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1 Predmet technickej Specifikacie

Predmetom technickej Specifikacie je vypoCet priechodnych prierezov pre trate slovinskej
Zeleznicnej siete v sulade s technickymi Specifikaciami pre interoperabilitu subsystému
infrastruktdra [nariadenie Komisie (EU) €. 1299/2014] a subsystému energia [nariadenie Komisie
(EU) €. 1301/2014]. Metodika vypo&tu vychadza z noriem SIST EN 15273 (SIST EN 15273-1:2013,
SIST EN 15273-2:2013, SIST EN 15273-3:2013+A1:2017) a publikacii UIC (kédex UIC 505-4,
2007, 506, 2008) a zahfna priechodné prierezy, odsadenie nastupisSta od osi kolaje, vzdialenost
medzi kolajami a priechodny prierez zberaca pre elektrifikované 3 kV jednosmerné trate.

Priechodné prierezy mozno vypocitat pomocou statickej, dynamickej alebo kinematickej metdody.
Podmienky interoperability spifia iba kinematicka metdda, preto z nej vychadzaji vietky vypotty v
tejto technickej Specifikacii.

2 Vymedzenie pojmov

Priechodny prierez (angl. structure gauge, nem. Lichtraumprofil) je priestor v osi kolaje, do
ktorého nesmie zasahovat Zziadna Cast kolaje ani iné predmety, okrem zariadeni priamo
slvisiacich s prevadzkou Zelezni¢nej dopravy.

Prierez kolajovych vozidiel (angl. rolling stock gauge, nem. Fahrzeugbegrenzungslinie) je
priestor, z ktorého nesmie vyCnievat Ziadna Cast' vozidla alebo nakladu.

Referenény obrys (angl. reference profile, nem. Bezugslinie) sa pouziva ako zaklad pre vypocet
priechodného prierezu a obrysu vozidla.

Minimalny priechodny prierez (angl. structure installation limit gauge, nem.
Mindestlichtraumprofil, Grenzlinie) je minimalny priestor v osi kolaje, ktory musi byt volny na
prejazd Zeleznicnych kolajovych vozidiel; ziadna Cast kolaje ani iné predmety nesmu zasahovat
do tohto priestoru ani byt ovplyviiované premavkou z prifahlej kolaje.

Menovity priechodny prierez (angl. structure installation nominal gauge, nem. nominales
Lichtraumprofil) je minimalny priechodny prierez rozSireny operatorom Specifikovanymi prirastkami
A, BaC.

Vykyv (angl. overthrow, nem. Ausladung) je geometricky vykyv vozidla na kolaji v obltku.

Kvazistatické vychylenie (angl. quasi-static owerthrow, nem. quasistatische Verschiebung) je
pohyb vozidla v d6sledku prebytku alebo nedostatku prevySenia v obluku.

Koeficient flexibility (angl. flexibility coefficient, nem. Neigungkoefficient) je pomer medzi uhlom,
ktory zviera os kolaje s osou stojaceho vozidla vo vertikalnej rovine prevySenej kolaje, a uhlom
medzi rovinou kolaje a horizontalou.

Nesumernost’' (angl. dissymmetry, nem. Asymetrie) je uhol medzi vertikdlnou osou stojaceho
vozidla na naprave a horizontalnou a vertikalnou rovinou vyplyvajlicou z nerovnovahy pruziny
vozidla a asymetrie zatazenia.
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Nedostatok prevysenia (angl. cant deficiency, nem. Uberhohungfehlbetrag) je negativny rozdiel
medzi skutoCnym a teoretickym prevySenim v obluku.

Prebytok prevy$enia (angl. cant excess, nem. Uberhohungiiberschuss) je pozitivny rozdiel medzi
skuto€nym a teoretickym prevySenim v obluku.

Zbera€ (angl. pantograph, nem. Stromabnehmer) je zariadenie na elektrickom rusni alebo stprave
elektromotorov, ktoré umoznuje prenos elektrickej energie zo siete do vozidla.

Priechodny prierez zbera¢a (angl. pantograph gauge, nem. Grenzlinie der Stromabnehmer) je
priestor vyhradeny na prechod zberaca vo zdvihnutej polohe.

Mechanicky priechodny prierez zbera¢a (angl. mechanical pantograph structure gauge, nem.
mechanische Grenzlinie der Stromabnehmer) je priestor vyhradeny na prechod zberata vo
zdvihnutej polohe bez zohladnenia elektrickych bezpe€nostnych vzdialenosti.

Elektricky priechodny prierez zbera€a (angl. electrical pantograph structure gauge, nem.
elektrische Grenzlinie der Stromabnehmer) je priestor vyhradeny na prechod zberaca vo
zdvihnutej polohe, ktory zahfna aj elektrické bezpecnostné vzdialenosti.

Odsadenie nastupista (angl. platform offset, nem. Bahnsteigabstand) je vzdialenost medzi osou
kolaje a okrajom nastupiSta merana rovnobezne s rovinou kolaje.

Osova vzdialenost' kolaji (angl. distance between track centres, nem. Gleisabstand) je
vzdialenost medzi osami dvoch susednych kolaji merana rovnobezne s rovinou kolaje s niz8im
prevysenim.

Rozchod kolaje (angl. track gauge, nem. Spurweite) je najmenSia vzdialenost medzi okrajmi
jazdnej drahy vo vzdialenosti 0 aZz 14 mm pod rovinou hornych okrajov kolajnic.
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3 Vztahy medzi prierezmi

Vztah medzi priechodnym prierezom , prierezom kolajovych vozidiel (obrys vozidla), referenénym
obrysom a skuto¢nym rozchodom kolaje je znazorneny na obrazku 3.1.

Elektricni profil odjemnika toka

Odj ik toke i i
jemnik toka Mehanski profil

odjemnika toka

Referencni profil
odjemnika toka

'| | II' ﬂ Svetli profil
| I T R T

\ |
1 | ‘
E—— J.—— —__ Referencni profil

Najvecji profil vozila

Dejanski profil vozila

GRT
Elektri¢ni profil odjemnika toka Elektricky priechodny prierez zberaca
Elektri€na varnostna razdalja Elektricka bezpecnostné vzdialenost
Odjemnik toka Zberac
Referencni profil odjemnika toka Referencny prierez zberata
Mehanski profil odjemnika toka Mechanicky prierez zberaca
Svetli profil Priechodny prierez
Referenéni profil Referenény obrys
Najvecdji profil vozila Maximalny obrys vozidla
Dejanski profil vozila Skutocny obrys vozidla
GRT GRT

Obrézok 3.1: Vztahy medzi prierezmi

4 Referencné profily

Referencné profily su osobitne navrhnuté pre hornt Cast (H>400mm), osobitne navrhnuté pre
dolnu ¢ast' (H <400 mm) a osobitne navrhnuté pre zberac na elektrifikovanych tratiach.
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4.1 Referenény profil pre hornu €ast’, H > 400 mm

V slovinskej Zelezni¢nej sieti sa v hornej Casti pouzivaju referenéné profily DE3 a GC.

SU znazornené na obrazkoch 4.1 a 4.2.
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Obrazok 4.2: Referencny profil DE3 pre H > 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)
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Obrazok 4.3: Referencny profil GC pre H > 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)

4.2 Referenény profil pre dolnu ¢ast’, H < 400 mm

Referenény profil pre dolna €ast GI2 (SIST EN 15273-1:2013) sa vztahuje na vSetky Zelezni¢né
trate a vSetky kolajové vozidla pouzivané v medzinarodnej Zelezni¢nej doprave. To je zndzornené
na obrazku 4.3.
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Obrazok 4.4: Referencny profil GI2 pre H < 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)

Referenény profil GI2 sa nevztahuje na kolaje s aktivnymi kolajovymi brzdami alebo inymi
bezpecnostnymi zariadeniami na zoradovacich staniciach. V druhom pripade sa pouzije

referen€ny profil GI1 podfa normy SIST EN 15273:2013.

4.3 Referenéné profily zberaca

Na obrazku 4.4. je zndzornena polovicna Sirka mechanického referenéného profilu zberaca.
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Nagib odjemnika toka Naklonenie zberaca
Mehanski referencni profil Mechanicky referencny profil
Glava odjemnika toka Hlava zberaCa
Os tira Os kolaje
Spodnja verifikacijska viSina Doln& overovacia vySka

Obrazok 4.5: Polovi¢ny mechanicky referenény prierez zberaca (kéd UIC 505-4, 2007)
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Vyznam znaciek na obrazku:

€ posun zberaca v dolnej overovacej vyske (€,,=¢ 0,110 m),
€0 posun zberaca v hornej overovacej vyske (€,,=¢ 0,170 m),
h, horna overovacia vyska zberaca (h ,=¢ 6 500 m),

h'u dolnd overovacia vySka zberaCa (h'u:(', 5000 m),

h,,  skutogna vyska zberaca,

b, poloviéna dizka hlavy zberaca,

c, horizontélny priemet diZky izolovanej hlavy zberaca

5 Vypocet hornej €asti priechodného prierezu, H > 400 mm

Horna Cast priechodného prierezu sa vypocita pridanim prieCnych a vertikalnych prirastkov k
vybranému referen¢nému profilu.

5.1 Prirastky v prie€nom smere

V prieénom smere sa k referenénému profilu dopihia:
& prirastok k vychyleniu vozidla,
o= prirastok v dosledku kvazistatického vychylenia vozidla,

5.1.1 Prirastok k vychyleniu vozidla

Prirastok k vychyleniu vozidla S;,, pokryva vychylenie vozidla na vnutornej strane oblika (1) ana
vonkajSej strane obluka (a). Prirastok musi byt rovnaky pre obe strany oblika a vypocita sa podla
rovnice:

(1)
(2)
_3,75,1-1,435 )

ila R 2 ) (4)

(%)
(5.1)

S

kde:

R polomer kruhového obliuka [m],

[ skuto¢na Sirka kolaje [m],

S...  vychylenie vozidla na vnatornej a vonkajsej strane oblika [m].

5.1.2 Prirastok v dosledku kvazistatickeho vychylenia vozidla

Prirastok v dosledku kvazistatického vychylenia vozidla v obluku gs;,, je spésobeny nedostatkom
alebo prebytkom prevySenia v obliku viac ako 50 mm a pre vonkajSiu stranu obluka a priamku sa
vypocita podla rovnice:
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S

IO Ah,—0,05|,,H—0,5].,, (5.2)

as,=

pre vnutornu stranu obluka podla rovnice:

S
qsi:fo(h_O:OS)LO(H_O’S)&O’ 2

kde:

qs, kvazistaticky posun na vonkajsej strane obluka [m],
gs; kvazistaticky posun na vnutornej strane oblika [m],
Ah, nedostatok prevy3enia [m],

h prevySenie [m],

H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m].

5.1.3 Prirastok v désledku nahodnych pohybov

Nahodné pohyby vozidla a kolaje st spésobené chybami v priecnej vySkovej polohe kolajnic: T,
chyby v désledku zmeny polohy kolaje medzi dvoma cyklami Gdrzby: T,,., chyby v dosledku
asymetrického rozlozenia zatazenia: T .., chyby v dosledku nevyvazenosti zavesenia vozidla:

T, a chyby v dosledku priecnych oscilacii: T,. Parametrické hodnoty odporG¢ané
Medzinarodnou Zelezni¢nou Uniou UIC na vypocet nahodnych pohybov su uvedené v prilohe 1.

Prirastok v désledku nahodnych pohybov pre minimalny priechodny prierez sa vypocita podla tejto
rovnice:

2

. T s > (5.4)
ZZ/ 61,2\/T2w,.e+ TDH+IO T,/H-0,5, +[tan(Tsusp (H—O,S][,O] +i+[tan (T gparge)
kde:
>%ia druhd odmocnina suctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2,
H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],
h prevySenie [m],
Ah » hedostatok prevysenia [m],
So koeficient flexibility vozidla: s,=0,4,
L osova vzdialenost’ medzi kolajnicami: L = 1,5 m.

5.2 Vypocet poloviénych Sirok minimalneho priechodného prierezu

Poloviéna Sirka minimalneho priechodného prierezu sa pre vonkajSiu stranu obluka a priamku
vypocita podla rovnice:
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b,.. .=bep+S,+maxi, (5.5

min, a

pre vnatornu stranu obldka podfa rovnice:

b,ini=bcr+S;+max

min,i

ZH,IH 0,5],,/h—0,05] oZ ZTH 05 (5.6)

kde Z sa urCuje rovnicou:
2

o ﬁ
) 61,2\/ T2 H) e
2 L

b.r  poloviéna Sirka referenéného profilu [m],

S, vychylenie vozidla na vonkaj$ej alebo vnitornej strane [m],

H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],

h prevysenie [m],

Ah, nedostatok prevysenia [m],

2'2ia  druhd odmocnina suctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2,
b,..  poloviéna irka minimalneho priechodného prierezu [m],

Sy koeficient flexibility vozidla: s,=0,4,

L osova vzdialenost medzi kolajnicami: L = 1,5 m.

5.3 Vypocet vysky minimalneho priechodného prierezu

VySka minimalneho priechodného prierezu sa urci zvySenim vertikalnych rozmerov referenéného
obrysu vo vySkach H =3 250 mm o 60 mm. ZvySenie vySky je potrebné v dbsledku vertikalneho
zaoblenia a rezervy na zvySenie kolaje pri udrziavani trate.

6  Vypocet dolnej ¢asti priechodného prierezu, H < 400 mm

Dolnd cast priechodného prierezu sa vypocita pripoCitanim horizontalnych prirastkov ku
kinematickému referenénému obrysu GI2 a odpocitanim odpoc&tov vo vertikalnom smere.

Metbda vypoctu polovicnych Sirok a prirastkov v horizontdlnom smere je rovnaké ako v pripade
hornej Casti priechodného prierezu, pricom ¢leny v rovniciach obsahujicich H < 0,5 m su rovné

nule a kvazistatické vychylenie gs;,, mozno ignorovat’ vzhladom na jeho nizku hodnotu.

Pre vychylenie vozidla v dolnej ¢asti priechodného prierezu S';,, sa namiesto rovnice (5.1) pouZije
rovnica:
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25 1—1,435 ©)
S L

S, (6.1)

ila R 2

Vertikalne rozmery dolnej Casti referenéného obrysu sa znizuji na vySku H <1170 mm v
désledku vplyvu vertikalneho zaoblenia na nivelacné zlomy podfa rovnice

_50.000 (6.2)
R, ’
kde:
R, polomer vertikalneho zaoblenia [m],
y prirastok alebo odpocet vySky v désledku vertikdlneho zaoblenia [mm].

Za predpokladu, Ze minimalny polomer vertikdlneho zaoblenia je na otvorenej trati R,> 2 000 m,

vertikalne rozmery v dolnej Casti priechodného prierezu pod vySkou H <1170 mm sa znizia o
25 mm.

7 Vypocet vzdialenosti medzi kolajami

Vzdialenost medzi kolajami je vzdialenost medzi osami susednych kolaji merana rovnobezne s
rovinou kolaje s niz§im prevySenim (SIST EN 15273-3:2013+A1:2017, 2017).

Minimélna vzdialenost medzi kolajami je sU€et minimalnych priechodnych prierezov dvoch
susednych kolaji v kritickych vySkach referenénych obrysov, pre DE3 vo vyske H=( 3 530 mm a
pre GC vo vySke H=¢( 3 550 mm. Vypocita sa podla rovnice:

)
EA2:2bCR+Sa+Si+ max [ZIEAZ +qSl + qsa, Z"EAZ] + AbAh' (71)

Vypocet vzdialenosti medzi osami kolaji sa vykonava za podmienky, Ze vlak stoji vo vyvySenom
obluku na vonkajSej kolaji a na vnutornej kolaji ide maximalnou povolenou tratovou rychlostou.

Horizontalne prirastky S,, S;, gs; a gs, sa vypocitaju podla rovnic (5.1), (5.2) a (5.3) a prirastky v
doésledku nahodnych pohybov na oboch kolajach Z'EA; a Z"EA; podla rovnic:

X' EA, =VT001, (7.2)

Z‘I IEA2 :\/m' (7.3)

Prirastok v dosledku rozdielu prevy3enia Ab,, sa zohladni len vtedy, ak si prevy3enia medzi
dvoma susednymi kolajami odliSné. Prirastok je kladny a pripoCitava sa, ak je prevySenie
vonkaj3ej kolaje h, va&sie ako prevysenie vnatornej kolaje h,, inak je jeho hodnota nulova.

Aby = hi=hi,,. (7.4)
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Znacky v rovniciach znamenaju:

EA2 minimalna vzdialenost medzi kolajami [m],
b.x  poloviéna Sirka referenéného obrysu vo vyske H [m],
S...  vychylenie vozidla na vonkajej alebo vnitornej strane oblika [m],

qs;, kvazistaticky posun vozidla na vonkajSej alebo vnatornej strane obluka [m],
Ab,, prirastok v dosledku rozdielu prevysenia medzi kolajami [m],

H vySka kritického bodu [m],

Ah, nedostatok prevy3enia [m],

h, h, prevySenie kolaje 1 a kolaje 2 [m],

Z'ea2 prirastok v doésledku nahodnych pohybov Meai, Mea, [M],

PIPETA druh& odmocnina suctu druhych mocnin nahodnych pohybov [m].

Minimalna horizontélna vzdialenost medzi osami kolaji pre nové trate je stanovena v technickych
Specifikaciach interoperability subsystému infrasStruktra a nesmie byt menSia ako hodnoty
uvedené v tabulke 7.1.

Tabulka 7.1: Minimalna normalna horizontalna vzdialenost medzi osami kolaji pre nove trate (Uradny
vestnik EU L 356, 2014)

. . : , Minimalna normalna horizontalna vzdialenost medzi
Maximalna povolené rychlost na trati S
kolajami
[km/h]

[m]

160 <V <200 3,80

200 <V <250 4,00

250 <V <300 4,20

V > 300 4,50

8 Vypocet odsadenia nastupista

Odsadenie nastupista je vzdialenost' medzi osou kolaje a okrajom nastupiSta merana rovnobezne
s rovinou kolaje. Nastupiste by malo byt o najblizSie k priechodnému prierezu, preto je minimalny
priechodny prierez rozhodujlci pre odsadenie nastupista.

Odsadenie nastupisSta sa vypocita tak, ze sa k polovi¢nej Sirke kinematického referenéného obrysu
v uhle horného okraja nastupista pripocita prirastok k vychyleniu vozidla S;,, podla rovnice (5.1),
prirastok v désledku kvazistatického posunu v obliku gs;, podla rovnice (5.2) a (5.3) a prirastok v

dosledku nahodného posunu 2'2,./0 podla rovnice (5.4).

Odsadenie nastupista b, , na vonkajsej strane obluka sa vypogita podla rovnice:

®)
bq,UZbCR+Sa+an+Z2a+6q,a: (81)
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kde 6, .:

e prirastok v pripade nastupista s nizkou podlahou

h .. .
6q,a:(1—5)(h0(’q_hminCR)’(’ (82)

b

e prirastok v pripade nastupista s vysokou podlahou

(8.3)
Peron Nastupiste
Svetli profil Priechodny prierez
Os tira Os kolaje
GRT GRT
Obrazok 8.1: Nastupiste s nizkou podlahou
Odsadenie nastupista b, ; na vnatornej strane obluka sa vypogcita podla rovnice:
(8.4)

by i=brt+Si+qsi+X,;.

Vyznam znaciek v rovnici:

qila odsadenie nastupista na vnutornej/vonkajsej strane [m],

h vyka nastupista [m],

hincr vySka dolného okraja minimalneho priechodného prierezu [m],
h,., vySka podlahy nastupista [m],

h prevysenie [m],
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bk polovi¢na Sirka referenéného obrysu G1,

Sia vychylenie vozidla na vonkajSej alebo vnutornej strane oblika [m],

220 druhd odmocnina suctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2.
qSi/, kvazistaticky posun [m],

8, prirastok na vonkajSej strane nastupista s nizkou podlahou [m].

9 Vypodet priechodného prierezu zberaca

Priechodny prierez zberaca je priestor vyhradeny na prechod zberaCa. KedZe zberaC je v
neustalom kontakte s trolejovym vodi€om, ktorého vySka sa pri jazde vlaku meni, meni sa aj vySka
zberaCa, a tym aj vySka jeho priechodného prierezu. Tato vySka sa spravidla nachadza medzi

najnizSou: h', a najvysSou: h', overovacou vyskou.

Priechodny prierez zberaca zavisi aj od typu hlavy zberaga. Podmienky interoperability spifia iba
hlava zberaCa 1 600 mm a 1 950 mm (Uradni list EU &t. L 356, 2014), takZze na interoperabilnych
tratiach musi byt mozné pouzit aspon jednu z dvoch hlav zberaca.

Priechodny prierez zberaCa sa vypocita na zaklade mechanického referencného obrysu zberaca,
ale musi spifat aj poziadavky na elektrickil bezpe&nostnu vzdialenost alebo elektricky priechodny
prierez. Neizolované zariadenia (uzemnené a zariadenia, ktoré majua odliSny potencial od
trolejového vodica) musia byt mimo mechanického a elektrického prierezu.

9.1 Mechanicky priechodny prierez zberaca

Mechanicky priechodny prierez zberacCa je priestor vyhradeny na prechod zberaca vo zdvihnutej
polohe bez zohladnenia potrebnych elektrickych bezpecnostnych vzdialenosti. Do mechanického
priechodného prierezu sa mdze dostat iba zbera€ a polygonalna paka s trolejovym vodi¢om.

Mechanicky priechodny prierez zberaca sa vypocita tak, ze sa k polovicnej Sirke mechanického
referen€ného prierezu zberaca pripocitaju prirastky v prie€cnom a vertikdlnom smere.

Rovnice na vypocet prirastkov v horizontalnom smere na vypocet priechodného prierezu zbera¢a
sa pri jednotlivych parametroch liSia od rovnic uplatnitelnych na hornu €ast priechodného prierezu.

9.1.1 Prirastky v prie€cnom smere

* Prirastok pre vychylenie zberaca v obluku sa vypocita podla rovnice:

¢ _25,1-1435 (9)
ila™ R 2 ’ (9.2)
kde:
R polomer kruhového obluka [m],
[ skuto€na Sirka kolaje [m],

S'...  vychylenie zberaga na vnitornej alebo vonkajSej strane oblika [m].

e Prirastok v dosledku kvazistatického posunu na zberaci sa vypocita podla rovnice:
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qs'i:%(h—o.066)w(H—o,5), 9.2)
. _So 9.3

as',=~"(Ah,~0.066,,[H05), ©:3)

kde:

qs', kvazistaticky posun zberaca na vonkajSej strane oblika [m],

gs';  kvazistaticky posun zbera¢a na vnatornej strane oblika [m],

Ah, nedostatok prevysenia [m],

h prevySenie [m],

H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],

s’y koeficient flexibility zberacéa (s 'y= 0,225).

.....

V pripade gs'; a gs', sa berie do Gvahy len prirastok, ktory je vysledkom prevysSenia vacsSieho ako
h>0,066m a nedostatku prevysenia vacsieho ako A h,>0,066 m. Parametrické hodnoty nizsie ako
0,066 su uz zohladnené v referenénom priereze zberaca.

e Prirastok v désledku nahodnych pohybov Z sa vypocita podfa rovnice:

2ali

2

T
ZG H+TT \H—0,5),| +44 ¢, (9.4)
2ali .
6

kde:
> druh& odmocnina suctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2,
H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],
s’y koeficient flexibility zberaca (s',= 0,225),
L osova vzdialenost medzi kolajnicami: L = 1,5 m.

9.1.2 Polovi¢na Sirka mechanického priechodného prierezu

Poloviéna $irka mechanického priechodného prierezu b';, zberaa je sG&tom uvedenych
prirastkov a Sirky referenéného prierezu zberaca b,,.

Vypocita sa pre najnizsiu h',;,,, pre najvyssiu h',,, a pre zvolent overovaciu vysku b 'y, podla
rovnic:
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b'ui/a:(bw+epu+'svi/a+qsvi/a+22i/a)max’ (95)

broi/a:(b(',[,W+ep0+Svi,a+qs'i,a+22i,a)max,z, (9.6)
H-h, . .

b'y=b' b b, 9.7)
h,—h,

kde Z sa vypocita podla rovnice (5.7) a limitov nadhodnych pohybov X,, a 2, podla
2
nasledujdcich rovnic:

5 +01,2525 (H-0,5)|Ah,—0,066); ) ;]_qsw (9.8)
2a P >

X, ,=max

(9.9)

3, =max|Y, L2525(H—0,5)1h—0,066],-Z ;. —H-0,5/0,066

2i ’ 2 2a

—qs;.

2i

Znacky v rovniciach znamenaju:
b, polovicna dizka zberaca,

€y sklon zberaga v dolnej overovacej vyske (€,,=¢ 0,11 m),

€ o sklon zberaga v hornej overovacej vyske (€,,=¢ 0,17 m),

Sy, vychylenie zberaga v obliku,

qs,. kvazistaticky posun zbera¢a v obliku,

2'2ia druhd odmocnina suctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2,
2, e limit nAhodného pohybu zberaca,

h,  horné overovacia vyska zbera¢a (h ,=¢ 6 500 m),

h,  dolna overovacia vyska zberaca (h ,=¢ 5 000 m).

Kedze parameter 2,;, sa meni v zavislosti od rychlosti, polovi¢na Sirka priechodného prierezu
zberaCa sa musi vypocitat' pre vozidlo, ktoré stoji a je v pohybe. V pripade stojaceho vozidla je
rozhodujlci vypocet posunov na vnatornej strane prevySenia v obliku X,; a v pripade vozidla v

pohybe vypocet posunov na vonkajSej strane oblika 2,,. Na priamom Useku sa berie do Uvahy
vacSia z tychto dvoch hodnét.

9.1.3 Prirastok vo vertikdlnom smere a vySka mechanického priechodného prierezu

K zvolenej vyske trolejového vodica h je potrebné pripocitat prirastok v dosledku zdvihania

trolejového vodica f, prirastok v désledku zmeny vy3ky trolejového vodi¢a pri nakloneni zberaca
f.s prirastok v désledku opotrebovania kontaktnej plosiny f ., a pripadnej tolerancie pri montazi.
Hodnota prirastku f, zavisi od typu nadzemného trolejového vedenia a zvyCajne ju urluje
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prevadzkovatel. Pre napatie nadzemného vedenia 3 kV to je 0,1 m, hodnota prirastku f,.*f,. je
0,06 m (SIST EN 15273-1, 2013) a tolerancia pri montazi je 0,04 m. Sucet vSetkych uvedenych
prirastkov je 0,20 m.

Efektivna vyska mechanického priechodného prierezu zberaca h,; sa vypoé&ita pridanim prirastku

fs, fua @ f.s k zvolenej normalnej vyske trolejového vodica h;:

ho=h+f+f o+ o+ ol (9.10)
kde:
h,,  efektivna vyka zberaca [m],
h; vy3ka trolejového vodic¢a [m],
fs prirastok v désledku zdvihania trolejového vodi¢a [m],
f.s  prirastok v désledku naklonenia zberaga [m],
fa prirastok v dosledku opotrebovania kontaktnej pohyblivej ploSiny [m],

tol tolerancia pri montazi [m].

Normalna vyska trolejového vodi¢a podla normy SIST EN 15273-1:2013, SIST EN 15273-2:2013,
SIST EN 15273-3:2013+A1:2017 (2012) a podla TSI ENE (Uradni list EU &t. L 356, 2014) je od 5
do 5,75 m. Napr. na uroviovych krizovatkach méze byt aj vysSia, ale nie vySSia ako 6,2 m.
Projektovand normalna vySka trolejového vodi¢a pre jednosmerné napatie 3 kV je 5,35 m,
maximalne 6,2 m a minimalne 4,95 m (Uradni list RS §t. 56, 2003). Efektivha vySka mechanického
priechodného prierezu zberaa je o 0,20 m vySSia a rovna sa 5,50 m pre normalnu vysku
trolejového vodi¢a a 5,15 m pre minimalnu vysku trolejového vodi¢a. Maximalna projektovana
vySka trolejového vodia podla TSI ENE (2014)je 6,2 m.

9.2 Elektricky priechodny prierez zberaca

Polovicnéa Sirka elektrického priechodného prierezu zberaca sa vypocita podobne ako polovicna
Sirka mechanického prierezu, s vynimkou toho, Ze za zaklad sa povazuje elektricky referencny

obrys. To sa liSi od mechanického pre horizontalny priemet izolovaného rohu zberaca c,, a pre

elektricki  bezpe¢nostni vzdialenost b,. Horizontalny priemet izolovaného rohu zberada s
rozmermi 1 600 mm a 1 450 musi byt 200 mm.

Elektricka bezpe&nostna vzdialenost b, zavisi od elektrifikatného systému. Odporaéané hodnoty
su uvedené v tabulke 9.1.

Tabulka 9.1: Bezpecnostné vzdialenosti b,, (SIST EN 50119, 2009)

Jednosmerné napatie Striedavé napatie Striedavé napdtie
3 kV 15 kv 25 kV
b [mm] b, [mm] b, [mm]
Staticke 150 100 270
Dynamické 50 50 150
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Polovicna Sirka elektrického priechodného prierezu zberaca sa vypocita tak, Ze sa najprv vypocita
polovi¢na Sirka elektrického priechodného prierezu pre stojace vozidlo pri V=0 s prihliadnutim na

statické b, a X,, a potom poloviéna Sirka pre vozidlo v pohybe pri V>( 0 s prihliadnutim na
dynamické b, a X,, v pohybe. Pri dimenzovani priechodného prierezu zberata sa zohladfiuje
vacsi z tychto dvoch priechodnych prierezov.

Polovicna Sirka elektrického priechodného prierezu zberata b',, sa vypotita pre minimalnu h',,

maximalnu h ', a zvolen( overovaciu vysku b, podla rovnic:

b 'u,el:(b bow _Cw+epu+ beI+S'i/a+q Svi/a+22i/a)max: 6 (911)
b 'o,eI:(b("("w_cw+epo+bel+svi/a+qsvi/a+22i/a)ma)m(" (912)
H, ,—h .
' Tt eff el u
b h.eff el ™ u,el+ h h' b o,el_b u,el s (913)
O_ u
kde:
b',,  polovicna Sirka elektrického priechodného prierezu zberaca,
b, elektricka bezpe€nostna vzdialenost,
c, horizontalny priemet izolovaného rohu zberaca.

Vyska elektrického priechodného prierezu zberaca sa urcuje rovnicou:
heff,eI:heff,meh+bel‘ (914)

10 Preskuamanie priechodného prierezu trate

Preskimanie priechodného prierezu trate sa vykonava porovhanim skutoCnych rozmerov a
vypoctov na charakteristickych prierezoch. Ide o prierezy na kolaji bez prevySenia, s prevySenim,
pod inZinierskou stavbou alebo na akomkolvek inom mieste, kde je minimalny priechodny prierez
vzdialeny menej ako 100 mm od budovy alebo kde je normalny priechodny prierez vzdialeny
menej ako 50 mm. Odsadenie nastupiSta sa preskiima na oboch koncoch nastupista a kazdych
30 m na priamom Useku alebo kazdych 10 m v obluku.

11 Referenéna dokumentacia

Technicka Specifikdcia TSPl — PGV.10.301: 2022 — Priechodné prierezy musia byt zaloZzené na
tejto referenénej dokumentacii:

SIST EN 15273-1-2013, Zeleznice. Priechodné prierezy a obrysy. Cast 1: Vieobecne. Spolo¢né
ustanovenia pre infrastrukttru a kol'ajové vozidlg;
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SIST EN 15273-2-2013, Zeleznice. Priechodné prierezy a obrysy. Cast 2: Obrysy kolajovych
vozidiel;

SIST EN 15273-3-2013, Zeleznice. Priechodné prierezy a obrysy. Cast' 3: Priechodné prierezy;

SIST EN 15273-3:2013 + A1:2017: Zeleznice. Priechodné prierezy a obrysy. Cast' 3: Priechodné
prierezy;

SIST EN 50367-2012: Drahové aplikacie. Interakcia systémov. Kritéria na dosiahnutie technickej
kompatibility medzi pantografickym zberacom a vrchnym trolejovym vedenim;

SIST EN 50119-2009: Drahové aplikacie. Pevné inStalacie. Vrchné trolejové vedenia pre elektrickl
trakciu;

UIC CODE 505-4 OR, 2007: Effects of the application of the kinematic gauges defined in the 505
series of leaflets on the positioning of structures in relation to the tracks and of the tracks in relation
to each other;

UIC CODE 505-5 OR, 2010: History, justification and comentaries on the elaboration and
development of UIC leaflets of the series 5050 and 506 on gauges;

UIC CODE 506 OR, 2008: Rules governing application of the enlarged GA, GB,GB1, GB2, GC and
GI3 Gauges;

Nariadenie Komisie (EU) &. 1299/2014 z o technickej 3pecifikacii interoperability tykajicej sa
subsystému ,infrastruktira® systému zeleznic v Eurépskej Gnii (Uradny vestnik EU L 356, 2014);

Nariadenie Komisie (EU) €. 1301/2014 o technickej 3pecifikacii interoperability (TSI) tykajlcej sa
subsystému energia systému Zeleznic v Unii (Uradny vestnik EU L 356, 2014);

Nariadenie Komisie (EU) & 1302/2014 o technickej 3pecifikacii interoperability tykajicej sa
subsystému ,Zelezni€né kolajové vozidla — ruSne a osobné Zeleznicné kolajové vozidl4“
Zelezni¢ného systému v Eurdpskej anii (Uradni list EU &t. L 356, 2014).
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13 Vyznam znadiek
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polovi¢na Sirka referen¢ného obrysu G1,

polovi¢na Sirka elektrického priechodného prierezu zberaca,

elektricka bezpe€nostna vzdialenost,

poloviéna dizka zberaca,

polovi¢na Sirka mechanického priechodného prierezu zberaca pre najnizSiu overovaciu vySku [m],
polovi¢na Sirka mechanického priechodného prierezu zberaca pre najvy3Siu overovaciu vysku [m],
polovi¢na Sirka mechanického priechodného prierezu zberaca pre zvolend overovaciu vysku [m],
horizontalny priemet izolovaného rohu zberaca,

prevysenie [m],

nedostatok prevysenia [m],

prebytok prevySenia [m],

nedostatok prevysSenia [m],

prirastok v dosledku rozdielu prevySenia [m],

sklon zbera&a v dolnej overovacej vyske (€,,=¢ 0,11 m),

sklon zberaga v hornej overovacej vyske (€,,=¢ 0,17 m),

prirastok v désledku zdvihania trolejového vodica [m],

prirastok v dosledku naklonenia zbera¢a [m],

prirastok v dosledku opotrebovania kontaktnej pohyblivej ploSiny [m],

vySka bodu nad GRT [m],

prevySenie lavej kolaje [m],

prevySenie pravej kolaje [m],

vySka nastupista [m],

efektivna vySka zberaca [m],

vySka trolejového vodica [m],

vyska dolného okraja minimalneho profilu [m],

horna overovacia vySka zberaca (h'o ={ 6 500 mm),

dolna overovacia vyska zberaca (h'u:(', 5 000 mm),

osova vzdialenost medzi kolajnicami [m],
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[ skuto€na Sirka kolaje m],

M3  prirastok uréeny prevadzkovatelom [m],

R polomer kruhového obluka [m],

R, polomer vertikalneho zaoblenia [m],

Sy koeficient flexibility vozidla ¢ ¢ 0,4),

ila vychylenie vozidla na vnatornej () alebo vonkajSej () strane [m],

S'i;a  vychylenie vozidla na spodnej ¢asti prierezu a zberaca na vnutornej &) alebo vonkajSej (a) strane

sé, koeficient flexibility zberaca ¢ 0,225),
Z3ia  sOCet ndhodnych pohybov M1, M2 a M3 na vnutornej (i) a vonkajsej (a) strane,

Z'2ia  druhd odmocnina stctu druhych mocnin ndhodnych pohybov M1 a M2 na vnutornej (i) a vonkajsej (
a) strane,

Z2ia limitna hodnota stétu ndhodnych pohybov na vnatornej () a vonkaj$ej (a) strane,
) q,a  Prirastok na vonkajSej strane nastupista s nizkou podlahou [m],
qs, kvazistaticky posun vozidla na vonkajSej strane oblika [m],
gs; kvazistaticky posun vozidla na vnutornej strane obluka [m],
qs ', kvazistaticky sklon zberaca [m],
tol tolerancia pri montazi [m],
charge @Symetricke rozlozenie zatazenia,
D posun vo vyske kolajnice,

T

T

T,. naklonenie vozidla,
T, nevyvaZenost zavesenia,
T

wie  Pposun medzi dvoma cyklami udrzby.
14 Vyznam skratiek

UIC Medzinarodna zelezni¢na Unia

TSI Technicka Specifikacia interoperability

TSPl Technicka Specifikacia pre dopravnu infrastruktaru
SIST Slovinsky Urad pre normalizaciu

EN Eur6pska norma

EU Eurépska unia
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15 PRILOHA 1: Hodnoty parametrov nahodnych chyb

Hodnoty v tabulke su v sulade s normou SIST EN 15273-3:2013+A1:2016.

VonkajSia strana
v obliku a priamom

Vnutorna strana

aseku [m] v obldku [m]
Asymetrické 0.4
rozloZenie zatazenia tan(Tcharge =tan (0.77460)= 1’5 0,050¢
Asymetria do 1° (T tharge) ’
Nevyvazenost zavesenia tan(Tsus ):tan (0-23[)&0): 0,4 0,015
(T susp) P 1,5
Dobre udrziavana trat 0,039 0,007
Oscilacie vozidla (T ,,.)
Iné trate 0,065 0,013
Zmena vyskovej Kolaj s kolajovym 16Zkom 0,015
polohy kolaje
Tp=+0,015m Kolaj na pevhom podklade 0,005
pre V >80 km/h
Zmena vyskovej Kolaj s kolajovym I6Zkom 0,020
polohy kolaje
Tp=+0,020m Kolaj na pevnom podklade 0,005
pre V <80 km/h
Posun medzi dvoma Kolaj s kolajovym 16Zkom 0,025
cyklami
Gdrzby T . Kolaj na pevhom podklade 0,005
P STeRSTvO INERASTRUKTURY
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16 PRILOHA 2: Minimalny priechodny prierez DE3 pre R = 250 m

1260 \,\ 1139

. 3\;4195|t é|=f118>-¢\|

242 =
—‘h—/ 4950
—.—
/ — 1083 888
1673
1873
R=250m prema
h =160 mm h=0mm -
° 9 g &h, =150 mm &h, = 0mm 2
T 2R | = 1470 mm | = 1445 mm i
< = ™
1737 1685
1712 1660
Tyl
3
AN AN I 1678 N 1656 I
N 1578 1556
1271
\E‘i:, 1248 GRT
N
prema priamy Usek trate
GRT GRT

Prava strana minimélneho priechodného prierezu (minimalna polovicna Sirka) sa vztahuje na
priamy Usek trate a rozchod kolaje 1 445 mm, lava strana (vacSia polovicna Sirka) k polomeru
oblika 250 m, maximalne pripustné prevySenie 160 mm, maximdalny pripustny nedostatok
prevySenia 150 mm a maximalny pripustny rozchod kolaje 1 470 mm. Minimalny priechodny
prierez sa vypocita s prihliadnutim na pohyby takzvanych ostatnych trati a m6ze sa pouZit na
vSetkych tratiach slovinskej Zzelezni¢nej siete.
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Minimélny priechodny prierez DE3 sa pouZiva v pripade modernizacie, obnovy a adrZzby
existujacich trati, pri ktorych by pouzitie norméalneho priechodného prierezu viedlo k nadmernym
nékladom.

17 PRILOHA 3: Normalny priechodny prierez DE3 pre R = 250 m

1290 1160
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S MIF
5 1 %3
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—‘r\—/ 5350 N —h
ot
y 1250 N 1100
[
/ — 1083 888
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r~ o
= &h, = 150 mm &h, =0 mm =
1= 1470 mm | = 1445 mm =
] B B
g (=] o
(o)) o™
® & 6 o &
[Te]
[=]
o
L 1737 1685
1712 E\ 1660 ——3&
w A A ¢
- 1678 1656 N -
N 1578 \ 1556
;‘; 1271 1248 GRT
N
A —— 2200 2200 —— ¢
S——— 2500 2500 <
prema priamy Usek trate
GRT GRT

Oblast’ A sa mbze rozSirit na zariadenia a konStrukcie suvisiace s realizaciou Zelezni¢nej dopravy
(néstupistia, nakladacie rampy, zoradovacie zariadenia, signalizatné zariadenia) a iné objekty a
zariadenia pri vykonavani stavebnych prac za predpokladu, Ze sa zavedul primerané bezpecnostné
opatrenia.

Oblast B sa mdzZe rozSirit na doCasné prace pri vykonavani stavebnych prac za predpokladu, Ze
sU zavedené primerané bezpec€nostné opatrenia.
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Oblast C sa mbze rozsirit na zariadenia a konStrukcie suvisiace s realizaciou ZelezniCnej dopravy
(stipy cestnej siete, navestné stipy) na otvorenej trati, hlavnych tratiach a hlavnych staniénych
kolajach urCenych pre osobné viaky.

Normalny priechodny prierez DE3 sa pouziva v pripade modernizacie, obnovy a udrzby
existujucich trati, ak to priestorové podmienky umoznuja.

18 PRILOHA 4: Minimalny priechodny prierez GC pre R =2 250 m
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Prava strana minimalneho priechodného prierezu (minimalna polovicna Sirka) sa vztahuje na
priamy Usek trate a rozchod kolaje 1 445 mm, lava strana (vac€Sia polovicna Sirka) k polomeru
obluka 250 m, maximalne pripustné prevySenie 160 mm, maximalny pripustny nedostatok
prevySenia 150 mm a maximélny pripustny rozchod kolaje 1 470 mm. Minimalny priechodny
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prierez sa vypocita s prihliadnutim na pohyby takzvanych ostatnych trati a m6ze sa pouZit na
v3etkych tratiach slovinskej Zeleznicnej siete.

Minimalny priechodny prierez GC sa pouZiva v pripade modernizécie, obnovy a udrzby
existujucich trati, pri ktorych by pouzitie normalneho priechodného prierezu GC viedlo k
nadmernym nakladom.
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19 PRILOHA 5: Normalny priechodny prierez GC pre R =250 m
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Oblast’ A sa mdZe rozSirit na zariadenia a konstrukcie suvisiace s realizaciou Zeleznicnej dopravy
(nastupistia, nakladacie rampy, zoradovacie zariadenia, signalizatné zariadenia) a iné objekty a

zariadenia pri vykonavani stavebnych prac za predpokladu, Ze sa zavedul primerané bezpecnostné
opatrenia.

Oblast B sa mdze rozSirit na doCasné prace pri vykonavani stavebnych prac za predpokladu, ze
su zavedené primerané bezpecnostné opatrenia.
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Oblast’' C sa mdZe rozsirit na zariadenia a konstrukcie suvisiace s realizaciou Zelezni¢nej dopravy
(stipy cestnej siete, navestné stipy) na otvorenej trati, hlavnych tratiach a hlavnych staniénych
kolajach urCenych pre osobné vlaky.

Normalny priechodny prierez GC sa pouziva iba pri velkych modernizaciach a vystavbe novych
trati.

20 PRILOHA 7: Dolna &ast priechodného prierezu GI2 pre R = 250 m

R=250m prema

h =160 mm h=0mm
&h, =150 mm &h, =0 mm
| =1470 mm 1= 1445 mm

1656

971

R
| prema | priamy Usek trate
b =41 mm pre vodiace kolajnice na vyhybkach
b =45 mm pre uroviiove krizovatky
b =70 mm pre v3etky ostatné pripady na priamom Useku trate
b =80 mm pre vSetky ostatné pripady v obliku

Doln& Cast' priechodného prierezu GI2 sa vztahuje na vSetky trate slovinskej Zelezni€nej siete s
vynimkou kolaji v zoradovacich staniciach s aktivnymi kolajovymi brzdami alebo inymi
signalizaCnymi a zabezpeovacimi zariadeniami.
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