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Johdanto

Tama kreikkalainen tekninen eritelma tarkistaa ja korvaa
eritelméan ELOT TS 1501-04-20-01-03:2009.

Asiantuntijat ovat laatineet taman kreikkalaisen teknisen
eritelman, ja sen on tarkastanut ja arvioinut alan
valvoja/asiantuntija, joka avusti teknisten tdiden
eritelmien komiteaa ELOT/TE 99, jonka sihteeristd
kuuluu Kreikan standardointijarjesttn (ELOT)
standardoinnista vastaavaan osastoon.

ELOT/TE 99 hyvéksyi tamén kreikkalaisen teknisen
eritelman ELOT TS 1501-04-20-01-03 tekstin 17 paivana
maaliskuuta 2023 Kreikan standardien ja eritelmien
laatimisesta ja julkaisemisesta annetun asetuksen
mukaisesti.

ELOT on antanut saataville standardoinnin viitetiedoissa
mainitut eurooppalaiset, kansainvéliset ja kansalliset
standardit.

© ELOT 2023

Kaikki oikeudet pidatetaan. Ellei toisin mainita, mitdén tdméan standardin osista
ei saa jaljentaa tai kayttda missa tahansa muodossa tai tavalla, elektronisesti
tai mekaaninen, valokopiointi ja mikrofilmi mukaan lukien, ilman julkaisijan kirjallista suostumusta.
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Johdanto

Tama kreikkalainen tekninen eritelma (HTS) on osa teknisid teksteja, jotka ymparistd-, aluesuunnittelu- ja
rakennustoista vastaava ministerio ja rakennustalouden laitos (IOK) ovat alun perin laatineet ja jotka ELOT
on my6hemmin laatinut, jotta niitd voitaisiin soveltaa kansallisten julkisten teknisten rakennustéiden
rakentamiseen sellaisten tdiden valmistamiseksi, jotka ovat vankkoja ja jotka pystyvat tayttamaan ja
tyydyttdmaan niiden rakentamisen sanelemat tarpeet ja jotka hyodyttavat koko yhteiskuntaa.

NQIS:n/ELOTin ja infrastruktuuri- ja likenneministerion valisen sopimuksen (verkkojulkaisunumero
6EOB465X0=-02T) nojalla ELOTille annettin 314 kreikkalaisen teknisen eritelm&n toisen painoksen
muokkaaminen ja pdivittdminen sovellettavien eurooppalaisten standardien ja maardysten seka Kreikan
standardien ja eritelmien laatimisesta ja julkaisemisesta annetussa asetuksessa seka teknisten
standardointivédlineiden perustamisesta ja toiminnasta annetussa asetuksessa saadettyjen menettelyjen
mukaisesti.

Taman kreikankielisen teknisen eritelmén on laatinut toimeksisaaja, joka osallistui suljettuun tarjouskilpailuun
nro 1/2020 "Kreikkalaisen teknisen eritelmén 1. painoksen 314 tarkistaminen" (verkkojulkaisun numero
QEEAO=MI-=HA), ja sen on tarkastanut ja arvioinut valvoja/erityisasiantuntija, joka on alan asiantuntija, ja
se on toimitettu julkiseen tarkastukseen. Sen hyvéksyi teknisten téiden eritelmien komitea ELOT/TE 99, joka
perustettiin NQIS, Av.>:n toimitusjohtajan paatdkselld 285-19/08-02-2019 (AAAGQAPO=MI-15=).

Tama kreikkalainen tekninen eritelm@ kattaa EU:n lainsdadannostd, voimassa olevista uuden
lahestymistavan mukaisista direktiiveistd ja kansallisesta lainsdadannosta johtuvat vaatimukset, ja siina
viitataan yhdenmukaistettuihin eurooppalaisiin standardeihin ja se on niiden mukainen.
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Kaapelihyllyt ja -tikkaat

1 Tavoite

Taméan teknisen eritelman tarkoituksena on vahvistaa vaatimukset, jotka koskevat kaapelihyllyjen ja -
tikkaiden toimittamista ja asentamista sdhkolaitteiston kaapeleiden tai johtimien vaaka- ja pystysuoraan
viemiseen. Niiden kayttd helpottaa ja yksinkertaistaa kulkemista ja kaapeleiden lisdamisté tai poistamista.

2 Standardoinnin viitetiedot

Naihin teknisiin eritelmiin siséltyy viittauksina muiden julkaisujen maarayksia riippumatta siitéd, ovatko ne
paivattyja. Nama viittaukset viittaavat tekstin vastaaviin osiin, ja luettelo naisté julkaisuista esitetaan alla. Kun
kyseessé on viittaus pdivattyihin julkaisuihin, sen myéhempid muutoksia tai tarkistuksia sovelletaan tahan
asiakirjaan, kun se on sisallytetty siihen muutoksineen ja tarkistuksineen. Paivaamattdomien julkaisujen
viittauksissa sovelletaan niiden viimeisinté versiota.

ELOT EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods -- Kuumasinkityt pinnoitteet rauta- ja terdstuotteille. Tekniset
tiedot ja testausmenetelmét

ELOT EN I1SO 9001 Quality management systems - Requirements (ISO 9001:2015) --
Laadunhallintajérjestelmét — Vaatimukset

ELOT EN ISO 27830 Metallic and other inorganic coatings - Requirements for the designation of
metallic and inorganic coatings -- Metalliset ja muut epdorgaaniset pinnoitteet —
metallisten ja epdorgaanisten pinnoitteiden madrittdmista koskevat vaatimukset

ELOT EN 61537 Cable management - Cable tray systems and cable ladder systems --
Johtotietarvikkeet — Kaapelihylly- ja kaapelitikasjérjestelmét

ELOT 60364 Requirements for electrical installations -- Sé&hkélaitteistoja koskevat
vaatimukset

3 Kasitteet ja maaritelmat

Téssa teknisessa eritelmassa kaytetddn seuraavia termeja ja maaritelmia:
3.1 Kaapelihyllyt ja -tikkaat

Kaapelihyllyt ovat joko suorakaiteen muotoisia metallikehyksi&, jotka ovat "rei'itettyja”, koska niissé on reikia
tasaisesti koko pituudeltaan ja leveydeltaan, toisin sanoen ne on valmistettu venytetysta metallilevysta, jossa
on tasainen rei'itys, tai ne on valmistettu metalliverkosta.

Sahkon siirto ja jakelu seké séhkosignaalien siirto toteutetaan kaapeliverkkojen avulla. Ne asennetaan joko
maan alle, maan paalle tai ylapuolelle, ja ne on useimmiten suojattu muovi- tai metalliputkilla tai
kaapelihyllyilla.
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Talla tavoin kaapelit suojataan eri laitteistojen erilaisilta mekaanisilta rasituksilta ja toisaalta ne suojaavat
ihmisié kosketukselta kaapeleihin.

Oikeanlaisen kaapelihyllyjarjestelman oikea suunnittelu ja valinta on erityisen tarke&dd jarjestelman
optimaalisen suorituskyvyn kannalta seka teknisesta etté taloudellisesta nékdkulmasta.

3.2 Jarjestelmén osat

Kaapelihylly — tikasjarjestelma (ratline) koostuu seuraavista osista
a) hyllyn tai tikkaiden osat (nikamat)

b) hyllyn tai tikkaiden osien kytkentaelementti (liitin)

C) ripustuslaite

d) tukilaite

e) erityiset vaihtokappaleet

Jarjestelman yksittaiset osat esitetdan jaljempéna kuvissa 1-5.

IEC 1832/06 IEC 1833/06 IEC 1834/06

I[EC 1856/06 IEC 1857706
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N '_V IEC 1855/06 IEC 1860/06

Kuva 1 - ELOT EN 61537 -standardin mukaiset kaapelihyllyjen vakiokokoonpanot
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IEC 1861/06 égi IEC 1862/08 IEC 18B3/06

Kuva 2 - Kaapelitikkaat - ELOT EN 61537 -standardin mukaiset vakiokokoonpanot
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IEC 1866/06 IEC 1867/06 IEC 1868/06

L IEC 1870406

Kuva 3 - Kaapelihyllyjen ohjeelliset tuki- ja ripustustavat ELOT EN 61537 -standardin mukaisesti
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Kaavio 4 — Ohjeelliset kaapelitikkaiden kannatustavat ELOT EN 61537 -standardin mukaisesti

Kuva 5 - Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden vakiomuotoiset erityiset haaroituskappaleet

3.3 Sallittu (turvallinen) tyékuorma (SWL)
Kaapeleiden paino, jonka ritila kestaa kahden kannattimensa valissa.
3.4 Tasaisesti jakautunut kuormitus (UDL)

Kaapelihyllyn pintaan (pohjaan) kohdistuva tasainen kuormitus.
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4 Vaatimukset

4.1 Yleista

Tikkaisiin ja niiden lisélaitteisiin sovelletaan yhdenmukaistettua standardia ELOT EN 61537, ja niiden on
noudatettava direktiivin 2014/35/EU (LVD) vaatimuksia ja ministerion péaatoksen 51157/A1B-1129/2016
B’1425, jolla direktiivi on saatettu osaksi Kreikan lainsdadantoa, sdannoksia. Talléin tuotteissa on oltava CE-
merkinta ja kaikki edella mainitussa direktiivissa maaritellyt pakolliset merkinnat, ja niiden mukana on oltava
asiaa koskeva EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Tama EU-direktiivi ja materiaalityyppien testausstandardi on iimoitettava selkeasti
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Huomautus:  Yhdenmukaistetussa standardissa ELOT EN 61537 ei mainita erityisia olennaisia ominaisuuksia tai raja-
arvoja, jotka tuotteiden olisi taytettava.

4.2 Kaapelihylly-tikasjarjestelmén yksittaiset osat

Kaapelihylly-tikasjarjestelmét koostuvat seuraavista osista:

(1) Kevyet, keskiraskaat ja raskaat kaapelihyllyt, esigalvanoitua metallilevya

(2) Kevyet, keskiraskaat ja raskaat kaapelihyllyt kuumasinkittya levyéa

(3) Kevyet, keskiraskaat ja raskaat kaapelihyllyt, ruostumatonta terasta

(4) Teraslangasta valmistetut kaapelihyllyt

(5) Haaroitus — litdntaosat
Pituussuuntaisten ritildiden lisédksi kaapelihyllyjen asettelussa kaytetddn muita rakenteeltaan
samankaltaisia  litososia  (analogisesti  putkiverkkojen liitososien kanssa) kaapelilinjan
suunnanmuutoksia ja kanavissa kulkevien kaapeliryhmien mahdollisia haaroituksia varten. On
huomattava, etta ritilalla voi kulkea monia kaapeleita, ja verkon solmupisteissa osa kaapeleista jatkuu
suoraan ja osa voi kaantya joko oikealle tai vasemmalle. Taman vuoksi laitteisiin asetetaan
vaakatasoisia kulmia, jotka mahdollistavat joko 45 tai 90 asteen k&antymisen, ja 90 asteen
pystysuoria kulmia, joissa voi olla sisdinen tai ulkoinen konfiguraatio, vaakasuoria kolmisuuntaisia
risteyksid, nelisuuntaisia vaakasuoria risteyksia ja vaakasuorat kavennuksia.

(6) hyllyt — tikkaat, joissa on lukot tai salvat

(7)  hylly — tikkaat tukevat kevyitd, keskikokoisia ja raskaita.
4.3 Kaapelihyllyja koskevat yleiset vaatimukset

Kaapelihyllyja ja -tikkaita kaytetdan vaaka- tai pystysuuntaisiin kaapeleihin, jotka ripustetaan katosta tai
sijoitetaan betoni- tai tiilisein&n yla- tai etupuolelle jne.

Niiden soveltuvuus sisa- ja ulkokayttdon riippuu sinkityksen paksuudesta.

Hyllyissa on koko pituudelta reiét pohjassa ja sivuseinissa kaapeleiden helppoa kiinnittdmista ja tuuletusta
varten.

Halkaisijaltaan suurten virtajohtojen asennuksessa, jossa tarvitaan ilmanvaihtoa syntyvan lammon
poistamiseksi, suositellaan kaytettdvéksi kaapelitikkaita, joissa on esisinkitysta metallilevystd valmistetut
"askelmat” (ks. kuva 4).

Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden sivuseindn ylareunat on muotoiltu (180 asteen kaari) niiden jaykkyyden
lisaamiseksi ja kaapeleiden eristyksen vahingoittumisen valttamiseksi.
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Levyn paksuus on valittava kaapelihyllyyn ja -tikkaisiin asennettavien kaapelien painon (kg/m) perusteella
suhteessa valmistajan ilmoittamiin kuormituskayriin.

Tukien etéisyys valitaan tikkaille sijoitettavien kaapeleiden painon (kg/m) mukaan suhteessa valmistajan
antamiin kuormituskayriin ja vahintdan seuraavasti:

(1) Tukien leveyden on oltava vahintaan 1 senttimetria suurempi kuin niiden tukevan alustan leveys, ja
niiden lujuuden on oltava riittdva vahintadan 500 kilogramman kuormitukseen.

(2) Tukien vélisten etaisyyksien on oltava sellaiset, ettd 100-300 mm leveat ritilat kestavat 100 kg/m
kuormituksen ja 400-600 mm leveat ritilat kestavat 150 kg/m kuormituksen.

Pystytukien on oltava vahintddn 3 mm:n vahvuisia ja yksi- tai kaksiosaisia riippuen kaksinkertaisten P-
hyllyjen kuormituksesta.

Tarkein kriteeri sopivan kaapelien tukijarjestelman valinnassa on kaapelien tyyppi ja poikkipinta-ala.
Esimerkiksi suuren poikkileikkauksen kaapelit, jotka kuljettavat suuria virranvoimakkuuksia, vapauttavat
suuria maaria lampoa. Tasta syysta ne on jaettava kaapelitikkaiden avulla, jotta ilma virtaa niiden ymparilla.

Hyllyjen leveys, syvyys ja paksuus ovat niiden pddkomponentteja.

Levyn leveyden standardointi erityyppisissa ritilatyypeissa alkaa 50 millimetrista, jatkuu 75 ja 100 millimetriin
ja kasvaa sitten 50-650 millimetrin vélein.

Lokeroiden syvyys (tai korkeus) on standardoitu 35, 50, 65, 75, 100 ja 110 millimetriin. Levyn paksuus on
standardoitu 0,70, 0,80, 1.0, 1,25, 1,50 ja 2,0 millimetriin.

Edella mainitut mitat voivat vaihdella valmistajasta riippuen.

Tikkaat ja niiden lisavarusteet luokitellaan yleensa H35-, H60-, H85- ja H110-sarjojen sivukorkeuden
mukaan.

Hyllyt toimitetaan 3,0 metrin pituisina paloina. Tilauksesta ne voidaan toimittaa 2,5-6,0 metrin pituisina.

Liséksi kaikki saatavilla olevat tuotteet voidaan toimittaa epoksivarjattyna milla tahansa vaaditulla RAL-varilla.
4.4 Kaapelihyllyn valmistusmateriaalin valintaperusteet
Rakennusmateriaali valitaan sen mukaan, millaiset olosuhteet vallitsevat alueilla, joille kaapelihyllyt ja -tikkaat
asennetaan:

(1) Esisinkitty levy, jossa on pintasinkkikerros kuivan ilmakehéan sisatiloihin sijoittamiseen.

(2)  Kuumasinkitty ohutlevy valmistuksen jalkeen ELOT EN ISO 1461 -standardin mukaisesti siten, etta
sinkkikerroksen paksuus on vahintdan 55 pm kummallakin pinnalla (sisa- ja ulkopinnalla), kun
kyseessé on 1,5-3 mm:n paksuinen ohutlevy, ja vahintaédn 45 pym, kun kyseessé on alle 1,5 mm:n
paksuinen ohutlevy (ks. taulukko 1). Téallaiset sinkityt levyt voidaan asentaa ulos tai kosteisiin
sisatiloihin.

Porauksen ja muokkauksen jalkeen paljastuneet pinnat ovat my®s suojattuja korroosiolta (levyjen
paksuus enintdan 2 mm) sinkkioksidin muodostumisen ansiosta.

(3) Rakentamisen jalkeen elektrolyyttisesti sinkitty metalllevy ELOT EN ISO 27830 -standardin
mukaisesti asennettavaksi kuivaan sisatilaan.

(4) Valmistuksen jalkeen kuumasinkitty ja epoksiuunimaalilla maalattu pelti, jonka pintakerros on 120 -
200 um, ulkatiloihin tai kosteisiin sisatiloihin asennettavaksi.

(5) Ruostumaton teraslevy (INOX) elintarviketeollisuuden kayttoon.

(6) Kuumasinkitty lanka ulkoasennukseen tai markiin tiloihin.
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Tallaisia hyllyja l6ytyy padasiassa tietokonehuoneista. Ei ole kiellettya kayttdd niitd voimakkaisiin
virtauksiin, ne eivat vain yksinkertaisesti kesta niin paljon painoa. Ne on yleenséa tarkoitettu
kevyempaan kayttoon.

Avoverkkotikkaat helpottavat myds valokuitu- tai UTP-kaapeleiden laskeutumista, silla ne eivat
yleensa saa murtua tai taipua, joten niiden on voitava laskeutua vapaasti telineisiin.

(7)  Laminoitu lanka nékyviin asennuksiin, joilla on korkeat esteettiset vaatimukset.

(8) Muoviset hyllyt, jotka joka soveltuvat hapettaviin ja sydvyttaviin ymparistéihin rakennus- ja
teollisuustydmailla. Ne on vapautettu maadoittamisesta, eivatka ne vaadi huoltoa.

Sinkityksen vahimmaispaksuus maaritetdan ELOT EN ISO 1461 -standardin perusteella seuraavasti:

Taulukko 1 - Levyjen sinkityksen vahimmaispaksuus
(L&hde: Standardi ELOT EN ISO 1461, taulukko 2)

Pienin Keskimaarainen
Tyyppi ja paksuus paikallinen paksuus vahimmaispaksuus
(pm) (pm)
Teras = 6 mm 70 85
Terds > 3 mmja<6 mm 55 70
Terds = 1,5 mmja<3 mm 45 55
Teras & 1,5 mm 35 45
Valetut osat (rauta tai teras) > 6 mm 70 80
Valu < 6 mm 60 70

Kun galvanointi annetaan massana pintaa kohden, paksuuden vahentaminen perustuu sinkin
ominaispainoon € = 7,1 g/cm?.

Jotta materiaali voidaan hyvaksya, sovelletaan seuraavaa:

a) yhdenkaan naytteen (tai mittauksen) paksuus ei ole pienempi kuin paikallinen minimi; ja
b) naytteiden (tai mittausten) keskimaarainen paksuus on suurempi tai yhta suuri kuin keskimaarainen
vahimmaispaksuus.
Tuotteen pinnoitteen kayttdikda ei voida ennustaa tarkasti Se voidaan kuitenkin arvioida
ymparistéolosuhteiden perusteella seuraavasti:

Taulukko 2 - Odotettu kayttéika (vuosina), riippuen ymparistosta

Kuumasinkitty metallilevy

limakehan olosuhteet

Esisinkitty metallilevy

rakentamisen jélkeen

Maaseutu 6-13 14-50
Merenranta 1,5-8 4,5-20
Kaupunki 3,5-20 10-35
Teollisuus 1,1-5,5 3-13

Huomautus: Raudan korroosiota ilmassa lisdavat tekijat ovat:

- suhteellinen kosteus (> 60 %) ja nopeat lampdtilan muutokset (eika itse [ampdtila),

- kloridi- ja erityisesti sulfaattiyhdisteiden lasnéolo, joista rikkihappo on pahin.

12
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4.5 Hyllyjen mittojen valintamenettely
Tankojen mittojen valinnassa ja kaapeliputkien ryhmittelyssé on sovellettava kansallisen standardin ELOT
60364 maarayksia voimassa olevan lainsaddannén mukaisesti (Kirjallisuusluettelo [17][18][19]).

Huomautus: Kreikan standardi ELOT 60364 "Sahkdasennuksia koskevat vaatimukset” on laadittu Euroopan
séhkotekniikan standardointikomitean (CENELEC) yhdenmukaistamisasiakirjojen perusteella, jotka ovat perdisin
paaasiassa HD 60364 -sarjasta mutta myos HD 384 -sarjasta.

Ministerion paatoksen 101195/17.9.2021 (hallituksen virallinen lehti 4654B/21) "séahkdasennuksia koskevat yleiset ja
erityisvaatimukset”, sellaisena kuin se on muutettuna ja voimassa, sekd siind tarkoitettujen siirtymésaanndsten
mukaisesti oletetaan, ettd sisétiloissa olevat séahkdasennukset tai niiden osat tayttdvéat edelld mainitun paatdksen
turvallisuus- ja toimivuusvaatimukset niiden aiotun ja kohtuudella ennakoitavissa olevan kayton aikana, edellyttaen, etta
ne on suunniteltu, valmistettu, muutettu, huollettu ja testattu ELOT 60364 -standardin tai vastaavan kansainvalisen,
eurooppalaisen tai kansallisen standardin yleisten ja erityisvaatimusten tai vastaavan turvallisuustason tarjoavien
teknisten eritelmien mukaisesti.

Keskitettyjen sahkdisten viestintaverkkojen asentamisessa noudatetaan ministerion paatbksen nro
41020/819/2012 Siséisten sé&hkoisten viestintdverkkojen teknisten eritelmien maddrittdminen  ja
rakennusasetuksen (Kirjallisuusluettelo [16]) 30 §:n (sisédiset sahkdélaitteistot) muuttaminen.

Valintamenettely on p&apiirteissdan seuraava:
(1) Lasketaan kaapeleiden kokonaispoikkipinta-ala.

(2) Tama tulos kerrotaan kertoimella 1,3, jotta voidaan ottaa huomioon kaapelien satunnainen jarjestely
hyllyn sisalla.

(3) Saatu uusi tulos kerrotaan myoés kertoimella 1,3, jotta voidaan laskea lisatilaa muiden kaapelien
asentamiselle tulevaisuudessa.
(4) Hyllyn poikkipinta-alan (leveys x korkeus) on oltava yhta suuri tai suurempi kuin laskelmista saatava.
Laskennan helpottamiseksi olisi otettava huomioon kaapelivalmistajien taulukot.

Kaapelihyllyn tai -tikkaiden mitat on valittava asennettavien kaapelien lukumaaran ja halkaisijan perusteella

suhteessa:
Z a (d)?
I3

D =1,30 -(100 + a) S —_—
100 u 4
jossa

D: vaaditun hyllyn pinta-ala
o : prosentteina (%) arvio tyhjasta tilasta hyllylla
S : kaikkien kaapelien pinta-alojen summa
di: kunkin kaapelin halkaisija
Siksi hyllyn tai tikkaiden sivukorkeus (H) ja leveys (B) johdetaan suhteesta:
BxH=>=D

4.6 Menettely alustalevyn paksuuden ja perdkkdisten tukien valisen etaisyyden
valitsemiseksi

Kaksi paéakriteeria tukijarjestelmén valinnalle ovat seuraavat:
a) tukipinta (seina, katto)

b) kuormitus
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Alustalevyn paksuus ja perakkaisten tukien valinen etdisyys on valittava laskettujen kaapelien
kokonaispainon perusteella.

Tukikannattimien etdisyys maaraytyy tutkimuksen ja hyllyn valmistajan ohjeiden mukaan, eikd se saa
missaan tapauksessa olla yli 2 metria.

Kunkin valmistajan luettelossa on (kunkin kaapelihyllytyypin osalta) kaavio, joka osoittaa suurimman sallitun
kuormituksen pituusyksikkda kohti kunkin metallilevyn paksuuden ja perékkaisen tukietdisyyden yhdistelméan
osalta.

4.7 Asennustydskentelya koskevat vaatimukset

Asennuksen suorittavat patevat sahkodasentajat, joilla on rekisterdintitodistus, sellaisen paéateknikon tai
séhkbasentajan ohjauksessa, jolla on lupa harjoittaa kyseistd ammattitoimintaa siind ryhméssa, johon
asennus on luokiteltu presidentin asetuksen 108/2013 2, 3 ja 4 8:n mukaisesti (ks. kirjallisuusluettelo [2 1]).

4.8 Hyvaksyttavat materiaalit

Jotta materiaalit voidaan hyvaksya asennukseen, niiden on oltava perdisin teollisuuslaitoksista, jotka
kayttavat ELOT EN ISO 9001 -standardin tai vastaavan mukaisesti sertifioitua tuotantoprosessia.

5 Toiden toteuttamista koskevat menetelmat
5.1 Materiaalien kuljetus ja sijoittaminen

Kéaytettavat materiaalit on kuljetettava ja purettava rakennustydémaalla huolellisesti, jotta valtetdén vahingot,
jotka voivat aiheuttaa kaapeleille vaurioita tydvaiheessa, jossa ne asennetaan verkkoon, kaapeleiden ja
tikkaiden toisiinsa ja haarukan kiinnityskomponentteihin liittAmisen mahdottomuutta ja rakennuselementtien
tukemisen epdonnistumista. Ne olisi sailytettédva rakennustydémaalla suojatulla alueella, jonne asiattomilla ei
ole paasya ja jossa ei suoriteta rakennustoimintaa ja jossa materiaalit suojataan kosteudelta ja
pilaantumiselta.

5.2 Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden asennus

Kaapelihyllyt ja -tikkaat on sijoitettu siten, ettd sdhkokaapelit ovat nakyvissd, ja niiden avulla kaapeleita
voidaan helposti lisata tai poistaa ilman vaurioitumisvaaraa.

(1) Vahvoja virtakaapeleita ja séhkoisia viestintakaapeleita ei saa sijoittaa samalle hyllylle. Hyllyjen on
oltava vahintaan 10 senttimetrin paassa toisistaan.

(2) Hyllyjen ja tikkaiden kiinnikkeiden etdisyys on maaritettdva tutkimuksessa, eikd se saa missaan
tapauksessa olla suurempi kuin 2 metria.
(3) Asianmukaisen tuen valinta perustuu seuraaviin seikkoihin:
- tukipinta (seind, katto jne.),
- kuormitus (kg).
(4) Kun hylly litetddn sovitteeseen (t-kappale, risti, mutka jne.), hyllyjen on liitettdvéa sovitteen ulkoneviin

sivuseiniin ja ne on liitettava niihin sinkityilla ruuveilla.

(5)  Kun kaapelihyllyn tai -tikkaiden osa on standardin mukaista lyhyempi, leikkaus on tehtava sahkoéisella
metallileikkuupydrélla, jota seuraa ndiden kahden osan reunojen kylmasinkitys.

(6) Kun kaapelihyllyt tai -tikkaat kulkevat palo-osastojen lapi, ristikon ja seinareian valinen rako on
taytettéva sopivalla palamattomalla materiaalilla.
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(7)  hyllyjen erottimien (esim. UPS-kaapeleiden) on oltava samaa materiaalia ja korkeutta kuin ritila.

(8) Kaapelit on kiinnitettava ritiléihin siten, ettd ne ovat helposti tunnistettavissa ja kaytettavissa, ja
kiinnittimien on oltava noin 3 metrin valein.

(9)  Sinkityn osan korjaaminen on suoritettava ELOT EN I1SO 1461 -standardin mukaisesti.

6 Valmiin tydn hyviaksymisperusteet
6.1 Alkuperéaisten paamateriaalien valvonta
(1) Sisallytetyn materiaalin toimituskirjojen ja muiden liiteasiakirjojen tarkastaminen.

(2) Silmamaarainen tarkastus vastaanotetun materiaalin eheyden todentamiseksi. Viallisia tai
vahingoittuneita materiaaleja ei saa vastaanottaa.

(3) Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden paksuuden ja sinkityksen paksuuden satunnaismittaus valineilld, jotka
urakoitsija toimittaa ilman erillistd maksua.

Jos havaitaan, ettd asennus ei ole edellda mainittujen vaatimusten mukainen, asennusta ei hyvaksyta ja
urakoitsijalla on velvollisuus ryhty& korjaaviin toimenpiteisiin toimivaltaisen viranomaisen ohjeiden mukaisesti.

6.2 Asennuksen silmdmaadrdinen tarkastus
Asennuksen nakyvat osat on tarkistettava niiden sijoittelun ja tuen osalta.
Erityista huomiota olisi kiinnitettédva seuraaviin seikkoihin:

(1)Rakennuksen kantavan rakenteen vauriot tikkaiden ylityskohdissa.

Jos vaurioita havaitaan, on annettava purkamista ja vaurioiden valitonta korjaamista koskeva
maarays patevan rakennus- ja vesirakennusinsinéorin ohjeiden mukaisesti.

(2)Kipsin kaytto hyllyjen tai tikkaiden kiinnittdmiseen.

Jos Kkipsin kayttba havaitaan, on annettava maardys kipsin poistamisesta ja uudelleen
kiinnittmisesta sementin kaltaisilla materiaaleilla.

(3)Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden pitdminen erillddn muista laitoksista.

Jos havaitaan, ettd vaadittuja etaisyyksia ei noudateta, linja on purettava ja rakennettava uudelleen
urakoitsijan kustannuksella.

6.3 Asennuksen valvonta piirustusten mukaan

Asennus on tarkastettava hyvaksytyn suunnitelman piirustusten mukaisesti sen méaarittdmiseksi, onko kaikki
suunnitellut varusteet asennettu.
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7 Toiden mittausmenetelma

Mittaus tehdaan metreind (m) kaapelihyllyista ja tikkaista, jotka on asennettu tutkimuksen ja taméan asiakirjan
ehtojen mukaisesti niiden poikkipinta-alasta ja rakennemateriaalista riippuen. Vaihtoehtoisesti ne voidaan
mitata painon perusteella toimivaltaisen viranomaisen hyvaksymien toimittajan taulukoiden perusteella.
Edella mainittuja mitattuja rakennusyksikkoja ovat:

(1) Jéarjestelman tarvittavien osien toimittaminen, niiden kuljetus ja valiaikainen varastointi hankkeessa.

(2) Tyon suorittamiseen tarvittavan henkiloston, laitteiden ja valineiden tarjoaminen;

(3)Materiaalit jarjestelman osien kiinnittdmiseksi ja tukemiseksi rakennuselementteihin

(4)Materiaalien huononeminen ja heikentyminen.

(5)Suoritetaan vaaditut testit ja tarkastukset tdman teknisen eritelmdn mukaisesti sek& toteutetaan
korjaavia toimenpiteita (ty6t ja materiaalit), jos vaatimustenvastaisuuksia havaitaan.
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Liite A
(tiedoksi)

Terveys-, turvallisuus- ja ymparistonsuojeluehdot

A.1 Yleista

Toiden toteuttamisen aikana on noudatettava sovellettavia tyontekijoiden turvallisuuteen ja terveyteen liittyvia
toimenpiteitd koskevia s&annoksia, ja tyontekijdit on varustettava tarvittavilla henkilokohtaisilla
suojavarusteilla, joiden on oltava asetuksen (EU) 2016/425 s&anndsten mukaisia.

Urakan hyvaksytyssa terveys- ja turvallisuussuunnitelmassa (HSP)/Terveytta ja turvallisuutta koskevassa
asiakirja-aineistossa (HSF) vahvistettuja vaatimuksia on myds noudatettava tiukasti ministerien paatosten
TAE/AINAA/0K/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) ja ITAE/AINAA/OK/L77 (PEK/266 B’'/14-01-2001) mukaisesti.

A.2 Vaaran aiheuttajat tdiden toteuttamisessa

(1) Materiaalien lastaaminen ja purkaminen.

(2) PitkAnomaisten esineiden siirtiminen ahtaissa tiloissa.

(3) Rakennustelineiden kaytto.

(4) Sahkokayttoisten kéasitydkalujen, pneumaattisten tydkalujen (leikkuupydrét, porat jne.) kaytto.
(5) Teravien esineiden kasittely (putken viiltopinnat, loukkaantumisriski).

(6) Rakenneosien (jauheen, poistomateriaalien) hiominen ja poraus.

A.3 Terveys- ja turvallisuustoimenpiteet

Sovelletaan tilapéaisia ja liikkuvia rakennustytémaita koskevista terveyttd ja turvallisuutta koskevista
vahimmaisvaatimuksista annettua direktiivia 92/57/EU (sellaisena kuin se on saatettuna osaksi Kreikan
lainsdadanttd presidentin asetuksella 305/96) ja terveytta ja turvallisuutta koskevaa Kreikan lainsdadant6a
(presidentin asetus 17/96, presidentin asetus 159/99 jne.).

Taman teknisen eritelmdn mukaisia t6itd suorittavien henkildiden on oltava henkilditd, joilla on riittAva
kokemus sé@hkotoista kohdan 4.7 mukaisesti.

Ammatillinen tyoterveys- ja turvallisuusteknikko tai johtaja vastaa seuraavista:
(1) Tydntekijoille tiedottaminen turvatoimista (kaikki toimeksisaajan tai sen alihankkijoiden alaisuuteen
kuuluvat tydntekijat).
(2)Vaarallisten paikkojen tai tilanteiden tunnistaminen.
(3) Tarvittavien turvatoimien toteuttaminen henkiléstén ja kolmansien osapuolten osalta.

(4)Rakennustelineiden turvallinen sijoittaminen verkkojen rakentamista ja laitteiden asentamista varten tai
turvallisten ja asianmukaisten nostolaitteiden kaytto.

(5)Hygieniasédantdjen noudattaminen rakentamisen aikana.
(6) Suojatoimenpiteiden toteuttaminen kolmansille osapuolille tai kolmansille osapuolille aiheutuvien
vahinkojen varalta.
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(7)Valaistuksen riittdvyyden tarkastaminen alueilla, joissa tyot tehdaan
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(8)Kaytettavien laitteiden sahkdisten turvalaitteiden tarkastaminen.

Tyontekijoilla on kaikissa tapauksissa oltava vaaditut henkilbnsuojaimet suoritettavan tyon kohteen ja
sijainnin seka kaytettévien laitteiden tyypin mukaan. Henkilénsuojaimen on oltava hyvassa kunnossa,
vahingoittumaton, siind on oltava CE-merkinta ja vaatimustenmukaisuusvakuutus asetuksen (EU) 2016/425
saanndsten ja seuraavan standardin mukaisesti:

Taulukko A.1 - Henkilénsuojainten vaatimukset

Henkilonsuojaimen tyyppi Asianmukainen standardi
Mekaanisilta vaaroilta suojaavat turvakasineet ELOT EN 388
Teollisuusturvakypéarat ELOT EN 397
Suojavaatetus — Yleiset vaatimukset ELOT EN ISO 13688

TyOssa kaytettavat silmien ja kasvojen suojukset. ELOT EN ISO 16321-1
Osa 1: Yleiset vaatimukset

Silmien ja kasvojen suojaus tyossd — Osa 3: [ELOT EN ISO 16321-3
Verkkotyyppisia suojaimia koskevat
lisdvaatimukset

Henkilonsuojaimet — Turvakengét ELOT EN ISO 20345
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(1]

(2]

(3]

(4]

5]

(6]

[7]

(8]

9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]
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Lahteet

ELOT EN 10152, Electrolytically zinc coated cold rolled stee | flat products for cold forming - Technical
delivery conditions -- Elektrolyyttisesti  sinkkipinnoitetut  kylmévalssatut kylmdmuovattavat
ohutlevyterékset. Tekniset toimitusehdot

ELOT EN 10346, Continuously hot-dip coated steel flat products for cold formi ng - Technical delivery
conditions -- Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmélld pinnoitetut ohutlevyterdkset. Tekniset
toimitusehdot

ELOT EN 60068-2-75, Environmental testing - Part 2-75: Tests - Test Eh: Hammer tests--
Testaaminen m&ardympéristossd — Osa 2-75: Testit — testi Eh: Vasaratestit

ELOT EN 60364-5-52, Low-voltage electrical installations - Part 5-52: Selection and erection of
electrical equipment - Wiring systems -- Pienij&nniteséhkbasennukset — Osa 5-52: Sé&hkoélaitteiden
valinta ja pystytys — Johdotusjérjestelmat

ELOT EN IEC 60695-2-11, Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire flammability test method for end products (GWEPT) -- Palavuustestaus — Osa 2-11:
Hehkulankatestien menetelmét — Hehkulanka palavuustestimenetelma loppumateriaaleille (GWEPT)

ELOT EN 60695-11-2, Fire hazard testing - Part 11-2: Test flames - 1 kW nominal pre-mixed flame -
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance -- Palavuustestaus — Osa 11-2: Testiliekit —
Nimellisteholtaan 1 kW esisekoitettu liekki — Testauslaite, testimenetelmét ja ohjeet

ELOT EN ISO 2178, Non-magnetic coatings on magnetic substrates - Measurement of coating
thickness - Magnetic method -- Ei-magneettiset pinnoitteet magneettisilla alustoilla — pinnoitteen
paksuuden mittaus — magneettinen menetelmé

ELOT EN ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness-- Maalit ja lakat —
kalvonpaksuuden mittaaminen

ELOT EN ISO 9227 Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests -- Korroosiokokeet
keinotekoisissa kaasuympdristdissd. Suolasumukokeet

ELOT EN ISO 10289, Methods for corrosion testing of metallic and other inorganic coatings on
metallic substrates - Rating of test specimens and manufactured articles subjected to corrosion tests
-- Metallisten ja muiden ep&dorgaanisten pinnoitteiden korroosiotestausmenetelmét metallisilla alustoilla
— Korroosiotestien testinaytteiden ja valmistettujen esineiden luokitus

Presidentin asetus 305/96 "Turvallisuutta ja terveyttd koskevat vdhimmaisvaatimukset tilapdisilléa tai
liikkuvilla rakennustyémailla direktiivin 92/57/ETY mukaisesti”, yhdessé tyoministerién kiertokirjeen
130159/7.5.97 ja ympéristén, aluesuunnittelun ja yleisten téiden ministerion kiertokirjeen nro 11
(Poytékirja nro. A16a/165/10/258/A®/ 19.5.97) kanssa, joka koskee mainittua asetusta (A' 212).

Ymparistd-, fyysisen suunnittelun ja julkisten tdiden ministerion paatdés AINAA/oik/889/27-11-2002
tybperdisten riskien ehkdisemisesta ja hoidosta julkisten téiden rakentamisessa (SHP ja SHF) (B’ 16)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/35/EU, annettu 26 péivdna helmikuuta 2014, tietylla
jénnitealueella toimivien séhkoélaitteiden asettamista saataville markkinoilla koskevan jdsenvaltioiden
lainsd&dénnén yhdenmukaistamisesta

Euroopan parlamentin ja neuvoston 9 paivand maaliskuuta 2016 annettu asetus (EU) 2016/425
henkilénsuojaimista ja neuvoston direktiivin 89/686/ETY kumoamisesta.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Yhteinen ministerion paatds 36259/2010, Maarakennus- ja purkujétteen vaihtoehtoista jatehuoltoa
koskevat toimenpiteet, ehdot ja ohjelma (AEKK) (B’ 1312)

Yhteinen ministerion paatdés 41020/819/2012, siséisten sé&hkoisten viestintdverkkojen teknisten
eritelmien vahvistamisesta ja rakennusasetuksen (B’ 2776) 30 artiklan (siséiset s&hkoblaitteistot)
muuttamisesta.

Ministerion paatds 101195/17.9.2021 S&hkdlaitteistojen yleiset ja erityisvaatimukset (B’ 4654)

Ministeribn paatds 129600/29.11.2021 sdhkbasennusten yleisistd ja erityisvaatimuksista annetun
kehitys- ja investointiministerin paatbksen 101195/17.09.2021 muuttamisesta (B’ 5635)

Ministeribn paatbs 17773/24.02.2023 Sahkdasennusten yleisistd ja erityisvaatimuksista annetun
kehitys- ja investointiministerin pdatéksen 101195/17.09.2021 muuttaminen (B’ 1188)

Ministeriobn paatds 51157/AIB 1129/17.05.2016, Kreikan lainsdddénnén soveltaminen tietylla
jénnitealueella toimivien séhkolaitteiden asettamista saataville markkinoilla koskevan jésenvaltioiden
lains&ddénnén yhdenmukaistamisesta 26 pdivdnd helmikuuta 2014 annettuun Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiiviin 2014/35/EU (B’ 1425)

Presidentin  asetus  108/2013, Erikoisalojen ja  ammattipdtevyystasojen  mé&érittdminen
sdhkbasennusten toteuttamisen, kunnossapidon, huollon, korjauksen ja k&ytbn ammattitoimintaa
varten seké edellytykset, joiden mukaan luonnolliset henkil6t voivat harjoittaa tété toimintaa (A’ 141).

21



	1 Tavoite
	2 Standardoinnin viitetiedot
	3 Käsitteet ja määritelmät
	3.1 Kaapelihyllyt ja -tikkaat
	3.2 Järjestelmän osat
	3.3 Sallittu (turvallinen) työkuorma (SWL)
	3.4 Tasaisesti jakautunut kuormitus (UDL)

	4 Vaatimukset
	4.1 Yleistä
	4.2 Kaapelihylly-tikasjärjestelmän yksittäiset osat
	4.3 Kaapelihyllyjä koskevat yleiset vaatimukset
	4.4 Kaapelihyllyn valmistusmateriaalin valintaperusteet
	4.5 Hyllyjen mittojen valintamenettely
	4.6 Menettely alustalevyn paksuuden ja peräkkäisten tukien välisen etäisyyden valitsemiseksi
	4.7 Asennustyöskentelyä koskevat vaatimukset
	4.8 Hyväksyttävät materiaalit

	5 Töiden toteuttamista koskevat menetelmät
	5.1 Materiaalien kuljetus ja sijoittaminen
	5.2 Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden asennus

	6 Valmiin työn hyväksymisperusteet
	6.1 Alkuperäisten päämateriaalien valvonta
	6.2 Asennuksen silmämääräinen tarkastus
	6.3 Asennuksen valvonta piirustusten mukaan

	7 Töiden mittausmenetelmä
	Lähteet

