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Nota prévia

Os numeros entre parénteses apds as rubricas das secc¢les referem-se as «Especificacbes técnicas gerais
nos contratos de construg¢édo (ATV) - Regras gerais aplicaveis a todos os tipos de obras de constru¢ao - DIN

18299».

Os produtos provenientes de outros Estados-Membros da Unido Europeia ou da Turquia, bem como os
produtos originarios de um Estado membro da EFTA que seja parte no Acordo sobre o Espago Econdmico
Europeu, que ndo estejam em conformidade com estas condi¢Bes técnicas adicionais do contrato, serdo
considerados em conformidade, incluindo os ensaios, inspecgdes e certificacdes realizados no pais de
fabrico, se o nivel de protecdo exigido (em termos de saude, seguranca e adequacgdo ao fim a que se
destina) for alcancado de forma igualmente permanente.

1

2.0

2.1

Ambito (ver ponto 1)

(1) Estas «Condi¢des Técnicas Adicionais — Constru¢do Hidraulica (ZTV-W) para aterros e
protecdes exclusivas» aplicam-se as salvaguardas estruturais das massas de agua e
respetivas barragens e diques. Estabelecem os requisitos para as caracteristicas dos materiais,
construcdo, implementacédo e garantia de qualidade.

Materiais, componentes (ver ponto 2)

Informacobes gerais

(2) Todos os produtos, materiais e componentes de constru¢do devem ser respeitadores do
ambiente. Os recursos naturais utilizados devem ser utilizados de forma sustentavel para que
todos os produtos, materiais e componentes de construcdo, possam ser reutilizados ou
reciclados apds a demolicéo.

(3) Os produtos, tecidos e componentes de construcdo devem ser tdo resistentes a longo
prazo que cumpram plenamente a sua fungcdo durante a vida Util prevista do aterro e da
protecéo exclusiva.

(4) Os produtos, substdncias e componentes de construcdo ndo vegetais devem ser
resistentes as intempéries para utilizacdo nas gamas de variacdo de agua e 4gua até 1 m
abaixo do nivel de referéncia da dgua. Se nao for evitavel uma tensédo temporéria provocada
pela geada dura ou pela luz solar forte, tal aplica-se igualmente aos produtos, materiais e
componentes de construgdo destinados a serem utilizados na zona subaqudtica constante.

Produtos, materiais e componentes de construcao a base de plantas

(5) Para materiais ou componentes de constru¢do de plantas, tais como ramos, madeira para
escovas, madeira arredondada ou madeira serrada, aplica-se a norma DIN 19657. Deve ser
utilizada madeira n&o tratada.

(6) Na&o séo permitidos ramos e escovas feitos de choupos e madeiras espinhosas.

(7) Em derrogacédo da DIN 18916, os materiais de fixacdo (por exemplo, pilhas de madeira)
devem durar durante, pelo menos, 3 anos.

(8) Para os fios de ligacdo e fixacdo, o fio galvanizado espesso deve ser utilizado em
conformidade com a norma DIN EN 10244-2. A sua resisténcia a tracdo de acordo com a
norma DIN EN ISO 6892-1 deve ser de, pelo menos, 450 N/mm?. O fio de aco recozido sem
galvanizagdo s6 pode ser utilizado para fixagbes temporarias como parte da aplicagdo de
métodos de construgdo de biologia de engenharia.
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2.2

2.3

2.4

Materiais de rebocagem hidraulicos e ligados ao betume

(9) Todas as matérias-primas para material de rebocagem ligado hidraulicamente deve
cumprir a norma DIN 1045-2/DIN EN 206-1.

(10) S6 podem ser utilizados cimentos em conformidade com as normas DIN EN 197-1 e DIN
1164-10. A utilizacdo de cimentos CEM IV e CEM V nao é autorizada.

(11) Apenas os agregados em conformidade com a norma DIN EN 206-1, em conjugacdo com
a DIN EN 12620 e a DIN EN 13055-1, que tenham sido aprovados para certificacdo da
conformidade (sistema «2+») do controlo da produg¢éo em fabrica (WPK).

(12) Né&o é permitida a utiliza¢do de granulados produzidos industrialmente ou reciclados.

(13) A inocuidade das particulas finas de agregados finos deve ser demonstrada em
conformidade com a norma DIN EN 12620 e apresentada 8 semanas antes do inicio da
instalacdo com o certificado de conformidade do WPK do contratante (ver quadro 4).

(14) A agua de adicdo néo deve conter quaisquer componentes prejudiciais a argamassa ou ao
betdo.

(15) A consisténcia do material ligado hidraulicamente s6 pode ser ajustada com
superplastificantes apos o fabrico. O valor agua/ligacéo ou o valor agua/cimento de acordo com
0 ensaio de adequacéo devem ser cumpridos.

(16) Os materiais de fundicdo devem cumprir os requisitos estabelecidos no quadro 2,
consoante a area de instalagcdo do material de envasamento.

(17) Os requisitos obrigatorios para rebocagens ligadas ao betume e as suas matérias-
primas estdo contidas nas «Recomendacdes para a execucdo de trabalhos de asfalto em
engenharia hidraulica» (EAAW).

Geotéxteis e geocompositos

(18) Os geotéxteis e geocompositos de acordo com a norma DIN EN ISO 10318-1 devem
cumprir as «Condi¢cbes técnicas de entrega de geotéxteis e produtos geotéxteis nas vias
navegaveis» (TLG).

(19) O TLG ndo se aplica aos geotéxteis biodegradaveis quando utilizados em sistemas
técnico-biologicos de seguranca em terra.

(20) Para os geotéxteis feitos de fibras naturais, aplica-se a norma DIN 19657.

Filtros a partir de agregados

(21) Apenas granulados e misturas de granulados aprovados de acordo com as «Condi¢cdes
técnicas de entrega de granulados na construcdo de estradas» (TL Gestein-StB) em conjunto
com as DIN EN 13043 e DIN EN 13242, cuja certificacdo de conformidade (sistema «2+») do
WPK foi comprovada.

(22) Nao é permitida a utilizagdo de granulados produzidos industrialmente ou reciclados.

(23) Para os agregados, as propriedades dos materiais devem ser demonstradas no quadro 3.

Os requisitos relativos a absorcdo de agua e a resisténcia a geada sdo omitidos se for
permitida a utilizacdo de materiais néo resistentes a congelacéo.

(24) A distribuicdo granulométrica dos filtros ndo consolidados dos agregados deve ser
uniformemente classificada. Ndo deve conter qualquer classificacdo de desvios.

(25) Os filtros ligados devem ser resistentes ao impacto, na ace¢do das «Orientacdes para o
ensaio de geossintéticos na engenharia do transporte de 4gua» (RPG), se os componentes
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2.5

2.6

2.7

2.8

hidraulicos forem aplicados diretamente.

Componentes hidraulicos e outros materiais a granel

(26) Apenas os componentes hidraulicos sdo homologados de acordo com as «Condi¢des
técnicas de entrega de componentes hidraulicos» (TLW) com a norma DIN EN 13383-1.

(27) Para outros materiais a granel, aplica-se o TL Gestein-StB.

Sistemas de pedras de pavimentacao e de pedras de betao

(28) Apenas sdo aprovadas as pedras de pavimentacdo de acordo com as normas DIN EN
1338, DIN EN 1342 e DIN EN 1344.

(29) No caso de sistemas de pedra de betdo, em que estejam ligadas pedras simples, cada
ligacdo deve ser capaz de absorver forcas de tragdo perpendiculares ao plano de colocacéo
correspondente ao peso de, pelo menos, trés pedras individuais. A ligagdo entre os elementos
deve ser tao flexivel que os elementos podem seguir deformag¢des com uma inclinagao de até
1:10 contra o plano alvo sem perda da ligacdo. O compdésito deve ser totalmente eficaz, mesmo
com uma expansao conjunta de até 2 cm. A profundidade de bloqueamento restante deve ser
de, pelo menos, 25 % da profundidade de partida. A ligacdo deve ser assegurada em pontos de
gradiente.

(30) As bordas de uma pedra que tenham contacto com um geotéxtil devem ser quebradas.

Recipientes para fios

(31) Os gabides devem ser feitos de fios de, pelo menos, 4,5 mm de espessura e devem ser
enchidos com componentes hidraulicos de acordo com o TLW.

(32) Fio galvanizado com uma resisténcia a tracéo de acordo com a norma DIN EN ISO 6892-1
de pelo menos 450 N/mm de acordo com a norma DIN EN 10244-2% é para ser usado. A
protecdo contra a corrosdo deve corresponder, pelo menos, a uma liga de zinco-aluminio
Zn95AI5.

(33) Os paragrafos (31) e (32) ndo se aplicam as prote¢Bes técnico-biolégicas em terra.

(34) Outros recipientes de arame, tais como rolos rebaixadores de fios, tapetes de pedra,
gabides de vegetacgéo, etc., devem ser enchidos com componentes hidraulicos de acordo com
o TLW ou com agregados de acordo com a TL Gestein-StB. Nao podem ser utilizados materiais
de construcao reciclados do grupo de materiais de betéo.

Vedantes

(35) Para vedantes feitos de argila natural s6 podem ser utilizadas argilas com um ensaio
béasico de acordo com o (39).

(36) Para vedantes de outras matérias naturais de terra tal como a argila marinha, etc.,
aplicam-se os valores estabelecidos nas «Recomendagfes do Comité das Estruturas de
Protecé@o Costeira» (EAK).

(37) Para vedantes feitos de componentes hidraulicos com ranhuras completas ligadas
hidraulicamente devem ser cumpridos os requisitos materiais aplicaveis aos componentes
hidraulicos em conformidade com o TLW e aos materiais de rebocagem referidos no ponto 2.2.

(38) Para vedantes de asfalto aplicam-se os requisitos materiais do MDE.
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2.9

2.9.0

29.1

Garantia da qualidade dos produtos, materiais e componentes de
construcao

Informacgodes gerais

Inspecdes basicas

(39) Para os produtos de construgdo, substancias ou componentes para 0s quais é exigida
prova de aptiddo bésica no quadro 1, tal deve ser fornecido ao cliente na area de atividade da
Administracdo Federal de Vias Navegaveis e Navegacao (WSV) através de um relatério de
ensaio valido do Instituto Federal de Engenharia Hidraulica (BAW). Noutras areas de negécio,
esta prova também pode ser fornecida por um organismo de auditoria reconhecido para o efeito
pela mais alta autoridade de supervisdo da construcdo do Lander. Deve ser colocado a
disposicéo do cliente, mediante pedido.

Testes de proficiéncia

(40) Os ensaios de proficiéncia sdo ensaios realizados pelo contratante para comprovar a
adequacdo dos produtos de construcdo, substancias ou componentes para aterro e protecdo
exclusiva para a utilizacdo prevista nas condicdes-limite do estaleiro, em conformidade com os
requisitos contratuais. Os resultados dos testes de proficiéncia devem ser fornecidos ao cliente
com antecedéncia suficiente para que a avaliacdo dos resultados e, se for caso disso, a
implementacdo de testes de comparacdo pelo cliente sejam possiveis antes do inicio dos
trabalhos.

Acompanhamento pelo contratante (controlo interno)

(41) O contratante deve determinar e provar continuamente ao cliente que os produtos de
construgdo, tecidos ou componentes para aterro e protecdo exclusiva cumprem os requisitos
contratuais.

(42) Se ndo existirem requisitos para o tipo e a extensdo da monitorizacdo por parte do
contratante nos regulamentos seguintes ou referenciados, o contratante deve elaborar um
conceito adequado para o efeito, sob a sua prépria responsabilidade, e apresenta-lo ao cliente
antes da instalacdo. Os resultados da monitorizacdo pelo contratante devem ser imediatamente
apresentados ao cliente.

Ensaios de controlo

(43) Os testes de inspec¢do sdo auditorias realizadas pelo cliente, a fim de determinar se os
produtos de construcéo, materiais ou componentes para aterro e protecéo exclusiva cumprem
0s requisitos contratuais. A amostragem das amostras, bem como 0s ensaios no estaleiro,
devem ser efetuados pelo cliente na presenca do contratante; Realizar-se-8o igualmente na
auséncia do contratante se este ndo participar na data anunciada.

(44) O cliente reserva-se o direito de realizar mais testes de inspe¢édo em aterros melhorados e
sistemas de prote¢éo exclusivos.

Controlo e direitos de acesso

(45) O contratante deve assegurar que os direitos de controlo e acesso concedidos ao cliente
nos termos do ponto 4 (1) (2) VOB/B se estendem também aos postos de trabalho, oficinas e
areas de armazenamento dos subcontratantes e as instalacdes de fabrico e/ou fornecimento.

(46) O contratante deve assegurar que o cliente tem o direito de inspecionar os documentos em
conformidade com

o0 artigo 4.° (1)(2) da VOB/B abrange igualmente os subcontratantes, bem como os fabricantes

e fornecedores.

Materiais e componentes de construcao de instalacoes
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2.9.2

2.9.3

29.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

2.9.8

(47) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, coluna 6. Os requisitos da DIN
19657 aplicam-se aos materiais e componentes de construcdo de plantas. A DIN 18916 aplica-
se mutatis mutandis.

Materiais de rebocagem hidraulicos e ligados ao betume
(48) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, coluna 7. O ensaio deve ser
efetuado em conformidade com o quadro 4. Os requisitos constam do quadro 2.

(49) As provas relativas aos materiais de base e as composi¢fes das misturas enumeradas no
quadro 2 devem ser apresentadas separadamente ao grupo de trabalho para instalacdo sob
agua, na zona de mudanca de agua e sobre a agua, como parte do ensaio de adequacéo, o
mais tardar 8 semanas antes do inicio do trabalho de envasamento.

Geotéxteis e geocompositos

(50) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, coluna 2 e TLG.

(51) O ponto 50 nédo se aplica aos geotéxteis biodegradaveis quando utilizados em sistemas
técnico-biologicos de seguranga em terra. Antes da instalagdo, o contratante deve apresentar
provas das propriedades exigidas.

Filtros a partir de agregados

(52) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, coluna 3.

(53) No ambito de Testes de controlo antes da instalacdo, pelo menos para cada uma delas
iniciada

10 000 m2 de é&rea do filtro, a densidade seca em bruto é ensaiada de acordo com a norma DIN

EN 1097-6 anexo A (requisitos ver quadro 3) em 3 amostras e a conformidade com a

distribuicdo de granulometria exigida de acordo com a norma DIN EN 933-1 é ensaiada em 3

amostras.

Componentes hidraulicos e outros materiais a granel

(54) Para os componentes hidraulicos, aplica-se a garantia de qualidade referida no quadro 1,
coluna 4 e TLW.

Sistemas de pedras de pavimentacao e de pedras de betao

(55) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, colunas 5 e 8.

(56) Podem ser efetuados ensaios de inspecdo para as caracteristicas especificadas nas DIN
EN 1338, DIN EN 1342 e DIN EN 1344.

Recipientes para fios

(57) Para o enchimento, aplica-se a garantia de qualidade referida no quadro 1, coluna 4 e TLW.

Vedantes

(58) E aplicavel a garantia de qualidade referida no quadro 1, colunas 7 e 9.

(59) Para vedantes feitos de argila natural os ensaios devem ser efetuados em conformidade
com o quadro 5. Os requisitos constam do quadro 6. Para a realizacéo e avaliagdo dos testes,
sdo aplicaveis as «Diretrizes para o ensaio de vedantes macios minerais» (Richtlinien fir die
Prifung Mineralischer Weichdichtungen-RPW).
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3.1

3.2

(60) Para vedantes feitos de outros materiais naturais de terra tal como a argila marinha,
etc., aplicam-se os requisitos para a garantia de qualidade do EAK.

(61) Para vedantes feitos de componentes hidraulicos com ranhuras completas ligadas
hidraulicamente os ensaios devem ser efetuados em conformidade com o quadro 4. Os
requisitos constam do quadro 2.

(62) Para vedantes de asfalto aplicam-se os requisitos para a garantia da qualidade do MDE.
Execucao (ver ponto 3)

Informacoes gerais

(63) A producédo contratual do subsolo ou da camada incorporada deve ser comprovada pelo
contratante de acordo com a descricdo do edificio e confirmada pelo cliente. A camada
seguinte s6 deve ser instalada em seguida.

(64) As juntas de trabalho, as costuras, as ligaces a estruturas, as superficies melhoradas
(por exemplo, faixas de rodagem, canais de eroséo) e os pontos de amostragem devem ter as
propriedades necessarias para a camada correspondente.

(65) As camadas de filtro devem ser fixadas pela camada superior imediatamente apos a
instalacdo. S&o permitidas derrogacdes se 0s ensaios internos de monitorizacdo e verificagao
imediatamente antes da instalacdo da camada seguinte verificarem que ndo ocorreram
alteragfes negativas (por exemplo, eroséo das camadas de filtro ou alteracdo da camada).

Materiais e componentes de construcao de instalagcdes

(66) Os requisitos da DIN 19657 aplicam-se aos materiais e componentes de construcdo de
plantas. A DIN 18916 aplica-se mutatis mutandis.

(67) Por razdes de estabilidade, os fascinas devem ser constituidos por veias com pelo menos
1,5 m de comprimento, que devem ser distribuidas na direcéo longitudinal.

(68) A instalacdo de tapetes de plantagéo, gabifes de vegetacdo, esponjas de salgueiro, varas
poedeiras e sebes sO deve ter lugar durante o periodo de repouso vegetativo em dias sem
geada e, no caso de solo ndo congelado, com um periodo transitério até ao final de abril. As
sebes também podem ser instaladas na primavera ou no outono, ou seja, no inicio ou no final
da estacdo de crescimento.

(69) As inspecdes no decurso da manutengdo da conclusdo devem ser notificadas ao cliente
uma semana antes da execucao.

Materiais de rebocagem hidraulicos e ligados ao betume

(70) As impurezas da superficie de pedra e os depdésitos nos andaimes de pedra (por exemplo,
lamas e algas) devem ser eliminados imediatamente antes de a agua ser derramada.

(71) Antes da desativagdo, é necesséria a aprovacao do cliente. O material de recorte deve ser
instalado imediatamente apds a limpeza da camada superior. Este facto pode ser desviado se
for demonstrado pela direcdo de controlo e pelo mergulhador que ndo ocorreu qualquer
alteracdo adversa na camada superior (por exemplo, alteracdo da posi¢cdo dos componentes
hidraulicos, lamas).

(72) A ranhura parcial e total na zona de flutuagdo dos niveis de agua e acima desta deve ser
efetuada de modo a manter a maior rugosidade superficial possivel, ou seja, a pedra blindada
nao deve estar completamente coberta pela calda.
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(73) Em caso de encapsulamento total abaixo da &rea de mudanca de agua, a espessura da
instalacdo do material de fundicdo deve corresponder a espessura da camada superior, tendo
em conta a rugosidade da superficie referida no n.° 72, de modo a ndo proporcionar superficies
de contacto no caso de lancamento de &ncora e aproximacdo do navio. S&o permitidas
derrogacdes a esta disposicdo com tiras arestas totalmente revestidas na transicdo de um
curso de superficie no fundo para uma antepara ascendente na margem.

(74) No caso de grumos completos, o material de grua e o processo de instalacdo devem ser
combinados de modo a que o andaime de pedra, com excecdo da rugosidade da superficie,
seja totalmente reabastecido ao longo de toda a espessura.

(75) A quantidade acordada de material rebocado por metro quadrado ndo pode ser excedida
em mais de 10 % numa base de gama. A quantidade média de material de rebocagem néo
deve ser inferior a quantidade acordada de material de recorte.

(76) A temperatura da superficie dos componentes hidraulicos ndo deve ser inferior a5 °C nem
superior a 40 °C quando se utilizam materiais de engate hidraulicos. A temperatura de
instalacdo do material de engate hidraulico deve corresponder a norma DIN 1045-3, mas nao
deve, em caso algum, exceder 30 °C.

(77) Quando instalado em condigBes secas, o depésito de rocha deve ser «matt humist» ao
usar argamassas hidraulicamente ligadas. O pds-tratamento da argamassa hidraulica instalada
em condicdes secas deve ser efetuado em conformidade com a norma DIN 1045-3. A cura tem
inicio imediatamente apdés a instalacdo da calda; Se tal nao for possivel, deve ser iniciado com
antecedéncia suficiente para evitar que a cor da superficie da argamassa mude de escuro para
luz devido a secagem em qualquer momento.

(78) Ao instalar manualmente, o diametro da mangueira na abertura de saida ndo deve
exceder 60 mm. E permitida a utilizacdo de um distribuidor em duas mangueiras.

(79) A distribuicdo do material de rebocagem pela profundidade deve corresponder a
distribuicdo indicada de acordo com o seguinte valor, em fungcéo da quantidade de material de
rebocagem introduzida. A distribuicdo das quantidades de argamassa ndo abrangidas nos
casos a -c deve ser interpolada. Para as classificacdes de pedra CPoozso € LMBsio
profundidade de penetracdo do material de reboco d = 40 cm, para a classe LMB1awso D = 50 cm
se nao tiver sido definida no caderno de encargos qualquer outra profundidade de penetragao
do material de engate. Nas zonas inferiores deve ser introduzido um maximo de 5 % da
guantidade de argamassa. Sao permitidas pedras soltas individuais na superficie.

Faill: a |
\ergussstofmenge: = 30 - 40 'm? = 50 - 70 Ifm? = 80 - 110 Ifm?
W 7 /////// slo |
BO - 80 ]
__////__ ’// i1|r% E
F
< 5% / / % g E
Wl Z. v g
m]
5% < 5%
Fall: Processo
Vergussstoffmenge: Quantidade de material de rebocagem:
Eindringtiefe d Profundidade da entrada d
Deckschichtdicke Espessura do revestimento superficial

(80) Barreiras impermeéaveis ndo devem ser criadas em nenhuma parte da camada de
armadura durante a ranhura parcial. A fim de assegurar uma permeabilidade suficiente do
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3.3

3.3.1

3.3.2

curso da superficie, o teor de vazios remanescentes por cada 5 cm de altura do curso da
superficie ndo deve ser inferior a 10 % em volume em qualquer area.

(81) O MDE aplica-se a execugdo de trabalhos com materiais de construgdo ligados ao betume.

Geotéxteis e geocompositos

(82) Ao colocar geotéxteis e geocompésitos, o subsolo deve estar livre de raizes, pedras,
lamas ou outros objetos estranhos. O mesmo se aplica as areas sobrepostas de geotéxteis e
geocompaositos.

(83) Os geotéxteis e geocompositos devem ser instalados sem rugas.

(84) A integridade dos geotéxteis e geocompositos e a localizagdo correta do topo dos
geocompositos devem ser visualmente verificados e documentados antes da instalagédo.

(85) As folhas sé podem ser desenhadas sobre arestas arredondadas. O rebordo superior dos
aterros ndo deve ser fixado no subsolo (por exemplo, por prego), mas deve poder ser
deslocado (por exemplo, com cobertura terrestre ligeira).

Geotéxteis e geocompositos biodegradaveis

(86) Todas as entregas devem ser registadas no estaleiro com a indicacdo da instalacdo de
producdo, dos numeros dos rolos e da data de rececdo. Os registos devem ser apresentados
ao cliente antes da instalagdo com a declaragcdo de desempenho, a marcacédo CE e a nota de
entrega. Os rétulos do rolo devem ser mantidos até a aceitacdo. Nos diferentes produtos de
construcdo destinados a instalacdo, deve ser assegurada a ordem correta no local da
instalacéo.

(87) Os geotéxteis e os geocompositos devem ser armazenados protegidos da radiagédo UV e
da humidade. No caso de temperaturas do ar ou da agua inferiores a +5 °C, as camadas
superiores nas zonas de sobre-agua e de mudanca de agua s6 podem ser instaladas se tal for
comprovadamente possivel, por exemplo através de um ensaio de vazamento no estaleiro de
construcdo, sem danificar o geotéxtil ou 0 geocomposito.

(88) A ligacéo das folhas deve ser estabelecida por costura ou por sobreposi¢do. As costuras e
as sobreposicbes devem estar geralmente na direcdo da inclinagdo. No caso de uma
sobreposicdo necessaria para a direcao do declive, a folha inferior deve atingir o topo. A largura
de sobreposicdo deve ser de, pelo menos, 0,5 m quando a camada superior estiver instalada
em terra seca e de, pelo menos, 1 m quando instalada sob dgua. No que se refere as costuras
de estaleiros, aplicam-se, mutatis mutandis, os requisitos do TLG.

(89) No caso de instalacdo subaquatica, o geotéxtil ou o geocompdésito devem ser aplicados
diretamente no subsolo e protegidos contra flutuagdo por medidas adequadas. A «extensao
excessiva» da zona de transicdo do banco para o fundo deve ser excluida com a aplicacdo
correspondente. As costuras de pé devem ser instaladas para cima com as extremidades da
folha, a fim de evitar quaisquer alteracées.

(90) Os tapetes de lavatério devem ser feitos em terreno plano (o chamado banco) e devem ser
protegidos desde a lavagem excessiva até a instalagcdo. Os elementos do lavatério acabados
devem ser removidos do banco através de uma base ndo absorvente para a agua. Durante o
transporte e durante o processo de rebaixamento, a peca de naufragio deve ser mantida tensa
por reducdo das vigas de aperto e, se necessario, estabilizada na direcdo longitudinal por
corpos flutuantes. O enchimento com componentes hidraulicos deve ser efetuado em grandes
seccoes.

Geotéxteis biodegradaveis
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3.5

3.6

(91) Todas as entregas devem ser registadas no estaleiro com indicagdo da instalacdo de
producédo, dos nimeros dos rolos e da data de rececdo. Os registos devem ser entregues ao
cliente com a nota de entrega antes da instalacéo. Os rétulos do rolo devem ser mantidos até a
aceitacdo. Nos diferentes produtos de construcdo destinados a instalacdo, deve ser
assegurada a ordem correta no local da instalacao.

(92) A ligacdo das redes deve ser estabelecida por sobreposicdo. As sobreposicbes devem
geralmente correr na direcdo do declive. Se, em casos excecionais, for necessario que a
sobreposicdo seja perpendicular ao declive, a folha inferior deve ser aplicada sobre a parte
superior. A largura de sobreposi¢éo deve ser de, pelo menos, 0,3 m.

Filtros a partir de agregados

(93) Todas as entregas devem ser registadas no estaleiro com indicacdo da instalacdo de
producédo e da data de rececdo. Os registos devem ser apresentados ao cliente antes da
instalacdo com a declaracéo de desempenho, a marcacdo CE e a nota de entrega.

(94) A espessura da camada contratualmente definida ndo deve ser inferior a esta.

(95) No caso de filtros multicamadas (filtros de fase), as camadas individuais devem ser
instaladas imediatamente sucessivamente em operacdes separadas. Quando instalados com
um andaime a granel, as juntas de trabalho das camadas individuais devem ser movidas em,
pelo menos, 2,0 m.

(96) Os filtros com um U > 5 desiguais devem ser instalados de modo a ndo poderem
desmisturar-se. Nao é permitida uma queda livre através da agua.

Componentes hidraulicos e outros materiais a granel

(97) Todas as entregas devem ser registadas no estaleiro com indicacdo da instalacdo de
producdo e da data de rececdo. Os registos devem ser apresentados ao cliente antes da
instalacdo com a declaracao de desempenho, a marcacéo CE e a nota de entrega.

(98) Os recheios de rocha devem ser preparados com uma tolerancia de acordo com o quadro
seguinte. A tolerancia refere-se ao lado superior contratualmente definido do enchimento da
rocha. A espessura média da instalacdo ndo deve ser inferior & espessura da camada
contratualmente definida do enchimento da rocha.

Classes das pedras| CP CP CP LMB LMB LMB LMB HMB
45/125 | 63/180 | 90/250 5/40 10/60 40/200 | 60/300 | 300/1000

Tolerancia +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/-

admissivel 10 cm 10 cm 10cm | 10cm 10 cm 15cm 20 cm 30 cm

(99) Os componentes hidraulicos devem ser instalados em declives de baixo para cima.

(100) Os materiais residuais que permanecam em contentores de carga e, se for caso disso,
em armazenagem intermédia, inferior ao limite inferior nominal da calibragem de pedra, s6
podem ser utilizados noutro local do estaleiro com o consentimento e de acordo com as
instrucBes do cliente. Nao é permitida a utilizacdo na camada de cobertura.

Sistemas de pedras de pavimentacao e de pedras de betao

(101) Todas as entregas devem ser registadas no estaleiro com indica¢do da instalacdo de
producdo e da data de rececdo. Os registos devem ser apresentados ao cliente antes da
instalacdo com a declaracdo de desempenho, a marcacdo CE e a nota de entrega.

(102) Ao colocar-se, a largura da junta s6é deve ser tdo grande que a estabilidade do filtro seja
mantida em relacéo a subestrutura e a pedra Uinica ndo possa separar-se do compasito.

(103) No caso dos sistemas de pedras de pavimentacdo e de pedras de betdo com ligaces
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3.8

3.9

3.9.0

verticais e horizontais, deve-se assegurar que a ligacdo seja preservada quando as pedras
individuais séo destruidas.

Recipientes para fios

(104) Os gabibes e as esteiras de pedra devem ser colocados sem juntas abertas na ligacao.

Vedantes

(105) Os vedantes devem ser de tal forma que uma quantidade de infiltracdo de

Qs = 2,5 * 108 m¥(s*m?2) ndo é excedida. Este valor é decisivo para as amostras do vedante
ainda nédo colocadas. Com amostras colhidas dos vedantes aplicados, a quantidade de agua de
drenagem pode ser maior por um fator de 10. Tal deve ter em conta eventuais influéncias
negativas dos materiais de vedac¢éo durante a instalacdo e a amostragem.

(106) A cobertura de vedante é fechada, sem fissuras e estavel na posigéo.

(107) As superficies de contacto de outros componentes (por exemplo, paredes de estacas) a
superficie de vedacdo devem ser limpas imediatamente antes da construcdo de materiais
estranhos aderentes.

(108) Os vedantes feitos de argila natural devem ser homogéneos durante a instalacao.

(109) Os vedantes feitos de argila natural devem ser produzidos com uma tolerancia de
+10%. A tolerancia refere-se a espessura da superficie contratualmente definida do
revestimento do selo. A espessura média do isolamento deve satisfazer as espessuras da
camada contratualmente definidas do revestimento do selo.

(110) Camadas de vedacéo feitas de argila natural tem de ser fixado dentro de 48 horas pela
camada de filtro ou camada de separacao e pela camada superior. Sdo permitidas derrogacdes
se forem verificadas pelos ensaios internos de monitorizacao e verificagcdo imediatamente antes
da instalacdo da camada seguinte, ndo se verificaram alteragcbes negativas (por exemplo,
derrogacdes na camada de vedacdo). Para este efeito, uma forca de cisalhamento nédo
drenada de cu > 15 kN/m2 em amostras da camada de vedacédo instalada. O RPW deve ser
aplicado para a realizagdo do ensaio.

(111) Vedacdes embutidas a seco feitas de argila natural deve ser protegido contra a
desidratacdo e geada até que a peca de construgdo seja inundada.

(112) Na area de ligacédo nas paredes da pilha de folhas, a camada superior acima do selo sé
pode ser derramada apos inundag&o completa.

(113) Vedacdes feitas de argila marinha os diques e barragens devem ser efetuados em
conformidade com o EAK.

(114) Para vedacdes feitas de componentes hidraulicos com rebocagem completa ligada
hidraulicamente ou em betume Aplica-se o ponto 3.2.

(115) Vedacdes feitas de asfalto devem ser fabricados de acordo com o MDE.
Garantia de qualidade para a execucao

Informacgo6es gerais

(116) A seccgéo 2.9.0 aplica-se igualmente & execucao.

(117) Para os processos de construcdo em que a prova de adequacao basica (exame bésico)
€ exigida no quadro 1, linha 4, tal deve ser fornecido ao cliente na area de atividade da WSV
através de um relatério de auditoria valido da BAW. Noutras areas de negdcio, esta prova
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também pode ser fornecida por um organismo de auditoria reconhecido para o efeito pela mais
alta autoridade de supervisdo da construcdo do Lander. Deve ser colocado a disposicdo do
cliente, mediante pedido.

(118) Os testes de proficiéncia devem ser realizados na presenga do cliente. Deve ser
concedida ao cliente a possibilidade de controlos paralelos. Durante os testes de proficiéncia,
também deve ser verificado que as cargas do equipamento de construcdo nao levam a nenhum
dano a protecdo do banco e do fundo.

(119) A execucdo sé pode ser iniciada se tiver sido aprovada pelo cliente apés o teste de
proficiéncia.

(120) O contratante deve documentar os locais de ensaio e os pontos de amostragem das
amostras na estrutura em termos de localizacao e altura, especificando o nUmero da amostra e
a data de colheita. A documentagdo deve ser apresentada ao cliente imediatamente apds a
respetiva amostragem.

(121) O cliente pode recolher amostras de reserva. O contratante deve dispor de contentores
adequados para o efeito. O cliente pode utilizar o equipamento disponivel do estaleiro de
construgdo pertencente ao contratante para a realizagdo dos ensaios de verificacéo.

(122) Os testes destrutivos na estrutura ou nos componentes exigem a aprovacao do cliente.

(123) Se néo existirem requisitos para o tipo e a extensdo da monitoriza¢cdo por parte do
contratante nos regulamentos seguintes ou referenciados, o contratante deve elaborar um
conceito adequado para o efeito, sob a sua prépria responsabilidade, e apresenta-lo ao cliente
antes da instalacdo. Os resultados da monitorizacdo pelo contratante devem ser imediatamente
apresentados ao cliente.

3.9.1 Materiais e componentes de construcao de instalacdes

(124) Testes de controlo das propriedades contratualmente exigidas sdo realizadas durante a
construgdo, pelo menos antes da instalacédo, apds a conclusé@o da instalagdo e para aceitagao
apos a conclusdo da manutencao.

(125) Para a aceitacdo da medida, aplicam-se os requisitos da DIN 18320 para plantacfes de
superficie.

3.9.2 Materiais de rebocagem hidraulicos e ligados ao betume

Testes de proficiéncia

(126) Salvo especificagdo em contrario nas especificagfes, a partir de uma éarea total de
500 m2 a rebocar, os parametros de instalacdo em conformidade com o quadro 4 devem ser
determinados no contexto de um ensaio de proficiéncia em caso de grua parcial ou total de um
enchimento de rocha com materiais de caldos hidraulicos e devem ser determinados de forma
vinculativa para a construcdo. Os requisitos constam do quadro 2. Para o efeito, deve colocar-
se pelo menos uma caixa de ensaio, cheia de blocos de agua, sobre uma superficie de, pelo
menos, 50 m2, a determinar com o cliente, e a rebocar juntamente com a superficie com a
quantidade acordada de material de grua por tipo de cobertura e estado de instalacdo. Com
uma ranhura parcial com uma quantidade especificada de material de grua de, pelo menos,
90 I/m2, a distribuicdo da argamassa em conformidade com o RPV deve também ser
determinada por pesagem de imerséao.

(127) A colheita das amostras deve ser efetuada em frente da bomba e no final da mangueira.
Os resultados dos ensaios correspondentes devem ser determinados e documentados
separadamente.

(128) As condicbes de fabrico dos provetes de ensaio devem respeitar as condi¢cdes de
instalacdo. Por conseguinte, por exemplo, durante a aplicacdo de material de rega sob agua, as
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amostras de ensaio devem também ser construidas subaquaticas.

(129) No caso das substancias rebocadas com betume, devem ser efetuados 0s ensaios em
conformidade com o MDE.

(130) Se o tipo e as propriedades dos materiais de construgao e das misturas de materiais de
construcdo ou as condi¢cdes de instalacdo mudarem, deve ser realizado um novo ensaio de
adequacao adaptado as alteracfes e coordenado com o cliente. Isto também se aplica a uma
mudanca do operador da mangueira ao instalar a méo.

Acompanhamento pelo contratante (controlo interno)

(131) Ao utilizar um dispositivo incorporado na maquina que distribua o caudal por varios
bocais, o caudal de cada bico de instalacdo deve ser continuamente apresentado com um
medidor de caudais calibrado, registado como parte do autocontrolo e documentado num plano
de posicao da instalagéo.

(132) Se instalado manualmente, a quantidade de material de grua introduzida por unidade de
superficie e por 100 m?, comecando pelo menos para cada lote, deve ser verificada e
documentada num plano de posi¢édo da instalagédo.

(133) Os parametros da argamassa de rebocagem fresca devem ser examinados em
conformidade com o quadro 4. Os requisitos constam do quadro 2. As amostras devem ser
colhidas no final da mangueira. Remocao antes da bomba ser permitida ap6s a aprovacao do
cliente.

(134) No caso da ranhura ligada ao betume, os ensaios do MDE devem ser realizados uma
vez por dia antes do inicio da instalacdo. De cada mistura a instalar, devem ser apresentadas
ao cliente 3 amostras de referéncia.

Ensaios de controlo

(135) No caso de materiais de vazamento hidraulicos, o cliente reserva-se o direito de realizar
testes de inspecdo de acordo com a natureza e ambito do autocontrolo de acordo com o
quadro 4. A amostragem ¢é efetuada de acordo com as especificacdes do cliente, em principio
no final da mangueira ou, em alternativa, imediatamente antes da bomba. Os requisitos
constam do quadro 2.

(136) No caso das substancias rebocadas com betume, devem ser efetuados os ensaios em
conformidade com o MDE.

3.9.3 Geotéxteis e geocompositos

(137) Ao colocar-se debaixo de agua, o processo de instalacdo deve ser comprovado por meio
de uma teste de proficiéncia.

(138) No ambito da autocontrolo as bandas sobrepostas devem ser verificadas quanto a folga
da pedra e a superficie total imediatamente antes da colocacgéo da folha adjacente. As larguras
de sobreposicdo e as ligacBes estruturais devem ser verificadas visualmente antes de a
camada seguinte ser instalada sob agua por mergulhadores e quando instalada sobre a agua.
Todos os resultados devem ser documentados.

(139) Ao colocar-se debaixo de agua, o cliente normalmente conduz mais testes de controlo
a cada 5 000 m2 através de seus proprios mergulhadores. Se forem feitas ligacdes de costura
no estaleiro de construgdo, deve ser ensaiada uma amostra de amostras em conformidade com
0 TLG antes do inicio da instalacéo.

3.9.4 Filtros a partir de agregados

(140) O processo de instalacdo deve ser comprovado por meio de: testes de proficiéncia.
Para os primeiros 1 000 m?, deve ser demonstrada a é&rea total da camada de filtro e a
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conformidade com a espessura da instalacdo por rolamentos numa grelha estreita e
amostragem. Pelo menos 5 amostras devem ser colhidas uniformemente sobre a superficie.
Devem ser verificadas as juntas de trabalho das direcdes longitudinal e transversal dos
andaimes a granel. O resultado deve ser documentado.

(141) Através testes de controlo por via de regra, a conformidade com a espessura da
camada e a distribuicdo do tamanho do grao exigida de acordo com a norma DIN EN 933-1 é
determinada para cada camada de filtro por 10 000 m2 de area de filtro instalada, recolhendo 3
amostras cada uma do filtro incorporado. No caso de um filtro ligado, por via de regra, a cada
10 000 m? superficie do filtro iniciado, a permeabilidade da agua é determinada de acordo com
a norma DIN EN I1SO 17892-11 em 3 amostras com um didmetro de, pelo menos, 10 cm.

3.9.5 Componentes hidraulicos e outros materiais a granel

(142) O processo de instalacdo deve ser comprovado por meio de: testes de proficiéncia.
Para os primeiros 1 000 m?, deve ser demonstrada a superficie total da camada superior e a
conformidade com a espessura e a toler&ncia da instalacdo pelos rolamentos numa grelha
estreita. Deve verificar-se o nivelamento da instalacdo e das juntas de trabalho. Todos os
resultados devem ser documentados.

(143) O ensaio de controlo da camada superior é realizada no ambito do rolamento de
aceitacdo de acordo com as especificagBes do cliente.

3.9.6 Sistemas de pedras de pavimentacao e de pedras de betao

(144) Os testes de controlo séo feitos através da gravacao de perfil e visualmente.

3.9.7 Recipientes para fios

(145) Os testes de controlo séo feitos através da gravacao de perfil e visualmente.

3.9.8 Vedantes

Testes de proficiéncia

(146) No caso das instalagdes subaquaticas, a execucgdo correta deve ser demonstrada num
ensaio de adequacédo, em conformidade com o quadro 5. Os requisitos constam do quadro 6.
Além disso, devem ser avaliadas as tensdes das seguintes etapas de construcdo. O cliente
acompanha o teste de proficiéncia através de um grupo de mergulhadores nomeados por ele.
Depois de um teste de proficiéncia bem sucedido, o processo de instalacdo € aprovado pelo
cliente. Se a homologacéo néo puder ser concedida, o ensaio de adequacéo deve ser repetido
ou substituido por um procedimento de instalacdo diferente com um novo ensaio de
adequacao.

Acompanhamento pelo contratante (controlo interno)

(147) No caso de selos feitos de argila natural os pardmetros devem ser examinados em
conformidade com o quadro 5. Os requisitos constam do quadro 6.

(148) No caso de vedacdes feitas de componentes hidraulicos com rebocagem completa
ligada hidraulicamente ou em betume assim como para veda¢6es em asfalto para além do
ambito da garantia de qualidade especificado no ponto 3.9.2, a permeabilidade da agua de
acordo com a norma DIN EN ISO 17892-11 deve ser determinada nos nucleos de perfuragéo
obtidos em conformidade com o quadro 4. E aplicavel o valor-limite para a quantidade de agua
lixiviante referida no n.° 105.
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4.1

Ensaios de controlo

(149) No caso de selos feitos de argila natural os pardmetros sdo examinados de acordo com
0 quadro 5. Os requisitos constam do quadro 6.

(150) No caso de vedacgbes feitas de componentes hidraulicos com rebocagem completa
ligada hidraulicamente ou em betume assim como para vedac¢des feitas de asfalto, o
cliente reserva-se o direito de realizar inspecdes de acordo com a natureza e ambito do
autocontrolo de acordo com a Tabela 4.

Servicos adicionais, servicos especiais (ver ponto 4)

Servicos adicionais

(151) Os testes de proficiéncia séo servigos adicionais.
(152) O acompanhamento pelo contratante (autocontrolo) € um servico adicional.

(153) A amostragem para os ensaios de controlo dos pontos 2.9 e 3.9 deve ser um servigo
adicional, na medida em que o seu ambito corresponda ao caso-tipo acima referido. Incluem:

e a utilizacdo das instalacdes existentes e do equipamento de ensaio,

¢ o fornecimento de equipamento e pessoal,

e possiveis interrupgdes de trabalho,

e amostragem, entrega dos contentores pertinentes, marcagéo e documentacéo,
¢ selagem dos pontos de amostragem,

e aarmazenagem intermédia das amostras e

e aembalagem pronta a expedir das amostras.

(154) Em caso de resultado negativo ou de avaliacdo negativa dos controlos de controlo, o
contratante suportara todos os custos incorridos por si e pelo cliente.

(155) O contratante suportard todos os custos incorridos por si e pelo cliente em caso de
mudanca de fabricante ou de fornecedor.

(156) As medidas de protecao referidas nos pontos (85), (87) e (111) sdo servicos adicionais.

Faturacao (ver ponto 5)

(157) Para a faturagdo de superficies que encontram paredes de estacas de chapa de aco, o
eixo folha-parede é considerado como uma linha limite. O eixo das estacas intermédias aplica-
se como o eixo da antepara com paredes combinadas. Para 0s componentes pré-construidos,
0 angulo de paragem deve ser o limite calculado. Os vales do lencol ndo s&o tidos em conta.

(158) Componentes sobrepostos sdo convertidos em m? area coberta sem ter em conta a
sobreposicéo.
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Quadro 1:

Garantia da qualidade dos produtos, materiais, componentes e métodos de
construcao (sem verificacdo do desempenho ambiental)

Método de construcéo

14

para a instalacé@o de argila natural

<

13

para a instalacéo de pedras blindadas ou outros
materiais a granel

12

para a instalagdo de materiais de rebocagem

X2

11

para colocag&o de geotéxteis e geocompositos

10

para a instalacéo de filtros agregados

Produtos de construgdo ndo harmonizados

na UE

Sem disposi¢ao nacional

Vedantes naturais de argila

X3)

Sistema de blocos de betdo

Materiais de rebocagem hidraulicos

X2)

tiva norma

arespe

Materiais e componentes de construgdo de
instalacdes

Produtos de construgao
harmonizados pela UE

Sistema 4

Pedras de pavimento

(DIN EN 1338, DIN EN 1342 e DIN EN 1344)

Sistema 2+

Componentes hidraulicos (DIN EN 13383-1)

Agregado como material aditivo (DIN EN 12620)
e para filtros (DIN EN 13043 e 13242)

X

tos de acordo com RPG ou TLG superiores

Geotéxteis e geocompositos (DIN EN 13253)

X

X1

Tipo de ensaio ou certificado

Certificac@o de conformidade com o
controlo da produgéo na fabrica

(werkseigene Produktionskontrolle —

WPK);

Declaragdo de desempenho do

fabricante

Verificagcdo da adequacéo basica

(ensaio de tipo)

Teste de proficiéncia

Acompanhamento pelo contratante

(controlo interno)

Auditoria pelo cliente

40 em vias navegaveis com requisi

2) para utilizacdo na engenharia de aguas de transito, aplica-se o RPV.
3 para utilizacdo na engenharia de aguas de transito, aplica-se o RPW.

1) para utilizag
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Quadro 4:

Panoramica dos ensaios individuais a efetuar para o material de engate hidraulico

Ensaios a realizar

Teste de proficiéncia

Acompanhamento pelo
contratante (controlo

Ensaios de controlo

interno)
Hora: | antes do inicio da durante a construgao pelo se necessario pelo cliente
instalagdo® através do empreiteiro

contratante

Matérias-primas

Agregados de acordo com a
norma DIN EN 12620

certificacdo da conformidade com o controlo da producéo na
fabrica (werkseigene Produktionskontrolle — WPK)

Cimentos de acordo com a DIN
EN 197-1 e DIN 1164-10

Certificacdo da conformidade com o IHQC ou certificado de
conformidade e marca de conformidade

Mistura de acordo com a
norma DIN EN 206-1

Certificagcdo de conformidade com o controlo da produgdo na
fabrica (werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Aditivos de acordo com a
norma DIN EN 206-1

Certificagcao de conformidade com o controlo da produgdo na
fabrica (werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Composicéo do material de

O ambito minimo dos ensaios de
monitorizagao internos deve ser
definido como valor-padréo para o
ambito dos ensaios.

reboco X continuamente
Ensaios do material de rebocagem fresco
Temperatura X 1 x por dia
Consisténcia de acordo com a
norma DIN EN 12350-5 . cada 8 m?
(sem e depois de 15
choques)
Densidade X 1 x por dia
de acordo com a norma DIN EN P
12350-6 ver acima
Teor de poros de ar de acordo
com a norma DIN EN 12350-7 X 1 x por dia
(Método de compensacéo da
pressédo)
Valor de agua/cimento ou
agua/valor de aglutinante de X 1 x semanal
acordo com o RPV
Resisténcia a eroséo 3
de acordo com RPV X cada 16 m
Ensaios sobre o material endurecido de rebocagem
Densidade de acordo com a . 3 Amostras de ensaio por
norma DIN EN 12390-7 partida
5 000 m2 ou 1 semana de
trabalho
Resisténcia a compressao de . 3 Amostras de ensaio por
acordo com a norma DIN EN partida ver acima
12390-3 5000 m? ou 1 semana de
trabalho
Resisténcia indireta a X 3;{%(;3"&15 de ensaio por
tragao de acordo com a F1)0 000 m2 ou 2 semanas de
norma DIN EN 12390-6
trabalho
Resisténcia a geada de acordo x
com BAW «Frost Testing» (deve estar disponivel) -
Ensaios do sistema
. . com ranhura parcial com
Quantidade de material de quantidades de material o
rebocagem de acordo com o de recorte por inicio 20 000 m? (reboque
RPV e avaliagéo visual da parcial)?
distribui¢céo do material de rega < 90 I/m2 e ranhuras
completas
. . com ranhura parcial com
Quantidade de material de quantidades de material ver acima

rebocagem e distribuicdo de
material de rebocagem com
pesagem de imersdo em
conformidade com o0 RPV

de recorte

290 I/m?
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Exclusivo: por inicio 10 000 m2
Enchimento do depoésito de
pedra por meio de 3 orificios do - Aterro: por inicio
nicleo por 100mm © 5000 m?

(rebocagem cheia)

Y A prova dos materiais de base deve ser fornecida pelo contratante oito semanas antes do inicio da instalagao.
2 As provas devem ser fornecidas numa caixa de ensaio em conformidade com o RPV e documentadas com um protocolo fotografico.
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Quadro 6:

lores-limite para a garantia da qualidade na
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Anexo: Lista de normas citadas, termos de entrega e termos do contrato,
diretrizes e recomendacoes

DIN EN 197-1

DIN EN 206-1
DIN EN 933-1

DIN EN 933-5

DIN EN 1097-2

DIN EN 1097-6

DIN EN 1338
DIN EN 1342

DIN EN 1344

DIN EN 1367-1

DIN EN 1367-3

DIN EN 1744-1

DIN EN ISO 6892-1

DIN EN 10244-2

DIN EN ISO 10318-1
DIN EN 12350-5
DIN EN 12350-6
DIN EN 12350-7

DIN EN 12390-3

DIN EN 12390-6

DIN EN 12390-7

DIN EN 12620
DIN EN 13043

ZTV-W LB 210 Verséo 2024

Cimento — Parte 1. Composicao, especificacdes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

Betéo — Parte 1: Especificacdo, propriedades, construcdo e desempenho

Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 1: Determinacgao da
distribuicdo granulométrica — Método de peneiracédo

Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 5: Determinacgao da
proporcao de gréos partidos em granulados grosseiros

Procedimento de ensaio das propriedades mecénicas e fisicas dos agregados — Parte 2:
Métodos para a determinacgéo da resisténcia a fragmentacéo

Procedimento de ensaio das propriedades mecénicas e fisicas dos agregados — Parte 6:
Determinacao da densidade das particulas e da absorcao de agua

Tijolos de betdo — requisitos e procedimentos de ensaio
Conjuntos de pedra natural para pavimentacao exterior Especificacbes e métodos de

ensaio
Ladrilhos de pavimento — requisitos e procedimentos de ensaio

Procedimentos de ensaio das propriedades térmicas e da consisténcia da resisténcia as
intempéries dos agregados — Parte 1: Determinagdo da resisténcia a congelagéo e a
descongelacéo

Procedimentos de ensaio das propriedades térmicas e da consisténcia da resisténcia as
intempéries dos agregados — Parte 3: Ensaio de ebulicdo para experimentacao de
basalto de queimaduras solares

Procedimento de ensaio das caracteristicas quimicas dos agregados, Parte 1: Andlise
guimica

Materiais metdlicos — Ensaio elastico — Parte 1: Método de ensaio a temperatura
ambiente

Revestimentos metalicos néo ferrosos no fio de aco — Parte 2: Revestimentos de liga de
zinco ou zinco

Geossintéticos — Parte 1: Termos
Ensaios do betado fresco — Parte 5: Extensdo da expansao
Ensaios do betdo fresco — Parte 6: Densidade a granel do betdo fresco

Ensaios do betéo fresco — Parte 7: Determinagdo do teor de ar - Métodos

pressiométricos
Ensaios do betédo endurecido — Parte 3: Resisténcia a compresséo de provetes

Ensaios do betdo endurecido — Parte 6: Resisténcia indireta a tracdo dos espécimes da

amostra
Ensaios do betdo endurecido — Parte 7: Massa volumica do betdo endurecido

Agregados para betéo

Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas,
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DIN EN 13055-1
DIN EN 13242

DIN EN 13253

DIN EN 13383-1
DIN EN ISO 17892-4

DIN EN ISO 17892-11

DIN EN ISO 17892-12

DIN 1045-2

DIN 1045-3

DIN 1164-10

DIN 18196
DIN 18299

DIN 18320

DIN 18916

DIN 19657

MDE

EAK

RPG:

RPV

RPW
TLG

TL Gestein-StB

TLW
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aeroportos e outras areas de circulacéo
Agregados leves — Parte 1: Agregados leves para betdo, argamassa e reboco.

Agregados para materiais ndo ligados e ligados hidraulicamente para utilizacdo em
trabalhos de engenharia civil e constru¢édo de estradas

Geotéxteis e produtos relacionados com geotéxteis — Propriedades necessarias para
utilizacdo em sistemas de protecdo contra a erosdo externa

Pedras de enrocamento — Parte 1: Requisitos

Exploragdo e ensaio geotécnicos — ensaios laboratoriais em amostras de solo — Parte 4:
Determinacao da distribuicdo granulométrica

Exploragao e ensaio geotécnicos — ensaios laboratoriais em amostras de solo — Parte
11: Determinagdo da permeabilidade a agua

Exploragdo e ensaio geotécnicos — ensaios laboratoriais em amostras de solo — Parte
12: Determinagéo dos limites de fluxo e de implantacéo

Betéo, estruturas de betéo armado e pré-esforcado — Parte 2: Betdo — Determinacao,
propriedades, fabrico e conformidade — Regras de aplicacédo

Betéo, estruturas de betdo armado e pré-esforcado — Parte 3: Execucao de estruturas —
regras de aplicacdo para a DIN EN 13670

Cimento especial — Parte 10: Composi¢ao, requisitos e certificado de conformidade do
cimento com baixo teor de alcaloides eficazes

Obras de terra e de solo; classificagdo do solo para fins técnicos de construcao

VOB/C Regulamento relativo aos concursos e contratos de construgdo — Parte C:
Condicdes técnicas gerais do contrato para obras de construcdo (ATV) — Disposicbes
gerais para todos os tipos de obras de constru¢ao

VOB/C Regulamento relativo aos concursos e contratos de construcdo — Parte C:
Condicdes técnicas gerais de entrega para obras de construcdo (ATV); Obras de
paisagismo

Tecnologia da vegetacdo no paisagismo — Plantas e cuidados com as plantas
Salvaguardas das aguas, diques e dunas costeiras; Diretrizes

Recomendacdes para a execucao de trabalhos de asfalto em engenharia hidraulica 1)
Recomendacdes para a execucao de obras de protecdo costeira 2)

Diretrizes para o exame de geossintéticos na engenharia do transporte de agua 3)

Diretrizes para o exame de substancias ligadas ao cimento e ao betume para a fundicao
de blocos de construcdo de agua em vias navegaveis 3)

Diretrizes para o exame das vedag¢des macias minerais 3)

Condicdes técnicas de entrega de geotéxteis e produtos relacionados com geotéxteis
nas vias navegaveis 3)

Condiges técnicas de entrega de granulados na construgdo de estradas 4)

Condiges técnicas de entrega dos componentes hidraulicos 3)
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