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Sumadrio: Regulamento da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas

O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, veio estabelecer num unico
diploma a organizacao e funcionamento do Sistema Nacional de Gas (SNG)
e seu regime juridico. Este diploma, revogando o Decreto-Lei n.2 30/2006,
de 15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.2 140/2006, de 26 de julho, unifica o
regime aplicavel ao anterior Sistema Nacional de Gas Natural, com a
consequente alteracao da denominagao dos agentes e da cadeia de
atividades setoriais, introduzindo ainda como nova atividade a producao de
gases de origem renovavel e de gases de baixo teor de carbono.

O referido decreto-lei, estabelece igualmente o regime aplicavel a injecao
de outros gases na rede nacional de gas, atendendo as metas constantes
do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) e do Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica (RNC), e determina que os regulamentos setoriais
devem ser alterados para incorporar o novo modelo legislativo. Nos termos
do referido diploma, a Diregao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) deve
adaptar os regulamentos da sua competéncia, competindo ao Diretor-Geral
de Energia e Geologia a sua aprovagao.

O Regulamento da Rede Nacional de Distribuicao de Géas (RRNDG),
aprovado pelo Despacho n.2 806-B/2022, de 14 de janeiro, do Diretor-Geral
da DGEG, ao abrigo do disposto no artigo 119.2 e do n.2 1 do artigo 121.¢
do mencionado Decreto-Lei, estabelece as condigcoes técnicas e de
seguranca a que devem obedecer o projeto, a construcao, a exploracao, a
manutencao e a colocacao fora de servico das infraestruturas da Rede
Nacional de Distribuicao de Gas (RNDG).

A presente revisao do RRNDG insere-se no ambito das reformas aprovadas
na revisdao do Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR), em 2023, de
acordo com a Decisao de Implementacao do Conselho da Unidao Europeia
(CID). Em concreto, a reforma RP-C21-46 - Quadro regulamentar para o
hidrogénio renovdvel, incluida no Plano REPowerEU, prevé a revisao do
enquadramento normativo das redes nacionais de transporte e distribuicao
de gas, de modo a promover a utilizacdo de gases renovaveis, e em
particular o hidrogénio, no ambito de uma estratégia de transicao mais
abrangente para uma economia descarbonizada. O objetivo de Portugal é
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promover a utilizagdao de hidrogénio verde (100%) nos setores da industria
e dos transportes, e a sua exportagao.

De acordo com a reforma aprovada, a revisato do RRNDG (e do
Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Géas) deve assegurar o
estabelecimento dos critérios técnicos e os aspetos operacionais para a
producao, certificacao, distribuicao, armazenamento e prevencao de fugas.
O RRNDG deve ainda estabelecer critérios de concentracao maxima de
hidrogénio na rede de gas, bem como definir os utilizadores finais do
hidrogénio renovavel, em consonancia com a estratégia da UE para o
hidrogénio, visando aplicagdes dificeis de descarbonizar nos setores da
industria e dos transportes.

As principais alteracoes introduzidas no RRNDG dizem respeito a
disposicoes relacionadas com as caracteristicas dos gases renovaveis ou
de baixo teor de carbono injetados na rede publica de gas, bem como
aspetos da integragdao da producao de hidrogénio na RNDG,
designadamente os principios base de planeamento e de gestao de injecao
de hidrogénio, incluindo a definicao de uma nova metodologia de calculo
da capacidade de injecao de hidrogénio na RNDG, diferenciada por zona
de rede, em funcao do consumo local e da percentagem madaxima de
incorporacao (10%).

Outra alteracao significativa é a extensao da aplicacao do RRNDG aos
gasodutos de ligagcao entre as instalagoes de producao e os consumidores
finais de hidrogénio, o que permitira direcionar parte da producgao de
gases de origem renovavel ou de gases de baixo teor de carbono
diretamente as unidades industriais dos setores de dificil descarbonizacao.

A revisao do Regulamento tem igualmente em consideragao as disposicoes
constantes na Diretiva (UE) 2024/1788 do Parlamento Europeu e do
Conselho de 13 de junho de 2024, relativa a regras comuns para 0s
mercados internos do gas renovavel, do gas natural e do hidrogénio, que
altera a Diretiva (UE) 2023/1791 e revoga a Diretiva 2009/73/CE.

O presente regulamento foi precedido de parecer da ERSE e das entidades
concessionarias e licenciadas das redes que integram a RPG e foi
notificado a Comissao Europeia, na fase de projeto, em cumprimento do
disposto na Diretiva n.2 98/34/CE, do Parlamento e do Conselho de 22 de
junho, relativa ao procedimento de informacdo no dominio das normas e
regras técnicas.

Ao abrigo do n.2 1 do artigo 121.2 do Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de
agosto:
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1 - Aprovo a presente revisao ao Regulamento da Rede Nacional de
Distribuicao de Gés, constante do anexo ao presente despacho, do qual faz
parte integrante.

2 - Os operadores da RNDG deverao, previamente a injecao, verificar a
adequacao das suas infraestruturas para a veiculacao de hidrogénio, tendo
em consideracao o tipo de materiais e equipamentos utilizados e a pressao
de funcionamento, com vista a obtencao de parecer positivo, por parte de
entidade terceira independente, e definir as medidas e investimentos
necessarios para assegurar a referida adequacao. A realizagcao das
adaptacoes decorrentes da avaliagdo devera ser realizada para cada rede
que venha a ser convertida para concentracoes de hidrogénio até 20% ou
até 100%.

3 - O plano de adaptacgao das infraestruturas existentes da RNDG a novas
misturas de gas, que inclui a incorporacao de gases renovaveis, devera ter
por base estudos de viabilidade técnica e analises de impactes das
solugoes, devendo, ainda, os eventuais investimentos ser tratados no
ambito do respetivo plano de desenvolvimento.

4 - O operador da RNDG devera elaborar, de dois em dois anos, um
relatério de monitorizacao relativo ao impacte da injecdao de gases origem
renovavel e/ou de baixo teor de carbono na rede distribuicdao, contendo
nomeadamente a analise ao comportamento dos materiais e equipamentos
aos fendmenos de permeacao, o programa de pesquisa de fugas, o controlo
da mistura, e a adequacao dos procedimentos de operacao e de resposta a
emergéncias, no seguimento dos estudos técnicos desenvolvidos e do
plano de iniciativas de monitorizacao da conformidade para injecao de
misturas de gases de origem renovavel.

5 - No prazo de quatro anos apos a entrada em vigor do presente
regulamento, a DGEG, ouvida a ERSE e os operadores da RNDG, procede
a avaliagdo da necessidade de nova revisao do mesmo, tendo por base a
avaliacao dos relatérios de monitorizacao elaborados nos termos do
numero anterior.

6 - Revogo o despacho n.2 806-B/2022, de 14 de janeiro de 2022, publicado
no Diario da Republica, 22 série, n? 13, de 19 de janeiro de 2022.

6 - Os efeitos do presente despacho entram em vigor na data da minha
assinatura.

xx de yy de 2024. — O Diretor-Geral,
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ANEXO

Regulamento da Rede Nacional de Distribuicao de Gas

CAPITULO I
Disposicoes gerais

Artigo 1.@
Objeto e ambito
1- O presente Regulamento estabelece as condicbes técnicas e de
segurancga a que devem obedecer o projeto, a construcao, a exploracao,
a manutencao e a colocacgao fora de servico das infraestruturas da Rede
Nacional de Distribuicao de Gas, doravante designada por RNDG, bem
como os principios base de planeamento e gestao de injecao de gases de
origem renovavel ou de baixo teor de carbono na RNDG, visando
assegurar o adequado fluxo de gas, a interoperabilidade com as
infraestruturas a que estejam ligadas, a seguranca de pessoas € bens e a

preservagao do meio ambiente.
2 - O presente Regulamento integra:

a) O Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construcao, Exploracgao
e Manutencao de Redes de Distribuicdao de Gases Combustiveis com
operacao em Baixa Pressao (Pressao inferior ou igual a 4 bar),
constante do Anexo I ao presente regulamento do qual faz parte

integrante;

b) O Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construgao, Exploragao
e Manutencao de Redes de Distribuicao de Gas com operagao em
Média Pressao (Pressao superior a 4 bar e igual ou inferior a 20 bar),
constante do Anexo II ao presente regulamento do qual faz parte

integrante;

c) O Regulamento Técnico Relativo a Injecao de Gases de Origem
Renovavel, ou de Baixo Teor de Carbono, constante do Anexo III ao

presente regulamento do qual faz parte integrante;
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d) O Regulamento Técnico Relativo a Instalagdo, Exploragdao e Ensaio
dos Postos de Reducao de Pressao, das Estacoes de Inversao de
Fluxo (EIF), das Estacoes de Rececdao de Gas (ERG) e das Estacoes
de Separacao de Gas a instalar nas Redes de Distribuicao de Gases
Combustiveis, constante do Anexo IV ao presente regulamento do

qual faz parte integrante.

3 - Sdao partes integrantes da RNDG, as tubagens, as valvulas de
seccionamento, 0os equipamentos e acessoérios, assim como os postos de
reducao de pressao (PRP), as estagoes de injecdao de gas (EI), as
estagoOes de rececao de gas (ERG), as estacoes de inversao de fluxo (EIF)
as estagoes de separacao de gas (ESG) e as instalagdes de rececao de
hidrogénio (IRH), incluindo os trocos de ligacdo entre o produtor de
gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono e as EI, bem como
as ligacoes entre as ESG e as diferentes instalagoes de consumo e ainda
os trocos de ligacao das instalagdes de consumo diretamente ligadas a
RNDG.

4 - Admite-se o funcionamento de redes a 100% de gas natural ou 100%
de gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, assim como

de misturas entre estes.

5 - O limite técnico de concentracao maximo de hidrogénio na RNDG, em
redes operadas com misturas de gas natural e hidrogénio, ¢ fixado em
20% em volume, respeitando os limites estabelecidos para a qualidade
do gés distribuido referidos no Regulamento da Qualidade de Servigo
dos setores elétrico e do gas (RQS), aprovado pela Entidade Reguladora
dos Servigcos Energéticos (ERSE) e tendo em conta o hidrogénio

proveniente de redes a montante, nomeadamente da rede de transporte.

6 - O limite referido no numero anterior estd condicionado a
demonstracao de que as infraestruturas associadas a RNDG se

encontram aptas a acomodar as referidas concentragdes de hidrogénio,
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bem como ao enquadramento legal e regulamentar vigente a nivel

nacional e europeu.

7 - Sendo o biometano/metano um gas intermutavel com o gas natural ao
nivel das caracteristicas fisico-quimicas da mistura, nao existe limitacao
para a sua concentragao na RNDG, pelo que o caudal a injetar fica
dependente das condicoes de caudal maximo e de consumo associadas
ao trogo de rede onde se pretende realizar a injecao, devendo respeitar-

se os limites estabelecidos para a qualidade do gas referidos no RQS.

8 - O presente regulamento aplica-se, com as necessarias adaptacoes, as
redes 100% de hidrogénio de ligacao a RNDG, bem como, por analogia,
as redes 100% de hidrogénio entre a instalagdo de producdo e o

consumidor final.

Artigo 2.2
Generalidades
1- O gas veiculado na RNDG pode ser gas natural, misturas de gas
natural com gas(es) de origem renovavel ou de baixo teor de carbono,
gas(es) de origem renovavel e gases gas(es) de baixo teor de carbono,
nao toxicos e nao corrosivos, devendo o operador da rede garantir que

as caracteristicas do gas:

a) Asseguram a interoperabilidade das suas infraestruturas com as

demais infraestruturas a que se encontrem ligadas;
b) Respeitam as gamas de variagcdao admissiveis, estabelecidas no RQS.

2 - A temperatura do gas recebido da rede de transporte, das unidades de
producao, ou de estagoes de regulacao de pressao (unidades de
descompressao) deve ser compativel com a perfeita conservagao dos

revestimentos interiores, caso existam, e exteriores das tubagens.

3 - As pressoes referidas no presente Regulamento, sem qualquer outra

indicacao, sao pressoes relativas.
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4 - O projeto, construcao, comissionamento, exploragao, manutencao e
descomissionamento das infraestruturas afetas a RNDG devem obedecer

ao disposto na legislagao e presente regulamento.

Artigo 3.2
Entrega e rececao de gas a RNDG
1 - Sao da responsabilidade e propriedade do operador da RNDG, as
infraestruturas a executar entre a rede de distribuicao existente e os

pontos de entrega e rececgao.

2 - E da responsabilidade do produtor ou consumidor, o desenvolvimento
da rede ou ramal a estabelecer entre a instalacao de producgao ou de
consumo, respetivamente, e a RNDG existente, ou a estabelecer pelo

operador da RNDG, sujeito as seguintes condigoes:

a) O produtor, ou consumidor, consoante 0s casos, deve observar as
condicdes técnicas previstas na lei e demais regulamentacao
aplicavel, bem como as condi¢cdes técnicas e requisitos que o
operador da RNDG determinar para o projeto, construcao e

comissionamento;

b) O operador da RNDG tem o direito de supervisionar e inspecionar a
construgao e o comissionamento da rede ou ramal, devendo os
encargos incorridos pelo operador da RNDG integrar os encargos
associados a ligacao, de acordo com as responsabilidades definidas

na lei e na regulamentacao da ERSE;

c) A integracao da rede ou ramal na RNDG e respetiva transferéncia
para o operador da RNDG far-se-da nos termos legais e

regulamentares aplicaveis;

d) A transferéncia para o operador da RNDG, mencionada na alinea
anterior, deve ser realizada mediante acordo a celebrar entre as

partes;
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e) Assegurar a instalagcao dos equipamentos do sistema de medicao e

de qualidade adequados para analisar e medir o gas entregue, em
conformidade com as condigcbes técnicas e requisitos estabelecidos
pelo operador da RNDG, nos termos previstos na legislacao e

regulamentacao aplicaveis.

3 - A ligacao de instalacoes de producao de gas a RNDG sera efetuada no

limite da vedacao da instalacao de producao de gases de origem

renovavel ou de baixo teor de carbono, sendo neste caso as valvulas de

seccionamento consideradas como ponto de rececao (PR).

4 - No caso de instalagdes consumidoras ou produtoras de gas com acesso

direto a RNDG, sao da responsabilidade e propriedade, respetivamente,

do consumidor, ou produtor, as infraestruturas a desenvolver no interior

da

respetiva instalagao a jusante do ponto de entrega (PE), ou a

montante do ponto de rececao (PR), consoante se trate de uma

instalagcao consumidora ou de producao, sendo que essas infraestruturas

deverao obedecer a legislacao e regulamentacao vigente, aos requisitos

especificos a definir, em cada caso, pelo operador da RNDG e respeitar

as

especificacoes técnicas da RNDG, para as infraestruturas de

distribuigcao, designadamente em relacao a:

a)

b)

c)

Projeto, licenciamento, construgcao, operacao, manutencao e

descomissionamento das infraestruturas;

Garantia da compatibilizacao técnica e funcional dos equipamentos e
sistemas, nomeadamente de monitorizagao, medicao, de qualidade

do gas, controlo e telecomunicacdes, com os da RNDG;

Garantia de acesso incondicional, ao operador da RNDG ou entidade
responsavel pelas leituras, nos termos indicados pelo operador da
RNDG, aos sistemas de medigao e de qualidade do gas, bem como ao
acesso remoto em tempo real a respetiva informacao e medidas, nos
casos em que tal funcionalidade tenha sido definida pelo operador da
RNDG;
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d) Operacao e manutencao das infraestruturas em boas condicoes de

exploracao;

e) Comprovacgao, através de certificados emitidos por entidade
inspetora, do cumprimento da legislacao, da regulamentacao, dos
requisitos especificos definidos pelo operador da RNDG e das

especificagoes técnicas da RNDG;

f) Assegurar, em todo o momento, quando solicitado pelo operador da
RNDG e pelas demais entidades de supervisao, a disponibilizacao de
registos, instrugdes técnicas, manuais, planos de manutencgao,
intervencoes e certificacao de conformidade dos equipamentos e
sistemas de medigdo, de qualidade do gas, de controlo, de
monitorizagao e, quando aplicavel, os respetivos sistemas de
alimentacao e de telecomunicacboes que asseguram a Ssua

operacionalidade e o acesso remoto pelo operador da RNDG.

Artigo 4°¢
Siglas e Definicoes
1 - No presente Regulamento sao usadas as seguintes siglas:

ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil
BioGNL - Biometano liquefeito;

DGEG - Direcao-Geral de Energia e Geologia;

DN - Diametro nominal;

EI - Estacao de injegao de gas;

EIF - Estacao de inversao de fluxo;

ENSE - Entidade Nacional para o Sector Energético;

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos;

ERG - Estacgao de rececao de gas;

ESG - Estacao de separacao de gas;

10
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GNC - Gas natural comprimido;

GNL - Gas natural liquefeito;

GTG - Gestor Técnico Global do Sistema Nacional de Gas;
IRH - Instalagao de rececao de hidrogénio;

MPGTG - Manual de Procedimentos do GTG;

ORD - Operador de Rede de Distribuicao do SNG;

PCS - Poder Calorifico Superior;

PE - Ponto de entrega de gas (corresponde a uma saida da RNDG

associada a uma transferéncia de custodia);

PMO - Pressao maxima de operacgao;

PR - Ponto de rececao de gas;

PRM - Posto de Reducao e Medida ou Posto de Regulagcao e Medicao;

PRP - Posto de Reducao de Pressao;

RNDG - Rede Nacional de Distribuicao de Géas;

RNTG - Rede Nacional de Transporte de Gas;

RQS - Regulamento da Qualidade de Servico dos setores elétrico e do gas;
SNG - Sistema Nacional de Gas;

UAG - Unidade Auténoma de Gas.

2 - Para efeitos do presente Regulamento sao aplicaveis, para além das
constantes do Decreto-Lei n.? 62/2020, de 28 de agosto, as seguintes

definigoes:

a) «Atravessamento», o0 cruzamento da tubagem com outras
infraestruturas, nomeadamente ferroviarias, rodoviarias e cursos de
agua;

b) «Banda avisadora», elemento destinado a assinalar a presenca de

tubagens de gas enterradas;

11
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«Comissionamento», as atividades requeridas para pressurizar com
gas e colocar em operacao as tubagens, estacbdes, equipamentos e

acessorios;

«Condicoes de referéncia do gas natural», consideram-se as
seguintes condigcoes de referéncia: 0°C de temperatura, 1,01325 bar
de pressao absoluta e 25°C de temperatura de combustao de

referéncia, nos termos da norma EN ISO 13443;

«Emergéncia», a situacao que pode afetar a seguranca das
operagoes do sistema de fornecimento de gas e ou a seguranca de

pessoas e bens, requerendo agao urgente;

«Ensaio de estanquidade», um procedimento especifico para
verificar se as tubagens e outros componentes do sistema cumprem

os requisitos de estanquidade de fugas;

«Ensaio de resisténcia mecanica», um procedimento especifico para
verificar se as tubagens e outros componentes do sistema cumprem

os requisitos de resisténcia mecanica;

«Entidade inspetora», a entidade que realiza a atividade de inspegao
na area do gas, autorizada pela DGEG, nos termos da Lei n.°
15/2015, de 16 de fevereiro, ou proveniente de um Estado membro
da Unido Europeia ou do Espaco Econdmico Europeu, com
acreditacao efetuada por um organismo nacional de acreditagao na
acepcao dada pelo Regulamento (CE) n.? 765/2008, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 9 de julho, de acordo com a NP EN
ISO/IEC 17020;

«Estacdo» ou «Posto», uma instalagcdo para processamento ou

operacao do sistema de fornecimento de gas;

«Estacao de Compressao (EC)», equipamentos instalados num ponto
da rede com o objetivo de assegurar o aumento predeterminado da

pressdo do gas para jusante;

12
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«Estacao de Injecao (EI)», instalacao destinada ao controlo da
injecao de gas renovavel, garantindo diversas funcdes que dependem
do tipo de gas a injetar e da situagcdo concreta em que opera,
podendo incluir a recegao, monitorizagao e controlo de qualidade do
gas, reducdao de pressdao, odorizacao e controlo da quantidade
injetada na rede. Os diversos tipos de EI e as funcoes que cada uma

garante sao descritas no ANEXO III;

«Estacao de Inversao de Fluxo (EIF)», equipamentos que tém como
objetivo o envio de gas em excesso numa zona da RNDG, podendo

esta movimentacao ocorrer dentro da RNDG ou para a RNTG;

m) «Estacdo de Rececao de Gas (ERG)», estacao de rececao de

n)

0)

p)

a)

hidrogénio ou biometano comprimido transportado através de
recipientes ou cisternas méveis, cuja fungao é a de reduzir a pressao
para pressoes predeterminadas, garantindo simultaneamente que o
gas fornecido tem a temperatura adequada, € medido e contabilizado
como entrada na rede, em termos de energia, sendo odorizado se for

destinado a injecao na rede de distribuicao;

«Estacao de Separacao de Gas (ESG)», instalacao para
processamento da separagao e/ou injecao, incluindo a monitorizagao

e controlo de qualidade do gas;

«Fator de seguranga», um fator aplicado aquando do calculo da

espessura da parede da tubagem ou da pressao admissivel;

«Garantia de Origem», um documento eletrénico com a fungao de
provar ao consumidor final, diretamente ou através de rotulagem de
energia, que uma dada quota ou quantidade de energia foi produzida

a partir de fontes renovaveis, ou de baixo teor de carbono;

«Gas», gas natural, gases de origem renovavel ou de baixo teor de

carbono, puros ou em mistura homogénea com gas natural, nas

13
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concentragoes permitidas, de acordo com o estabelecido nos n.2* 5 e

7 do artigo 1.9;

«Gases da 22 familia», gases com propriedades de queima
semelhantes e intermutaveis com o gas natural, onde se inclui o gas
natural fossil, o biometano, o metano sintético e misturas de
qualquer destes com hidrogénio até um maximo de 20% em volume,

gue respeitem as caracteristicas qualitativas definidas no RQS;
«Gases da 32 familia», gases de petréleo liquefeitos;

«Gases combustiveis», o gas natural, os gases de origem renovavel
ou de baixo teor de carbono, puros ou em mistura homogénea com

gas natural e os gases de 22 ou 32 familia;

«Gas natural», a mistura de compostos de hidrocarbonetos e de
pequenas quantidades de varios nao-hidrocarbonetos, cujo maior
componente é o metano, com as caracteristicas definidas na EN ISO
13686 e na regulamentacao aplicavel e que assegura a

interoperabilidade com a rede europeia de gas natural;

«Gases de baixo teor de carbono», os combustiveis gasosos
produzidos a partir de um processo que utilize energia de fontes de
origem nao renovavel, mas cujas emissdoes de carbono sejam
inferiores a 36,4 gCO2-eq/MJ;

«Gases de origem renovavel», os combustiveis gasosos produzidos a
partir de processos que utilizem energia de fonte renovavel na
acecao da Diretiva (EU) 2018/2001, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 11 de dezembro de 2018;

«Incidente», uma ocorréncia inesperada, que pode ocasionar uma
situacdao de emergéncia, nomeadamente fuga de gas ou falha das

instalacoes;
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y) «Inspecdao», o processo de medida, andlise teste, afericao ou outra
forma de determinar o estado dos componentes do sistema ou da sua

instalagao, comparando-os com os requisitos aplicaveis;

z) «Instalacao de producao de gas», designacdao genérica para uma
instalagcao produtora de gases de origem renovavel ou de baixo teor

de carbono;

aa) «Instalacao de Rececao de Hidrogénio (IRH)», instalacao da RNDG
que garante que o hidrogénio recebido da unidade de producao
cumpre os limites definidos pela legislagcao em vigor para veiculagao,
mistura ou introdugcao na RNDG, no que respeita a qualidade,

pressao e odorizacao;

bb) «Intermutabilidade do gas», possibilidade de utilizar uma mistura
de gas sem necessitar de afinar ou modificar os aparelhos que o vao

consumirs;

cc) «Interoperabilidade das redes», possibilidade de ligar redes e de

transferir gas de umas para as outras;

dd) «Junta Isolante», dispositivo destinado a interromper a
continuidade elétrica da instalacao, assegurando simultaneamente a

passagem normal do fluxo de gas;

ee) «Limite elastico», a tensao mdaxima que o material pode suportar
sem sofrer deformagdes permanentes para provocar o alongamento,
do comprimento inicial entre marcas, em relacao a seccao inicial do

provete;

ff) «Manutencao», a combinacdao de todas as acOes técnicas ou
administrativas, no sentido de conservar os componentes do sistema
de tubagens e equipamentos associados, incluindo as estagoes em
operagao Ou a Sua reparacao para que O0S mesmos possam

desempenhar a funcao requerida;
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gg) «Outros gases», 0os gases de origem renovavel e os gases de baixo

teor de carbono;

hh) «Ponto de entrega (PE)», limite da instalacao da RNDG, com acesso
pela via publica, com valvula de seccionamento e junta isolante,
quando aplicavel, onde se faz a entrega de gas aos consumidores

com acesso direto a RNDG;

ii) «Ponto de Rececgao (PR)», ponto de ligacao na RNDG onde se
procede a entrega de gas a rede a partir da RNTG, ou de uma

instalacao de producao;

ji) «Posto de medigao (PM)», instalacao que serve para a medicao de
gas entre ORD ou controlo de fluxos de gas em zonas dos proprios

ORD, a qual pode incluir sistemas de monitorizacao e controlo;

kk) «Posto de Reducgao de Pressao (PRP)», equipamento instalado num
ponto da rede submetido a uma pressao de servigo variavel, com o
objetivo de assegurar a passagem de gas para jusante, em condigoes

de pressao predeterminadas;

1) «Posto de Redugao e Medida ou Posto de Regulacao e Medigao»,
equipamento instalado num ponto da rede submetido a uma pressao
de servigo variavel, com o objetivo de assegurar a passagem de gas
para jusante, em condigcoes de pressao predeterminadas, bem como

assegurar a medigao do gas;

mm) «Pressao de ensaio», a pressao a que o sistema € sujeito antes da

entrada em servigo, para assegurar a operagiao em seguranca;

nn) «Pressao de operacao», a pressao num sistema sob condigoes

normais de operagao;

00) «Pressao de projeto», a pressao que serve de base para o calculo e

projeto do sistema;
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pp) «Pressdao méaxima de operacao (PMO)», a pressdao maxima a que o
sistema pode operar continuamente, dentro das condigdoes normais

de operacgao sem risco de falha de equipamento;

qq) «Pressdao méaxima de servigo (PMS)», a pressao maxima a que o
sistema pode operar de forma excecional, no limite operativo dos

equipamentos;

rr) «<Ramal de edificio», conjunto de tubagens e acessérios dque,
derivando da rede de distribuicao, permite a veiculacao de gas até a

valvula de corte geral ao edificio;

ss)«Rede Nacional de Distribuicao de Gas» ou «RNDG», o conjunto das
infraestruturas de servigo publico que compodem as redes regionais
de distribuicao de gas em média e baixa pressao, a jusante das
estacoes de reducao de pressao e medida de 1.2 classe, ou, no caso
dos polos de consumo, as infraestruturas necessarias ao
recebimento, armazenamento e regaseificagcao de GNL nas UAG, a
emissao de gas, a sua veiculagcao e entrega a clientes finais através
das respetivas redes, incluindo ainda todas as demais infraestruturas
necessarias a respetiva operacao e de ligagcao a outras redes, a

instalagoes de producao de outros gases ou a clientes finais;

tt) «Sistema de controlo da pressao», um sistema que inclui a regulagao
e seguranca da pressao e, eventualmente, o seu registo e um sistema

de alarme;

uu) «Temperatura de operagao», a temperatura do sistema sob

condi¢oes normais de operacao;

vv) «Temperatura de projeto», a temperatura que serve de base para o

calculo do projeto;

ww) «Tensao perimetral o (sigma)», o esforco de tracao atuando
tangencialmente a circunferéncia exterior da seccao reta das

tubagens, produzida pela pressao do fluido no seu interior;
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xx) «Via Rodoviaria», a rede rodoviaria pertencente ao Plano
Rodoviario Nacional, de acordo com o previsto no Decreto-Lei n.2

222/98, de 17 de julho, na sua atual redacgao.

Artigo 5.2
Referéncias normativas
1 - Para efeitos da aplicagao do disposto no presente Regulamento, serao
aceites as normas, standards, codigos e as especificacdes técnicas

referidas nos anexos I, II, III e IV ou outras tecnicamente equivalentes.

2 - O disposto no numero anterior ndao impede a adogao de disposicoes
que constem de revisoes ou edigOes ulteriores das mesmas normas e
codigos, ou de outros tecnicamente equivalentes, que nao contrariem

normas ou codigos nacionais ou europeus.

3 - Sem prejuizo do disposto nos numeros anteriores, nao é impedida a
comercializagao dos produtos, materiais, componentes e equipamentos
por ele abrangidos, desde que ostentem a marcacao CE e sejam
acompanhados pela respetiva declaragcao de conformidade ou de

desempenho emitida pelo fabricante.

CAPITULO II
Redes de distribuicao 100% hidrogénio

Artigo 6.2
Especificidades
1 - Sao adotados como regulamento para o projeto, construgao, colocacao
em servigo, exploracao, manutengao e a colocacao fora de servigo das
infraestruturas de distribuicao de gas 100% hidrogénio, os referenciais
“ASME B31.12 Hydrogen Piping and Pipelines”, NP EN 1555 (nas
diferentes partes), EN ISO 16486 (nas diferentes partes) e ISO/TS
18226:2006, complementados, no caso de redes ligadas a RNDG, com as

especificagoes e os “standards” do operador da rede.
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2 - Complementarmente, poderao ser consideradas as recomendacoes
constantes do IGC Doc 121/14 - Hydrogen Pipeline Systems, publicado
pela EIGA, European Industrial Gases Association, sem prejuizo da
aplicacao de tubagem de polietileno ou tubos de matriz polimérica,

multicamada ou poliamida, nos termos do presente regulamento.

3 - As situacdes ndo previstas nos nimeros anteriores relacionadas com o
projeto, construgao, exploragao, manutencao e colocagao fora de servigo

aplicam-se supletivamente as disposi¢coes do presente regulamento.

4 - A ligagdao a RNDG deve ser efetuada num ponto da referida rede que
disponha de condicbes técnicas para satisfazer a requisicao da ligacao,

nos termos legais e regulamentares aplicaveis.

5- O projeto de construcao e a exploracao das infraestruturas de
hidrogénio ficam sujeitos a aprovacao nos termos da legislagao
aplicavel, carecendo do parecer do operador da RNDG quando o projeto

envolva ligacao a referida rede.

6 - Os equipamentos de seguranca considerados nas infraestruturas de
producdo, compressao e veiculacao de hidrogénio devem estar de

acordo com o disposto nos cddigos, normas e legislagao aplicaveis.

7 - A injecdo de hidrogénio na RNDG aplicam-se as regras de acesso a

rede definidas na regulamentacao da ERSE.
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ANEXO I

Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construcao, Exploracao e
Manutencao
de Redes de Distribuicao de Gases Combustiveis com operacao em
Baixa Pressao (Pressao inferior ou igual a 4 bar)

CAPITULO I
Disposicoes gerais

Artigo 1.2
Objeto e ambito
1 - O presente Regulamento estabelece as condigoes técnicas a que devem
obedecer o projeto, a construcao, a exploragcao e a manutencao das
redes de distribuicao de gases combustiveis com operagdao a Baixa

Pressao (Pressao inferior ou igual a 4 bar).

2 - Sao partes integrantes das redes de distribuicao em Baixa Pressao as
tubagens enterradas, comumente designadas «ramais», que tém inicio
na rede de distribuicdo, alimentam os edificios e terminam na valvula de
corte ao edificio, também designada «dispositivo de corte geral ao

imovel».

3 - O presente regulamento é aplicavel, com as necessarias e devidas
adaptacoes, as redes alimentadas com gases de 32 familia, sem prejuizo
do disposto na Lei n.2 15/2015, de 16 de fevereiro.

Artigo 2.2
Dimensionamento das redes
1 - As redes de distribuicao de baixa pressao devem ser dimensionadas
tendo em conta o PCS médio e caracteristicas de escoamento do tipo de

gas com que se preveja que venham a funcionar.

2 - No caso das redes de gas da 22 familia, onde se inclui o gas natural, o
biometano e misturas de qualquer destes com hidrogénio até 20% em
volume, deve considerar-se um PCS de 10 KWh/Nm?.
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3 - No caso de redes para operar com hidrogénio puro, devera considerar-
se um PCS de 3,54 kWh/Nm?3.

4 - As caracteristicas do gas a utilizar, bem como a pressdao de
alimentacao da rede, serao obrigatoriamente publicitadas e

disponibilizadas pelo operador da rede na sua pagina na internet.

Artigo 3.2
Pressoes
1 - As pressoes referidas no presente Regulamento, sem qualquer outra

indicacao, sao pressoes relativas.

2 - Todas as tubagens, acessorios e valvulas devem ser dimensionadas

para a pressao maxima de operacgao de 4 bar.

Artigo 4.2
Limitacao de pressao de servico
1 - Nos Postos de Redugao de Pressao (PRP), devem ser instalados
dispositivos de seguranca que atuem sempre que a pressao efetiva a
jusante ultrapasse em mais de 10% o valor da pressao méaxima de

Servico.

2 - O disposto no nimero anterior nao é aplicavel as redes alimentadas

com gases da 3.2 familia.

Artigo 5.2
Materiais constituintes da rede
1 - Todos os componentes da rede (tubos, valvulas e outros acessoérios)
devem, sempre que relevante, ter marcacao CE, ser fabricados com
materiais que garantam condicoes de funcionamento e seguranca
adequadas a sua utilizagcdo e que obedecam aos requisitos das normas

aplicaveis.
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2 - Devem ser tidas em conta as solicitagdes mecanicas possiveis e os
efeitos quimicos, internos e externos, sempre que haja ligacao de

tubagens de diferentes materiais.

3 - Os materiais admitidos para a execugao das redes de distribuicao de

baixa pressao sao:

a) Tubos de aco, conforme o previsto no capitulo II;

b) Tubos de cobre, conformes com a EN 1057;

c) Tubos de polietileno, de acordo com o disposto no capitulo III.

4 - Poderdao ser admissiveis outros materiais que respeitando o presente
regulamento e as normas técnicas em vigor, se revelem como adequados
a fungdo a desempenhar, nomeadamente, tubos de matriz polimérica,
multicamada ou poliamida, com as caracteristicas mecanicas, no
minimo, iguais aos materiais identificados nas alineas a) e ¢c) do nimero
anterior, consoante o nivel de pressao, conforme a especificacao técnica

ISO/TS 18226, ou outras tecnicamente equivalentes ou complementares.

5- A utilizacdo dos materiais referidos no nimero anterior carece de

aprovacgao pela Direcao Geral de Geologia e Energia.

Artigo 6.2
Seccionamento das tubagens
1 - As redes devem possuir dispositivo de corte, designadamente nas
derivacoes importantes e em trocos de tubagem de comprimento nao

superior a 2 km.
2 - Devem ser instaladas valvulas de seccionamento:

a) No atravessamento de vias rodoviarias, pertencentes ao plano
rodovidrio nacional, de ferrovias, e de tubagens apoiadas em pontes,

a montante e a jusante do atravessamento;

b) Na entrada e na saida dos equipamentos de reducao de pressao e

medicao integrados nas redes de distribuicdao, a uma distancia menor
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ou igual a 20 m, entre o centro do dispositivo de corte e qualquer

elemento dos equipamentos de reducao, incluindo armarios;

c) Nos ramais de edificio que, por uma questdao de gestdao de risco, o

operador da rede de distribuicao entender como necessario;

d) Nas ligacoes das infraestruturas de produgcao de gases de origem
renovavel e de gases de baixo teor de carbono a uma rede de
distribuicao de gas.

3 - Os dispositivos de corte devem ser facilmente acessiveis e

manobraveis.

4 - Nas passagens em pontes de vao superior a 300 m, os dispositivos de

corte devem ser do tipo de corte automatico.

Artigo 7.2
Representacao cartografica da rede
As infraestruturas devem ser representadas cartograficamente, de forma

adequada, com indicacgao:

a) Do seu posicionamento, em projecao horizontal, com indicacao da

profundidade de implantacao;

b) Das caracteristicas da tubagem, designadamente quanto a diametro

e material;

c) Dos acessorios, nomeadamente, valvulas e juntas isolantes e

respetiva localizacgao;
d) De eventuais pormenores relativos a obras especiais;

e) Das infraestruturas de injecao de outros gases na rede.

Artigo 8.2
Sinalizacao das tubagens enterradas

1 - As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma fita/banda

avisadora de cor amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e
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com uma largura minima de 0,2 m, contendo os termos «Atencao - Gas»,

bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nao superiores a 1 m.

2 - Os acessorios importantes para a exploracao e manutengao da rede,
nomeadamente as valvulas de seccionamento devem ser assinaladas por
placas indicadoras colocadas na sua vizinhanga imediata, em posicao

com eles facilmente relacionavel.

3- As placas indicadoras referidas no numero anterior, nos
atravessamentos de vias-férreas, vias rodoviarias e cursos de &agua,
devem conter a indicagdao do nome da entidade responsavel pela rede de

distribuicao e o contacto telefonico de emergéncia.

4 - As placas indicadoras previstas no n? 2, sao dispensadas desde que se
garanta a georeferenciacao dos objetos técnicos referidos em suporte

cadastral adequado.

CAPITULO II
Tubagem em aco

Artigo 9.2
Caracteristicas dos tubos de aco
1- Os tubos de acgo a utilizar na construcao das redes devem ser

fabricados com aco de qualidade, podendo ser sem costura, com costura

longitudinal ou com costura helicoidal.

2 - O processo de fabrico do tubo, as caracteristicas quimicas, mecanicas
e dimensionais, os ensaios e os controlos de fabrico devem satisfazer as

normas a que se refere a alinea b) do artigo 41.2.

3 - Nao é permitido o uso de tubos com uma espessura de parede inferior

aos seguintes valores:

Diametro
externo Espessura
(milimetros) (milimetros)
42,4 2,3
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48,3
60,4
76,1
88,9
114,3
141,3
168,3
219,1
273,1
323,9
355,6
406,4
457
508

2,3
2,3
2,6
2,6
2,6
2,6
3,5
3,5
3,5
3,5
4,5
4,5
4,6
5,1
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4 - As espessuras minimas indicadas no numero anterior sdao também

aplicaveis aos tubos roscados.

5 - Nos tubos de diametro externo superior a 508 mm, a espessura minima

deve ser igual ou superior a 1% do valor do diametro externo.

6 - Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a

entrada de matérias estranhas e ser protegidos da acdao dos agentes

atmosféricos.

Artigo 10.2
Certificados de qualidade

1- O fabricante dos tubos e acessorios de tubagem deve fazer

acompanhar cada lote de um certificado de fabrico, no qual se

discriminem:

a) A qualidade do material, com a indicagcao da composicdao quimica e

teor limite dos componentes, caracteristicas mecanicas, tolerancias

dimensionais e defeitos encontrados;

b) O processo de fabrico dos tubos;
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c) O procedimento da execugao das soldaduras e condigcoes da sua

aceitacao, quando se trate de tubos ou acessérios soldados;

d) As modalidades dos controlos e ensaios efetuados nas diversas fases
do fabrico dos tubos e acessérios, nomeadamente o tipo, método,

numero e critérios de aceitacgao;

e) As condigcoes de realizacdao da prova hidraulica e, sendo caso disso,

dos ensaios nao destrutivos.

2 - Os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a norma de

fabrico aplicavel.

3 - Todos os tubos e acessorios deverao ser marcados externamente

através de puncoes de baixa tensao contendo a seguinte informacao:
a) Nome do fabricante ou simbolo;

b) Identificagdo Unica ou nimero de série.

Artigo 11.2
Acessorios para tubagem de aco
1 - As curvas, as unides, as juntas isolantes e outros acessorios, utilizados
na construcdao das redes em aco devem ser compativeis com as

condicoes de servigo previstas para o trogo em que sao instalados.

2 - E permitida a utilizacdo de curvas enformadas a frio com maquina,
desde que o raio de curvatura (R), em relagdo ao diametro externo (De),

nao seja inferior aos seguintes valores:

Dext R
(milimetros) (milimetros)
De < 60,3 R =10 De

60,3 < De < _
355.6 R = 20 De
De = 355,6 R = 30 De
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3 - Podem ser utilizadas curvas segmentadas, no caso de grandes
diametros, devendo, todavia, o angulo entre dois elementos consecutivos
estar compreendido entre 152 e 252 e o respetivo raio de curvatura nao

ser inferior a dois diametros da tubagem.

4 - As vélvulas de seccionamento devem ser de material compativel com o
fluido a transportar e corresponder, no minimo, as mesmas
caracteristicas de resisténcia a pressao de servico e de estanquidade da

tubagem em que se inserem.

5 - As véalvulas devem ser submetidas a um ensaio hidraulico a pressao

minima de 1,5 vezes a pressao nominal.
6 - Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

7 - As véalvulas e outros acessdrios devem satisfazer os requisitos

estabelecidos no artigo 5.9.

8 - As flanges a utilizar devem ser previstas para uma pressao de servigo

minima de 10 bar.

Artigo 12.2
Ligacoes, unioes e acessorios
1 - As ligagoes de tubos, unides e acessérios de aco realizadas no local da

obra devem ser executadas por soldadura de penetracao.

2 - As ligagoes por flanges, roscas e juntas especiais, de modelo aprovado,
devem ser limitadas ao minimo possivel e cumprir os requisitos das

normas técnicas aplicaveis.

Artigo 13.2
Soldaduras
1 - As soldaduras dos tubos devem ser executadas em conformidade com
procedimentos certificados e executadas por soldadores de ago por
fusao, na area do gas, devidamente qualificados nos termos do disposto
na Lei n.2 15/2015, de 16 de fevereiro.

27



PORTUGUESA Sl
- Direcdo-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

@ REPUBLICA <~

2 - Os procedimentos de soldadura, o controlo visual e o0s ensaios
destrutivos e nao destrutivos relativos a qualidade das soldaduras

devem satisfazer os requisitos das normas aplicaveis.

3 - A percentagem minima de soldaduras a serem controladas é a definida
na NP EN 12732, devendo o controle ser efetuado por exames
radiograficos ou por outros meios nao destrutivos, com interpretacao

dos resultados feita por um técnico certificado.

4 - Nos casos de tracados em areas de elevada densidade de construcao,
construcgoes especiais, trogos de tubagem aéreas ou soldaduras de tie-in,
ou em caso de detecao de um defeito, as soldaduras devem ser

controladas a 100%.

5- As soldaduras devem corresponder aos critérios de aceitagao
especificados na NP EN 12732, sendo que as soldaduras que nao
corresponderem  aqueles critérios devem ser reparadas e

reinspeccionadas, se tal for possivel, ou removidas.

6 - O metal de adicdo a usar nas soldaduras deve corresponder as

caracteristicas do ago dos tubos a soldar.

7 - A ligacao dos diversos elementos constituintes do gasoduto,
designadamente tubos, acessorios de ligacao e dispositivos diversos,
deve ser realizada, no decorrer da construgao, por meio de soldadura

topo a topo, quando se trate de tubagem enterrada.

8 - As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os topos dos

tubos devidamente chanfrados.

9 - Os tubos de aco com costura longitudinal ou helicoidal devem ser
ligados entre si por forma a que as respetivas soldaduras fiquem

desfasadas.

10 - Os tie-ins, ligacao de trocos soldados, devem ser efetuados de tal

maneira que apos a soldadura o tubo fique livre de tensodes.
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Artigo 14.2
Protecao contra a corrosao

1 - Generalidades:

a) Os trocos de rede aéreos ou instalados a superficie devem ser
protegidos externamente contra os agentes atmosféricos e eventuais
acoes mecanicas, mediante pintura de cor amarela, metalizagao,

guarda mecanica ou qualquer outro processo adequado;

b) Nos casos de tubagens aéreas instaladas em obras de arte de
estrutura metdlica, deve proceder-se ao isolamento elétrico das

tubagens em relacgao a estrutura de apoio;

c) Os trocos de tubagem em aco, enterrados ou submersos, devem ser
protegidos por intermédio de um revestimento de protecao adequado
(protecao passiva) e devem ser providos de um sistema de protecgao

catodica (protecgao ativa);

d) A protecao catddica pode ser dispensada nos trogos que disponham
de revestimento eficiente e estejam eletricamente isolados da
restante tubagem por meio de juntas isolantes. Nestes trocos deve

ser garantida a auséncia de defeitos de revestimento;

e) Os revestimentos aplicados em tubos e, onde aplicavel, em outros
acessorios de tubagem devem obedecer as normas técnicas

aplicaveis.
2 - Revestimento exterior de tubagem enterrada ou submersa:

a) As tubagens de aco enterradas devem possuir um revestimento de
protecao contra as acoes agressivas do meio em que sao instaladas e
contra as corrosoes provocadas por correntes elétricas naturais ou

vagabundas;

b) A espessura do revestimento deve ter um valor apropriado ao tipo de
material utilizado e as condicoes de instalacdao e deve ser controlada

por meios adequados, nomeadamente ultrassons;
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c) A rigidez dielétrica do revestimento dos tubos de aco deve ser de 5
kV, acrescida de 5 kV por milimetro de espessura de camada

isolante, até um maximo de 25 kV;

d) O revestimento para trocos de tubagem em aco enterrados deve
apresentar boas propriedades mecanicas e elétricas tendo em
consideracao as condigcoes do meio envolvente (por exemplo tipo de
solo) e compativeis com os sistemas de protecao catddica que

estejam ou venham a ser instalados;

e) O revestimento deve aderir completamente a superficie metdlica e
possuir uma resisténcia adequada a descolagem provocada pelos
sistemas de protecdao catdédica, em localizagOes junto a zonas que

apresentem defeitos de revestimento;

f) Na escolha do revestimento para trocos de tubagem enterrados
realizadas por outros processos que nao «vala aberta» (p. e.
atravessamento por perfuracao dirigida) deve ser tomada em
consideracao uma adequada resisténcia mecanica a defeitos
provocados por abrasao. Os métodos construtivos a utilizar para os
referidos atravessamentos devem precaver a ocorréncia de danos no

revestimento;

g) O revestimento deve ser objeto de inspecao imediatamente antes da
colocagao da tubagem em vala e antes da reposicao do terreno e

qualquer defeito verificado deve ser objeto de reparacao adequada.

3 - A tubagem enterrada deve ser protegida com protegao catédica nos

termos seguintes:

a) Os trogos de tubagem com protecao catddica aplicada devem
garantir continuidade elétrica e condutividade longitudinal

adequada;

b) A protecao catdédica deve ser assegurada através de sistemas de

corrente impressa ou anodos de sacrificio;
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Os sistemas de protecdao catédica devem fornecer a tubagem um
nivel de protecdao adequado, nomeadamente um potencial negativo

do tubo em relacdo a terra;

Os sistemas de protecao catédica devem ser projetados de forma a
limitar interferéncias adversas sobre ou de outras infraestruturas

metalicas enterradas;

Deverao ser instaladas juntas isolantes em localizagoes adequadas
de forma a confinar a protecao catddica aos trocos de tubagem a

proteger;

Nao devem ser instaladas juntas isolantes em zonas onde exista o
risco de ocorréncia de atmosfera explosiva a menos que sejam
tomadas precaucoes para prevenir o risco de arco elétrico, como, por

exemplo, instalacao de descarregadores de sobretensao;

Os sistemas de protecao catddica devem ser colocados em operacao
logo apos a finalizagcdao da construcao da infraestrutura. Sempre que
nao seja possivel colocar imediatamente em servigo os sistemas de
protecao catddica ou, quando identificadas zonas de elevado indice
de corrosao durante fase de construcao, devem ser instalados

sistemas de protegdao temporaria.

4 - Interferéncia elétrica:

a)

b)

Os trocos de tubagem em aco enterrados devem ser protegidos
contra os efeitos de influéncia elétrica por inducao, conducao ou
carga elétrica acumulada na tubagem por efeitos capacitivos ou de

correntes elétricas vagabundas, por métodos adequados;

Quando as redes tiverem de ser implantadas nas proximidades de
estruturas de suporte de linhas aéreas de alta tensao, instalagoes
produtoras de energia elétrica, estagdes de transformacao e ou
distribuicao e em paralelo com cabos elétricos enterrados ou linhas

de caminho de ferro DC e AC, devem ser tomadas medidas que
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garantam a manutencao da protecao e do isolamento elétrico das
redes, para a seguranca da prépria infraestrutura e das pessoas e

bens.
5 - Isolamento elétrico:

a) Os trocos de tubagem em acgo enterrados devem estar isolados
eletricamente de outras estruturas metalicas enterradas, a menos
que os referidos trocos e as outras estruturas estejam eletricamente

interligados e protegidos catodicamente como um Unico sistema;

b) Os trogos de tubagem em aco devem estar isolados eletricamente de
mangas de protecao metdlicas que formem parte do sistema
enterrado, sendo que, caso tal nao seja possivel, deverdao ser
implementadas, quando necessarias, outras medidas que minimizem
o processo de corrosao da tubagem no interior da manga de

protecao.

CAPITULO III
Tubagem de polietileno

Artigo 15.2
Caracteristicas dos tubos de polietileno
1-0Os tubos de polietileno a utilizar na construcao das redes de
distribuicao devem ser fabricados com resinas derivadas da

polimerizacao do etileno, devidamente estabilizadas.

2 - As caracteristicas fisicas e dimensionais, os ensaios e os controlos de
producao devem satisfazer os requisitos das normas a que se refere a

alinea c) do artigo 41.°.

3 - Devem ser utilizados tubos com espessura nominal nao inferior a
definida pela série SDR 11, se a resina for do tipo PE 80, sendo que caso

a resina seja do tipo PE 100, os tubos devem ter uma espessura nominal
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nao inferior a definida pela série SDR 17, ou de outras séries

tecnicamente equivalentes.

4 - Para os diametros exteriores iguais ou inferiores a 32 mm, a espessura

minima deve ser igual ou superior a 3 mm.

5 - Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a
entrada de matérias estranhas e ser protegidos da acdao dos agentes

atmosféricos.

Artigo 16.2
Certificado de qualidade
1 - O fabricante deve certificar a correspondéncia da matéria-prima e dos

tubos e acessorios a norma de fabrico.

2 - Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das seguintes

indicacoes:

a) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volimica da

resina utilizada;

b) Caracteristicas mecanicas e dimensionais, por amostragem

estatistica;

c) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a norma

aplicada, o método e o nimero de ensaios efetuados.

3 - Todos os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a

norma de fabrico aplicavel.

Artigo 17.2
Acessorios para tubagem de polietileno
1 - As curvas, unioes e outros acessoérios para a construcao de redes em
polietileno devem ser compativeis com as pressoes de servigo previstas

na tubagem em que sao instalados.
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2 - As resinas usadas no fabrico dos acessérios devem ser compativeis, do
ponto de vista da soldabilidade, com o material dos tubos, o que devera

ser declarado pelo respetivo fabricante.

3 - As mudancas de direcao devem ser executadas, quer com o auxilio de
acessorios, quer por dobragem a frio dos tubos, com raios de curvatura

minimos iguais a 30 vezes o diametro externo dos tubos.

4 - Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

Artigo 18.2
Tomadas em carga
1 - Na utilizacao de tomadas em carga s6 devem ser usados os modelos do
tipo «sela», eletrossoldaveis, nao sendo permitida a interposicao de
juntas elasticas, nomeadamente anilhas ou téricos, entre aquela e o
tubo.

2 - As tomadas em carga devem ser executadas de forma que, no seu

processo de perfuragao, minimizem a emissao de gas para a atmosfera.

3 - So é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furagao

incorporado.

4 - O orificio de ligacao da tomada em carga ao tubo nao pode constituir
um ponto de enfraquecimento da tubagem, pelo que a relagao entre o

diametro do orificio e o diametro externo do tubo néao deve exceder 0,4.

5 - Nas derivacoes de rede, excluindo os ramais, utilizando tomadas em
carga, com o recurso a equipamentos de perfuragao, o diametro da
derivacao deve ser inferior ao da tubagem principal, nao sendo, para

estes casos, aplicavel o previsto nos pontos 3 e 4.

6 - A limitacao referida no nimero anterior nao é aplicavel quando forem

utilizados acessoérios certificados para essa operacao.

Artigo 19.2
Ligacoes, unioes e acessorios
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1 - Nao sao permitidas ligacoes roscadas.
2 - Sao admissiveis os seguintes métodos de ligacgao:

a) Em tubos de diametro igual ou superior a 90 mm, soldadura topo a

topo, com o auxilio de um elemento de aquecimento.
b) Acessorios eletrossoldaveis com resisténcia elétrica incorporada;

c) Flanges, que devem ser da classe PN 10, devendo a junta utilizada
ser de qualidade aprovada, nomeadamente cumprir as normas

aplicaveis e previstas no artigo 41.°.

3 - E permitida a utilizacdo de acessérios compostos, fabricados em
estaleiro ou oficina a partir de elementos simples soldados topo a topo,
desde que aqueles sejam previamente ensaiados por organismos
acreditados para o efeito pelo Instituto Portugués de Acreditagao
(IPAC), sendo obrigatorio que na sua insercao na rede se utilize o
meétodo de eletrossoldadura, quando se trate de diametros inferiores a

90 mm.

4 - As ligagoes por juntas flangeadas e por juntas mecanicas devem ser

limitadas ao minimo imprescindivel.

Artigo 20.2
Soldaduras
1 - As soldaduras de tubos de polietileno devem ser executadas por
instaladores de instalagdes de gas e de redes e ramais de distribuicao de
gas devidamente qualificados, nos termos do disposto na Lei n.°
15/2015, de 16 de fevereiro.

2 - Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e os ensaios,
destrutivos e/ou nao destrutivos, relativos a qualidade das soldaduras

devem obedecer aos cédigos de boa pratica aplicaveis.

3 - A ovalizacao das extremidades dos tubos deve ser verificada, e ser

corrigida, sempre que a diferenca entre os valores minimo e maximo do
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diametro exterior em relacao ao diametro nominal do tubo exceda 2% do

valor desta.

Artigo 21.2
Protecao contra a corrosao dos componentes metalicos da rede
Os revestimentos protetores dos componentes metdlicos da rede devem
ser quimicamente nao agressivos para o polietileno, nao podendo ser

aplicados a quente.

CAPITULO IV
Colocacao em obra

Artigo 22.2
Abertura de valas
1- A selecdao do equipamento e dos métodos de trabalho associados a
abertura de valas e escavagoes deve ter em consideracao a natureza e

as condicoes do terreno e o cumprimento das normas de seguranca.

2 - A profundidade das valas depende das condigoes locais, do trafego, do

didmetro da tubagem a instalar e do material utilizado.
3 - O recobrimento da tubagem deve ser, no minimo, de 0,6 m.

4 - O fundo das valas deve ser regularizado, com eliminagao de qualquer
saliéncia de rochas, pedras ou outros materiais que possam causar

danos na tubagem ou no seu revestimento, quando exista.

5 - No caso do gas distribuido poder originar condensados, o fundo da vala
deve apresentar uma inclinagdo minima de dois por mil (2:1000), no

sentido do dispositivo de recolha dos condensados.

6 - Em casos excecionais, a tubagem pode ser instalada a uma
profundidade menor do que a indicada no n.? 3, desde que nao colida
com outras tubagens e fique adequadamente protegida contra cargas

excessivas, nomeadamente pelo recurso a sua instalagao no interior de
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uma manga de protecao, de modo a garantir condigdes de seguranca

equivalentes as de um enterramento normal.

7 - Nos casos da adocgao de solugdes técnicas especiais (perfuragoes
horizontais e dirigidas) ou em solugcoes de atravessamentos especiais
que impliquem a utilizacao de mangas de protecdo, devera assegurar-se
que estas ultimas sao continuas e estanques em todo o seu percurso e
que o espaco anelar entre as mangas ou caleiras e as tubagens é
convenientemente ventilado, de modo que eventuais fugas de gas sejam
conduzidas até aos extremos da manga, os quais devem descarregar

essas fugas por forma a nao constituirem perigo.
8 - No caso de mangas de protecao metalicas, devem estas ser protegidas:

a) Contra a corrosao, interna e externamente, sempre que

tecnicamente se justifique;
b) Com isolamento elétrico, em relacao a tubagem que envolvem;

c) Com protegao catdédica, sempre que necessario.

Artigo 23.2
Instalacao das tubagens
1- Os trocos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser
obturados com tampodes provisorios, a retirar quando da interligacao
desses trogos de tubagem, devendo verificar-se a inexisténcia de corpos

estranhos no seu interior.

2 - A tubagem deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou
material equivalente, uniformemente distribuido no fundo da vala, com
uma espessura minima de 0,10 m e completamente envolvida com o
referido material, mantendo-se a espessura minima indicada em todas as

direcoes.
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3 - A largura da vala é determinada em funcao da sua profundidade e do
diametro do tubo, de forma a evitar instabilidade e a permitir a facil

instalacao da tubagem sem danificar o isolamento.

4 - Na colocacao da tubagem deve ser observado o disposto no n.2 1 do

artigo 8.9.

5- Os revestimentos das tubagens de aco devem ser inteiramente
reparados ou completados, se tiverem sido danificados ou se

encontrarem incompletos.

6 - Nos trocos aéreos devem ter-se em conta as possiveis deformacgoes
térmicas e solicitagcbes mecanicas a que as tubagens possam ser
submetidas, a fim de garantir as respetivas condi¢goes de seguranca e de
estabilidade.

7 - Os tubos de polietileno sé podem ser utilizados no exterior dos edificios
em trocos enterrados, exceto nos atravessamentos de obras de arte em
que o atravessamento nao possa ser realizado do modo enterrado, como
€ o caso das tubagens instaladas em mangas, embebidas em obras de

arte e nos trogos aéreos instalados em galerias ou mangas.

8 - No caso dos trogos aéreos instalados em galerias ou mangas, a manga
envolvente deve ser metdlica e a tubagem deve ser instalada, no seu
interior e em todo o seu comprimento, com anéis de suporte, de modo a
impedir qualquer contato da tubagem de gas com o interior da manga,
espacados e calculados na base do peso da tubagem cheia de agua,
sendo que, em ambos 0s casos, 0 espaco anelar entre a tubagem e a

manga envolvente deve satisfazer o disposto no n.? 7 do artigo 22.2.

9 - Na ligagcao das redes de distribuicao aos edificios, os tubos de
polietileno sé podem emergir do solo, no exterior dos edificios ou
embebidos na face exterior da parede dos mesmos até 1,4 m e com

observancia do disposto no n.2 12.

38



@ REPUBLICA 2

PORTUGUESA Rl
< Direcdo-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

10 - Nos casos da adogdo de solugOes técnicas especiais (perfuragoes
horizontais e dirigidas) de atravessamento de vias rodoviarias,
pertencentes ao plano rodovidrio nacional e ferrovias, as tubagens
enterradas serao, preferencialmente, protegidas com uma manga,
devendo o espaco anelar entre a tubagem e a manga envolvente

satisfazer o disposto no n.2 7 do artigo 22.9.

11 - No caso de o gas poder originar a formacao de condensados, deve

prever-se a instalagao de dispositivos de recolha de condensados.

12 - As tubagens em polietileno emergentes do solo devem ser protegidas

por uma manga, em conformidade com os seguintes requisitos:
a) Ser cravada no solo até uma profundidade minima de 0,2 m;
b) Ser convenientemente fixada;

c) Acompanhar a tubagem de gas até uma altura de 1,4 m acima do
solo, a menos que a tubagem do gas penetre no edificio a menor

altura.

13 - A extremidade superior do espaco anelar entre a tubagem e a manga

deve ser obturada com um material inerte.

14 - Quando a tubagem de polietileno ficar embebida na parede exterior
do edificio, deve ser protegida por uma manga de acompanhamento

resistente ao ataque quimico das argamassas.

Artigo 24.2
Reposicao do terreno
O enchimento da vala acima da camada mencionada no n.2 2 do artigo 23.°
pode ser feito com os materiais disponiveis do desaterro, isentos de
elementos que constituam eventual perigo para a tubagem ou para o seu

revestimento, quando existir.

Artigo 25.2
Tubagens de gas na vizinhanca de outras tubagens
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1 - A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as de quaisquer
outras, quer em percursos paralelos quer nos cruzamentos, ndao pode ser

inferior a 0,2 m.

2 - Quando nao for possivel respeitar a distancia referida no numero
anterior, devem as tubagens ficar separadas entre si por um dispositivo

adequado.

3 - A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as dos cabos
elétricos, de telecomunicagdes e similares, quer em percursos paralelos
quer em cruzamentos, também ndo pode ser inferior a 0,2 m, com

excecgao das ligacoes a terra.

4 - Nos trogos em que nao for possivel respeitar a distancia minima
mencionada no numero anterior, deve a tubagem de gas ter uma manga
eletricamente isolante, de fibrocimento, betao ou outros materiais nao
combustiveis, cujas extremidades distem, pelo menos, 0,2 m dos cabos

elétricos, de telecomunicacoes e similares.

5 - A distancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas e as das
tubagens de redes de esgotos e/ou de dguas pluviais, quer em percursos

paralelos quer nos cruzamentos, nao deve ser inferior a 0,5 m.

6 - Nos trogos em que nao for possivel respeitar esta distancia, a tubagem
de gas deve ser envolvida por uma manga cujas extremidades distem,

pelo menos, 0,5 m da rede do esgoto e/ou de aguas pluviais.

7 - A posicao relativa das tubagens de gas e de outras tubagens deve ter

em conta a densidade do gas.

8 - Nos cruzamentos ou tracados paralelos de tubagens de polietileno com
condutas transportadoras de calor devem ter-se em conta a distancia e o
isolamento necessarios para que a temperatura da tubagem de gas

nunca ultrapasse os 20 °C.

CAPITULO V
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Ensaios em obra

Artigo 26.2
Disposicoes gerais
1 - Todas as tubagens, antes de entrarem em servico, devem ser
submetidas, em todo o seu comprimento, de uma sé vez ou por trogos,

aos ensaios estabelecidos neste capitulo.

2 - O ensaio dos trocos de tubagem a colocar dentro de mangas de
protecao, deve ser feito separadamente, com o tubo fora destas, antes

da montagem no local.

3 - As verificag0es previstas no numero anterior nao dispensam o ensaio

final do conjunto da rede.

Artigo 27.2
Fluidos de ensaio

Os fluidos de ensaio admissiveis sao o ar, o azoto ou o gas distribuido na

rede, tomando as medidas de seguranca necessarias.

Artigo 28.2
Pressoes de ensaio
A pressao de ensaio deve ser, no minimo, 1,5 vezes a pressao de servico da

tubagem, mas nunca inferior a 1 bar.

Artigo 29.2
Execucao dos ensaios
1 - Deve proceder-se a medicdao continua das pressoes e temperaturas
durante os ensaios, com o auxilio de aparelhos registadores instalados
em local protegido e de um indicador de pressao calibrado, para as
leituras inicial e final, ou, em alternativa, utilizando aparelhos

registadores digitais do tipo Data Logger devidamente calibrados.

2 - Os valores das pressoes devem ser corrigidos tendo em conta as
variagoes das temperaturas do fluido utilizado nos ensaios, da parede do
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tubo, do terreno ou do ambiente e, no caso dos tubos de polietileno, do

comportamento eldstico do material.

3 - Os ensaios s6 podem comegar apos ter sido atingido o equilibrio de

temperaturas.

4 - Os instrumentos de medida devem ser adequados aos ensaios a
realizar e dispor de certificado de calibracao valido e ser conformes as
normas das séries NP EN 837, com uma classe de exatidao

numericamente igual ou inferior a 0,6.

5 - Quando os trogos a ensaiar tiverem um comprimento inferior a 100 m,
o ensaio pode ser realizado com o gas distribuido, a pressao de servico,
desde que se faca a verificagao da estanquidade de todas as juntas desse
troco com o auxilio de um produto espumifero, sendo dispensavel o
cumprimento das disposi¢oes relativas a correcao das pressoes em

funcao da temperatura.

Artigo 30.2
Resultado dos ensaios
1 - O resultado é considerado satisfatério se, apdés a estabilizacdao das
condicoes de ensaio, a pressao se mantiver constante nas vinte e quatro
horas seguintes, com eventual correcao face as variacdoes da

temperatura e do erro maximo admissivel dos instrumentos de medida.

2 - No caso de trogos nao enterrados, de reduzido comprimento, com
equipamentos e dispositivos de corte ou similares, os ensaios podem ter
a sua duracao reduzida a um minimo de quatro horas e ser executados

antes da sua colocacao em obra.

Artigo 31.2
Relatorios dos ensaios
1 - Deve ser elaborado e mantido no decurso da vida util da rede, um
relatéorio de cada ensaio, da rede ou de qualquer troco, onde constem,

entre outras, as seguintes indicagoes:
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a) Referéncia dos trogos ensaiados;
b) Data, hora e duracao do ensaio;

c) Valores das temperaturas verificadas no fluido (parede da tubagem)

durante o ensaio;
d) Valores da pressao inicial e final do ensaio;
e) Identificacao dos instrumentos de medida utilizados no ensaio;
f) Conclusoes;
g) Observacgoes.

2 - Os relatorios dos ensaios devem ser verificados e validados por uma

entidade inspetora autorizada pela DGEG.

CAPITULO VI
Exploracao e manutencao das redes

Artigo 32.2
Disposicoes gerais
1 - Todas as atividades de operagao e manutengao deverao ser executadas
de uma forma segura, de modo a minimizar, tanto quanto praticavel, o
impacto no meio ambiente e consistentes com os requisitos da legislacao

nacional ou normas relevantes aplicaveis.

2 - Todas as medidas preventivas viaveis e eficazes deverao ser tomadas
para assegurar a seguranca do pessoal, do publico em geral e para

proteger propriedades, as instalagOes e o ambiente.

3 - O operador da rede deve dispor de um plano com os procedimentos de
garantia de seguranca relativos aos aspetos de operacao, manutencao,

inspecao e controlo das redes.

4 - O operador da rede deve dispor dos meios humanos, técnicos e
materiais que lhe permita assegurar o cumprimento do disposto no

numero anterior.
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5- O operador da rede deve dispor de um servico de manutencgao
permanente, cujos contactos sejam devidamente publicitados, dotado de
meios técnicos, materiais e humanos que o habilite, em caso de

acidente, a intervir com a necessaria rapidez e eficacia.

6 - O operador da rede deve dispor de, pelo menos, um servico de
atendimento permanente para receber informagoes, do seu pessoal ou

de terceiros, relativas a eventuais anomalias nas tubagens.

7 - Os operadores de redes de distribuicao devem comunicar
imediatamente a ocorréncia de acidentes ou incidentes ocorridos nas
suas infraestruturas a ANEPC, a DGEG e a ENSE, e se tal nao for
possivel, no prazo maximo de trés dias a contar a partir da data da

ocorréncia.

8 - Sem prejuizo das competéncias atribuidas as autoridades publicas,
sempre que dos desastres ou acidentes resultem mortes, ferimentos
graves ou prejuizos materiais importantes, o operador da rede deve
elaborar, e enviar a DGEG, um relatorio técnico com a analise das

circunstancias da ocorréncia e com o estado das infraestruturas.

9 - Compete ao operador da rede gerir e monitorizar os fluxos de gas na
rede e a gestdao das injecoes de gas assegurando a Ssua
interoperabilidade com as outras redes a que esteja ligado e com as
instalagoes dos consumidores, no quadro da gestao técnica global do

sistema.

10 - O operador da rede tem o direito de colocar, nas instalagcoes dos
consumidores, equipamentos de medida ou telemedida, bem como
sistemas de protecao nos pontos de ligacao da sua rede com essas

instalacoes.

Artigo 33.2
Trabalhos na vizinhanca das redes
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1- Na vizinhangca das tubagens nao podem realizar-se trabalhos
suscetiveis de as afetar, direta ou indiretamente, sem que sejam
tomadas as precaucgoes consideradas necessarias e suficientes pelo

operador da rede de distribuigao.

2 - Se, por qualquer motivo, forem alteradas as condicdes iniciais de
implantacdao da infraestrutura, a entidade responsavel pelos trabalhos
sera responsavel pela sua reposigdo e, no caso de ter sido afetada a
integridade da infraestrutura de gas, deve informar o operador da rede

de distribuicao e assumir os custos de reparacao pelos danos causados.

3 - A realizacao destes trabalhos na vizinhanca das redes de distribuicao
ou na sua faixa de servidao quando aplicavel, carece de prévia
apreciacao técnica e validacao pelo operador da rede e, em casos
devidamente justificados, de autorizacao prévia da entidade
licenciadora, a qual devera dar o seu assentimento ao método de
realizacao dos trabalhos, podendo impor as condigdes que considerar

necessarias para manter a seguranca da rede de distribuigao.

4 - No caso de terceiros, promotores de outras infraestruturas,
pretenderem desenvolver projetos com interferéncia sobre as condigoes
de seguranca da rede de distribuicao, devem solicitar ao operador da
rede, o estudo das medidas adequadas para protecao ou alteragao da

infraestrutura de gas, sendo que:

a) Os custos incorridos pelo operador da rede com o estudo de
interferéncias de terceiros, acompanhamento, seguranca, supervisao
e certificacao dos trabalhos, serao imputados ao respetivo promotor,

antes da sua execucao;

b) Os custos com as medidas de protecao ou alteracao da rede de
distribuigdo, devidas a interferéncias de terceiros, serao suportados
por estes, incluindo os incorridos pelo operador para a sua

segurancga, supervisao e certificagao;
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c) Os custos referidos nas alineas anteriores, bem como o calenddrio
indicativo das medidas necessdarias, serao previamente indicados
pelo operador da rede, aos promotores de outras infraestruturas, no

prazo maximo de 60 dias.

Artigo 34.2
Entrada em servico
1 - Antes de o gas ser introduzido na tubagem dever-se-a verificar se todas
as saidas desta estao fechadas ou obturadas, sendo assegurado

previamente a estanquidade do troco em causa.

2 - A purga deve fazer-se através de um tubo vertical, munido de um
dispositivo anti-retorno de chama, cuja boca de saida esteja, no minimo,

a 2,0 m acima do solo, da porta ou da janela mais proxima.

3 - No caso do volume interno da tubagem ser inferior a 0,5 m® ou no caso
dos locais onde estas operacoes sao realizadas nao o permitirem, como
sejam centros histéricos e zonas de acessibilidade reduzida, sera
dispensado o cumprimento do disposto no nimero anterior, devendo ser,
no entanto, tomadas as medidas de seguranca adequadas,
nomeadamente a adogao de barreiras entre a zona de purga e as

aberturas referenciadas no ponto 2.

4 - Nao deve existir qualquer fonte de ignicao ou chama na vizinhanca dos

orificios de purga.

5 - A distancia entre orificios de purga e linhas aéreas de transporte de
energia elétrica de tensao superior a 400 V deve ser igual a altura que
vai do ponto mais préximo do cabo elétrico a sua projecao vertical no

solo.

6 - A tubagem deve ser purgada garantindo que, no final do processo de
gaseificacao, a mistura gasosa tenha a composicao que ofereca, ao

operador da rede de distribuigcdo, os niveis e qualidade e de seguranca
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admissiveis para a operacao, devendo ser controlada a velocidade do

fluxo de gas através da purga de forma a garantir uma operacao segura.

7 - Sempre que o volume interno da tubagem exceda 1 m?, deve intercalar-

se um «tampao» de azoto entre o ar a purgar e o gas a introduzir.

8 - O fim da purga deve ser verificado por queima do gés, com a duracao
suficiente para assegurar a homogeneidade e estabilidade da chama, ou

por medigoes com aparelhagem adequada.

9 - Antes de se proceder a ligacao de um novo trogo de tubagem a rede em
servigo, deve estabelecer-se a equipotencialidade elétrica entre ambos,

caso aplicavel.

10 - Apds a ligacao da tubagem a rede existente e terminados todos os
trabalhos complementares, deve proceder-se a detecdao de eventuais

fugas na ligacao ou ligagOes nao ensaiadas anteriormente.

Artigo 35.2
Retirada de servigo ou reparacao da rede
1 - As tubagens que, durante os trabalhos de ligagao, reparacao ou
retirada definitiva de servigco, tenham de ser separadas da rede devem

ser totalmente purgadas do gas contido.

2 - Quando houver que proceder ao esvaziamento de uma tubagem, devem

cumprir-se os requisitos dos n.”* 2, 3, 4 e 5 do artigo 34.2.

3 - Antes de se proceder ao corte de qualquer troco de tubagem de gas em
servico, deve ser garantida a equipotencialidade elétrica da tubagem na

zona a seccionar, caso aplicavel.

Artigo 36.2
Controlo de exploracao da rede
1 - O operador da rede de distribuicao fica obrigado a controlar:

a) A qualidade do gas através dos meios diretos (instrumentos de

medida) ou indiretos;
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b) O valor da pressao nas tubagens, no minimo, a saida dos PRP de
rede e noutros pontos considerados relevantes pelo operador da rede

de distribuicao;
c) O caudal do gés a injetar e da mistura distribuida;

d) A estabilidade e adequacao das caracteristicas do gas injetado e da

mistura distribuida.

2 - Devem ser devidamente registadas todas as anomalias surgidas, bem
como as respetivas acgoes corretoras efetuadas e outros dados

considerados relevantes.

3 - A metodologia de atribuicdao do Poder Calorifico Superior (PCS), a
utilizar na determinacao da energia a faturar em cada ponto de

consumo, é definida na regulamentacao da ERSE.

Artigo 37.2
Manutencao e Pesquisa de fugas
1 - Todos os componentes essenciais para uma operagao em seguranca
das redes devem ser inspecionados, mantidos e operados de modo a

assegurar um funcionamento adequado.

2 - Os intervalos e frequéncias de manutencdao devem ser determinados
pelo operador da rede com base, nomeadamente, na sua experiéncia e
conhecimento da condicao de integridade das redes, na probabilidade
de ocorréncia de danos para a infraestrutura ou em circunstancias

particulares.

3 - Apés a entrada em servigo das redes de distribuicao, deve proceder-se a
pesquisa de fugas em intervalos maximos de cinco anos, ou outros
intervalos menores, complementados por atividades relacionadas,
nomeadamente a medigao, quantificagcao e reporte de emissoes de
metano, que venham a ser obrigatdrios por forca de legislacao nacional

ou europeia aplicaveis.

48



@ REPUBLICA A
PORTUGUESA ==l

< Direcdo-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

4 - As frequéncias dos controlos fixadas no numero anterior podem ser
incrementadas nos trogos que tenham apresentado um indice de fugas
anormalmente elevado e nos casos em que as caracteristicas da zona

assim o aconselhem.

5 - Nos trogcos submersos e aéreos, o intervalo maximo entre inspecoes e
detecao de fugas é de dois anos, podendo ser menor quando
complementado por atividades relacionadas, nomeadamente a medicao,
quantificacao e reporte de emissoes de metano, que venham a ser

obrigatérias por forca de legislagao nacional ou europeia aplicaveis.

Artigo 38.2
Controlo dos dispositivos de seccionamento
O funcionamento dos principais dispositivos de seccionamento deve ser

verificado periodicamente, por forma a assegurar a sua operacionalidade.

Artigo 39.2
Controlo da protecao catddica
As instalacoes de protecdao catédica devem ser controladas com a
periodicidade preconizada pelo seu fabricante, devendo incluir visitas aos

dispositivos de protecao, de forma a assegurar a sua operacionalidade.

Artigo 40.2
Trabalhos de reparacao nas redes
1 -Sempre que possivel, devem as avarias/anomalias nas redes ser
reparadas sem interrupcao do fornecimento de gds aos consumidores,
ou de injegcao de gases de origem renovavel ou de baixo teor de

carbono.

2 - Devem ser tomadas as medidas de seguranca necessarias para a

execucao dos trabalhos de reparacao.
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3 - Sempre que tenha de proceder a reparagoes de emergéncia, o operador
da rede de distribuicao devera adotar as medidas que os seus técnicos
considerem necessarias em matéria de seguranca na zona afetada,
nomeadamente no que respeita ao transito, a permanéncia de pessoas e

ao corte de energia elétrica.

4 - Quando se verificar a situacao referida no nimero anterior e o operador
da rede de distribuicao tiver de interromper o fornecimento do gas, o
mesmo devera garantir que disponibiliza informacao suficiente aos

consumidores afetados, nos termos da regulamentacao da ERSE.

5 - Nas intervencoes a executar nas tubagens em servigo para substituicao
de um trogo ou para ligacdao de tubagens novas, o corte provisorio do
gas deve ser feito com equipamentos adequados a pressao de servico da

rede.

6 -A obturacao permanente das tubagens deve ser feita utilizando os
acessorios adequados para o efeito, salvo o disposto nos numeros

seguintes.

7 - Nas operacgoes temporarias de manutencgao, a obturagao pode ser feita
por meio de valvulas de corte, de «baldes» ou de sistemas de obturacao
adequados, desde que sejam tomadas as necessarias medidas de

Seguranca.

8 - Antes de se efetuar o corte de tubagens, deve proceder-se ao corte do
gas e garantir-se a equipotencialidade elétrica entre os trocos a

separar.

9 - Antes de cada intervencao em tubos de polietileno, deve executar-se a
ligagdo destes a terra, de modo a evitar a existéncia de cargas

eletrostaticas.

10 - As soldaduras a realizar nas intervencoes referidas nos n.* 5, 6 e 7 s6
devem ser executadas se o troco for obturado em cada extremo e

completamente purgado com ar ou azoto.
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11 - Nas reparacoes admite-se o uso de unides deslizantes com
dispositivos de aperto, desde que o modelo esteja aprovado por um

organismo devidamente reconhecido.

12 - Os colares de reparagao, os acessorios especiais, os sifoes e outros
dispositivos s6 podem ser soldados as tubagens em servigo na condigao
de o seu encaixe ter sido previamente guarnecido com meios de

estanquidade inalteraveis com o calor.

13- A purga das redes apds as reparacoes deve ser efetuada em

conformidade com o disposto nos n.”* 2 a 7 do artigo 34.°.

CAPITULO VII
Normalizacao e certificacao

Artigo 41.2
Normas, standards, cédigos e especificacoes técnicas aplicaveis
(lista nao exaustiva)
Para efeitos da aplicacao do disposto no presente Regulamento, serao

aceites as referéncias a seguir indicadas ou outras tecnicamente

equivalentes:
a) Tubos de cobre:

NP EN 1057 - Cobre e ligas de cobre. Tubos de cobre sem costura, para
sistemas de distribuicdo de dgua e de gas em aplicagdes sanitarias e de

aquecimento;
b) Tubos de aco:
API 5 L - Specification for line pipe;
API SPEC 6D - Specification for valves;
API STD 1104 - Welding of pipelines and related facilities;

ASME B1.20.1 - Pipe Threads, General Purpose (Inch);
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ASME B16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS
24, Metric/Inch Standard;

ASME B16.9 - Factory-Made Wrought Buttwelding Fittings

NP EN ISO 3183 - Petroleum and natural gas industries; Steel pipe for

pipeline transportation systems;

NP EN 12732 - Gas Infrastructure - Welding steel pipework - Functional

requirements.

c) Tubos de pléstico:

ISO 4437-1 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
Polyethylene (PE) - Part 1: General;

ISO 4437-2 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes;

ISO 4437-3 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings;

ISO 4437-4 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
Polyethylene (PE) - Part 4: Valves;

ISO 4437-5 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
Polyethylene (PE) - Part 4: Fitness for purpose of the system;

NP EN ISO 1133-1 - Plastics - Determination of the melt mass-flow rate
(MFR) and melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics - Part 1:
Standard method;

NP EN ISO 1133-2 - Materiais plasticos - Determinacao do indice de
fluidez em massa (MFR) e em volume (MVR) dos materiais
termopldasticos - Parte 2: Método para os materiais sensiveis ao histdrico

tempo/temperatura e/ou humidade;

NP EN ISO 1183-1 - Materiais plasticos - Métodos para determinacao da

massa volumica de materiais plasticos nao celulares - Parte 1: Método
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por imersao, método do picnémetro em meio liquido e método por

titulacao;

NP EN ISO 1183-2 - Plastics - Methods for determining density of non-

cellular plastics - Part 2: Density gradient column method.
d) Tubos de matriz polimérica, multicamada ou poliamida:
ISO 4065 - Thermoplastics pipes - Universal wall thickness table;

ISO 11922-1 - Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -

Dimensions and tolerances - Part 1: Metric series;

ISO/TS 18226 - Plastics pipes and fittings — Reinforced thermoplastics
pipe systems for the supply of gaseous fuels for pressures up to 4 MPa
(40 bar);

NP EN 1555 - 2 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento

de combustiveis gasosos - Polietileno (PE) - Parte 2: Tubos;

NP EN ISO 9969 - Tubos termoplasticos - Determinacao da rigidez

circunferencial;

NP EN ISO 16486-1 - Plastics piping systems for the supply of gaseous
fuels - Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion

jointing and mechanical jointing - Part 1: General;

NP EN ISO 16486-2: - Plastics piping systems for the supply of gaseous
fuels - Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion
jointing and mechanical jointing - Part 2: Pipes;

NP EN ISO 16486-3 - Plastics piping systems for the supply of gaseous
fuels - Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion
jointing and mechanical jointing - Part 3: Fittings;

EN ISO 16486-4 - Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels
- Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and

mechanical jointing - Part 4: Valves;

53



‘S REPUBLICA V
@ PORTUGUESA A\ |

< Direcdo-Geral .
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

NP EN ISO 16486-5 - Plastics piping systems for the supply of gaseous
fuels - Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion
jointing and mechanical jointing - Part 5: Fitness for purpose of the

system.
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ANEXO II

Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construcao, Exploracao e
Manutencao de Redes de Distribuicao de Gas com operacao em
Média Pressao (Pressao entre 4 e 20 bar).

CAPITULO I
Disposicoes gerais

Artigo 1.2
Objeto e ambito

O presente Regulamento estabelece as condigdes técnicas a que devem
obedecer o projeto, a construgcao, a exploragao e a manutencao das redes
de distribuigcdao de gases combustiveis cuja pressao de servigo seja igual ou

inferior a 20 bar e superior a 4 bar - Redes em Média Pressao.

Artigo 2.2

Dimensionamento das redes

1 -As redes de distribuicdao de média pressdao devem ser dimensionadas
tendo em conta o PCS médio e caracteristicas de escoamento do tipo de

gas com que se preveja que venham a funcionar.

2 -No caso das redes de gas da 22 familia, onde se inclui o gas natural, o
biometano e misturas de qualquer destes com hidrogénio até 20% em

volume, deve considerar-se um PCS de 10 kWh/Nm?3.

3 -No caso de redes para operar com hidrogénio puro, devera considerar-
se um PCS de 3,54 kWh/Nm?.

4 - As caracteristicas do gas a utilizar, bem como a pressao de alimentagao
da rede, serao obrigatoriamente publicitadas e disponibilizadas pelo

operador da rede na sua pagina na internet.

Artigo 3.2
Pressoes
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1 - As pressoes referidas no presente Regulamento, sem qualquer outra
indicagcao, sao pressoes relativas. A pressao de ensaio deve ser, no

minimo, 1,5 vezes a pressao de servigo da tubagem.

2 -Todas as tubagens, acessorios e valvulas devem ser dimensionadas para
uma pressao maxima de operacgao (PMO) que em caso algum podera ser

superior a 20 bar.

3 -Definida a PMO, devem ser adotados os materiais adequados dque
garantam o regular funcionamento em seguranca para as gamas de

pressao definidas.

Artigo 4.2
Limitacao de pressao de servico

Os sistemas de limitacdo de pressao devem garantir as necessarias
condicoes de segurancga e serem devidamente aprovados pelo operador da

RNDG e ajustados para que a pressao maxima acidental ndo seja excedida.

Artigo 5.2
Materiais constituintes da rede

1 -Todos os componentes da rede (tubos, valvulas e outros acessorios)
devem, sempre que relevante, ter marcacao CE, ser fabricados com
materiais que garantam condigcoes de funcionamento e seguranca
adequadas a sua utilizacdo e que obedegam aos requisitos das normas

aplicaveis.

2 -Devem ser tidas em conta as solicitagbes mecanicas possiveis e os
efeitos quimicos, internos e externos, sempre que haja ligacao de

tubagens de diferentes materiais.

3 - Os materiais admitidos para a execugao das redes de distribuicao de

média pressao sao:

a) Tubos de aco, conforme o previsto no capitulo II, aplicaveis em redes

de distribuicdo com uma pressao maxima de servigo até 20 bar;
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b) Tubos de polietileno, de acordo com o disposto no capitulo III,
aplicaveis em redes de distribuicao com uma pressao maxima de

servigo até 10 bar.

4 -Poderdao ser admissiveis outros materiais que se revelem como
adequados a funcdo a desempenhar, nomeadamente, tubos de matriz
polimérica, multicamada ou poliamida, em conformidade com as normas

técnicas aplicaveis.

5-A utilizacdo dos materiais referidos no numero anterior carece de

aprovacgao pela Direcao Geral de Geologia e Energia.

Artigo 6.2
Representacao cartografica da rede

As infraestruturas devem ser representadas cartograficamente, de forma

adequada, com indicacgao:

a) Do seu posicionamento, em projecao horizontal, com indicacao da

profundidade de implantacao;
b) Do diametro da tubagem e material;

c) Dos acessérios (valvulas, juntas isolantes e outros) e da respetiva

localizacao;

d) De eventuais pormenores relativos a obras especiais.

Artigo 7.2
Sinalizacao das tubagens enterradas

1 -As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma fita/banda
avisadora de cor amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e
com uma largura minima de 0,2 m, contendo os termos «Atencao -
Gas», bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nao superiores a 1

m.
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2 -Os acessorios importantes para a exploracdao e manutencao da rede,
nomeadamente as valvulas de seccionamento e as juntas isolantes,
devem ser assinalados por placas indicadoras colocadas na sua

vizinhancga imediata, em posicao com eles facilmente relacionavel.

3 -A rede de distribuicao de gas deve ser sinalizada em toda a sua
extensao, sendo que os sinalizadores devem ser colocados e mantidos,
sobre o eixo da rede de distribuicdo ou, caso tal ndao seja possivel. no
limite do arruamento ou na sua proximidade, com indicacao clara do

posicionamento real da tubagem.

4 - O espacamento entre sinalizadores nao deve ser superior a 500 m e de
um sinalizador deve ser possivel visualizar o imediatamente anterior e

posterior.

5 -Deverao ainda ser instalados sinalizadores nas mudancas de direcao,

onde aplicavel.

6 - Os sinalizadores de linha, nos atravessamentos de vias-férreas, vias
rodovidrias e cursos de agua, devem conter a indicacao do nome da
entidade responsavel pela rede de distribuicdo e do contacto telefénico

de emergéncia.

7 - As placas indicadoras previstas no n.? 2, podem ser dispensadas desde
que se garanta a georreferenciacdao inequivoca dos objetos técnicos

referidos em suporte cadastral adequado.

8 - A sinalizacao prevista no n2 3, pode ser dispensada, para as redes
implantadas em vias publicas desde que se garanta a georreferenciacao
inequivoca dos objetos técnicos referidos em suporte cadastral

adequado.

Artigo 8.2
Classificacao dos locais para a implantacao das tubagens, por

categorias
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1 - Para efeitos de seguranca, os locais para a implantacao das tubagens
sao classificados em quatro categorias, definidas tendo em atencao,

entre outros fatores:
a) A densidade populacional;

b) A natureza, importancia e fim a que se destinam as edificagoes,

construcoes e obras de arte ai existentes;
c) A intensidade do trafego ferroviario e rodoviario;

d) As afetagoes futuras, previstas nos planos diretores municipais e

outros instrumentos de planeamento.

2 -A densidade populacional referida no numero anterior podera ser

traduzida pelo indice da densidade de edificios por quilémetro.

3 - Para se obter o indice da densidade de edificios por quilometro, apenas
sdao contabilizaveis os iméveis suscetiveis de serem ocupados por
pessoas, situados no interior de uma faixa de terreno com 0,4 km de
largura para cada lado do eixo do tracado da tubagem projetada e com

1 km de comprimento.

4 - O indice da densidade de edificios por 10 km é obtido a partir da média

aritmética dos 10 indices de densidade de edificios por quilémetro.
5 - A cada categoria de local corresponde a obrigagao de respeitar:

a) O tipo de construgdao, caracterizado por um valor maximo
determinado para o valor da tensao perimetral o (sigma) admissivel

para os tubos, de acordo com as normas mencionadas no artigo 65.%;

b) A distancia minima entre as tubagens e os edificios, construgoes e

obras de arte vizinhas.

Artigo 9.2
Categorias 1 e 2
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1 - As categorias 1 e 2 correspondem a regides desérticas ou montanhosas,
pastagens, terras de cultivo, zonas rurais, zonas na proximidade de
aglomeracgoes e, em geral, a todas as localizagées nao compreendidas

nas categorias 3 e 4.

2 -Incluem-se na categoria 1 os locais em que o indice da densidade de
edificios por 10 km seja inferior a 8 e o indice da densidade de edificios

por quiléometro seja inferior a 13.

3 - Incluem-se na categoria 2 os locais em que a densidade de edificios por
10 km seja igual ou superior a 8 e a densidade de edificios por

quilémetro seja igual ou superior a 13 e inferior a 28.

Artigo 10.2
Categoria 3

A categoria 3 corresponde a zonas residenciais ou comerciais, em que a
densidade de edificios por quildémetro com ocupacao humana seja igual ou
superior a 28, desde que a altura dos referidos edificios nao exceda trés

pisos acima do nivel do solo.

Artigo 11.2
Categoria 4

A categoria 4 integra as zonas nas quais se verifiquem cumulativamente as

seguintes condigoes:

a) Predominancia de edificios de quatro ou mais pisos acima do nivel do

solo;
b) Trafego intenso;

c) Existéncia, no subsolo, de numerosas instalagcoes, nomeadamente

canalizagoes e cabos elétricos.

Artigo 12.2
Medidas de Seguranca
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1 -De modo a garantir a seguranga no projeto, construgao e operagdo das

redes de distribuicao, tendo em consideracao as condicoes de

seguranca e ambientais existentes, devem ser tomadas as medidas

indicadas na lista seguinte, que nao é exaustiva e que podera nao

incorporar todas as medidas necessarias em cada ocasiao:

a)

Na vizinhanca das tubagens nao podem realizar-se trabalhos
suscetiveis de as afetar, direta ou indiretamente, sem que sejam
tomadas as precaucoes consideradas necessarias e suficientes pelo

operador da rede;

b) A realizacao de trabalhos na faixa de servidao das redes de

c)

d)

e)

distribuicao carece de prévia apreciagdao técnica e validagcao pelo
operador da rede e, em casos devidamente justificados, de
autorizagdo da entidade licenciadora, a qual devera dar o seu
assentimento ao método de realizacao dos trabalhos, podendo impor
as condicbdes que considerar necessdrias para manter a seguranca da

rede de distribuicao;

Em caso de desacordo entre o dono dos trabalhos e o operador da
rede, o diferendo serd submetido a DGEG, que deve proferir decisao

fundamentada;

Se, por qualquer motivo, forem alteradas as condigoes iniciais de
implantagdao da infraestrutura, a entidade responsavel pelos
trabalhos serd responsavel pela sua reposicao e no caso de ter sido
afetada a integridade da infraestrutura, deve informar o operador da
rede de distribuigao e assumir os custos de reparacao pelos danos

causados;

Em situagcdao de emergéncia que ponha em risco a seguranca de
pessoas ou bens, o operador da rede deve promover as medidas que
entender necessdrias para garantir a seguranca e participa-las a
entidade licenciadora, as autoridades concelhias, a autoridade da
zona afetada e a ANEPC.
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f) Quando se usarem vedacgoes para impedir o acesso de terceiros as
partes visiveis das instalacoes, devem as mesmas ter 2 m de altura
minima, serem construidas em materiais incombustiveis e com uma
estrutura que assegure uma protecao suficiente contra a entrada de

pessoas estranhas ao servigo da instalagao;

g) A vedacao referida na alinea anterior nao deve constituir obstaculo a
ventilagdo e pode ser realizada em rede metdlica desde que
devidamente ligada a rede de terras da instalacao, devendo ainda ser

construida de forma a nao impedir qualquer intervencao.

2-No caso de terceiros, promotores de outras infraestruturas,

pretenderem desenvolver projetos com interferéncia sobre as condigoes
de seguranca das redes de distribuicao, devem solicitar ao operador da
rede, o estudo das medidas adequadas para protegao ou alteragao da

infraestrutura de gas, sendo que:

a) Os custos incorridos pelo operador da rede com o estudo de
interferéncias de terceiros, acompanhamento, seguranca, supervisao
e certificacao dos trabalhos, serao imputados ao respetivo promotor,

antes da sua execucgao;

b) Os custos com as medidas de protecao ou alteracao da rede de
distribuicao, devidas a interferéncias de terceiros, serao suportados
por estes, incluindo os incorridos pelo operador para a sua

seguranca, supervisao e certificacao;

c) Os custos referidos nas alineas anteriores, bem como o calenddrio
indicativo das medidas necessarias, serao previamente indicados
pelo operador da rede, aos promotores de outras infraestruturas, no

prazo maximo de 60 dias.

CAPITULO II
Tubagem de aco e acessodrios
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Artigo 13.2

Disposicoes gerais relativas ao fabrico dos tubos

Na construcao das tubagens devem ser utilizados tubos de aco, fabricados,
ensaiados e controlados de acordo com as normas técnicas indicadas nos

artigos 14.2 a 23.2.

Artigo 14.2

Diametro e espessuras nominais da tubagem em aco

1 -Os diametros e espessuras nominais dos tubos devem ser os que
constam das normas aplicaveis, nomeadamente as referidas no artigo
65.2.

2 - As tubagens em linha devem ser de diametro igual ou superior a 100

mm.

3 -No caso das picagens de valvulas de purga, nas ligagdes aos Postos de
Reducao de Pressao, ou pontos de entrega de consumidores, os
diametros podem ser inferiores a 100 mm, devendo estes ser
dimensionados de acordo com o exigido pelas necessidades da

instalacao a interligar.

Artigo 15.2
Alongamento relativo, limite de elasticidade e resisténcia a rotura

da tubagem em aco

1 -0 alongamento relativo dos tubos nao deve ser inferior aos valores

indicados nas normas mencionadas no artigo 65.9.

2 - A relacao entre o limite elastico e a resisténcia a rotura do metal dos

tubos nao deve exceder 0,85.

3 - A determinacao do alongamento relativo do tubo, do limite elastico e da
resisténcia a rotura do metal dos tubos deve ser efetuada de acordo

com as normas mencionadas no artigo 65.9.
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Artigo 16.2
Temperatura de transicao do metal das tubagens em aco

1 - A temperatura de transicao do metal deve ser inferior a temperatura
mais baixa que as tubagens possam vir a sofrer durante os ensaios

indicados nos artigos 56.2 e 57.2 ou durante a exploracao.

2 -A verificagdo do requisito expresso no numero anterior sera
concretizada pela medicdao da resiliéncia, de acordo com as normas

referidas no artigo 65.2.

Artigo 17.2
Processo de fabricacao da tubagem em aco

Os tubos a utilizar na construcao das redes em aco devem ser fabricados
com aco vazado pré-desoxigenado, podendo ser sem costura, com costura

longitudinal ou com costura helicoidal.

Artigo 18.2
Composicao quimica do aco da tubagem

A composicao quimica do acgo utilizado na fabricagao dos tubos deve
assegurar boas condicoes de soldabilidade, ductilidade e resiliéncia, tendo
estas, como critério, os valores do alongamento relativo e da temperatura
de transicao mencionados nos artigos 15.2 e 16.2 e obedecer aos valores

indicados nas normas aplicaveis previstas no artigo 65.9.

Artigo 19.2
Certificados de qualidade

1 - O fabricante dos tubos e acessorios de tubagem deve fazer acompanhar

cada lote de um certificado de fabrico, no qual se discriminem:

a) A qualidade do material, com a indicagcao da composicao quimica e
teor limite dos componentes, caracteristicas mecanicas, tolerancias

dimensionais e defeitos encontrados;
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b) O processo de fabrico dos tubos;

c) O procedimento da execugao das soldaduras e condigoes da sua

aceitacao, quando se trate de tubos soldados;

d) As modalidades dos controlos e ensaios efetuados nas diversas fases
do fabrico dos tubos, nomeadamente o tipo, método, nimero e

critérios de aceitacao;

e) As condigoes de realizacao da prova hidraulica e, sendo caso disso,

dos ensaios nao destrutivos.

2 -Os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a norma de

fabrico aplicavel.

3 - Todos os tubos deverao ser marcados externamente através de pungoes

de baixa tensao contendo a seguinte informacao:
a) Nome do fabricante ou simbolo;

b) Identificacdo tinica ou numero de série.

Artigo 20.2
Ensaios e controlos dos tubos

No seu fabrico, cada tubo estd obrigatoriamente sujeito aos ensaios e
controlos previstos nas normas técnicas aplicaveis mencionadas no artigo

65.2, nomeadamente ao estabelecido no n.2 2 do artigo 16.°.

Artigo 21.2
Pressoes de ensaio dos tubos

As pressoes de ensaio devem provocar tensoes de tragao perimetrais o
(sigma), funcao da espessura fixada pelas normas, que, tendo em conta a
tolerancia minima, devem estar compreendidas entre 95% e 100% do

limite elastico minimo indicado.

Artigo 22.2
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Determinacao das pressoes maxima e minima para os ensaios

1 - As pressoes maxima e minima do ensaio em fabrica, expressas em bar,
correspondendo respetivamente as tensoes limite maxima e minima, sao

determinadas pela forma indicada no quadro seguinte:

QUADRO I
Tensdo de tracdo Pressdes de ensaio (Pe)
Minima | Maxima Minima Maxima
095" £ . 20%0,95* Exe*(100—§) 20%E xe*(100—§)
’ (D*100) (Dx100)
sendo:

E = limite elastico minimo do metal, fixado nas especificagoes dos

tubos, expresso em newton por milimetro quadrado;
D = diametro exterior nominal do tubo, expresso em milimetro;
e = espessura nominal da parede do tubo, expressa em milimetro;

(6) = tolerancia da espessura minima, expressa em percentagem de e.

2-0s valores de E, D, e 6 que devem ser considerados para a
determinacdo das pressoes minima e maxima de ensaio apds fabrico sao

os indicados nos certificados de fornecimento dos tubos.

3 -Se, para determinacdao do limite elastico, as especificacoes de
fornecimento dos tubos utilizarem um método de calculo diferente do
estabelecido no numero 1, a expressao das tensdes de tracao perimetral
o (sigma), maxima e minima, e das pressoes de prova correspondentes,
em funcgao do valor do limite elastico assim medido, devem ser tais que
as tensoes o (sigma) e as pressoes de prova assim calculadas sejam

idénticas as determinadas como indicado no quadro I.
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4 - O limite elastico pretende designar a carga necessaria para, em relagao
a seccao inicial do provete, provocar o alongamento, plastico e elastico
em carga, de 0,5% do comprimento inicial entre marcas, de acordo com

as normas mencionadas no artigo 65.2.

Artigo 23.2
Pressao de prova hidraulica

1 -0 limite médximo da pressao de prova hidraulica é de 210 bar e visa

apenas o controlo de fabrico.

2 -As pressdoes de prova hidraulica referidas no numero anterior sao
controlos de fabrico e nao tém relagdo com as pressoes de servigo a que

os tubos possam vir a ser submetidos.

Artigo 24.2

Disposicoes gerais relativas a curvas, unioes e outros acessorios

1 -As curvas, unioes e outros acessorios utilizados na construcao das
tubagens em aco devem ser construidos com aquele material, ser
compativeis com as condigoes de servigo previstas para o trogo em que

se inserem, e satisfazer as normas aplicaveis previstas no artigo 65.9.

2 -Sao aplicaveis as curvas, unidoes e outros acessorios utilizados nas

condutas em aco, os artigos 25.2 a 27.9.

Artigo 25.2

Prova hidraulica de curvas, unioes e outros acessorios

As curvas, unioes e outros acessorios devem ser submetidos, em fabrica, a
uma prova hidraulica com a duragdo minima de quinze minutos, a uma

pressao nao inferior a 150% da pressdao maxima de servigo.

Artigo 26.2
Modelo e requisitos
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Todos os acessorios de tubagem devem ser de modelo aprovado e
obedecer aos requisitos estabelecidos nas normas ou especificagoes
técnicas previstas no artigo 65.2, e ser marcados de acordo com a norma

de fabrico.

Artigo 27.2
Ligacoes flangeadas

1 -As ligacoes flangeadas s6 devem ser utilizadas acima do solo e

devem obedecer as normas aplicaveis, previstas no artigo 65.2.

2 - Excetuam-se do numero anterior, as flanges para picagens em carga,

concebidas e fabricadas para serem enterradas.

Artigo 28.2
Disposicoes gerais relativas ao calculo das tubagens e valor da

tensao de tracao perimetral maxima admissivel

Sao aplicaveis ao calculo das tubagens, a definicao das categorias de
localizacdo e ao valor da tensao de tracao perimetral maxima admissivel,
os artigos 8.2a 11.92, 29.2 e 30.2.

Artigo 29.2
Determinacao da pressao de calculo

1 - Se nao forem impostas cargas adicionais, em tubos retos, a pressao de
calculo para uma tubagem de espessura nominal dada ou a espessura
nominal para uma pressao de calculo fixada deve ser determinada pela

aplicacdo da seguinte formula:
P =20 XE X e XF
a

sendo:
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P = pressao de célculo, expressa em bar;

E = limite elastico minimo do metal fixado nas especificacoes dos

tubos, expresso em newton por milimetro quadrado;
D = diametro exterior nominal dos tubos, expresso em milimetro;
e = espessura nominal da parede dos tubos, expressa em milimetro;

F = fator de seguranca admissivel, correspondente a categoria do local
de implantacdo das tubagens aplicavel nos termos do quadro II do

artigo 30.°.

2 -A pressao de calculo é a pressdao maxima permitida, em fungdao dos
materiais utilizados e da categoria do local de implantacao das

tubagens.

3 -A férmula mencionada no n.2 1 do presente artigo pode também ser
usada para calcular a espessura da parede dos tubos, nao devendo,
contudo, neste caso, serem consideradas as tolerancias, para menos,

admitidas nas normas de fabrico dos tubos.

4 -No caso de cargas adicionais ou deformacgoes impostas pelos métodos
de construgao, ou resultantes de situagdoes posteriores de
interferéncias, operagao ou manutencao, a pressao de servico ou a
espessura podem ser verificadas, se necessario, recorrendo aos
meétodos de analise eldstica ou de estados limites conforme a norma EN
1594.

5 - Os célculos previstos no nimero anterior compreendem a andlise das
solicitagcOes e deslocamentos e a andlise das tensdes e deformacoes que

possam ocorrer devido a:

a) Pressao interna;

b) Ancoragem ou tapamento da tubagem;

c) Trafego e vias de trafego;

d) Esforgos necessarios a instalacao e ensaio de pressao;
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e) Peso proprio do fluido utilizado no ensaio hidraulico;

f) Ligacao a ramais;

g) Ligacao a pontos de entrega (PE) ou de rececgao (PR);

h) Ligacao a componentes nao sujeitos a pressao;

i) Flutuacao;

j) Outras infraestruturas enterradas;

k) Solicitacdoes do meio envolvente tais como temperatura, vento, neve,

etc.;

I) Assentamento de terras;

m) Deslizamento de terrenos;

n) Areas de elevado risco sismico;

0) Erosao;

p) Trogos aéreos;

q) Outras situacoes a determinar em fase de projeto.

Artigo 30.2

Valor da tensao de tracao perimetral maxima admissivel

1 - As tensOes maximas de tragao perimetral o (sigma) admissiveis para o

metal dos tubos, em funcao do limite elastico E, sao fixadas no quadro

seguinte:

QUADRO II

Categoria de localizacao e fator de seguranca

Valor
Categoria de Fator de seguranca | correspondente de
localizagao (F) tracéo
Nnarimmatral mAsrimnan
Categoria 1 0,72 0,72.E
Categoria 2 0,60 0,60.E
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Categoria 3 0,50 0,50.E
Categoria 4 0,40 0,40.E

2 -Na formula do artigo anterior deve ser considerado um fator de

seguranca F definido por:

a) F = 0,60, para os trogcos de tubagem localizados na categoria 1 e

que:

i) Cruzem a faixa de servidao de uma via rodoviaria nao

pavimentada sem recurso a outras medidas de protecao;

ii) Cruzem a faixa de servidao ou se desenvolvam paralelamente na
proximidade de vias rodoviarias pavimentadas, autoestradas, vias
publicas ou vias-férreas, sem recurso a outras medidas de

protecao.

b) F = 0,50, para os trocos de tubagem localizados na categoria 2 e que
cruzem a faixa de servidao de vias rodovidrias pavimentadas,

autoestradas, vias publicas ou vias-férreas;

c) F = 0,50, para os trogcos de tubagem de estagoes de compressao,
postos de reducao de pressao, estacoes de injecao e estacoes de

separacao de gas localizadas nas categorias 1 e 2;

d) F = 0,50, para os trocos de tubagem localizados nas categorias 1 e 2
e que se desenvolvam na proximidade de locais de reuniao ou
concentracao organizada de publico, tais como igrejas, escolas,

edificios de multiplos andares, hospitais ou centros de arte e recreio;

e) O fator de seguranca pode ser aumentado se forem implementadas

medidas adicionais de protecao contra a interferéncia de terceiros.
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Artigo 31.2

Protecao contra a corrosao
1 - Generalidades:

a) Os trocos de rede aéreos ou instalados a superficie devem ser
protegidos externamente contra os agentes atmosféricos e eventuais
acoes mecanicas, mediante pintura de cor amarela, metalizagao,

guarda mecanica ou qualquer outro processo adequado;

b) Nos casos de tubagens aéreas instaladas em obras de arte de
estrutura metdlica, deve proceder-se ao isolamento elétrico das

tubagens em relacdo a estrutura de apoio;

c) Os trocos de tubagem em aco, enterrados ou submersos, devem ser
protegidos por intermédio de um revestimento de protecao adequado
(protecao passiva) e devem ser providos de um sistema de protecgao

catodica (protecgao ativa);

d) A protecao catddica pode ser dispensada nos trogos que disponham
de revestimento eficiente e estejam eletricamente isolados da
restante tubagem por meio de juntas isolantes. Nestes trocos deve

ser garantida a auséncia de defeitos de revestimento;

e) Os revestimentos aplicados em tubos e, onde aplicavel, em outros
acessorios de tubagem devem obedecer as normas técnicas

aplicaveis.
2 - Revestimento exterior de tubagem enterrada ou submersa:

a) As tubagens de aco enterradas devem possuir um revestimento de
protegcao contra as acoes agressivas do meio em que sao instaladas e
contra as corrosoes provocadas por correntes elétricas naturais ou

vagabundas;
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b) A espessura do revestimento deve ter um valor apropriado ao tipo de
material utilizado e as condi¢coes de instalacao e deve ser controlada

por meios adequados, nomeadamente ultrassons;

c) A rigidez dielétrica do revestimento dos tubos de ago deve ser de 5
kV, acrescida de 5 kV por milimetro de espessura de camada

isolante, até um maximo de 25 kV;

d) O revestimento para trocos de tubagem em aco enterrados deve
apresentar boas propriedades mecéanicas e elétricas tendo em
consideracao as condigdoes do meio envolvente (por exemplo tipo de
solo) e compativeis com os sistemas de protecao catdédica que

estejam ou venham a ser instalados;

e) O revestimento deve aderir completamente a superficie metalica e
possuir uma resisténcia adequada a descolagem provocada pelos
sistemas de protecao catédica, em localizagOes junto a zonas que

apresentem defeitos de revestimento;

f) Na escolha do revestimento para trocos de tubagem enterrados
realizadas por outros processos que nao «vala aberta» (p. e.
atravessamento por perfuracao dirigida) deve ser tomada em
consideragdao uma adequada resisténcia mecanica a defeitos
provocados por abrasao, devendo os métodos construtivos a utilizar
para os referidos atravessamentos precaver a ocorréncia de danos

no revestimento;

g) O revestimento deve ser objeto de inspecao imediatamente antes da
colocacao da tubagem em vala e antes da reposicao do terreno e

qualquer defeito verificado deve ser objeto de reparacao adequada.

3 -A tubagem enterrada deve ser protegida com protecao catdédica nos

termos seguintes:
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a) Os trogos de tubagem com protecao catddica aplicada devem
garantir continuidade elétrica e condutividade longitudinal

adequada;

b) A protecao catdédica deve ser assegurada através de sistemas de

corrente impressa ou anodos de sacrificio;

c) Os sistemas de protecao catdédica devem fornecer a tubagem um
nivel de protecdo adequado, nomeadamente um potencial negativo

do tubo em relacao a terra;

d) Os sistemas de protegao catddica devem ser projetados de forma a
limitar interferéncias adversas sobre ou de outras infraestruturas

metalicas enterradas;

e) Deverao ser instaladas juntas isolantes em localizagoes adequadas
de forma a confinar a protecdo catddica aos trogcos de tubagem a

proteger;

f) Nao devem ser instaladas juntas isolantes em zonas onde exista o
risco de ocorréncia de atmosfera explosiva a menos que sejam
tomadas precaucoes para prevenir o risco de arco elétrico, como, por

exemplo, instalacao de descarregadores de sobretensao;

g) Os sistemas de protecao catddica devem ser colocados em operagao
logo apds a finalizacao da construcao da infraestrutura e sempre que
nao seja possivel colocar imediatamente em servigo os sistemas de
protecao catédica ou, quando identificadas zonas de elevado indice
de corrosao durante fase de construcao, devem ser instalados

sistemas de protecao temporaria.
4 - Interferéncia elétrica:

a) Os trocos de tubagem em aco enterrados devem ser protegidos
contra os efeitos de influéncia elétrica por indugdo, condugao ou
carga elétrica acumulada na tubagem por efeitos capacitivos ou de

correntes elétricas vagabundas, por métodos adequados;
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b) Quando as redes tiverem de ser implantadas nas proximidades de
estruturas de suporte de linhas aéreas de alta tensao, instalagoes
produtoras de energia elétrica, estagoes de transformacao e ou
distribuicao e em paralelo com cabos elétricos enterrados ou linhas
de caminho de ferro DC e AC, devem ser tomadas medidas que
garantam a manutencao da protecao e do isolamento elétrico das
redes, para a seguranga da propria infraestrutura e das pessoas e

bens.
5 - Isolamento elétrico:

a) Os trocos de tubagem em aco enterrados devem estar isolados
eletricamente de outras estruturas metdlicas enterradas, a menos
que os referidos trocos e as outras estruturas estejam eletricamente

interligados e protegidos catodicamente como um Unico sistema;

b) Os trocos de tubagem em aco devem estar isolados eletricamente de
mangas de protecao metdlicas que formem parte do sistema
enterrado e, quando tal nao for possivel, devem ser implementadas,
gquando necessarias, outras medidas que minimizem o processo de

corrosao da tubagem no interior da manga de protecao.

Artigo 32.2
Soldaduras

1 - As soldaduras dos tubos devem ser executadas em conformidade com
procedimentos certificados e executadas por soldadores de aco por
fusao, na area do gas, devidamente qualificados nos termos do disposto
na Lei n.2 15/2015, de 16 de fevereiro.

2 -Os procedimentos de soldadura, o controlo visual e o0s ensaios
destrutivos e nao destrutivos relativos a qualidade das soldaduras
devem satisfazer os requisitos das normas aplicaveis, previstas no

artigo 65.2.
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3 - A percentagem minima de soldaduras a serem controladas é a definida
na NP EN 12732, devendo o controle ser efetuado por exames
radiograficos ou por outros meios nao destrutivos, com interpretacgao

dos resultados feita por um técnico certificado.

4 -Nos casos de tracados em areas de elevada densidade de construcao,
construcoes especiais, trogos de tubagem aéreas ou soldaduras de tie-
in, ou em caso de detecao de um defeito, as soldaduras devem ser

controladas a 100%.

5-As soldaduras devem corresponder aos critérios de aceitagao
especificados na NP EN 12732, sendo que as soldaduras que nao
corresponderem a estes critérios deverao ser ou reparadas e

reinspeccionadas, se tal for possivel, ou removidas.

6 -O metal de adicdao a usar nas soldaduras deve corresponder as

caracteristicas do aco dos tubos a soldar.

7 -A ligacao dos diversos elementos constituintes do gasoduto,
designadamente tubos, acessorios de ligacao e dispositivos diversos,
deve ser realizada, no decorrer da construgao, por meio de soldadura

elétrica topo a topo, quando se trate de tubagem enterrada.

8 - As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os topos dos tubos

devidamente chanfrados.

9 -0Os tubos de aco com costura longitudinal ou helicoidal devem ser
ligados entre si por forma a que as respetivas soldaduras fiquem

desfasadas.

10 - Os tie-ins, ligacao de trogos soldados, devem ser efetuados de tal

maneira que apoés a soldadura o tubo fique livre de tensoes.

Artigo 33.
Juntas flangeadas
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Nas ligagOoes de dispositivos ou acessoérios podem ser utilizadas juntas

flangeadas.

Artigo 34.

Curvas

1 - As mudancas de direcao das tubagens podem ser realizadas mediante a

utilizacao de:

a) Curvas de grande raio de curvatura, produzidas a partir de tubos
com ou sem costura, empregando maquinas de dobrar tubo sem
formacao de pregas, quer na fabrica, a frio ou a quente, quer no
estaleiro, somente a frio, depois de submetidas aos ensaios previstos

no artigo 20.°;

b) Curvas de reduzido raio de curvatura, produzidas na fabrica e com

0s requisitos estabelecidos no artigo 26.°;

c) Curvas em gomos, feitas por soldadura de trocos direitos, que sé

excecionalmente devem ser aplicadas.

2 - Sdo proibidas as curvas referidas na alinea c) do nimero anterior nos

seguintes casos:

a) Em tubagens previstas para serem utilizadas com pressdoes maximas
de servigo, correspondendo a tensoes de tracao perimetrais nos
tubos direitos, iguais ou superiores a 40% do limite elastico minimo

especificado;

b) Quando o angulo entre os dois elementos direitos adjacentes da

curva for superior a 12° 30°.

Artigo 35.2
Controlo da soldadura de curvas
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Todas as soldaduras de curvas realizadas em tubos direitos soldados
devem ser controladas a 100% por processos nao destrutivos, em

conformidade com o artigo 20.2.

CAPITULO III
Tubagem de polietileno e acessodrios

Artigo 36.2
Caracteristicas dos tubos de polietileno

1-0Os tubos de polietileno a utilizar na construcao das redes de
distribuicao de média pressao devem ser fabricados com resinas

derivadas da polimerizacao do etileno, devidamente estabilizadas.

2 - As caracteristicas fisicas e dimensionais, os ensaios e 0s controlos de
producao devem satisfazer os requisitos das normas a que se refere o

artigo 65.2.

3 -Devem ser utilizados tubos com espessura nominal ndo inferior a

definida pela série SDR 11, para uma resina do tipo PE 100.

4 -Nas tubagens, em linha, as ligacdes serdao no diametro exigido pelas

necessidades da instalacao a interligar.

5 - Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a
entrada de matérias estranhas e ser protegidos da acao dos agentes

atmosféricos.

6 - Os tubos de polietileno s6 podem ser utilizados no exterior dos edificios

em trogos enterrados.

Artigo 37.2
Certificado de qualidade

1 - O fabricante deve certificar a correspondéncia da matéria-prima e dos

tubos e acessorios a norma de fabrico.
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2 -Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das seguintes
indicacgoes:
a) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volumica da

resina utilizada;

b) Caracteristicas mecanicas e dimensionais, por amostragem

estatistica;

c) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a norma

aplicada, o método e o nimero de ensaios efetuados.

3 -Todos os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a

norma de fabrico aplicavel.

Artigo 38.2
Acessorios para tubagem de polietileno

1 - As curvas, unidoes e outros acessorios para a construcao de redes em
polietileno devem ser compativeis com as pressoes de servigo previstas

na tubagem em que sao instalados.

2 - As resinas usadas no fabrico dos acessoérios devem ser compativeis, do
ponto de vista da soldabilidade, com o material dos tubos, o que devera

ser declarado pelo respetivo fabricante.

3 - As mudancas de diregcao devem ser executadas, quer com o auxilio de
acessorios, quer por dobragem a frio dos tubos, com raios de curvatura

minimos iguais a 30 vezes o diametro externo dos tubos.
4 - Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

5-As valvulas e outros acessdrios devem satisfazer os requisitos

estabelecidos no artigo 5.9.
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Artigo 39.2
Tomadas em carga

1 - Na utilizacdao de tomadas em carga s6 devem ser usados os modelos do
tipo «sela», eletrossoldaveis, nao sendo permitida a interposicdo de
juntas elasticas, nomeadamente anilhas ou tdricos, entre aquela e o
tubo.

2 -As tomadas em carga devem ser executadas de forma que, no seu

processo de perfuracao, minimizem a emissao de gas para a atmosfera.

3 -S6 ¢ admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furagao

incorporado e de envolvimento total.

4 - O orificio de ligacao da tomada em carga ao tubo ndao pode constituir
um ponto de enfraquecimento da tubagem, pelo que a relacao entre o

diametro do orificio e o diametro externo do tubo néao deve exceder 0,4.

Artigo 40.2

Ligacoes, unioes e acessorios
1 - Nao sao permitidas ligagoes roscadas.
2 - Sao admissiveis os seguintes métodos de ligagao:

a) Soldadura topo a topo, com o auxilio de um elemento de

aquecimento;
b) Acessorios eletrossolddveis com resisténcia elétrica incorporada;

c) Flanges, que devem ser da classe compativel com as pressdes de
servico previstas, devendo a junta utilizada ser de qualidade

aprovada;

d) As ligacoes por juntas flangeadas devem ser limitadas ao minimo

imprescindivel.
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Artigo 41.2
Soldaduras

1 -As soldaduras de tubos de polietileno devem ser executadas por
instaladores de instalagoes de gas e de redes e ramais de distribuigao
de gas devidamente qualificados, nos termos do disposto na Lei n.?
15/2015, de 16 de fevereiro.

2 -Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e o0s ensaios,
destrutivos e/ou nao destrutivos, relativos a qualidade das soldaduras

devem obedecer aos cédigos de boa pratica aplicaveis.

3 -A ovalizagcao das extremidades dos tubos deve ser verificada, e
eventualmente corrigida, sempre que a diferenca entre os valores
minimo e maximo do diametro exterior em relagdao ao didmetro nominal

do tubo exceda 2% do valor desta.

Artigo 42.2

Protecao contra a corrosao dos componentes metalicos da rede

Os revestimentos protetores dos componentes metalicos da rede devem
ser quimicamente nao agressivos para o polietileno, nao podendo ser

aplicados a quente.

CAPITULO IV
Colocacao em obra

Artigo 43.2

Localizacao do eixo longitudinal e distancias de seguranca

1 - O eixo longitudinal das tubagens deve situar-se a uma distancia minima

de 25 metros a qualquer edificio habitado.

2 - Relativamente as construgdes que recebam publico ou que apresentem

riscos particulares, nomeadamente de incéndio ou explosdao, o eixo
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longitudinal deve ficar situado a uma distancia igual ou superior a 75

metros.

3 - Para as redes de média pressdao com uma pressao maxima de operagao
maior do que 4 bar e menor ou igual a 10 bar (4 < P = 10 bar), nao sao
aplicaveis as disposicoes dos pontos 1 e 2 supra, adotando-se nestes

casos, as distancias indicadas no quadro III.

QUADRO III
Edificios futuros Edificios
existentes
Diametro nominal Distancia Minima (metros)
(milimetros)

DN=160 2 1
160<DN=250 3 1,5
250<DN=450 5 2

DN=>450 7,5 3

4 - Para as redes de ago as distancias referidas nos n.” 1 e 2 deste artigo
podem ser reduzidas para os valores constantes do quadro IV desde que
0 projetista adote alguma ou algumas das medidas de seguranca

suplementares previstas nas alineas seguintes:

a) Reforco da espessura da prépria tubagem que devera ser definida
com base na férmula estabelecida no n.2 1 do artigo 29.2 utilizando

um valor de pressao P, aumentado de 25%;

b) Adocao de uma ou mais protegoes adicionais a seguir indicadas na

figura 1:
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i) Envolvimento da tubagem por uma manga metdlica;
ii) Interposicao de um muro cego de betao;

iii) Galeria com segmentos de betao armado, em forma de «U»

invertido de acordo com a figura 1(a);

iv) Cobertura de chapa sobre camada de betao, de acordo com a
figura 1(b);

v) Cobertura com caleira invertida de chapa reforcada, de acordo

com a figura 1(c);
vi) Caleira invertida de betao armado, de acordo com a figura 1(d);
vii) Cofragem lateral de chapa de aco, de acordo com a figura 1(e);

viii) Cobertura de placas de betao armado de acordo com a figura

1(f).

QUADRO IV
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2
Y]

Direcdo-Geral
de Energia e Geologia

CHAPA DE AGO ENCURVADA COM 9,3Zmm {min.}
PERFURADO POR_FORMA A EVITAR BOLSAS DE AR

T =
CAMADA DE BETAQ
R . ST -

— GUARDAR UM

‘ T ‘ oo N | AFASTAMENTO
2 a s

T % 7u80 OE ACO
(b) COBERTURA EM CHAPA SOBRE
CAMADA DE BETAO

CHAPA COM REFORGOS DE RESISTENCIA SOLDADOS.
PROTECGAO ANTICORROSAD. MOLDADA A CONVEMIENCIA

LAJES DE BETAQ ARMADO

100mm _{max.) |- ":‘{'_ _
12mm (min. P PAREDE EMI/A
2men {min] =) LAJE DE BETAO 2%

/ " NJugo pE Ago " RJuso DE Ago

(c) CALEIRA INVERTIDA EM CHAPA (d) CALEIRA INVERTIDA EM BETAO

REFORGADA ARMADO
LAJE DE BETAQ ARMADO
CHAPAS DE

COFRAGEM

: <., |
CWUBD DE AGO

(e) COFRAGEM LATERAL EM CHAPA DE AGO

" Rjuso oE ago
EM VEZ DA LAJE DE BETAO PODE UTILIZAR—SE
CHAPA DE AGO COM 9,5mm DE ESPESSURA MINIMA

(f) COBERTURA COM PLACAS DE BETAO

Figura 1 - Medidas de segurancga suplementares

5 -Quando se adotar uma das solugOes previstas no nimero anterior, o

elemento de protecao deve ser colocado de modo que as distancias

entre os seus extremos e os pontos mais proéoximos dos edificios

obedecam ao estabelecido no quadro IV.
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Artigo 44.2
Profundidade

1 - A profundidade normal de implantacao das tubagens, determinada pela
distancia entre a geratriz superior da tubagem e o nivel do solo, deve
ser pelo menos de 0,91 metros, tendo-se em consideragcao as
caracteristicas dos terrenos.

2 -No caso de tubagens instaladas previamente a publicagcdao deste
regulamento, é permitida a instalacao de tubagens a uma profundidade

de implementacao de pelo menos 0,80 metros.

3 - A profundidade minima de implantacao das tubagens sob as ferrovias e
vias rodoviarias pertencentes ao plano rodoviario nacional, deve ser de
1 m, sendo as mesmas, em tais casos, protegidas com uma manga, nos

termos definidos nos n.°* 7 a 10 do artigo 48.°.

4 -Em casos especiais, devidamente justificados, pode a profundidade
minima das tubagens ser reduzida, desde que estas nao colidam com
outras tubagens e fiquem protegidas em termos adequados contra
cargas excessivas, nomeadamente com uma manga de protecao, ou por
uma barreira continua de separacao, de modo a garantir condicoes de
seguranca equivalentes as de um enterramento normal.

5 -Nas situagdoes em que o recobrimento previsto no n.2 1 do presente
artigo nao possa ser garantido, podem ser utilizados diferentes
mecanismos de protecao no sentido de conferir um nivel de risco
similar ao que seria obtido com a instalacdao da tubagem aquela
profundidade.

6 - Nas situacoes previstas no nimero anterior podem ser utilizadas como
medidas de protegao adicional uma das trés solugoes abaixo indicadas,
ou variantes das mesmas, de forma separada ou em combinagao, com

referéncia a figura 2:

a) Colocacao de barreira fisica nas partes laterais ou na superior da

tubagem, nomeadamente através da colocagao de:
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i) Lajeta em betao, chapa de aco ou material com elevada
resisténcia ao impacto colocada sobre a tubagem, de acordo

com a figura 2(a);

ii) Laje em betdao, chapa de aco ou material com elevada
resisténcia ao impacto colocada verticalmente adjacente as
laterais da tubagem, e na parte superior, de acordo com a
figura 2(b);

iii) Revestimento resistente ao impacto, como betao, de acordo

com a figura 2(c);

iv) Banda avisadora de alta visibilidade colocada paralelamente e

sobre a tubagem, de acordo com a figura 2(d);
v) Forra mecanica exterior, de acordo com a figura 2(e);

b) Utilizagdao de tubagem com espessura superior a minima definida

anteriormente;

c) A tubagem deve ser colocada o mais retilinea e perpendicularmente
aos eixos de via, no caso de travessias, de forma a facilitar a sua

localizacao.

7 - A utilizacao de meios de protecao adicional deve ser complementada
com a vigilancia da rede e a implementacdao de meios de notificagdo a

operadores que executem agoes de escavagao.
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BARREIRA FISICA DE PROTECAD BARREIRAS FISICAS DE PROTECAO

ZWWBO DE ACO SJUBD DE ACOD
{a) PROTECAD COLOCADA SOBRE A TUBAGEM {b) PROTECAQ COLOCADA SOBRE E
LATERALMEMNTE A TUBAGEM

REWESTIMENTO RESISTEMTE AQ BAMDN, AVISADORA DE ALTA
IMPACTO VISIBILIDADE

TUBO DE ACO NJUBO DE AGOD

(c) TUBAGEM COM REVESTIMENTO RESISTENTE (d) BANDA AVISADORA DE ALTA VISIBILIDADE
ACHIMPACTO COLOCADA PARALELAMENTE E SOBRE A TUBAGEM

FORRA MECANICA

TUBOD DE ACCY
(€} FORRA MECANICA EXTERIOR

Figura 2 - Medidas de protecao adicional

Artigo 45.2
Instalacao das tubagens

1-0Os trocos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser

obturados com tampoes provisérios, a retirar quando da interligacao
desses trocos de tubagem, devendo verificar-se a inexisténcia de corpos

estranhos no seu interior.

2 - O fundo das valas deve ser regularizado, com eliminagcao de qualquer

saliéncia de rochas, pedras ou outros materiais que possam causar

danos na tubagem ou no seu revestimento, quando exista.
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3 - A largura da vala é determinada em funcao da sua profundidade e do

diametro do tubo, de forma a evitar instabilidade e a permitir a facil

instalacao da tubagem sem danificar o isolamento.

4 - A tubagem deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou

material equivalente, uniformemente distribuido no fundo da vala, com
uma espessura minima de 0,10 m e completamente envolvida com o
referido material, mantendo-se a espessura minima indicada em todas

as diregoes.

5 -Na colocacao da tubagem deve ser observado o disposto no n.2 1 do

artigo 7.°.

6 -Os revestimentos das tubagens de aco devem ser inteiramente

reparados ou completados, se tiverem sido danificados ou se

encontrarem incompletos.

Artigo 46.2
Seccionamento das tubagens

1 - Nas tubagens devem ser instaladas valvulas de seccionamento manual

com intervalos nao superiores aos definidos no quadro V, podendo-se

complementar por dispositivos de comando remoto ou automaticas:

QUADRO V

Distancia maxima (km)

Categoria 4<PMO<10 | 10<PMO<20
bar bar
1 2 30
2 2 20
3 2 10
4 2 5

sendo:

PMO = Pressao maxima de operacao;
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2 -Devem ser instaladas uma ou mais valvulas de purga entre cada dois
orgaos de seccionamento, por forma a poder purgar a tubagem com

rapidez e seguranca.

3 -Todas as derivagoes devem incluir uma valvula de seccionamento

colocada o mais perto possivel do ponto de ligagao.
4 - Devem ser instaladas valvulas de seccionamento:

a) No atravessamento de vias rodoviarias, pertencentes ao plano
rodovidrio nacional, de ferrovias, e de tubagens apoiadas em pontes,

a montante e a jusante do atravessamento;

b) Na entrada e na saida dos equipamentos de reducao de pressao e
medicao integrados nas redes de distribuicdao, a uma distancia menor
ou igual a 20 m, entre o centro do dispositivo de corte e qualquer

elemento dos equipamentos de redugao, incluindo armarios;
c) Nas ligacoes de entrada e saida das EI;

d) Nas ligagoes das infraestruturas de produgcao de gases de origem
renovavel e de gases de baixo teor de carbono a uma rede de

distribuicao de gas.

5 - Os dispositivos de corte devem ser facilmente acessiveis e manobraveis.

Artigo 47.2
Tubagens de gas na vizinhanca de outras tubagens

1 - Quando as tubagens se encontrarem situadas na proximidade de outras
instalagOes subterraneas preexistentes, deve ser respeitada, entre os
pontos mais proximos das duas infraestruturas, uma distancia minima
de 0,8 m.

2 - Quando nao for possivel respeitar a distancia minima referida no n.2 1,
a tubagem de gdas deve ser instalada no interior de uma manga de
protecao, prolongada, para ambos os lados do ponto de maior

proximidade, de um minimo de 1 metro.
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3-No caso de percursos paralelos entre tubagens de gas e outras
canalizacoes preexistentes destinadas a outros fins, nomeadamente
cabos elétricos e de telecomunicagbes, aguas ou esgotos, a distancia
minima entre as duas superficies externas deve ser igual ou superior a
profundidade de implantacao imposta no artigo 44.°2, exceto se a
tubagem de gas ficar protegida por uma barreira continua de

separacgao.

4 -Os valores minimos referidos nos numeros anteriores devem ser
aumentados de forma a serem minimizados os riscos decorrentes da
execucao de quaisquer trabalhos de uma instalacao sobre outra que se

encontre na sua proximidade.

Artigo 48.2

Precaucoes na instalacao das tubagens e situacoes especiais

1 - Devem ser evitados os cruzamentos sobre componentes suscetiveis de
intervengcoes mais frequentes ou que requeiram a utilizacao de

equipamentos de manutengao especialmente volumosos.

2 -Para a travessia de obstaculos hidrograficos, pantanos, terras
inundaveis, terrenos de fraca consisténcia ou movedicos, devem ser
tomadas medidas especiais adequadas a assegurar a estabilidade da
tubagem no nivel fixado, impedindo-a, quando for caso disso, de subir

para a superficie do solo ou flutuar.

3 - A tubagem deve ser lastrada ou ancorada, se necessario, em zonas onde
tenha tendéncia a flutuar devido ao alto nivel freatico. A lastragem pode
incluir ancoras, revestimento continuo em betdao, aplicado em obra,
selas antiflutuacdo em betdao e aterros especiais com ou sem geotéxtil,

ou outro tipo de processo e materiais equivalentes.

4 -Em terrenos inclinados, o aterro deve ser estabilizado com barreiras
antierosao e desvio das aguas pluviais, para impedir o arrastamento do

aterro pelas aguas.
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5 - De igual modo devem ser adotadas as adequadas medidas em caso de
se verificarem eventuais vibracoes provocadas pelas estagoes de
compressao, nos trogcos de tubagem a montante e a jusante das

mesmas.

6 - Depois de instaladas nas valas e antes de realizados os ensaios de
rececao, deve o interior das tubagens ser cuidadosamente limpo e

isento de quaisquer corpos estranhos.

7 - Nos atravessamentos das vias-férreas ou estradas, as tubagens, sempre
que necessario e possivel, devem ser instaladas com uma manga de
protecao de resisténcia adequada aos esforcos a que vao ser

submetidas, em toda a extensao do atravessamento.

8 - Relativamente as mangas referidas no numero anterior, estas devem
ser continuas e estanques em todo o seu percurso e o espaco anelar
entre a tubagem e a manga deve ser convenientemente ventilado de
modo que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da
manga, 0s quais devem descarregar essas fugas por forma a nao

constituirem perigo.

9 - Quando forem utilizadas as mangas metdlicas, devem estas dispor de
tubos de ventilagdao, situados na proximidade de ambas as
extremidades, com diametro interno igual ou superior a 30 mm, cujas
saidas devem ser protegidas com uma rede metdlica do tipo corta-
chama, descarregando em locais onde nao constituam perigo para

pessoas e bens.
10 - As mangas de protecao metdlica devem ser protegidas:

a) Contra a corrosao interna e externamente, sempre que tecnicamente

se justifique;
b) Com isolamento elétrico, em relacdo a tubagem que envolvem;

c) Com protecao catddica, sempre que tecnicamente se justifique.
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Artigo 49.2
Reposicao do terreno

1 - O enchimento da vala acima da camada mencionada no n.? 4 do artigo
45.2, pode ser feito com os materiais disponiveis do desaterro, isentos
de elementos que constituam eventual perigo para a tubagem ou para o

seu revestimento, quando existir.

2 -No tapamento das valas deve ser utilizado apenas equipamento de
compactacao adequado, de forma a nao causar danos a tubagem e seu

revestimento.

3 - O terreno ocupado durante os trabalhos deve ser reposto, tanto quanto

possivel, nas condi¢cdes originais.

4 -Os acessos as propriedades, vedacoes, muros e valas, sistemas de
irrigacao, marcos de limites de propriedade e outras estruturas devem

ser repostos conforme acordado com os proprietarios/entidades.

Artigo 50.2
Tubagens aéreas ou a superficie

1 - A instalacdao das redes de distribuicao pode incluir trogos aéreos ou a
superficie, obrigatoriamente em aco, no atravessamento de regioes
pantanosas, montanhosas ou suscetiveis de serem afetadas por

movimentos dos terrenos ou por desmoronamentos.

2 - Nos casos do atravessamento de cursos de dgua, desniveis ou similares,
pode ser autorizada a utilizacao das obras de arte existentes, a excegao
das estruturas metdlicas importantes, sempre na condicao de serem

tomadas as medidas de seguranca especificas de cada caso particular.

3 -Nestes casos, a tubagem nao pode ser instalada em espagos nao

ventilados ou ndo acessiveis para inspecao e manutengao.

4 -Os trogos aéreos ou instalados a superficie devem ser externamente

protegidos contra os agentes atmosféricos e eventuais agoes mecanicas,
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mediante pintura, metalizacdao, guarda mecanica ou qualquer outro

processo adequado.

Artigo 51.2
Determinacao da espessura das paredes das tubagens aéreas

1 -A espessura das paredes das tubagens aéreas deve ser determinada
tendo em atencao o conjunto das forgas longitudinais e transversais que

agem simultaneamente sobre a tubagem.

2 -Os projetos de construcdao de tubagens aéreas devem ter ainda em
conta os problemas de compensacao das deformacodes longitudinais

devidas a temperatura.

Artigo 52.2
Cruzamento da tubagem aérea ou a superficie com uma linha

elétrica aérea

Quando a tubagem aérea ou a superficie se cruze com uma linha elétrica
aérea de alta tensao, ou dela se encontre préxima, a uma distancia inferior
a altura dos cabos elétricos em relacao ao solo, considerando a medida da
tubagem em relacdao a projecao vertical das linhas elétricas, no solo,

devem ser observadas as seguintes medidas:
a) Aplicacao de juntas isolantes;

b) Ligacado da tubagem a terra.

Artigo 53.2
Equipamento de limpeza

De modo a permitir a utilizacao de equipamentos para limpeza e inspecao,
sem interrupcao de servigco, devem as redes ser equipadas com o0s
necessarios dispositivos de introducdao e remocao do equipamento de

limpeza e inspecao (pigs), desde que tecnicamente exequivel.
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CAPITULO V

Ensaios em obra

Artigo 54.2
Disposicoes gerais

1 - Antes da entrada em servigo, as tubagens devem ser submetidas aos
ensaios de resisténcia mecanica e de estanquidade em todo o seu
comprimento, de uma s6 vez ou por trocos, depois de adotadas as
adequadas precaugoes tendentes a garantia da seguranca de pessoas e

bens.

2 -Os ensaios dos trocos de tubagem a colocar dentro de mangas de
protecao, utilizando solugdes técnicas especiais, devem ser feitos,

separadamente e fora destas, antes da montagem no local.

3 - As verificagOes previstas no numero anterior nao dispensam o ensaio

final do conjunto da rede.

Artigo 55.2

Execucao dos ensaios

1 -Deve proceder-se a medigcao continua das pressdes e temperaturas
durante os ensaios, com o auxilio de aparelhos registadores instalados
em local protegido e de um indicador de pressao calibrado, para as
leituras inicial e final, ou, em alternativa, utilizando aparelhos

registadores digitais do tipo Data Logger devidamente calibrados.
2 - Os valores das pressoes devem ser corrigidos tendo em conta:

a) Variagoes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio, da parede

do tubo, do terreno e do ambiente;

b) Dilatacao das tubagens nos casos aplicaveis.
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3 -0 ensaio propriamente dito s6 deve comecgar apods ter sido atingido o

equilibrio de temperaturas, o que exige um periodo de condicionamento

prévio.

4 - Os instrumentos de medida devem ser adequados aos ensaios a realizar

e dispor de certificado de calibragao valido e ser conformes as normas

das séries NP EN 837, com uma classe de exatidao numericamente

igual ou inferior a 0.6.

Artigo 56.2

Prova de resisténcia mecanica

1 -A prova de resisténcia mecanica deve ser efetuada de acordo com as

condicoes referidas no quadro VI, utilizando como fluido de ensaio a

agua limpa e com inibidor de corrosao adicionado, se necessario.

QUADRO VI

Pressoes de ensaio de resistéencia mecanica

Categori Pressao de ensaio
a do . ..
local Minima Maxima
1 1,10 PMO PEF
2 1,25 PMO PEF
3 1,40 PMO PEF
4 1,40 PMO PEF

sendo:

PEF = pressao de ensaio na fabrica;

PMO = pressao maxima de operacao.
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2 -Salvo decisao em contrario do técnico responsavel pela inspecdo e
certificacao, as condigoes constantes do quadro VI nao terao aplicagao

nos seguintes casos:

a) Se no momento da realizacdao do ensaio de resisténcia mecanica, a
temperatura do solo a profundidade da tubagem for inferior ou igual
a 0 °C ou puder baixar até esse nivel no fim do ensaio ou ainda se

nao se dispuser de dgua em quantidade e qualidade convenientes;

b) Se o relevo da zona atravessada for de forma a obrigar a um
seccionamento excessivo da tubagem para se poder efetuar o ensaio

hidraulico assim como nos trogos a construir de extensao reduzida.

3 -Nos casos indicados no niumero anterior e para a utilizacdo de redes
construidas em aco, a prova de resisténcia sera efetuada com ar ou com
azoto a uma pressao igual ao produto de 1,1, pela pressdao maxima de

Servico.

4 -Os ensaios de resisténcia mecanica terdao a duracao minima de seis

horas, a pressdao maxima de ensaio.

5 - Assim que os resultados dos ensaios forem considerados satisfatdrios, a
tubagem deve ser esvaziada do fluido de ensaio e seca, devendo ser
passado equipamento de limpeza e secagem através da tubagem, tantas
vezes quantas as necessarias, de forma a obter uma secagem

satisfatoria.

Artigo 57.2
Ensaios de estanquidade

1 - Nos casos em que o ensaio de resisténcia mecanica tenha sido efetuado
com agua, o ensaio de estanquidade deve ser feito com o ar, azoto ou

com o gas.

2 -0 ensaio de estanquidade pode também ser realizado com 4&agua,

devendo, neste caso, a pressao situar-se entre os limites fixados para o
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ensaio de resisténcia mecanica efetuado com agua, para a categoria do
local de implementacao correspondente, de acordo com o quadro VI do

artigo 56.2

3 -Se o ensaio de estanquidade for feito com ar ou com azoto, o mesmo

devera ser realizado a pressao maxima de operacao.

4 - O ensaio de estanquidade pode ainda ser realizado com gas, a pressao

maxima de operacao.

5 - Os ensaios de estanquidade devem ter a duragao minima de seis horas,

depois de estabilizada a temperatura do fluido.

Artigo 58.2
Relatorio dos ensaios

1 -Deve ser produzido, e mantido no decurso da vida util da rede de
distribuicao, um relatoério de cada ensaio, da rede ou de qualquer troco,

onde constem, entre outras, as seguintes indicagoes:
a) Referéncia dos trocos ensaiados;
b) Data, hora e duracao do ensaio;

c) Valores das temperaturas verificadas no fluido (parede da tubagem)

durante o ensaio;
d) Valores da pressao inicial e final do ensaio;
e) Identificagao dos instrumentos de medida utilizados no ensaio;
f) Conclusoes;
g) Observacgoes.

2 -Os relatdérios devem ser verificados e validados por uma entidade

inspetora reconhecida.

CAPITULO VI
Exploracao e manutencao das redes
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Artigo 59.2

Disposicoes gerais

1 -A exploracdao e manutencao das redes de distribuicdao é da exclusiva
responsabilidade dos operadores da rede, sendo estes responsaveis por
elaborar a politica relativa a operacdao e manutencao das
infraestruturas com o objetivo de assegurar o transporte do gas em
segurancga, sem interrupcao e de uma forma eficiente e ambientalmente

sustentavel.

2 -0Os operadores da rede devem dispor de um plano com os
procedimentos de garantia de seguranca relativos aos aspetos de

operacao, manutencao, inspecao e controlo das redes.

3 - Os operadores da rede devem dispor de um servico de atendimento
permanente para receber informacoes, do seu pessoal ou de terceiros,

relativas a eventuais anomalias nas infraestruturas.

4 - Compete ao operador da rede gerir e monitorizar os fluxos de gas na
rede, assegurando a sua interoperabilidade com as outras redes a que

esteja ligado e com as instalagoes dos consumidores.

5 -0 operador da rede de distribuicao tem o direito de implantar, nas
instalagoes dos consumidores ou nas instalacdoes de producao de gas,
equipamentos de contagem bem como sistemas de controlo,
monitorizacdo e protecdao, sem prejuizo da responsabilidade do
consumidor ou produtor, respetivamente, assegurar, a todo o tempo os
requisitos definidos pelo operador para os seus préprios equipamentos

e sistemas da mesma natureza e funcionalidade.

6 - Devem ser tomadas todas as precaucoes e provisoes necessarias para

assegurar uma operacgao em segurancga da rede, nomeadamente:
a) Monitorizar a sua condicgao;

b) Realizar as campanhas de pesquisa sistematica de fugas;
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c) Monitorizar e verificar o nivel de emissdoes de metano a partir da
infraestrutura e seus componentes, assegurando o cumprimento das
disposicoes legais e regulamentares em vigor a nivel nacional e

europeu;
d) Levar a cabo a manutencao de uma forma segura e eficiente;

e) Controlar de uma forma eficiente e responsavel incidentes e

situagcoes de emergéncia.

7 - As precaucoes e provisoes referidas no numero anterior devem ser

incorporadas no sistema de gestao da qualidade.

8 -Todas as atividades de operacao e manutengao deverao ser executadas
de uma forma segura, de modo a minimizar, tanto quanto praticavel, o
impacto no meio ambiente e consistentes com o0s requisitos da

legislacao nacional ou normas relevantes aplicaveis.

9 -Todas as medidas preventivas viaveis e eficazes deverdao ser tomadas
para assegurar a seguranca do pessoal, do publico em geral e para

proteger propriedades, as instalagoes e o ambiente.

10 - As tubagens s6 podem entrar em servigo depois de efetuados, com

bons resultados, os ensaios de resisténcia e estanquidade.

11 - Os operadores de redes de distribuicao devem comunicar
imediatamente a ocorréncia de acidentes ou incidentes ocorridos nas
suas infraestruturas a ANEPC, a DGEG e a ENSE, e se tal nao for
possivel, no prazo mdaximo de trés dias a contar a partir da data da

ocorréncia.

12 - Sem prejuizo das competéncias atribuidas as autoridades publicas,
sempre que dos desastres ou acidentes resultem mortes, ferimentos
graves ou prejuizos materiais importantes, o operador da rede deve
elaborar, e enviar a DGEG, um relatério técnico com a analise das

circunstancias da ocorréncia e com o estado das infraestruturas.
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Artigo 60.2

Entrada em servico

1 - Antes de o gas ser introduzido na tubagem dever-se-a verificar se todas
as saidas desta estao fechadas ou obturadas, sendo assegurado

previamente a estanquidade do tro¢co em causa.

2 -A purga deve fazer-se através de um tubo vertical, munido de um
dispositivo anti-retorno de chama, cuja boca de saida esteja, pelo

menos, 2 m acima do solo, da porta ou da janela mais proxima.

3 - Nao deve existir qualquer fonte de ignicao ou chama na vizinhancga dos

orificios de purga.

4 - A distancia entre orificios de purga e linhas aéreas de transporte de
energia elétrica de tensdao superior a 400 V deve ser igual a altura que
vai do ponto mais préximo do cabo elétrico a sua projecao vertical no

solo.

5 - A introducao de gas combustivel nas tubagens deve ser feita de modo a

evitar-se a formacao de misturas de ar-gas.

6 - Para assegurar a separacao dos dois fluidos deve ser feita a introducao
prévia de um tampao de azoto ou de equipamento de limpeza e

inspecao.

7 - A tubagem deve ser purgada garantido que, no final do processo de
gaseificacao, a mistura gasosa tenha a composicao que ofereca, ao
operador da rede de distribuicdo, os niveis e qualidade e de seguranca
admissiveis para a operacao, devendo ser controlada a velocidade do

fluxo de gas através da purga de forma a garantir uma operacgao segura.

8 -0 fim da purga deve ser verificado quer por queima do gas, com a
duracao suficiente para assegurar a homogeneidade e estabilidade da

chama, ou por medigoes com aparelhagem adequada.
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9 - Antes de se proceder a ligagdo de um novo trogo de tubagem a rede em
servigo, deve estabelecer-se a equipotencialidade elétrica entre ambos,

caso aplicavel.

10 - Apos a ligagao da tubagem a rede existente e terminados todos os
trabalhos complementares, deve proceder-se a detecao de eventuais
fugas na ligacao ou ligacOes nao ensaiadas anteriormente.

Artigo 61.2
Retirada de servigo ou reparacao da rede
1 - As tubagens que, durante os trabalhos de ligagcao, reparacao ou retirada
definitiva de servigo, tenham de ser separadas da rede devem ser

totalmente purgadas do gas contido.

2 -Quando se proceda ao esvaziamento de uma tubagem, devem ser

adotadas as medidas de seguranga necessarias.

3 -Devem ser elaborados procedimentos escritos detalhando a sequéncia e
as acoes necessarias para a reparagao ou para a retirada definitiva de

Servico.

Artigo 62.2
Controlo de exploracao da rede
1 - O operador da rede de distribuicao fica obrigado a controlar:

a) A qualidade do gas através dos meios diretos (instrumentos de

medida) ou indiretos;

b) O valor da pressao efetiva nas tubagens, em pontos identificados

pelo operador da rede de distribuicao;
c) O caudal do gés a injetar e da mistura distribuida;

d) A estabilidade e adequacao das caracteristicas do gas injetado e da

mistura distribuida;

e) A estanquidade das tubagens.
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2 -Devem ser devidamente registadas todas as anomalias surgidas, bem

como as respetivas acgoes corretoras efetuadas e outros dados

considerados relevantes.

3-0

operador da rede de distribuicao deve elaborar a informacao

necessaria a operacdo e manutengdo em seguranga da rede, na forma

de normas, regras de conduta e procedimentos formando um corpo de

instrucoes de operagao e manutengao.

4 - As instrugoes referidas no numero anterior devem fazer parte do

sistema de gestao da qualidade e ser verificadas em intervalos

regulares para assegurar a sua maxima eficiéncia e revistas quando

necessario, devendo incluir, como minimo:

a)

b)
c)
d)

e)

g)

h)

j)

Condigoes de operagao, nomeadamente pressao, temperatura e

qualidade do gas;

Limites das varidveis de operacao;

Instrucoes de despacho;

Requisitos para obtencao de autorizacoes de trabalho;

Procedimentos e frequéncias para as atividades de inspecgao e

manutencao;

Desenhos de tracado, mapas, informacao cartografica em formato

digital, descrigao de equipamentos e outros documentos técnicos;

Requisitos de legislacao relevante ou recomendacoes de Orgaos

regulatérios;
Procedimentos para atividades especiais;
Valor da pressao efetiva nas tubagens;

Estanquidade das tubagens.
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5 -A metodologia de atribuicao do Poder Calorifico Superior (PCS), a
utilizar na determinacao da energia a faturar em cada ponto de

consumo, é definida na regulamentacao da ERSE.

Artigo 63.2

Inspecao
1 - A inspecao deve ser, nos casos aplicaveis, de seis tipos:
a) A que tem por objetivo um controlo periddico de pesquisa de fugas;

b) A que tem por objetivo um controlo periédico de detecao de falhas de

isolamento, nos casos aplicaveis;

c) A que tem por objetivo um controlo periédico da operacionalidade e

detecao de fugas nas valvulas;

d) A que tem por objetivo um controlo peridédico dos trogos submersos e

aéreos;

e) A que tem por objetivo a detecao de danos causados por terceiros -
tipo A -, a qual pode ser efetuada por meios aéreos, veiculos
terrestres, a pé, ou por outros meios, com recurso a outras
tecnologias de mobilidade ou de monitorizagcao, que assegurem o

mesmo objetivo, desde que autorizados;

f) A que tem por objetivo a detegcao de possiveis anomalias - tipo B -, a
qual deve ser feita a pé, ou por outros meios, com recurso a outras
tecnologias de mobilidade ou de monitorizagcao, que assegurem o

mesmo objetivo, desde que autorizados.

2 -Os processos utilizados para a detecao de fugas e de falhas de

isolamento devem garantir a necessaria eficacia.

3 -0Os intervalos maximos entre inspecoes ou controlos consecutivos
devem ser os referidos no quadro VII, salvo o disposto nos numeros

seguintes.
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4 - As instalacoes de protegdo catddica devem ser controladas com a

periodicidade preconizada pelo seu fabricante.

5 - Na pesquisa sistematica de fugas poderao vir a ser exigidos intervalos
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menores por forga de legislagao nacional ou europeia aplicaveis.

QUADRO VII

Intervalo maximo entre inspecoes em fungao da

categoria de localizacao

le?2 3 4
Pesquisa
Sistematica de Cinco Anos Cinco Anos Cinco Anos
Fugas
uatro anos uatro anos ,
Q ; Q . Quatro anos apos
. apos a apos a N
Pesquisa de ~ ~ a construcao e
construcao e construcao e ;
Falhas de , , dez anos apos a
dez anos apos | dez anos apos L
Isolamento . e primeira
a primeira a primeira ) N
. ~ . ~ verificacao
verificacao verificacao
Valvulas Um ano Um ano Um ano
Trocos
submersos e Cinco anos Cinco anos Cinco anos
aéreos
- Tipo A - Meio ano Meio ano Meio ano
- Tipo B - Dois anos Dois anos Dois anos
Artigo 64.2
Manutencao

1-0Os trocos da tubagem em que as inspecOes tenham detetado
deterioragcoes devem ser reparados, substituidos, colocados fora de
servigo ou com pressao de servico reduzida, segundo o critério do

responsavel da manutencgao da rede.

2 -Os materiais utilizados nas reparacoes das tubagens devem ser

compativeis com o material destas e de qualidade aprovada.
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3 -As reparacoes definitivas nas tubagens devem realizar-se, de
preferéncia, por soldadura, sendo estas posteriormente controladas por

meio de ensaios nao destrutivos.

4 -E admitida a utilizacdo em reparacdes de tubagem em aco de técnicas
com recurso a materiais compositos, devidamente aprovados para esse

efeito.

5 - Todas as reparacoes que impliquem a substituicdao de mais de trés varas
de tubagem obrigam a execucao dos ensaios de resisténcia mecanica e

de estanquidade mencionados no capitulo V deste Regulamento.

6 - Quando se proceda ao esvaziamento de gas de uma tubagem, devem

tomar-se as medidas de seguranga necessarias.

CAPITULO VII
Normalizacao e certificacao

Artigo 65.2
Normas, standards, cdédigos e especificacoes técnicas aplicaveis

(lista nao exaustiva)

Para efeitos da aplicacao do disposto no presente Regulamento, serao
aceites as referéncias a seguir indicadas ou outras tecnicamente

equivalentes:
a) Tubos, valvulas e acessorios em ago:
API 5L - Specification for line pipe;
API SPEC 6D - Specification for valves;
API STD 1104 - Welding of pipelines and related facilities;

ASME B1.20.1 - Pipe Threads, General Purpose (Inch);
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ASME B16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS
24, Metric/Inch Standard;

ASME B16.9 - Factory-Made Wrought Buttwelding Fittings;
ASME B31.12 - Hydrogen Piping and Pipelines;
EIGA - IGC Doc 121/14 - Hydrogen Pipeline Systems;

EN 1594 - Gas infrastructure - Pipelines for maximum operating

pressure over 16 bar - Functional requirements;

NP EN ISO 3183 - Petroleum and natural gas industries - Steel pipe for

pipeline transportation systems;

NP EN 12732 - Gas Infrastructure - Welding steel pipework - Functional

requirements.
b) Tubos, valvulas e acessoérios em polietileno:

ISO 11922-1 - “Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -

Dimensions and tolerances - Part 1: Metric series”;

ISO/TS 18226 - Plastics pipes and fittings - Reinforced thermoplastics
pipe systems for the supply of gaseous fuels for pressures up to 4 MPa
(40 bar);

NP EN 1555-1 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de

combustiveis gasosos - Polietileno (PE) - Parte 1: Aspetos gerais;

NP EN 1555-2 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de

combustiveis gasosos - Polietileno (PE) - Parte 2: Tubos;

NP EN 1555-5 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de
combustiveis gasosos - Polietileno (PE) - Parte 5: Aptidao ao uso do

sistema.
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ANEXO III
Regulamento técnico relativo a injecao de gases de origem

renovavel ou de baixo teor de carbono

CAPITULO I
Disposicoes gerais

Artigo 1.2
Objeto e ambito

presente Regulamento estabelece as condigdes técnicas a que deve

obedecer a injecdo de gases de origem renovavel ou de baixo teor de

carbono nas redes de distribuicdao do Sistema Nacional de Gas.

Artigo 2.2
Pré-requisitos de injecao

A introducao de gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono
na RNDG, a partir de uma unidade de produgao ou conversao gasosa,
requer o cumprimento e coordenagao de um conjunto de acgoes
associadas a gestdao da capacidade de injecao e as condigoes de

operacgao.

As acoOes referidas no numero anterior, devem garantir que a
composicao da mistura resultante da injecao cumpre os limites para a
sua utilizacdo em seguranca ao longo de todo o percurso do gas, ao

abrigo do quadro legislativo e regulamentar, aplicavel.

A injecdo na RNDG so6 pode ser realizada através das instalagoes de

injecao especificadas e operadas pelo operador da rede.

A ligagao a RNDG da instalacao de produgao deve cumprir os requisitos
especificados pelo operador e fixados na sua pronuncia sobre a
existéncia de condigoes técnicas de ligacdo no ambito do registo prévio
para a producao de gases de origem renovavel, por forma a garantir a

segurancga e qualidade operacional na gestao da infraestrutura.
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Nos termos da regulamentacao da ERSE, o produtor de gases de gases
de origem renovavel ou de baixo teor de carbono fica sujeito as
instrugoes de operacao emitidas pelo GTG ou pelo operador da rede,
com vista a manter o sistema dentro dos parametros normais de

operacgao e qualidade.

Artigo 3.2
Controlo de qualidade do gas injetado

O operador da rede de distribuicao garante que o gas a injetar na
RNDG cumpre todas as especificagoes aplicaveis conforme disposto no

RQS e nos Capitulos II, III e IV do presente regulamento.

Para efeitos do disposto no nimero anterior, deve ser instalado, como
parte da infraestrutura de ligacao das unidades de producao a RNDG,
um conjunto de equipamentos de andlise apropriados a medigcao em

continuo dos parametros de variagao rapida.

A responsabilidade pela instalacao e operacao destes analisadores deve
respeitar o disposto no Regulamento das Relagoes Comerciais dos

Setores Elétrico e do Gas, aprovado pela ERSE.

Artigo 4.2
Controlo das misturas de gases com caracteristicas distintas

Compete ao operador da rede de distribuicao garantir que a mistura
resultante da injegcao do gas de origem renovavel com o gas que circule

na RNDG cumpre os requisitos de qualidade especificados no RQS.

O operador da rede de distribuicao deve desenvolver as acoes
necessarias para assegurar o cumprimento das disposigdes previstas na
regulamentacao da ERSE relativas as condi¢gdes de monitorizacdao das
caracteristicas do gas e a metodologia de medicao dos parametros
indispensaveis para a faturagao dos consumos de energia por parte dos

utilizadores de gas.
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Artigo 5.2
Odorizacao

1-O gas que se encontre dentro dos parametros de qualidade
estabelecidos para injecao na RNDG deve ser odorizado, por forma a
que o odor possa ser detetado no local de consumo, para concentragoes
de gas no ar iguais a um quinto do limite inferior de inflamabilidade da

mistura gas/ar.

2 - A responsabilidade pela escolha do odorante e pela verificacao da
eficacia da operacao do sistema de injecao de odorante é do operador
da RNDG.

3 -A odorizacdao prevista no numero 1 aplica-se igualmente ao gas
fornecido pelos produtores ao consumidor final, exceto em situacoes
devidamente fundamentas, mediante autorizacao da entidade

licenciadora.

Artigo 6.2
Precedéncia de injecao

1 -0 gas de origem renovavel ou de baixo teor de carbono a injetar na
RNDG tem precedéncia sobre o gas de origem féssil, com respeito pelas
condicoes estabelecidas no Artigo 11.2, das regras de mercado que
venham a ser estabelecidas regulamentarmente e da capacidade de

rececao da rede em cada momento.

2 -Para concretizar o disposto no numero anterior, o operador da RNDG
deve articular-se com o operador da RNTG no que respeita a pressao de

entrega dos postos de regulacao de pressao (PRP) de 12 classe.

3 -A capacidade de rececdao de gas na RNDG é definida pelas regras
técnicas aplicaveis a sua determinacgdo, independentemente da sua

componente de origem renovavel.

Artigo 7.2
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Coordenacao com o GTG/fluxos de energia

A injecao de energia na RNDG fica sujeita aos mecanismos de gestao

previstos no MPGTG, devendo assegurar-se que:

a) A energia é registada na carteira de compensacdo do Agente de

Mercado responsavel pela energia injetada;

b) A injecao fica sujeita aos processos de nomeacao, medicao e

compensacao de desvios.

Artigo 8.2
Alocacao de capacidade de injecao de gases de origem renovaveis ou

de baixo teor de carbono na RNDG

1 - As capacidades de injecao de gases de origem renovaveis ou de baixo
teor de carbono na RNDG devem ser publicadas anualmente pelo ORD

no seu sitio da internet.

2 - A atribuicao da capacidade de injecao na RNDG pelo ORD, deve ser
suportada na determinacao da capacidade efetuada pelo mesmo, de

acordo com a metodologia de calculo definida no artigo seguinte.

3 -Na fase de operacao, é responsabilidade do operador da RNDG avaliar
a injecao maxima em cada instante, para cada ponto da rede e para
cada tipo de gas, procedendo a eventuais reducgoes ou interrupcgoes de
injecdao na rede, caso venha a ser necessario para garantir a qualidade e
a operacao do SNG e, no aplicavel, os limites regulamentares de

mistura aplicaveis.

4 -Os volumes de injecao maximos admissiveis na RNDG dependem da
procura na rede e das opcoes de aprovisionamento dos agentes de

mercado.

Artigo 9.2
Metodologia de calculo da capacidade de injecao na RNDG
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1 - Por forma a agilizar o procedimento de alocagao de capacidade, devem
ser consideradas zonas nas redes de distribuicao, correspondentes as
redes abastecidas por cada GRMS fisica, GRMS virtual, UAG, PRM, ou
outro tipo de elemento topoldgico da rede que condicione a circulagao

de gas entre a rede dessa zona e as redes de zonas contiguas.

2 -Cada zona deverda apresentar equilibrio entre as entradas e os

consumos estimados de gas.

3 -No caso da zona ser determinada por uma GRMS, UAG ou PRM, a
capacidade é a mesma da GRMS, UAG, ou PRM que a abastece,
podendo a capacidade de injegao ser afetada em funcao do ponto de

injecao que for escolhido.

4 -No caso de zonas resultantes de condicionamentos criados por outros
elementos topoldgicos, deve o operador de rede calcular a respetiva

capacidade.

5 -A injecao de gas renovavel de 22 familia pode fazer-se em qualquer
ponto da rede de distribuicao com capacidade para o caudal horario

previsto e dentro do limite definido para a zona.

6 - O operador de rede de distribuicao deve ter em consideragao o impacto
gue novos pedidos de injegdao de hidrogénio ou de gas renovavel de 22
familia podem ter nos projetos com Registo Prévio atribuido, por forma

a ndo colocar em causa as expectativas inerentes a esse registo.

7 - A injecao de hidrogénio deve ser realizada num ponto da rede em que

nao se verifiquem inversoes peridodicas do sentido do fluxo de gas.

8-A injecao de hidrogénio deve fazer-se, preferencialmente,
imediatamente a jusante da GRMS, ou UAG, por forma a garantir que o
ponto onde ocorre a mistura de gas natural com hidrogénio

corresponde ao ponto de maior caudal da rede dessa zona.

9 - O calculo da Capacidade Maxima Anual Global (CMAG) de rececao de

hidrogénio em cada zona de rede, resulta da aplicagao da concentracao
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(em % de volume) maxima admissivel de hidrogénio ao perfil de
consumo médio anual nessa zona nos ultimos 36 meses, corrigido do

impacto de periodos atipicos.

10 - Em cada ponto de injecao deve ser definida uma Capacidade Horaria
Técnica Méaxima (CHTM) atribuida pelo operador da rede a cada

produtor, funcao de:
a) Capacidade previamente atribuida;

b) Capacidade horaria méaxima estimada em condigoes de consumo

instantaneo do ponto onde sera realizada a injecao;

c) O volume mdaximo anual admitido para a instalacao do produtor
(CMAGEp) definido como:

Consumo médio Zona

CMAG,=CHIM %8760 x F;, em que F.= Consumo mdximo Zona’

tendo por base
o periodo de 36 meses anteriores;

d) Condigoes fisicas da ligagao e da instalagao do produtor.

CAPITULO II
Critérios de planeamento e gestao de capacidades de injecao de
hidrogénio na RNDG

Artigo 10.2
Limite de concentracao de hidrogénio na RNDG

O limite de concentracao maximo de hidrogénio na RNDG, definido no n.2
5 do artigo 1.2 do Anexo, pode ser alterado de forma temporaria ou

permanente tendo em conta o seguinte:
a) A politica energética do concedente;

b) As condigOes, regimes ou critérios de operacao definidas pelo

concedente;
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c) As condigOes, regimes ou critérios de operagao propostos pelo
operador da RNTG ou operador da RNDG, sujeitos a aprovacao da
DGEG, que resultem da necessidade de salvaguarda da seguranca do
SNG.

Artigo 11.2
Critérios de gestao dos limites de concentracao de hidrogénio nas

redes de transporte e de distribuicao interligadas

1-A coordenacdao da capacidade de injecao de hidrogénio nas redes
interligadas dos ORT e ORD, deve assegurar que em caso algum a
concentracao de hidrogénio em volume nos pontos de consumo da
RNDG ultrapasse o seu valor maximo admissivel de 20% e que o gas
proveniente da RNTG podera incorporar até 10% de hidrogénio do

volume de gas em qualquer ponto de entrega.

2 -Sem prejuizo do disposto no numero anterior, quando tecnicamente
possivel, em cada momento e sob coordenacao do GTG, poderdao ser
ajustaveis as injecoes em cada ponto do percurso do gas na RNTG e
RNDG que permitam maximizar a capacidade instantdnea de rececao
de hidrogénio no SNG num determinado percurso, desde que nao
interfira em qualquer circunstancia com o limite estabelecido para a
RNTG e uma vez garantida a nao violagcao dos limites estabelecidos

para a concentracao maxima de hidrogénio nos clientes de cada rede.

CAPITULO III
Infraestruturas para injecao de gases de origem renovavel ou de
baixo teor de carbono da 22 familia

Artigo 12.2
Estacao de Injecao para Gases da 22 familia

113



@ REPUBLICA I

PORTUGUESA Rl
< Direcdo-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

1 -As EI tém como objetivo garantir a conformidade do gas recebido com
os limites definidos pela legislacao em vigor para a qualidade do gas e

medir a quantidade injetada.

2 -Para cumprir as condigdes de entrega de gas na RNDG, a EI deve ser
instalada imediatamente a jusante do PR e estar dotada de
instrumentacao para analise de qualidade do gas, de dispositivos de
regulacao de pressao e corte para interrupcao do fornecimento, de

cadeia de medicao e de odorizacao do gas a injetar.

3 - O operador da RNDG interrompe automaticamente e sem aviso prévio o
caudal de gas a injetar, sempre que se verifique uma das seguintes

condigoes:

a) Parametros de qualidade do gas fora dos limites estabelecidos no
RQS;

b) Falha na instrumentacdao de medicao dos parametros de qualidade

do gés;
c) Pressao do gas alta/baixa a jusante (lado da rede);
d) Alarme geral;
e) Por instrucgao expressa do GTG;
f) Por violagao do Contrato de Uso de Redes ou falta deste.

4 -Nas condigOes referidas no numero anterior, o gas é devolvido ao
produtor, através de uma linha de retorno a instalagdo de producgao,
sendo da responsabilidade do produtor o tratamento do gas restituido a

sua instalacgao.

5-A EI deve dispor de um PRP de modo a assegurar uma adequada

pressao de injecao.

6 -O PRP é considerado um elemento de seguranca critico para toda a

infraestrutura da RNDG que se desenvolve para jusante, pelo que é da
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responsabilidade do operador da RNDG a sua exploragao,

independentemente da classe no qual o PRP estd classificado.

7 - A medicao do volume de gas recebido, para efeitos de transferéncia de
custédia, é feita a jusante da linha de retorno de gas a instalagao de

producao e da regulagcao de pressao.

8 - A EI deve dispor de um sistema de odorizagao adequado a manutencao
do teor de odorante estipulado, em fungdao do caudal instantaneo de gas

a injetar.

9 - A EI deve ficar localizada, preferencialmente, dentro das instalagoes de
producao de gas, em espaco reservado e vedado, com dimensodes e
caracteristicas a definir pelo operador da RNDG com base numa Analise
e Quantificagcao de Risco decorrente de estudo ATEX a realizar, e com
acesso direto e permanente a pessoas e viaturas do ORD, ou de

prestadores de servigo contratados pelo ORD, a partir de via publica.

10 - Caso o requisito estabelecido no nimero anterior ndao seja possivel,
deve ser instalada uma valvula de isolamento que permita cortar a

injecao em local de livre acesso.

11 - A entidade responsavel pela instalacao de producao garante o
acesso independente e incondicional do operador da RNDG a EI,
podendo o operador do RNDG cortar justificadamente a injecao se esse

acesso for impedido.

Artigo 13.2

Controlo e limitacao da injecao

1 - A injecao preferencial de gas na RNDG é assegurada pela regulagdao do
PRP instalado na EI para uma pressao superior a dos pontos de injecao

de gas fossil nessa rede.
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2 - Caso seja necessario garantir o respeito pelas quantidades de injecao e
precedéncias previstas, o PRP deve ser equipado, com controlo de

caudal e de pressao.

Artigo 14.2
Controlo de qualidade do gas a injetar na RNDG

1 -O biometano/metano deve ser analisado na EI para verificacao da

conformidade das suas caracteristicas fisico-quimicas definidas no RQS.

2 - A EI deve dispor, para este efeito, de um conjunto de equipamentos de
andlise adequados e dos sistemas necessarios ao registo, interpretacao

e interrupcao automatica da injegao, em caso de nao conformidade.

3 -Para determinacdo do Indice de Wobbe, PCS e densidade, sdo

permitidos os seguintes tipos de equipamentos:
a) Cromatografo;

b) Calorimetro;

c) Analisador de gas inferencial;

d) Outros que desempenhem as mesmas fungdes e cumpram oS

requisitos do nimero seguinte.

4 - Os equipamentos de andlise e controlo referidos no niimero anterior
devem estar homologados para efeitos de transferéncia de custddia,
devendo as classes de exatidao dos aparelhos corresponder as previstas
na tabela 5 do Anexo D da OIML R140:2007, de acordo com o caudal de

gas previsto.

Artigo 15.2

Sistema de Controlo e Supervisao Automatica da Injecao

A EI deve dispor de um sistema de controlo que garanta automaticamente

as seguintes funcgoes:
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a) Rececao dos resultados das analises realizadas nos analisadores da
EIl;

b) Rececao dos caudais volumétricos de injecao;
c) Avaliacao da conformidade dos valores de qualidade medidos;
d) Calculo da energia injetada;

e) Comando das valvulas automaticas de interrupcao da injecao para a

RNDG e abertura da linha de devolugao de gas rejeitado;

f) Rececao e tratamento de sinais relacionadas com a seguranca de

operacgao ou intrusao;
g) Detecao da presenca de fugas e de incéndios;

h) Disponibilizacao de informacao para efeitos de monitorizagao do

processo por parte do ORD;

i) Disponibilizacdao de informacgao tratada (médias horarias e diarias)
para efeitos de contabilizacao da energia injetada e gestao de
energia, incluindo a informacao respeitante a qualidade do gas

injetado;

j) Eventual partilha de informacao processual com a Instalacao de

Producao.

CAPITULO IV
Infraestruturas para mistura e injecao de hidrogénio na RNDG

Artigo 16.2
Instalacoes de Rececao de Hidrogénio (IRH) e Estacao de Injecao
de Hidrogénio (EIH)

1 - A injecao de hidrogénio nas redes de distribuicdo requer, no caso geral,

dois tipos de instalagao:

a) A Instalacao de Rececdao de Hidrogénio (IRH), situada junto a

instalacao de producdo, que garante a conformidade do gés entregue
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pela instalacao de producao e o cumprimento das regras de

funcionamento das redes a jusante;

b) A Estacdo de Injecdo de Hidrogénio (EIH), situada junto a rede de
destino do hidrogénio a injetar, que garante a correta mistura do

hidrogénio com o gas de 22 familia que circula na rede.

2 - As duas instalagoes devem comunicar entre si para garantir o controlo

da injecgao.

3 -Onde apropriado, as duas instalagoes podem ser fisicamente

integradas.

Artigo 17.2
Instalacao de Rececao de Hidrogénio

1-A IRH é uma instalagdo que tem como objetivo garantir que o
hidrogénio recebido cumpre os limites definidos pela legislacao em

vigor para veiculacao, mistura e introducao na RNDG.

2 -Para cumprir as condicoes de entrega de gas na RNDG, a IRH tem

inicio imediatamente a jusante do PR e esta dotada de:
a) PRP, de modo a assegurar as condigoes de pressao de entrega;

b) Sistema de odorizacao adequado a manutencao do teor de odorante

estipulado, em funcao do caudal instantaneo de hidrogénio;
c) Instrumentacao para analise da qualidade do hidrogénio;
d) Instrumentacao para monitorizacao da pressao e temperatura;

e) Dispositivos de corte para interrupcao do fornecimento em caso de

nao conformidade e,
f) Instrumentacao para detegado de fugas e de incéndios.

3 - O PRP associado a IRH é considerado um elemento de seguranca critico

para toda a infraestrutura da RNDG que se desenvolve para jusante,

118



@ REPUBLICA I

PORTUGUESA Rl
< Direcdo-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

pelo que é da responsabilidade do operador da RNDG a sua exploracao,

independentemente da classe na qual o PRP estéd classificado.

4 - O operador da RNDG interrompe automaticamente e sem aviso prévio o
caudal de hidrogénio, sempre que se verifique uma das seguintes

condigoes:

a) Parametros de qualidade do hidrogénio fora dos limites

estabelecidos no RQS;

b) Falha na instrumentacdao de medicao dos parametros de qualidade

do hidrogénio;
c) Pressao alta/baixa na linha de hidrogénio para a EIH;
d) Alarme geral;
e) Falha de comunicacoes entre a IRH e a EIH;
f) Por instrucao expressa do GTG;
g) Por violacao do Contrato de Uso de Redes ou falta deste.

5-A medigdao do volume de hidrogénio recebido, para efeitos de

transferéncia de custddia, pode ser realizada na IRH ou na EIH.

6 -A IRH deve ficar localizada dentro das instalacoes de producao de
hidrogénio, em espagco reservado e vedado, com dimensbdes e
caracteristicas a definir pelo operador da RNDG com base numa Analise
e Quantificacao de Riscos e com acesso direto e permanente a pessoas
e viaturas do ORD, ou de prestadores de servigco ao servico do ORD, a

partir de via publica.

7-A IRH é provida de acesso independente e incondicional para o
operador da RNDG, podendo o operador do RNDG cortar

justificadamente a injecao se esse acesso for impedido.

Artigo 18.2
Estacao de Injecao de hidrogénio
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8 - As estagoOes de injecdo de hidrogénio sao instalagdes e equipamentos

que tém como objetivo assegurar a mistura de hidrogénio com o gas

que transita na RNDG, assim como a medicao das respetivas

caracteristicas.

9 - A EIH tem como fungodes principais:

a)
b)

C)

d)

e)

g)

h)

Rececao das informagoes transmitidas a partir da IRH;
Medicao e controlo do caudal de hidrogénio injetado;

Medicao do PCS, indice de Wobbe e densidade da mistura

resultante;

Avaliacao da conformidade dos valores de qualidade do hidrogénio
medidos na IRH, ou da mistura com gas da 22 familia, medidos na
EIH;

Célculo da energia injetada;

Comando das valvulas automaticas que cortam a injegcao para a rede

ou isolam a linha de rececgao de hidrogénio;

Rececao e tratamento de sinais relacionadas com a seguranca de
operacgao ou intrusao;

Disponibilizacao de informacgao para efeitos de monitorizagao do

processo por parte do ORD;

Disponibilizacao de informacao para efeitos de contabilizacao da
energia injetada e gestao de energia, incluindo a informacao

respeitante a qualidade do hidrogénio e da mistura.

10- A EIH pode ficar localizada nas instalacoes do produtor de

hidrogénio, em funcao da distancia da instalacao de producao ao ponto

de injecdo na rede de gas, aplicando-se neste caso as mesmas

disposicoes dos n.2 9 a 11 do artigo 12°.

11 - Na circunstancia a que se refere o numero anterior, a IRG pode ser

integrada na EIH.
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Artigo 19.2
Controlo e limitacao da injecao

1 - A capacidade para injecao de hidrogénio, face as suas caracteristicas de
combustdao, encontra-se limitada pelo caudal volumico de gas e pela

concentracao prévia de hidrogénio em cada zona de rede.

2 - O controlo da injecdo de hidrogénio na RNDG serd realizado dentro dos
parametros, designadamente relacionados com a monitorizacdao e a

controlabilidade da injegao, estabelecidos na regulamentagao em vigor.

3 - A responsabilidade pelo controlo da injecao é do operador da RNDG,

podendo optar pelos seguintes métodos de controlo:
a) Controlo do Indice de Wobbe da mistura;

b) Controlo da percentagem de hidrogénio na mistura, através de

medicao direta do hidrogénio presente;
c) Controlo pelo racio volumétrico, em funcao do caudal de gas que é
admitido a EI;
d) Outro processo devidamente justificado.
4 -Sao admitidos desvios temporarios na quota de injecao estipulada,
inerentes aos transientes de controlo, desde que o volume do
hidrogénio na mistura final a injetar na RNDG nao ultrapasse 22%.

Caso este valor seja ultrapassado, a injecao de hidrogénio deve ser

imediatamente interrompida.

Artigo 20.2
Controlo de qualidade do hidrogénio

1-0O hidrogénio deve ser analisado na IRH para verificacdo da

conformidade das suas caracteristicas fisico-quimicas.

2 - As caracteristicas do hidrogénio e demais condi¢cdes técnicas devem

respeitar o estabelecido no RQS.
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Artigo 21.2

Controlo de qualidade do gas apds injecao do hidrogénio

1 -Apébs a mistura com hidrogénio, o gas deve ser analisado na EI para

determinacao das suas caracteristicas fisico-quimicas.

2 -A realizacao da andlise e controlo da qualidade do gas sao da

responsabilidade do operador da RNDG.

3 - Para a andlise das caracteristicas do gds, nomeadamente o Indice de
Wobbe, PCS e densidade, sao permitidos os seguintes tipos de

equipamentos:

a) Cromatografo;

b) Calorimetro;

c) Analisador de gas inferencial;

d) Outros que desempenhem as mesmas funcoes e cumpram oS

requisitos do namero seguinte.

4 -Os equipamentos de analise e controlo da qualidade devem estar
homologados para efeitos de transferéncia de custddia, devendo as
classes de exatidao dos aparelhos corresponder ao previsto na tabela 5
do Anexo D da OIML R140:2007, de acordo com o caudal de gas

previsto.

CAPITULO V
Redes de hidrogénio nao ligadas a RNDG

Artigo 22.2
Estacao de Injecao de hidrogénio

1 -Para cumprir as condi¢cées de entrega de hidrogénio numa rede que
distribua esse gas, a EIH deve ser instalada imediatamente a jusante do

PR e estar dotada de instrumentacdao para analise de qualidade do
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hidrogénio, de dispositivos de regulagcdo de pressao e corte para

interrupcao do fornecimento e odorizacao do hidrogénio a injetar.

2 -A EIH deve dispor de um PRP de modo a assegurar uma adequada
pressao de injecao, sendo da responsabilidade do operador da rede a
sua exploracao, independentemente da classe na qual o PRP estd

classificado.

3-A EIH deve dispor de um sistema de odorizacao adequado a
manutencao do teor de odorante estipulado, em funcao do caudal
instantaneo de hidrogénio a injetar, exceto em situacoes devidamente

fundamentas, mediante autorizacao da entidade licenciadora.

4 - A EIH deve dispor de um sistema de medi¢cao do volume de hidrogénio

recebido, para efeitos de transferéncia de custddia, quando aplicavel.

Artigo 23.2
Controlo de qualidade do hidrogénio a injetar

1-0 hidrogénio deve ser analisado na EIH para verificacdao da

conformidade das suas caracteristicas fisico-quimicas.

2 - A EIH deve dispor, para este efeito, de um conjunto de equipamentos de
andlise adequados e dos sistemas necessarios ao registo, interpretacao

e interrupcao automatica da injecao, em caso de nao conformidade.

3 -0Os equipamentos de andlise e controlo da qualidade devem estar
homologados para efeitos de transferéncia de custodia, devendo as
classes de exatidao dos aparelhos corresponder ao previsto na tabela 5
do Anexo D da OIML R140:2007, de acordo com o caudal de gas

previsto.

Artigo 24.2
Sistema de controlo e supervisao automatica da injecao

1 -A EI deve dispor de um sistema de controlo que garanta as seguintes

funcoes de forma automatica:
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a) Rececao dos resultados das analises realizadas nos analisadores da
EIl;

b) Rececao dos caudais volumétricos de injecao;

c) Avaliacao da conformidade dos valores de qualidade medidos;

d) Calculo da energia injetada;

e) Comando das valvulas automaticas que cortam a injecao para a rede;

f) Rececgao e tratamento de sinais relacionadas com a seguranca de

operacao ou intrusao;

g) Disponibilizacao de informacao para efeitos de monitorizacao do

Processo,;

h) Disponibilizacdao de informagao tratada (médias horarias e diarias)
para efeitos de contabilizacao da energia injetada e gestao de
energia, incluindo a informacao respeitante a qualidade do gas

injetado;

i) Eventual partilha de informacao processual com a Instalacao de

Producao.

CAPITULO VI
Planeamento de infraestruturas com vista a maximizar a injecao de
gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono na RNDG

Artigo 25.2

Zonas de Rede

1 -0Os ORD devem identificar zonas de rede a considerar, para efeitos

praticos de gestdao de fluxos de gas, isoladas das zonas adjacentes.

2 -Em cada zona devem ser identificadas e quantificadas as entradas
(provenientes da RNTG ou de Unidades de producao de gas) e as saidas

de gas (consumos).
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Artigo 26.2
Avaliacao do equilibrio das zonas de rede

1 - Os ORD devem realizar e manter atualizado, um estudo comparativo do

consumo e injegao de gas nas Zonas de Rede definidas.

2-0 estudo deve identificar as zonas dque estejam ou venham
previsivelmente a estar em desequilibrio por excesso de injegcdao de
gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, com base no

Registo de Intengoes de Injecao.

3 -0 ORD deve identificar, calendarizar e quantificar os investimentos
necessarios para maximizar a injecao de gases de origem renovavel ou

de baixo teor de carbono.

4 - As opcgoes de investimento do ORD relacionadas com a maximizacao da
injecao daqueles gases devem ser suportadas no estudo referido no

numero 1.

5 -As solugOes passiveis de serem contempladas podem incluir, entre

outras:

a) A ligacao a redes contiguas, ou o reforgo de ligagoes existentes, que
permitam alargar a zona de rede e a relagao entre o consumo € a
injecao de gas;

b) A instalacao de estacgoes de recegao de gas;

c) A instalacao de estagoes de inversao de fluxo.
CAPITULO VII
Normalizacao e certificacao

Artigo 27.2
Normas, standards, codigos e especificacoes técnicas aplicaveis

(lista nao exaustiva)
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Para efeitos da aplicacao do disposto no presente Regulamento, serao
aceites as referéncias a seguir indicadas ou outras tecnicamente

equivalentes:
API 5L - Specification for line pipe;
API SPEC 6D - Specification for valves;
API STD 1104 - Welding of pipelines and related facilities;

ASME B16.5 - Pipe flanges and flanged fittings: NPS 1/2 through NPS
24, Metric/Inch Standard;

ASME B31.8 - Gas transmission and distribution piping systems;
ASME B31.8S - Managing system integrity of gas pipelines;
ASME B31.12 - Hydrogen piping and pipelines;

ASME B16.9 - Factory made wrought steel buttwelding fittings;
EIGA - IGC Doc 121/14 - Hydrogen Pipeline Systems;

EN 287 - Qualification test of welders - Fusion welding;

EN 1594 - Gas infrastructure - Pipelines for maximum operating

pressure over 16 bar - Functional requirements;

EN 12007-1 - Gas infrastructure - Pipelines for maximum operating
pressure up to and including 16 bar - Part 1: General functional

recommendations;

EN 12327 - Gas infrastructure- Pressure testing, commissioning and

decommissioning procedures - Functional requirements;

EN 12560-1 - Flanges and their joints - Gaskets for Class-designated

flanges - Part 1: Non-metallic flat gaskets with or without inserts;

EN 12560-2 - Flanges and their joints - Gaskets for class-designated

flanges - Part 2: Spiral wound gaskets for use with steel flanges;

EN 12560-3 - Flanges and their joints - Gaskets for class designated
flanges - Part 3: Non-metallic PTFE envelope gaskets;
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EN 12560-4 - Flanges and their joints - Gaskets for class-designated
flanges - Part 4: Corrugated flat or grooved metallic and filled metallic

gaskets for use with steel flanges;

EN 60079-0 - Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General

requirements;

EN ISO 3183 - Petroleum and natural gas industries - Steel pipe for

pipeline transportation systems;

EN ISO 13443 - Natural gas - Standard reference conditions (ISO
13443:1996 including Corrigendum 1: 1997);

EN ISO 13686 - Natural gas - Quality designation (ISO 13686:2013);
ISO 14687 - Hydrogen fuel quality - Product specification;

NP EN 334 - Gas pressure regulators for inlet pressure up to 10 MPa
(100 bar);

NP EN 837 (todas as partes) - Manémetros;

NP EN 1776 - Gas infrastructure - Gas measuring systems - Functional

requirements;
NP EN 10204 - Produtos metalicos - Tipos de documentos de inspecao;

NP EN 10216-1 - Tubos de ago sem costura para aplicagoes sob pressao
- Condigoes técnicas de fornecimento - Parte 1: Tubos de ago nao ligado

com caracteristicas especificadas a temperatura ambiente;

NP EN 10216-2 - Tubos de ago sem costura para utilizacdes sob pressao
- Condicoes técnicas de fornecimento - Parte 2: Tubos de aco nao ligado

e ligado com caracteristicas especificadas a temperatura elevada;

NP EN 10216-3 - Tubos de ago sem costura para utilizagoes sob pressao
- Condigoes técnicas de fornecimento - Parte 3: Tubos de aco ligado de

grao fino;
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NP EN 10216-4 - Tubos de ago sem costura para utilizacdes sob pressao
- Condicoes técnicas de fornecimento - Parte 4: Tubos de acgo ligado e

nao ligado com caracteristicas especificadas a baixa temperatura;

NP EN 10217-1 - Tubos soldados de ago para aplicagoes sob pressao -
Condigoes técnicas de fornecimento - Parte 1: Tubos de ago nao ligado
obtidos por soldadura elétrica e por arco submerso, com caracteristicas

especificadas a temperatura ambiente;

NP EN 10217-2 - Tubos soldados de ago para aplicagoes sob pressao -
Condigoes técnicas de fornecimento - Parte 2: Tubos de aco nao ligado e
ligado, obtidos por soldadura elétrica, com caracteristicas especificadas

a temperatura elevada;

NP EN 10217-3 - Tubos soldados de ago para aplicagoes sob pressao -
Condigoes técnicas de fornecimento - Parte 3: Tubos de acgo ligado de
grao fino obtidos por soldadura elétrica e por arco submerso, com
caracteristicas especificadas a temperatura ambiente, temperatura

elevada e baixa temperatura;

NP EN 10217-4 - Tubos soldados de ago para aplicagdoes sob pressao -
Condicgoes técnicas de fornecimento - Parte 4: Tubos de ago nao ligado
obtidos por soldadura elétrica com caracteristicas especificadas a baixa

temperatura;

NP EN 10217-5 - Tubos soldados de ago para aplicagdoes sob pressao -
Condicgoes técnicas de fornecimento - Parte 5: Tubos de aco ligado e nao
ligado, soldados por arco submerso, com caracteristicas especificadas a

temperatura elevada;

NP EN 17649 - Gas infrastructure - Safety Management System (SMS)
and Pipeline Integrity Management System (PIMS) - Functional

requirements;

NP EN IEC 60079-10-1 - Atmosferas explosivas - Parte 10-1:

Classificagao das areas - Atmosferas explosivas gasosas;
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NP EN 60079-14 - Atmosferas explosivas - Parte 14: Concecao, selegao e

construcao das instalacoes elétricas.
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ANEXO IV

Regulamento Técnico Relativo a Instalacao, Exploracao e Ensaio
dos Postos de Reducao de Pressao, das Estacoes de Inversao de
Fluxo, das Estacoes de Rececao de Gas e das Estacoes de Separacao
de Gas a instalar nas Redes de Distribuicao de Gases Combustiveis

CAPITULO I
Disposicoes gerais

Artigo 1.2
Objeto e ambito

1 - O presente Regulamento estabelece as condigdes técnicas a que devem
obedecer a instalacao, a exploracao e os ensaios dos Postos de Redugao
de Pressao (PRP), das Estagoes de Inversao de Fluxo (EIF), das
Estacoes de Rececao de Gas (ERG) e das Estacoes de Separacao de Gas
(ESG) a incluir nas redes de distribuicao cuja pressao de servico seja

igual ou inferior a 20 bar.

2 -O presente regulamento é aplicdvel, com as necessarias e devidas
adaptacoes, as redes alimentadas com gases de 2.2 familia, incluindo
misturas destes com hidrogénio e ainda, aos gases da 3.2 familia,

previstos no n.2 3, do artigo 1.2 do Anexo I.

Artigo 2.2
Classes dos PRP

1 - Os PRP sao classificados:

a) De 1.2 classe, quando as pressoes a montante sejam superiores a
20 bar;

b) De 2.2 classe, quando as pressdoes a montante sejam iguais ou

inferiores a 20 bar e superiores a 4 bar;

c) De 3.2 classe, quando as pressdoes a montante sejam iguais ou
inferiores a 4 bar.
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2-0s PRP podem incluir dois andares de reducao, sendo a sua

classificacao definida pelo valor da pressao a montante do 1.2 andar.

3 -Os PRP de 12 classe sao objeto de regulamentagdao autonoma.

Artigo 3.2
Tipos de instalacao dos PRP

Os PRP podem ser dos seguintes tipos:

a) Tipo A, quando os 6rgaos de reducdo de pressdao sao montados ao ar

livre, designando-se «redutores ao ar livre»;

b) Tipo B, quando os 6rgaos de reducao de pressdao estao montados
num edificio ou cabina prépria, designando-se «redutores de

cabina».

Artigo 4.2

Natureza da instalacao dos PRP

As cabinas dos PRP do tipo B devem ser, de preferéncia, localizadas a

superficie, podendo ser semienterradas.

Artigo 5.2

Interface transporte/distribuicao

A interface RNTG/RNDG situa-se imediatamente a jusante dos PRP de 1.2
classe instalada na RNTG, na valvula de seccionamento do circuito
principal de gés, instalada em posicao facilmente acessivel, no exterior da
cabina, quando esta exista, mas sempre no interior da vedacgao, a qual é

considerada como pertencente a estacgao.

CAPITULO II
Postos de Reducao de Pressao de 2.2 classe
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Artigo 6.2

Principio geral

Os equipamentos de reducao de pressao de 2.2 classe sao considerados
pertencentes a rede de distribuicao em que se integram, com excecao dos

PRP dos pontos de consumo.

Artigo 7.2
Instalacao

Os equipamentos de reducao de pressao de 2.2 classe podem ser instalados
superficialmente, semienterrados ou em cavidades no solo, adiante

designados «pogos», com tampa, nao sendo necessaria vedacao.

Artigo 8.2
Distancias de seguranca

A distancia minima entre qualquer edificio e as cabinas de superficie ou os
pocos em que os PRP de 2.2 classe fiquem instalados deve ser sempre

superior a 2 m.

Artigo 9.2
Cabinas e pocos

1 - As paredes das cabinas podem ser construidas:
a) Em betado simples, com a espessura minima de 0,2 m;
b) Em betao armado, com a espessura minima de 0,15 m;
c) Em alvenaria de tijolo, com a espessura minima de 0,44 m;
d) Em chapa metalica;

e) Outros materiais desde que sejam auto-extinguiveis, resistentes ao
calor e ao fogo tendo de respeitar a classe europeia “C”, de acordo
com a norma NP EN 13501-1.
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2 - A cobertura das cabinas deve ser do tipo aligeirado, em chapa metdlica

ou equivalente e vigotas incombustiveis.

3 - A ventilacao das cabinas deve ser assegurada por meio de aberturas
protegidas por redes metdlicas, situadas imediatamente abaixo da
cobertura, com uma superficie total igual ou superior a 10% da area da
cabina (em planta), e de aberturas junto ao solo, para garantir a
circulagdao do ar, salvo quando enterradas. Para efeito de cdalculo da
area de ventilagao, é contabilizada a area junto ao solo e a area abaixo

da abertura.

4 - As cabinas semienterradas devem ter caracteristicas de construcao
andlogas as cabinas a superficie e dispor de um acesso lateral

diretamente do exterior.

5 -As tampas dos pocos devem ser facilmente amoviveis, de modo a

permitir a realizagao de operacgoes de inspecao e manutencgao.

6 - A tampa deve poder suportar qualquer carga acidental a que possa vir a

ficar submetida, inclusive a resultante da circulacao de veiculos.

7 - A ventilagcao dos pocgos deve ser assegurada por respiradouros, com

diametro igual ou superior a 0,03 m.

8 - As tubagens de entrada e de saida do ar para ventilagcdo dos pogos
devem atingir cotas diferentes, de forma a proporcionar uma circulagao

efetiva.

CAPITULO III
Postos de Reducao de Pressao de 3.2 classe

Artigo 10.2
Principio geral

Os equipamentos de reducao de pressao de 3.2 classe sao considerados
como parte integrante da respetiva rede de distribuicao em que se

integram, com excecao dos PRP dos pontos de consumo.
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Artigo 11.2
Instalacao

Os equipamentos de reducao de pressao de 3.2 classe devem ser instalados
em cabinas apropriadas, superficiais, enterradas ou semienterradas, sem

vedacao.

Artigo 12.2
Distancias de seguranca

1 - A distancia minima entre as cabinas dos PRP de 3.2 classe e qualquer

edificio deve ser sempre igual ou superior a 2 m.

2 - Para edificios alimentados por tubagem com diametro nominal igual ou

inferior a 110 mm néao sao fixadas distancias de seguranca.

Artigo 13.2
Cabinas dos PRP de 3.2 classe

1 - As cabinas dos PRP de 3.2 classe podem ser construidas em alvenaria,
betao, chapa metdlica, ou outros materiais desde que sejam auto-
extinguiveis, resistentes ao calor e ao fogo tendo de respeitar a classe

europeia “C”, de acordo com a norma NP EN 13501-1.

2 -As cabinas dos PRP de 3.2 classe, quando enterradas, devem poder
suportar qualquer carga acidental a que possam vir a ficar submetidas,

inclusive a resultante da circulacao de veiculos.

3 - A ventilacao das cabinas deve ser assegurada por meio de aberturas
protegidas por redes metdlicas, situadas imediatamente abaixo da
cobertura, com uma superficie total igual ou superior a 10% da area do
edificio (em planta), e de aberturas junto ao solo, para garantir a
circulagdo do ar, salvo quando enterradas, sendo contabilizada a area
junto ao solo e a area abaixo da abertura para o calculo da area de

ventilacao.
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4 - As cabinas dos PRP de 3.2 classe, quando enterradas, devem satisfazer

os requisitos de ventilagcao estabelecidos nos n.”* 7 e 8 do artigo 9.2.

CAPITULO IV
Circuito principal de gas dos Postos de Reducao de Pressao

Artigo 14.2
Caracterizacao

1 - O circuito principal de gas é constituido por tubagem, valvulas, filtros,
componentes especiais, redutores, contador e outros equipamentos,
através dos quais o gas circula para passar do trogco a montante para o

troco a jusante.

2 - Os circuitos paralelos ao circuito principal de gas devem dispor também

de equipamento de reducao da pressao.

3 -Os circuitos paralelos ao circuito principal de gas sao considerados
como parte integrante do PRP e ficam sujeitos a todas as disposicoes
que respeitam ao circuito principal de gas estabelecidas no presente

capitulo.

Artigo 15.2
Materiais

1 - Os materiais do circuito principal de gas em que se integrem redutores
de pressao de 2.2 classe devem satisfazer os requisitos estabelecidos no
Regulamento da RNDG.

2 -Os redutores de pressao, os contadores, os filtros e outros orgaos
devem ser submetidos, na fabrica, a prova de resisténcia hidraulica do
corpo, a uma pressao igual ou superior a 1,5 vezes a pressao maxima de

Servigo.
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3 - A espessura dos tubos do circuito principal de gas em que se integrem
redutores de pressao de 2.2 classe deve ser calculada conforme o

estabelecido no Regulamento mencionado no n.2 1.

4 - O fator de seguranca (F) referido no Anexo II do Regulamento da RNDG

deve ser igual ou inferior a 0,4.

5 - Componentes do circuito principal de gas em que se integrem redutores
de pressao de 3.2 classe devem ser em ago ou em cobre quando o0s

didmetros nominais forem iguais ou inferiores a 50 mm.

Artigo 16.2
Ensaios

1 - O circuito principal de gas deve ser submetido a ensaio hidraulico a

uma pressao igual ou superior a:

a) 1,5 vezes a pressao maxima de servigo, para as seccoes do circuito
com pressoes de servigo superiores a 4 bar e iguais ou inferiores a
20 bar;

b) 7,5 bar, para as secgoes do circuito com pressoes de servigo iguais

ou inferiores a 4 bar e superiores a 1 bar;
c) 2,5 bar, para pressoes de servigo iguais ou inferiores a 1 bar.

2 - A pressao maxima de ensaio para o circuito principal de gas em que se
integrem os redutores de 2.2 classe nao deve provocar, na secgao mais
solicitada, tensdes superiores a 95% da carga unitaria correspondente

ao limite de elasticidade do material utilizado.

3-A pressao a que se refere o numero anterior deve também ser
compativel com as pressoes de ensaio previstas para os 6rgaos e pecgas

especiais inseridos no circuito.

4 - O ensaio sera considerado satisfatorio se, apds um periodo minimo de
quatro horas, a pressao se mantiver constante, corrigida do efeito da

temperatura.
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5-Podem ficar isentos deste ensaio os redutores de pressao, os
contadores, os filtros e outros o6rgaos, bem como o PRP na sua
globalidade, desde que tenham sido submetidos a ensaio na fabrica e

estejam acompanhados do respetivo certificado.

6 - Admite-se a execucao destes ensaios com ar ou com azoto, nos casos de

reconhecida dificuldade da sua realizacao com agua.

7 - O ensaio do circuito principal de gas pode ser exigido mesmo para os
trocos imediatamente adjacentes ao equipamento de reducao da

pressao.

Artigo 17.2

Protecao contra as acoes corrosivas

O circuito principal de gas deve ser protegido contra agdes corrosivas,
com materiais adequados, nos pontos necessarios, tal como se prescreve

para as tubagens nos artigos 14.2 do Anexo I e 31.2 do Anexo II.

Artigo 18.2

Interrupcao do fluxo de gas

1-0O circuito principal de gas deve estar dotado do equipamento
necessario a interrupgao completa do fluxo de gas, incluindo valvulas de
seccionamento, a montante e a jusante do equipamento de reducao de

pressao, por forma a permitir o isolamento de todo o conjunto.

2 - O equipamento de interrupcao do fluxo de gdas, nos trocos em que se
integrem redutores de 2.2 e 3.2 classes, deve ser instalado no exterior

dos pocos ou das cabinas, em posicao facilmente acessivel.

CAPITULO V
Aparelhagem para limitacao da pressao

Artigo 19.2

Principio geral
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1 -Devem ser instalados equipamentos adequados para impedir que, em
caso de avaria ou desgaste do equipamento de reducao de pressao, se
verifiqguem aumentos da pressdao maxima de servigo definida para a

pressao a jusante.

2 -Nos PRP de 2.2 classe o equipamento de segurancga, de interrupgao do
fluxo de gas, faz parte integrante do mesmo, devendo ser instalado em

posicao facilmente acessivel, no interior da cabina.

Artigo 20.2
Postos de Reducao de Pressao de 2.2 classe

1 - Os equipamentos mencionados no artigo 19.2, para os redutores de 2.2

classe, podem ser quaisquer dos seguintes:

a) Um segundo aparelho de redugao de pressao, colocado em série com

o redutor principal;
b) Uma valvula de seguranga com descarga para a atmosfera;
c¢) Uma valvula de corte do fluxo de gas;
d) Outros sistemas, desde que garantindo o mesmo efeito.

2 - Os equipamentos de limitacao de pressao devem atuar antes que a

pressao a jusante atinja, 110% da pressao maxima de servico fixada.

3 -Para evitar uma eventual vedacao imperfeita do redutor principal na
posicao de fechado, deve ainda ser instalado a jusante um dispositivo de
descarga para a atmosfera, de diametro 1util igual ou superior a um
décimo do diametro da tubagem, calibrado para nao mais de 115% da

pressdo maxima de servigo.

4 - Para as valvulas de segurancga e para os dispositivos de descarga para a
atmosfera devem ser previstas condutas para descarga a altura

conveniente acima do solo, nunca inferior a 3 m.

Artigo 21.2
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Postos de Reducao de Pressao de 3.2 classe

1 -Os equipamentos mencionados no artigo 19.2 para redutores de 3.2
classe podem ser um ou dois dos seguintes, dependendo dos valores da

pressao a montante e do caudal de passagem:

a) Um segundo aparelho redutor da pressao, colocado em série com o

redutor principal ou incorporado no mesmo;
b) Uma valvula de corte do fluxo de gas;
c) Outros sistemas, desde que garantindo o mesmo nivel de seguranca.

2 - Aplica-se aos redutores de 3.2 classe o disposto nos n.” 2 e 3 do artigo
20.2,

CAPITULO VI
Instalacoes e equipamentos para inversao de fluxo de gas, rececao
de gas e de separacao de gas

Artigo 22.2
Estacoes de inversao de fluxo de gas

O projeto, construgao, comissionamento, exploracao, manutencao e
descomissionamento das EIF deve obedecer ao disposto nos codigos e
normas especificas aplicaveis, bem como ao estabelecido no Regulamento
da Rede Nacional de Transporte de Gas, ou no presente regulamento, em

funcao do nivel de pressao.

Artigo 23.2
Estacoes de rececao de gas

1 -A instalacao das estacoes referidas no numero anterior, carece da
aprovacao de projeto por parte da DGEG, sendo que a submissao do
projeto para aprovacao, assim como a sua execucao, compete ao
operador da RNDG.
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2 -A pressao final de descarga é definida pelo operador da RNDG, em

funcao da rede a que esteja ligada.
3 - A ERG devera dispor de:

a) um sistema de ligacdo aos recipientes ou cisternas méveis, que
preveja os riscos de falha mecanica de mangueiras e garanta a

ligacao equipotencial dos recipientes ou cisternas moveis a ERG;

b) um PRP equipado com os dispositivos de seguranca necessarios a

protecao da rede de distribuicao;

c) uma unidade de controlo da temperatura do gas a saida, quando
necessaria, que garanta de forma automatica a compatibilidade da
temperatura do gas a injetar com as temperaturas estipuladas para a
RNDG;

d) um sistema de odorizagdo, por forma que o gas injetado esteja

devidamente odorizado.

1 - A incapacidade da ERG para garantir a pressao ou temperatura do gas
a saida dentro dos valores admissiveis determina automaticamente a

interrupcao da injecgao.

4 -A operagao das EGR fica sujeita as regras de gestao de fluxos de
energia, incluindo nomeacgoes e programacao de paragens definidas no

MPGTG para as instalagoes de producao diretamente ligadas a rede.

Artigo 24.2
Estacoes de separacao de gas

1 - As estagoOes de separacao de gas (ESG) sao instalagdes e equipamentos
da RNDG que tém como objetivo dissociar um dos componentes do gas
veiculado para entrega do gas separado para utilizacao em rede ou

instalacao dedicada.

2 - O projeto, construcao, comissionamento, exploragcao, manutencao e

descomissionamento das estagoes de separacao de gas devem obedecer
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ao disposto nos codigos e normas especificas aplicaveis, consoante o

tipo de gas que se pretenda separar.

CAPITULO VII
Normalizacao e certificacao

Artigo 25.2
Normas, standards, codigos e especificacoes técnicas aplicaveis

(lista nao exaustiva)

1 - Para efeitos da aplicacao do disposto no presente Regulamento, serao
aceites as referéncias a seguir indicadas ou outras tecnicamente

equivalentes:

API 5L - Specification for line pipe;

API SPEC 6D - Specification for valves;

API STD 1104 - Welding of pipelines and related facilities;
ASME B1.20.1 - Pipe Threads, General Purpose (Inch);

ASME B16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS
24, Metric/Inch Standard;

ASME B16.9 - Factory-Made Wrought Buttwelding Fittings;

DIN 3386 - Gas filters having a maximum working pressure of less or

equal to 5 bar - Requirements and testing;

NP EN ISO 3183 - Petroleum and natural gas industries - Steel pipe for

pipeline transportation systems;

NP EN 334 - Gas pressure regulators for inlet pressure up to 10 MPa
(100 bar);

NP EN 10204 - Produtos metdlicos - Tipos de documentos de inspeccgao;
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NP EN 13501-1 - Fire classification of construction products and
building elements - Part 1: Classification using data from reaction to fire

tests.
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