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1. WSTEP

Integrowana produkcja roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposéb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu roélin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
Srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej produkcji roélin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposéb niekolidujacy
z ochrong $rodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie integrowanej produkcji roélin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie $rodkéw ochrony roslin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i $rodkéw ochrony
roélin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
Srodowiska. W integrowanej produkcji roslin natomiast, szczegblna uwage przywiazuje sie do
zmniejszenia roli chemicznych $rodkéw ochrony roélin, stosowanych dla ograniczenia
liczebnosci agrofagéw do poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych
Srodkéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyly one system bezpieczny dla
Srodowiska, a jednocze$nie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, $rodki ochrony
roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI (IP) ORAZ ZASADY
JEJ CERTYFIKACIJI

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji (IP)

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie upraw przed organizmami
szkodliwymi z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie metod innych niz
chemiczne, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
termindéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy, jednocze$nie majac na uwadze
naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczyé stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roélin do niezbednego minimum i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chronié¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg $rodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz. U. 2013 r. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia
producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé
wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie
pestycydéw. Zapisy tego rozporzadzenia ktadg silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu,
odpowiednich odmian, przestrzeganie optymalnych terminéw, stosowanie wtasciwej



agrotechniki, wtasciwego nawozenia oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu sie organizmow
szkodliwych. Jednym z wymogoéw jest réwniez ochrona organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owadéw
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmoéow szkodliwych. Zastosowanie chemicznej
ochrony roslin powinno byé¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedtug obowiazujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna stosowac
tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwolen
(lub pozwolen na handel réwnolegty) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegélnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr i etykiety pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagobw pod adresem:
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkciji.

Przed aplikacja srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest zapoznanie
sie z etykieta i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2014 r. poz. 516) pestycydy
na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

® sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni, drég
publicznych, z wytaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu srodkéw ochrony roslin nalezy szczegétowo zapoznac sie z etykieta
srodkéw, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace mozliwos¢ ich
zastosowania.

Zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajagcej nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania
i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie lub jednostke masy ziarna i uprawy lub
obiekty, na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga
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wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie,
co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem s$rodkéw ochrony roélin uzywa sie sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do
stosowania $rodkéw ochrony roslin cigzy obowiagzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczna. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza sie nie po6zniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstepach czasu nie
dtuzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wytaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe,
ktorych pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litréw.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie $rodkéw ochrony roélin ze szczegblnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roélin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajagcym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roélin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do
podmiotu certyfikujacego integrowana produkcje roslin.

Zgtoszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, w terminie okreslonym
w art. 55 ust.2 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin. System
integrowanej produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich producentéow.
Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe jest zaréwno w formie papierowej
poczta tradycyjng, w formie elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sa ogélnie dostepne, a z obowigzku
odbycia szkolenia podstawowego wytaczane sg osoby, ktére uzyskaty odpowiednig wiedze w
procesie edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegétowego
dokumentowania dziatah w notatniku IP. Wzér notatnika jest zamieszczony
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. (tj. z dnia 7
listopada 2023 r.) w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin (Dz.U. z 2023 r. poz. 2501).

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin  stosujacych
integrowanga produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegdlnosci:

° ukonczenie szkolenia z zakresu IP;



° prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez
Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

° nawozenie;

° dokumentowanie;

. przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

° pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci

srodkéw ochrony roslin oraz pozioméw azotanoéw, azotynéw i metali ciezkich w

ro$linach i produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci $rodkéw ochrony
roélin oraz pozioméw azotanéw, azotynéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny
lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roélin. Badania przeprowadza sie
w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim zakresie udzielong w trybie
przepisébw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci lub przepiséw
rozporzadzenia nr 765/2008.

Poswiadczeniem stosowania integrowane] produkgcji roslin jest certyfikat wydawany
na wniosek producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spetnit nastepujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkgcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okre$lone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci
okres$lonych w metodykach;

e w prébkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomow azotandéw, azotynow i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagahn z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegélnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roélin wydawany jest
na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywaé znaku integrowanej produkcji roslin do oznaczania roslin, dla



ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzér znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

3.1.Klimat

tubin biaty byt najmniej rozpowszechniony w produkcji, ale w ostatnich latach wystepuje
zwiekszone zainteresowanie jego uprawa, co znajduje odzwierciedlenie we wzroscie
powierzchni uprawy. Gatunek ten, poza péZznymi odmianami soi, ma najdtuzszy okres
wegetacji (130-150 dni) sposréd wszystkich roélin stragczkowych uprawianych w Polsce.
Najbardziej korzystne warunki do wzrostu i rozwoju tubinu biatego wystepujg w potudniowej
i Srodkowej czesci Polski. Uprawa tego gatunku nie byta zalecana dotychczas na obszarze
poétnocnym i pétnocno-wschodnim naszego kraju oraz na Pogérzu. Jednak zmieniajace sie
warunki pogodowe i zwigzane z tym znaczne ocieplenie klimatu zwiekszajag mozliwosc
uprawy roslin pézniej dojrzewajacych réwniez w tych rejonach.

Znacznie krotszy okres wegetacji maja tubiny waskolistny i z6tty (Lista opisowa odmian
roslin rolniczych, COBORU, 2024), dlatego ich uprawa jest mozliwa na terenie prawie catego
kraju z wyjatkiem terenéw podgorskich i bezposrednio przymorskich. Réwniez rejon pétnocno-
wschodni jest uwazany za mniej przydatny do ich uprawy.

Wymagania termiczne tubinu nie sg zbyt duze, kietkuje juz w temperaturze 3-4°C, a siewki
znosza przymrozki nawet do -8°C. W fazie kilku lisci rosliny tubinu sa bardziej odporne na niskie
temperatury niz w fazie liscieni. Jednak zbyt niskie temperatury utrzymujace sie przez dtugi
okres czasu po siewie nasion powodujg nieréownomierne wschody (Podlesny i Podlesna 2010a)
oraz obnizajg wigor siewek, co zwieksza podatno$¢ na choroby wyrostych z nich roslin.

Sposréd gatunkéw tubinu uprawianego w naszym kraju, tubin biaty ma najwieksze
wymagania wodne. Uwilgotnienie gleby nawet do 70% polowej pojemnosci wodnej (ppw)
w fazie kwitnienia i zawigzywania strgkéw korzystnie wptywa na plonowanie tego gatunku.
Optymalna suma opadéw w okresie wegetacji wynosi dla tubinu waskolistnego okoto 400 mm,
a dla tubinu zéttego 300-350 mm. Ze wzgledu na duzg mase 1000 nasion tubin wymaga
znacznej ilosci wody podczas kietkowania i wchodéw roélin. llos¢ pobranej wody podczas
pecznienia nasion wynosi 150-170% masy nasion. Drugim okresem krytycznym dla tubinu jest
kwitnienie i zawigzywania strgkéw. Niedob6r wody powoduje wéwczas opadanie kwiatow i
zawigzkow strakéw, co w konsekwencji prowadzi do stabej obsady strakdéw na roélinie i duzej
redukcji plonu nasion (Podlesny i Podlesna 2009a; 2011). Natomiast zbyt duza ilo$¢ opadéw
wystepujaca po siewie moze powodowac zasklepienie wierzchniej warstwy gleby i utrudniac¢
wschody roslin. Obfite i dlugotrwate opady w okresie dojrzewania nasion moga powodowac
niekorzystne zjawiska w tanie tj. wyleganie roslin, a zwtaszcza zwiekszone porazenie nasion
przez patogeny chorobotwércze, ktére prowadzi czesto do przedtuzania okresu wegetacji oraz
zwiekszenia jakosciowych i ilosciowych strat plonu.

tubin ma umiarkowane wymagania cieplne (Podlesny i Podlesna 2010b). Optymalne
warunki termiczne do wzrostu i rozwoju roslin tubinu ksztattuja sie w granicach 12-18°C. Zbyt
wysokie temperatury w okresie wegetacji roslin, zwtaszcza w okresie kwitnienia



i zawigzywania strgkow, wptywajg niekorzystnie na plonowanie tubinu (Podlesny i Podlesna
2012).

3.2. Gleba

Wymagania glebowe trzech gatunkéw tubinu uprawianego w naszej strefie klimatycznej sg
bardzo zréznicowane (Szukata i wsp. 1997). Uprawa tubinu biatego zalecana jest na glebach
klasy Illa - IVa, nalezacych do komplekséw przydatnosci rolniczej: pszenny wadliwy, zytni
bardzo dobry i zytni dobry, majacych odczyn lekko kwasny o pH w przedziale 5,6 - 6,0. Mozna
go rowiez uprawia¢ na glebach lepszych, potozonych na terenach falistych o duzym
zrdznicowaniu wilgotnosciowym, gdzie bobik i groch bywajg zawodne. Na glebach kwasnych
duze stezenie jonéw glinu ogranicza wzrost korzeni i rozwdj bakterii brodawkowych.
Gatunek ten nie toleruje gleb podmoktych i zlewnych oraz bardzo stabych.

Znacznie mniejsze s3 wymagania glebowe tubinu waskolistnego. Pod tym wzgledem
zajmuje on posrednie miejsce miedzy tubinem zéttym a biatym. Uprawe tego gatunku zaleca
sie na glebach zasobnych w magnez, klasy IVa i IVb, kompleksow glebowych: zytniego bardzo
dobrego (4) i zytniego dobrego (5) o pH zblizonym do obojetnego.

Najmniejsze wymagania glebowe ma tubin z6tty, dlatego jako odpowiednie dla uprawy
tego gatunku wskazuje sie gleby klasy IVb, V i VI, nalezagce do komplekséw przydatnosci
rolniczej: zytniego dobrego (5), zytniego stabego (6) i zytniego najstabszego (7) (Dzienia i
Szwejkowski 1988). tubin zotty najlepiej plonuje jednak na glebach klasy V, nalezacych do
kompleksu zytniego dobrego (Prusinski 1997). Optymalna wartos$¢ pH dla tego gatunku waha
sie w przedziale 5-6. Nalezy przy tym podkresli¢, ze tubin zétty jest jednym z nielicznych
gatunkéw roslin rolniczych wymagajacych odczynu kwasnego i nie znosi gleb o odczynie
obojetnym, zasadowym lub $wiezo wapnowanych. Na glebach zasobnych w waph cierpi na
chloroze, chorobe zwigzang z brakiem tatwo dostepnego zelaza, manganu, cynku i miedzi. Im
gleba jest Izejsza tym jest mniejsza jej pojemnos$¢ buforowa, a wapnowanie bardziej szkodliwe.

Wszystkie gatunki tubinu wykazujg staby wzrost i rozwdj na glebach silnie gliniastych,
zwieztych oraz podmoktych. W tych warunkach korzenie majg zbyt mato powietrza do
wihasciwego wzrostu i wytwarzania brodawek korzeniowych, co skutkuje stabym
zaopatrzeniem roslin w azot.

3.3. Przedplon

Nalezy pamietac, aby stanowisko przeznaczone pod tubin byto odchwaszone i utrzymane
w dobrej kulturze. Najbardziej odpowiednim przedplonem do uprawy tubinu s3 zboza w
drugim lub trzecim roku po oborniku. Stoma po zbiorze zbéz powinna byé przyorana lub
doktadnie wymieszana z gleba. Niewtasciwe przygotowanie pola przed siewem tubinu moze
pogorszy¢ wschody roélin oraz zwiekszyé porazenie siewek przez patogeny chorobotwoércze
(wieksza presja choréb grzybowych).

W uprawie tubinu w ramach certyfikowanej integrowanej produkcji nalezy stosowac co
najmniej 4-letnig przerwe w uprawie tubinu na tym samym stanowisku.




tubin nie moze by¢ jednak uprawiany po sobie czesciej niz co 4-6 lat. Przy czym na glebach
Izejszych przerwa w uprawie tubinu powinna wynosi¢ 5-6 lat, a na glebach mocniejszych
dopuszcza sie uprawe co 4-5 lat. tubin biaty jest mniej wrazliwy na czesta uprawe po sobie niz
tubiny waskolistny i zo6tty. tubinu nie mozna réwniez uprawia¢ po innych roslinach
motylkowatych. Czestsza uprawa tubinu po sobie prowadzi do jednostronnego wyczerpania
sktadnikéw pokarmowych (zjawisko "wytubinienia"), namnozenia bakteriofagdw niszczacych
bakterie brodawkowe oraz nasilenia wystepowania choréb zgorzelowych i szkodnikéw. tubin
biaty, podobnie jak pozostate dwa gatunki tubinu uprawianego w Polsce, nie powinien by¢
uprawiany w stanowisku bezposrednio po okopowych na oborniku. Uprawiany w
stanowiskach zbyt zyznych, wytwarza nadmierng mase organéw wegetatywnych kosztem
organéw generatywnych, przedtuza wegetacje, dostarczajac niskiego i stabego jakosciowo
plonu nasion.
tubin jest wysoko ceniong rosling w ptodozmianie. Stanowi doskonaty przedplon, gtéwnie dla
zb6z (Podlesny i wsp. 2017). Rosliny nastepcze uprawiane po tubinie wymagaja mniejszych
dawek nawozenia, gtdéwnie azotem. Nalezy podkreslic réwniez duze znaczenie tubinu jako
ro$liny fitosanitarnej. Z tego wzgledu wszystkie gatunki tubinu sg waznym i cennym
»przerywnikiem” czestego nastepstwa zb6z po sobie.

4. DOBOR ODMIAN LUBINU W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Mozliwosci plonotworcze tubindw, zwtaszcza waskolistnego i z6ttego sg ograniczone,
jednakze gatunki te s waznym elementem zmianowania poél, gdzie dobér roslin jest
zawezony ze wzgledu na stabsze stanowisko. tubin waskolistny jest rosling gleb lekkich,
a tubin z6tty takze bardzo lekkich. tubin biaty z kolei ma znacznie wieksze wymagania co do
stanowiska i zaopatrzenia w wode, ale jest on mato popularny w uprawie. Uprawa ro$lin na
stabszych stanowiskach nawet, jesli takie gleby sa wskazane, moze by¢ obarczona ryzykiem.
Wynika to z koniecznosci utrzymania gleb mniej urodzajnych w dobrej kulturze,
stosowaniem poprawnej agrotechniki, a powodzenie uprawy jest bardziej niz w przypadku
zyznych stanowisk, uzaleznione od przebiegu pogody, zwtaszcza rozktadu opadow.

Uwzgledniajgc powyzsze, szczegdlnego znaczenia nabiera mozliwie precyzyjne
dopasowanie do warunkéw siedliska w pierwszej kolejnosci wtasciwego gatunku, a
nastepnie odmiany. Waznym aspektem jest jak najlepsza znajomo$¢ warunkéw polowych
gruntéw, na ktérych prowadzona jest produkcja roslinna. Istotna jest rowniez wiedza na
temat tego, ktére odmiany sprawdzaja sie w uprawie na danych glebach, zdobyta w oparciu
o wtasne doswiadczenie. Dobrg praktyka jest biezace zapoznawanie sie z wynikami wartosci
gospodarczej (WGO) na podstawie np. syntez wynikow doswiadczen odmianowych
jednorocznych i wieloletnich lub przy pomocy aplikacji ,charakterystyka odmian”, czy
Lporownywanie  odmian”,  dostepnych na stronie  internetowej @ COBORU
(www.coboru.gov.pl).

Odmiany trzech uprawianych w Polsce gatunkéw tubinu sg zréznicowane, zaréwno pod
wzgledem cech morfologicznych, jak i rolniczo-uzytkowych. W procesie hodowli twérczej
tych gatunkéw wyselekcjonowano formy termoneutralne - tj. tolerancyjne na opdéznienie
siewu. Naturalng tendencjg dzikich form tubinéw byta obecnos$¢ alkaloidéw w nasionach


http://www.coboru.gov.pl/

w ilosciach, ktére nie pozwalaty na ich wykorzystanie w zywieniu zwierzat. Stad jednym
z wazniejszych kierunkéw hodowlanych byta poprawa cech jakosciowych w tym obnizenie
zawarto$ci wspominanych substancji swoistych w czesciach nadziemnych i w nasionach.
Aktualnie zdecydowana wiekszo$¢ odmian to formy pastewne, o bardzo matej zawartosci
alkaloidéw w nasionach, bo okoto 0,01 - 0,02 % w suchej masie (s.m.), pozwalajacej na ich
paszowe wykorzystanie. Prace hodowlane nad formami gorzkimi utrzymano gtéwnie
w tubinie waskolistnym. Do dyspozycji uzytkownikéw s3 odmiany wysokoalkaloidowe
tubinu waskolistnego (o zawartosci alkaloidow okoto 1,0 % s.m.) przydatne do zasiewow
poplonowych i przyorania. Od lat w Polsce nie prowadzi sie hodowli gorzkich form tubinu
z6ttego. W toku hodowli poprawiono odpornos$¢ odmian na patogeny z rodzaju Fusarium,
gdyz wystgpienie porazenia na plantacji w petni wegetacji powodowato zamieranie roslin.
Dazy sie wcigz do poprawy odpornosci roslin tubinu na antraknoze, ktéra aktualnie jest
najgrozniejsza chorobg pochodzenia grzybowego dla tych gatunkéw.

Odmiany tfubinu s3 zréznicowane takze ze wzgledu na typ wzrostu.
W obrebie kazdego gatunku, poza najpopularniejszymi odmianami niesamokonczacymi
rejestrowano odmiany samokonczace (epigonalne), ktoére szybciej i réwnomierniej
dojrzewaja, zwtaszcza, gdy warunki pogodowe s3 niekorzystne. Odmiany w tym typie maja
zredukowane pedy boczne, a wiec zdecydowana wiekszos$¢ strgkdéw powstaje na pedzie
gtéwnym. Dlatego mogg sie one gorzej sprawdza¢ w rejonach, gdzie wystepuja
powtarzajagce sie okresy suszy w okresie wegetacji, redukujgce znaczaco wzrost
wegetatywny roslin tubinu.

Jednym z kluczowych trendéw w hodowli tubinéw z punktu widzenia ich wartosci
gospodarczej, jest selekcjonowanie odmian w celu poprawy poziomu
i stabilnosci plonowania. Dobre i wierne plonowanie jest jednym z gtéwnych kryteriéw
wyboru odmiany do uprawy. Niemniej niekorzystny uktad pogody obserwowany w
ostatnich latach coraz czesciej uniemozliwia tubinom uzyskanie wysokich plonéw w
uprawie. COBORU na podstawie wynikéw doswiadczen PDO, obok syntez jednorocznych
(WPDO), opracowuje zestawienia wieloletnie i publikuje je w Liscie opisowej odmian (LOO)
https://coboru.gov.pl/pl/publikacie. =~ Wyniki  $rednie  wieloletnie  pozwalaja na

scharakteryzowanie wartosci gospodarczej odmian ograniczajac znaczenie przebiegu
pogody w danym sezonie wegetacyjnym. Poza ogélnokrajowymi publikacjami, corocznie
opracowuje sie réwniez wyniki w oparciu o doswiadczenia zrealizowane w poszczegélnych
wojewédztwach. S3 one podstawg do corocznego opracowania list odmian
rekomendowanych (LOZ). Na listy tworzone dla tubinu waskolistnego i zéttego trafiajg te
odmiany, ktére po co najmniej dwuletnim cyklu badahn porejestrowych, w danym
wojewédztwie plonowaty najlepiej i najstabilniej. Dla tubinu  waskolistnego
rekomendowanych jest corocznie kilkanascie odmian, a dla tubinu zéttego - ze wzgledu na
znacznie ubozszy KR - kilka. Informacje dotyczace rekomendacji mozna znalez¢ pod linkami:
https://coboru.gov.pl/pdo/rekomendacja gat

https://coboru.gov.pl/pdo/rekomendacja woj

Korzystanie z list odmian rekomendowanych i wtasciwy wybér odmiany daje rolnikom
wieksza gwarancje powodzenia uprawy z zastrzezeniem, ze przebieg pogody, w ktoérym
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wystepujg skrajnie niekorzystne zjawiska moze modyfikowaé zachowanie odmian i wptywaé
na uzyskiwane rezultaty.

Krajowy Rejestr odmian tubindbw jest tworzony gtéwnie w oparciu
o odmiany wyhodowane w Polsce. W ostatnich latach do badan urzedowych pierwszy raz
po wielu latach zgtoszono takze odmiany tubinu biatego, ktére po przeprowadzeniu badan
urzedowych zostaty wpisane do KR (tab. 1).

Tabela 1. Liczba odmian tubinéw w Krajowym Rejestrze (KR) na przestrzeni lat

jesien 2024
Gatunek 2004 2010 2015 2020 :
razem samokonczace
tubin waskolistny 10 13 20 31 34 5
tubin zétty 7 8 8 11 9 0
tubin biaty 3 2 2 2 4 1

Niezbedne informacje dotyczace odmian tubinu, ktére moga by¢ uprawiane w systemie
IP zostaty podane na stronie Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU) wzaktadce ,Dobér odmian do integrowanej produkcji roslin”
(https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

5.1. Uprawa roli

Uprawa roli pod tubin, podobnie jak w uprawie innych gatunkéw roslin stragczkowych,
powinna zmierza¢ do zniszczenia jak najwiekszej liczby chwastow w jesieni oraz zapewnic
wczesny wysiew nasion wiosng. Dlatego jesienia, bezposrednio po zbiorze przedplonu, nalezy
wykonaé¢ podorywke lub kultywatorowanie, a nastepnie bronowanie w celu ograniczenia
zachwaszczenia (gdy nie wysiewano poplonéw). Orke zimowa nalezy wykonac¢ na $rednig
gtebokos¢ (20 - 25 cm) pozostawiajac pole w ostrej skibie. Jest ona jednym z najbardziej
energochtonnych zabiegéw uprawowych, dlatego koszty zwigzane z jego wykonaniem mozna
znacznie ograniczy¢ stosujac ptugi obracalne lub wahadtowe.

Wiosenna uprawa roli powinna zapewnié¢ ograniczenie strat wody oraz odpowiednie
przygotowania pola, tak aby stworzy¢ dobre warunki do kietkowania nasion i wschodoéw roslin.
Nasiona tubinu wymagajg duzej ilosci wody do kietkowania, dlatego bardzo wazne jest
umieszczenie ich na podfozu z dobrym podsigkaniem wilgoci. Wczesng wiosng nalezy
zastosowa¢ wibkowanie, a gdy gleba jest mocno zlezata réwniez kultywator z watem
strunowym badZ agregat uprawowy. Nie nalezy jednak spulchniaé gleby zbyt gteboko,
poniewaz tubin nie znosi gtebokiego siewu. Przy stosowaniu agregatéw uprawowo - siewnych
(brona aktywna z nabudowanym siewnikiem) wysiew nasion jest mozliwy zaraz po



bronowaniu, a gdy powierzchnia pola po zimie jest w miare rowna, nawet bez stosowania tego
zabiegu.

tubin moze by¢ uprawiany w systemie bezorkowym, jednak woéwczas wielkos$¢
uzyskiwanego plonu zalezy w duzej mierze od przebiegu warunkéw pogodowych. Systemy
uprawy roli nie réznicujg plonu nasion, wydajnosci biatka i wydajnosci energetycznej plonu
nasion w roku bardzo wilgotnym i w latach przecietnych pod wzgledem ilosci opadow.
Natomiast w roku suchym siew bezposredni powoduje istotne obnizenie ww. parametréw
w poréwnaniu z uprawg konwencjonalng (Faligowska 2018).

5.2. Siew

Do siewu nalezy uzywa¢ materiatu siewnego co najmniej kategorii kwalifikowany czyli
nasion zdrowych, nieuszkodzonych o dobrej sile kietkowania. Nasiona przeznaczone do siewu
nalezy zaprawia¢ odpowiednia zaprawa grzybobodjcza lub owado- i grzybobdjcza. Aktualne
informacje na temat zalecanych $rodkéw ochrony roslin s3 podane na stronie Ministerstwa
Rolnictwa (www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-

roslin) lub Instytutu Ochrony Roslin - PafAstwowego Instytutu Badawczego
(www.ior.poznan.pl). Gdy przerwa w uprawie tubinu na danym polu byta dtuzsza niz 4-5 lat,

nasiona trzeba réwniez zaprawic szczepionka bakteryjna przeznaczona dla tubinu.

Zaleca sie mozliwie najwczesniejszy termin siewu, zaraz po obeschnieciu gleby po
zimie, jesli to mozliwe nawet w Il potowie marca. Nasiona tubinu kietkujg w stosunkowo niskiej
temperaturze, a mtode rosliny znoszg dobrze krétkotrwate przymrozki. Przy wczesnym
wysiewie zachodzi naturalny proces jarowizacji, a duzy zapas wilgoci w glebie stwarza dobre
warunki do kietkowania i wschodoéw roslin. Ma to znaczenie zwtaszcza w uprawie tubinu
biatego, ktérego nasiona potrzebujg do kietkowania i poczatkowego wzrostu szczegélnie duzej
iloéci wody. Opéznienie terminu siewu i brak jarowizacji powodujg przesuniecie faz
fenologicznych tubinu (pdZniejsze wejscie w okres kwitnienia) oraz zachwianie proporcji
miedzy masg organéw wegetatywnych i generatywnych. Rosliny sg na ogoét wyzsze,
wytwarzajg wiecej masy wegetatywnej, przedtuzajg kwitnienie i wytwarzajg mniej stragkéw
(Podlesny i Podlesna 2010a). Znacznie opdzniony siew jest mozliwy w przypadku wysiewu
odmian tzw. termoneutralnych nie wymagajacych okresu jarowizacji oraz w uprawie tubinu na
zielonke (Podlesny i Podlesna 2009b).

Duze znaczenie w uprawie tubinu ma ustalenie odpowiedniego zageszczenia roélin na
jednostce powierzchni. Przy zbyt duzej obsadzie roslin moze wystgpi¢ ich wyleganie, a zbyt
rzadki zasiew stwarza warunki do duzego zachwaszczenia i silnego rozgateziania sie roslin.
Wptywa to na przedtuzanie wegetacji i utrudnia zbiér. Zaleca sie uprawe tubinu biatego
w zageszczeniu 60-80 roslin/m?, tubinu waskolistnego i z6ttego: odmiany samokonczace 100-
120 roélin/m? i odmany niesamokonczace 90-100 roslin/m?. Samokonczace odmiany tubinu nie
wytwarzaja, badz wytwarzaja silnie zredukowane pedy boczne. Dlatego optymalna obsada
roélin dla tego typu odmian jest wieksza niz dla odmian niesamokonczacych. Ponadto na
glebach lepszych nalezy stosowaé mniejszg, a na glebach stabszych wiekszg obsade roslin.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ mozliwos$é wystgpienia niekorzystnych czynnikéw pogodowych
(np. susza) majacych wptyw na wschody i pdzniejsze zageszczenie roslin w tanie i z tego
powodu norme wysiewu trzeba zwiekszy¢ o okoto 15%.
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Ze wzgledu na epigeiczny sposéb kietkowania (liscienie wyciggane sg na powierzchnie
gleby) zaleca sie ptytki wysiew nasion tj. na gtebokos$¢ 3-4 cm. Zbyt gteboki siew utrudnia
i op6znia wschody oraz znacznie ogranicza wigor siewek. Natomiast za ptytki siew
W przesuszona warstwe gleby réwniez pogarsza wschody tubinu.

W tradycyjnej uprawie orkowej rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ 15-25 cm. Nalezy
stosowac siewniki redlicowe lub talerzowe. Najczesciej stosowane sg siewniki zbozowe
z koteczkowym  zespotem wysiewajagcym lub siewniki z aparatami wysiewajgcymi
przystosowanymi do nasion grubych. W uprawie uproszczonej nalezy stosowac siewniki
talerzowe lub siewniki do siewu pasowego w rozstawie rzedéw 30-35 cm. Natomiast do siewu
bezposredniego w Sciernisko nalezy stosowac siewnik talerzowy z regulowanym dociskiem
redlic. Nasiona tubinu mozna réwniez wysiew¢ punktowo, stosujagc do tego celu specjalne
siewniki (Podlesny i Bieniaszewski 2012). Siew taki jest stosowany gtéwnie w uprawie tubinu
biatego, poniewaz nasiona tego gatunku sa sptaszczone co powoduje ich nierébwnomiernie
podawane do przewodéw nasiennych przez koteczkowe aparaty wysiewajace.

Norme wysiewu nasion nalezy kazdorazowo ustala¢ wedtug nastepujacego wzoru:
wysiew (kg/ha)=axb /c,
gdzie: a - zaktadana obsada roslin; b - masa tysigca nasion; c - zdolno$¢ kietkowania nasion

Konieczno$¢ takiego wyliczenia normy wysiewu wynika z bardzo duzej réznicy w masie tysigca
nasion miedzy odmianami tubinu.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA £UBINU
Potrzeby pokarmowe tubinu

Sposréd  gatunkéw tubinu uprawianego w naszym kraju, najwieksze wymagania
pokarmowe ma tubin biaty, nieco mniejsze tubin waskolistny a najmniejsze tubin zotty.
W uprawie tych ro$lin nalezy pamieta¢ o nawozeniu fosforem i potasem, poniewaz tubin
negatywnie reaguje na ich niskg zawarto$¢ w glebie. Potas pobierany jest przez caty okres
wegetacji, a najwieksze zapotrzebowanie na ten pierwiastek wystepuje podczas intensywnego
przyrostu masy organéw wegetatywnych, czyli przed kwitnieniem i w okresie kwitnienia.
Sktadnik ten bieze udziat w regulacji pracy aparatéw szparkowych i jest odpowiedzialny za
gospodarke wodng lubinu. Jest tez niezbedny do transportu jonéw NO; i wytworzonych
asymilatéw w roslinie.

Duze zapotrzebowanie na fosfor wystepuje w poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju roslin.
Ma to zwigzek z jego udziatem w formowaniu systemu korzeniowego i wytwarzaniu brodawek
korzeniowych oraz obecnoscia w zwigzkach wysokoenetgetycznych niezbednych do
prowadzenia proceséw metabolicznych w roslinie i biologicznego wiagzania azotu.

Srednie pobranie fosforu i potasu przez tubin ksztattuje sie na poziomie okoto 20,4 kg P,0s
i 38,5 kg K,0 na 1 tone plonu czyli jest wieksze niz ich pobranie przez groch i bobik.

| Nawozenie ustala sie na podstawie bilansu sktadnikéw na podstawie badan gleby |




przeprowadzonej nie rzadziej niz raz na cztery lata.

Wielko$¢ dawek nawozéw fosforowo-potasowych i magnezowych nalezy ustalac¢
w zaleznosci od wielkosci przewidywanego plonu i zasobnosci gleby w te sktadniki (tab. 2-4).
Do uzyskania zadawalajacego plonu nasion, tubin wymaga na ogét gleby o $Sredniej zasobnosci
w przyswajalny fosfor i potas.

Tabela 2. Ocena zawartosci fosforu w glebach mineralnych (mg P,0s/100 g gleby); (Materiaty
do opracowywania zalecen nawozowych na gruntach ornych, 1989)

Lp. Klasa zawartosci Zawartosc P,0;
1 V - bardzo niska do 5,0
2 IV - niska 5,1-10,0
3 Il - $rednia 10,1-15,0
4 Il - wysoka 15,1-20
5 | - bardzo wysoka powyzej 20,1

Tabela 3. Ocena zawartosci potasu w glebach mineralnych (mg K,0/100 g gleby); (Materiaty
do opracowywania zalecen nawozowych na gruntach ornych, 1989)

Klasa zawartosci Kategoria agronomiczna gleb

bardzo lekkie lekkie srednie ciezkie
V - bardzo niska do 2,5 do 5,0 do7,5 do 10,0
IV - niska 25-75 5,1-10,0 7,6 -12,5 10,1 - 15,0
[l - $rednia 7,6 -12,5 10,1 - 15,0 12,6 - 20,0 15,1 - 25,0
Il - wysoka 12,6 - 17,5 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
| - bardzo wysoka powyzej 17,6 powyzej 20,0 powyzej 25,1 powyzej 30,1

tubin wykazuje rowniez znaczne potrzeby pokarmowe w stosunku do magnezu, ktéry
petni wazng role w procesach fizjologicznych zwigzanych z fotosynteza, biologiczng redukcja
azotu atmosferycznego, oraz transportem asymilatow z lisci do korzeni i dojrzewajacych
nasion. W uprawie roélin strgczkowych magnez moze by¢ aplikowany nie tylko doglebowo,
ale rowniez pozakorzeniowo jako 5% roztwér siedmiowodnego siarczanu magnezu. Zalecane
jest dwukrotne przeprowadzenie zabiegu dokarmiania dolistnego magnezem, a mianowicie
na poczatku wzrostu wydtuzeniowego todygi oraz na poczatku fazy pakowania roslin.

Tabela 4. Ocena zawartosci magnezu w glebach mineralnych (mg Mg/100g gleby); (Materiaty
do opracowywania zalecen nawozowych na gruntach ornych, 1989)



. Kategoria agronomiczna gleb
Zawartos¢ - - . - I

bardzo lekkie lekkie srednie ciezkie
Bardzo niska do 1,0 do 2,0 do 3,0 do 4,0
Niska 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1- 6,0
Srednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
Wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
Bardzo wysoka od 6,1 od7,1 od 9,1 od 14,0

Analiza pH gleby

Bardzo waznym czynnikiem majgcym wptyw na poziom plonowania tubinu jest odczyn
gleby (pH). Przy czym poszczegolne gatunki tubinu maja inne wymagania w tym zakresie. tubin
biaty i waskolistny nalezy uprawia¢ na glebach majacych odczyn lekko kwasny lub zblizony do
obojetnego o pH, odpowiednio: 6,0-7,0i 5,5 - 7,0 oraz zasobnych w magnez.

Natomiast optymalna warto$¢ pH dla tubinu zéttego waha sie w przedziale 5,0-6,0. Nalezy
przy tym podkreslié, ze tubin z6tty nie znosi gleb o odczynie obojetnym, zasadowym lub swiezo
wapnowanych.

tubiny dobrze znosza gleby kwasne, ale tubin biaty i waskolistny stabo plonujg na
glebach zbytnio zakwaszonych. Dlatego w uprawie tych gatunkéw trzeba wapnowaé gleby
lekkie (pH do 5,0) i $rednie (pH do 5,5). Potrzeby wapnowania gruntéw ornych ocenia sie na
podstawie kategorii agronomicznej gleby i odczynu pH (tab. 5).

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych (Materiaty do opracowywania zalecen
nawozowych na gruntach ornych, 1989)

Klasa potrzeb Kategoria agronomiczna gleb
wapnowania bardzo lekkie lekkie srednie Ciezkie
V - konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
IV - potrzebne 4,1-45 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
1l - wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Il - ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
| - zbedne powyzej 5,6 powyzej 6,0 powyzej 6,6 powyzej 7,1

Zaleca sie stosowanie wapnia pod przedplon a w wyjatkowych przypadkach po zbiorze

przedplonu w ilosciach okreslonych w tabeli 6. Przy niskiej zawartosci magnezu w glebie
(ponizej 4 mg/100 g gleby) okoto 1/3 dawki wapna nalezy zastosowaé¢ w formie wapna
magnezowego. Nawdz typu weglanowego (CaCO;, MgCOs;) dziata wolniej niz typu tlenkowego
(Ca0, Mg0). Nawozy weglanowe mozna stosowacé na wszystkich glebach, a nawozy tlenkowe
gtéwnie na glebach okreslanych wedtug kategorii agronomicznej jako srednie i ciezkie.

Przy stosowaniu nawozéw wapniowych nalezy zwracaé¢ uwage na zawarto$é innych
sktadnikow. Nawozy zawierajagce magnez poza dziataniem odkwaszajacym, w dtuzszym
okresie czasu dostarczajg réwniez znacznych ilosci tego sktadnika.



Tabela 6. Zalecane dawki nawozéw wapniowych (CaO t/ha); (Podlesny i Brzoska 2006a,
2006b, 2006c)

Kompleksy przydatnosci Potrzeby wapnowania
rolniczej gleb konieczne | potrzebne | wskazane ograniczone | Zbedne
Pszenny bardzo dobry (1) 45 3,0 1,7 1,0 0
Pszenny dobry (2) 6,0 3,0 2,0 1,0 0
Pszenny wadliwy (3) 45 3,0 1,7 1,0 0
Zytni bardzo dobry (4) 4,5 3,0 1,7 1,0 0
Zytni dobry (5) 3,5 2,5 1,5 0,0 0

Przy zbyt niskim pH nalezy przeprowadzi¢ wapnowanie stosujgc na przyktad krede
nawozowg, wapno magnezowo-tlenkowe lub dostepne na rynku nawozy do odkwaszania
i wymieszaé je z gleba. Bardzo dobrym rozwigzaniem jest réowniez zastosowanie wapna
granulowanego zmieszanego ze Scierniskiem. Jednak w tym przypadku efekty wapnowania
sg widoczne dopiero po kilku miesigcach ze wzgledu na wolne przemieszczanie sie wapnia
w glebie.

Nawozenie makroelementami i mikroelementami

W uprawie tubinu stosuje sie tylko nawozenie mineralne fosforem i potasem (Kocon 2014).
Sktadniki te stanowig podstawowy warunek prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin oraz
umozliwiajg wtasciwe wspotzycie z bakteriami brodawkowymi. Nalezy stosowaé je w catosci
przed siewem nasion, w dawkach zaleznych od zasobnosci gleby (tab. 7 i 8). Na glebach
ciezkich i srednich nawozenie P i K najlepiej wykonac w jesieni pod orke zimowa, a na glebach
Izejszych, gdzie wystepuje obawa wymycia sktadnikow pokarmowych, wczesng wiosng przed
uprawa przedsiewna.

Dawka nawozenia powinna by¢ ustalana wedtug zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe, na podstawie wynikéw analizy chemicznej gleby oraz potrzeb pokarmowych
ro$lin. Analizy takie powinny by¢ wykonywane na danym polu nie rzadziej niz 1 raz na 3-4 lata.
Racjonalne nawozenie jest bardzo waznym dziataniem w integrowanej produkcji roslinne;j.
W tym systemie dawki nawozenia nalezy ustala¢ na podstawie bilansu sktadnikéw
pokarmowych.

Tabela 7. Zalecane dawki nawozéw fosforowych (kg P,Os /ha) w zaleznosci od zawartosci P,Os
w glebie (Podlesny i Brzéska 2006a, 2006b, 2006c¢)

Kompleksy przydatnosci Zawartosc fosforu w glebie
rolniczej gleb bardzo niska niska | srednia | wysoka bardzo wysoka
Pszenny bardzo dobry (1) 50 30 15 15 0
Pszenny dobry (2) 45 30 30 0 0
Pszenny wadliwy (3) 50 35 30 15 0
Zytni bardzo dobry (4) 50 35 30 15 0
Zytni dobry (5) 60 40 25 15 0




Tabela 8. Zalecane dawki nawozéw potasowych (kg K,O /ha) w zaleznosci od zawartosci K,O
w glebie: (Podlesny J., Brzoska F. 2006a, 2006b, 2006c)

Kompleksy przydatnosci Zawartosc potasu w glebie
rolniczej gleb bardzo niska niska | srednia | wysoka bardzo wysoka
Pszenny bardzo dobry(1) 65 50 40 30 0
Pszenny dobry (2) 50 40 35 25 0
Pszenny wadliwy (3) 65 50 40 30 0
Zytni bardzo dobry (4) 65 50 40 30 0
Zytni dobry (5) 70 70 55 45 20

Dzieki bakteriom brodawkowym fubin ma zdolno$¢ do wigzania znacznych ilosci azotu
atmosferycznego w procesie biologicznej redukcji N, w zwigzku z czym powszechnie uwaza sie,
Ze w jego uprawie nie nalezy stosowaé¢ nawozenia azotowego. W zaleznosci od warunkéw
glebowo-klimatycznych fubiny wiazg znaczne ilosci azotu, w tym ftubin zo6tty moze
zakumulowacé od 96 do 140 kg N z hektara a tubin waskolistny 70 kg N z hektara (Wysokinski i
wsp. 2014). Istnieje bowiem obawa opodznienia dojrzewania roslin i wystgpienia duzego
porazenia nasion przez choroby grzybowe.

W warunkach bardzo wysokiej zawartosci PK w glebie zalecane dawki tych sktadnikéw

nalezy zmniejszy¢ o 30-40 kg, a przy bardzo niskiej zwiekszy¢ o 40-60 kg P,Os lub K,O na
hektar.
Dla uzyskania wysokiego plonu o dobrej jakosci rosliny straczkowe potrzebujg takze siarki
(Bartczak i wsp. 2017, Podlesna 2005) co wynika z jej niezbednosci dla procesu biologicznego
wigzania azotu, fotosyntezy oraz produkcji petnowarto$ciowego biatka uzupetnionego
o aminokwasy siarkowe. Z tego powodu nalezg one do grupy roslin o s$rednim
zapotrzebowaniu na ten sktadnik, czyli pobierajg okoto 30-40 kg S -ha™.

Oprocz nawozenia makroelementami w uprawie tubinu wazne jest réwniez nawozenie
mikroelementami, zwtaszcza molibdenem (Podlesny 1997) i borem. Sam molibden ma udziat
w gospodarce fosforem, w przemianach zwigzkéw azotowych i wptywa na reprodukcje roslin
(zywotnos¢ pytku). Bor oddziatuje na prawidtowy wzrost organéw generatywnych oraz korzeni
a takze na kwitnienie i prawidtowy rozwéj tkanek przewodzacych. Nawozy mikrolementowe
mozna stosowaé doglebowo lub w formie dokarmiania dolistnego w fazie poczatku
pakowania. Zaleca sie podanie dawki 0,04 kg Mo/ha i 0,2 kg B/ha.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje tubinu nalezy prowadzié¢ z zastosowaniem integrowanej ochrony
roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie i nawozeniu,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony s$rodowiska
naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan i metod niechemicznych ograniczajacych szkodliwo$é agrofagéw, w szczegdélnosci:



e stosowanie ptodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

e stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

e odpowiednie podjecie dziatan i metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania i uwzglednia¢ aktualng wiedze
w zakresie ochrony roélin przed agrofagami;

e stosowanie materialu siewnego wytworzonego i poddanego ocenie zgodnie
Z przepisami o nasiennictwie;

e stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

e stosowanie Srodkéw higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajace wystepowaniu
i rozprzestrzenianiu sie agrofagow;

e ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegoélnosci dotyczy to owaddéw zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmoéw szkodliwych.

W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony

roélin, nalezy uwzglednic:

e wiasciwy dobdr srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny
wptyw zabiegdw ochrony roélin na organizmy niebedace celem zabiegu,
w szczegblnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw
szkodliwych;

e ograniczanie liczby zabiegéow i ilosci stosowanych s$rodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum;

e przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizméw szkodliwych na S$rodki
ochrony roslin poprzez wtasciwy dobér i przemienne ich stosowanie;

Srodki ochrony roslin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okre$lonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
roéliny uprawne i Srodowisko naturalne sa monitorowane, aby nie stanowity zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta i sSrodowiska naturalnego.

Przy planowaniu stosowania srodkéw ochrony roslin mozna wykorzystywaé aktualny
program ochrony tubinu.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdélnych
uprawach zamieszczane s w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $srodkdéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-do-integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych.



https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych
https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

Do ochrony przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki) mogg by¢ uzywane
tylko s$rodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktére w
etykietach dotaczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze s3 zalecane do
stosowani w uprawie tubinu.

Srodki nalezy stosowac¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat lub srodowiska naturalnego.

Nalezy pamietac, ze srodki ochrony uwzglednione w wykazie srodkéw ochrony roslin
zalecanych w integrowanej produkcji, nie stanowia zagrozenia, gdy s wtasciwie stosowane,
zgodnie z zatwierdzong etykietg srodka ochrony roélin.

Przestrzeganie zalecen stosowania, miedzy innymi takich jak: odpowiedni dobér
Srodka, wysokos$¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju ro$liny uprawnej
i agrofagbw, odpowiednie  warunki  termiczno-wilgotnosciowe oraz techniczne
uwarunkowania dotyczace wykonania zabiegu maja decydujacy wptyw na bezpieczenstwo
zabiegoéw $rodkami ochrony roslin.

W celu wykonania diagnostyki laboratoryjnej (najczesciej ma to miejsce w przypadku
ustalenia sprawcoéw choréb) badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajacych
akredytacje w odpowiednim zakresie.

7.1. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig jedno z gtéwnych wyzwan dla praktyk rolniczych w uprawie tubinu
isg jednym z wiekszych zagrozen utraty plonéw. Jako staty element pél uprawnych,
doskonale wykorzystuje warunki siedliska. Oparte jest to na ich strategii przetrwania,
procesow fizjologii i cyklu zyciowego oraz zdolnosci adaptacyjnych. Zwigzane z nimi ryzyko
zachwaszczenia uzaleznione jest od warunkoéw siedliska i rytmu rozwoju rosliny uprawne;j.
Wystepowanie chwastéw uwarunkowane jest tak zwanym ,glebowym bankiem nasion”,
czyli zasobem diaspor (nasiona, ktacza, roztogi, bulwy, cebulki) zgromadzonych w glebie.
Glebowy bank nasion stanowi tak zwane ,zachwaszczenie potencjalne” (glebowe).
Natomiast wystepujagce w fanie siewki stanowig: ,zachwaszczenie aktualne”.
Niekontrolowany rozwéj chwastéw, zwtaszcza w poczatkowych fazach wzrostu tubinu,
skutkuje znacznym spadkiem ilosci i jakosci plonu nasion.

Najwieksze zagrozenie dla tubinu stanowia chwasty w poczatkowym okresie wzrostu
w tzw. ,okresie krytycznej konkurencji chwastow”. Jest to okres od siewu do fazy
rozwojowej BBCH 3 (wydtuzanie pedu). W tym okresie optymalnym rozwigzaniem jest
utrzymanie plantacji tubinu wolnej od chwastéw.

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

W tubinie najwieksze zagrozenie stanowig gatunki chwastéw, ktérych rozwéj moze
trwac przez caty okres wegetacji tubinu. Szkodliwos$¢ najczesciej spotykanych chwastéw
w uprawach tubinu przedstawiono w tabeli 9. Szczyt ich wystepowania przypada wiosna, od
kwietnia do maja. tubin preferuje wczesny termin siewu, stad najczesciej wystepuja gatunki



chwastéw okreslane jako gatunki zimnolubne. Ich minimalna temperatura kietkowania
wynosi 2-4°C. Najczesciej sg to chwasty dwuliscienne z rodzaju: bodziszek (Geranium sp.),
chaber (Centaurea sp.), fiotek (Viola sp.), gwiazdnica (Stellaria sp.), komosa (Chenopodium
sp.), mak (Papaver sp.), przetacznik (Veronica sp.), rdestéwka (Fallopia sp.), rdest
(Polygonum sp.), tasznik (Capsella sp.), tobotki (Thlaspi sp.) oraz chwasty rumianowate
(maruna - Matricaria sp. oraz lokalnie rumian - Anthemis sp. lub rumianek - Chamomila
sp.). Wéréd chwastow jednolisciennych najliczniej wystepuja: perz (Elymus sp.), lokalnie
takze wyczyniec (Alopecurus sp.). Z gatunkéw tak zwanych chwastéw cieptolubnych tubiny
najczesciej zachwaszczaja rosliny z rodzajow: chwastnica (Echinochloa sp.), wiosnica (Setaria
sp.), a z roslin dwulisciennych: szartat (Amaranthus sp.) i zéttlica (Galinsoga sp.).

Najgrozniejsze sq wschody chwastow w poczatkowym okresie rozwoju tubinu (BBCH
01/31). Brak ich zwalczania w tym okresie skutkuje zazwyczaj silnym zachwaszczeniem.
Konkurujac z ro$linami tubinu o wode i sktadniki pokarmowe przyczyniajg sie do spadku
plonu miedzy innymi w nastepstwie mniejszej liczby stragkéw na roslinie, nizszej liczby nasion
w strgku i ich masy. W skrajnych przypadkach rosliny moga nie wytworzy¢ strakéw. Ponadto
w zachwaszczonych fanach wzrasta ryzyko rozwoju choréb, ktérych wystepowanie takze
skutkuje obnizeniem plonowania. Niektére gatunki chwastéw, gdy nie s3 zwalczane,
przerastajg ponad tan tubinu, a ich biomasa przed zbiorem moze by¢ kilkukrotnie wyzsza od
masy tubinu. W zachwaszczonej plantacji zbiér plonu jest utrudniony miedzy innymi przez
zatykanie sit kombajnu, co zmniejsza precyzje pracy (wzrost zanieczyszczenia plonu).
Nastepstwem tego s3g straty plonu nasion (,gubienie” nasion za kombajnem), jak
i zanieczyszczenie plonu (nasiona chwastéw, fragmenty roslin). Zanieczyszczenie podczas
zbioru biomasg chwastow skutkuje wzrostem wilgotnosci zebranych nasion tubinu. Plantacje
tubinu najczesciej przerastajg chwasty z rodzajéw: komosa (Chenopodium sp.), chwastnica
(Echinochloa sp.), chaber (Centaurea sp.), mak (Papaver sp.) i ostrozen (Cirsium sp.).

Tabela 9. Szkodliwo$¢ najczesciej wystepujacych chwastéw w uprawach tubinu (Krawczyk
i Mrowczynski 2012)

Gatunek Znaczenie

Bodziszek - Geranium sp. ++
Bylica pospolita - Artemisia vulgaris L. ++
Chaber btawatek - Centaurea cyanus L. +++
Chwastnica jednostronna - Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ++
Dymnica pospolita - Fumaria officinalis L. +
Farbownik polny - Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. ++
Fiotek - Viola sp. ++
Gwiazdnica pospolita - Stellaria media (L.) Vill. +
Iglica pospolita - Erodium cicutarium (L.) L'Hér. +
Jasnota - Lamium sp. +
Komosa biata (agg.) - Chenopodium album (agg.) +++
Mak polny - Papaver rhoeas L. +
Maruna bezwonna - Matricaria perforata Mérat +++
Mlecz - Sonchus spp. +++




Ostrozen polny - Cirsium arvense (L.) Scop. +++
Perz wtasciwy - Elymus repens (L.) Gould. +++
Przetacznik - Veronika spp. +
Przytulia czepna - Galium aparine L. +
Rdest ptasi - Polygonum aviculare L. +
Rdest szczawiolistny Polygonum lapathifolium L. ++
Rdestéwka powojowata - Fallopia convolvulus (L.) A. Léve +++
Rumian polny - Anthemis arvensis L. +++
Rumianek pospolity - Chamomilla recutita (L.) Rauschert +
Samosiewy rzepaku - Brassica napus +++
Tasznik pospolity - Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. +
Toboftki polne - Thlaspi arvense L. +
Wyczyniec polny - Alopecurus myosuroides Huds. +

+++ szkodliwo$¢ bardzo duza; ++ szkodliwo$é duza; + szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym
7.1.2. Agrotechniczne metody zarzadzania chwastami

W integrowanej produkcji nalezy prowadzi¢ r6zne metody zwalczania chwastéw
uwzgledniajac dziatania profilaktyczne oraz bezposrednie metody niszczenia chwastow.
Gtéwna przyczyng zachwaszczenia jest ,glebowy bank nasion”, dlatego nalezy prowadzi¢
dziatania w kierunku zmniejszenia jego liczebnos$ci w ramach réznego rodzaju zabiegdéw, we
wszystkich mozliwych fazach.

Strategie zmniejszania liczebnosci ,glebowego banku nasion” chwastéw nalezy
rozpoczaé juz w zespole uprawek pozniwnych. W tych zabiegach w szczegélnosci nalezy
zwalczac¢ gatunki chwastéw wieloletnich rozmnazajacych sie przez podziemne roztogi lub
ktacza. Kolejne zabiegi uprawowe stymulujagce diaspory chwastéw do kietkowania, a
nastepnie zwalczajace ich siewki, znaczagco wptywajg na zmniejszenie liczebnosci aktywnych
nasion w wierzchniej warstwie gleby.

Istotnym czynnikiem ograniczajagcym zachwaszczenie sg wyréwnane wschody rosliny
uprawnej w optymalnej obsadzie. Dlatego nalezy wysiewac zdrowy, dobrej jakosci materiat
siewny w zalecanych terminach agrotechnicznych i gestosci siewu. Optymalna obsada roslin
zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego.

W integrowanej produkcji nalezy stosowaé zabiegi ograniczajgce zaréwno
zachwaszczenie potencjalne jak i zachwaszczenie aktualne. Do najwazniejszych nalezy
wymieni¢ dziatania, takie jak:

> odpowiedni dobér stanowiska z uwzglednieniem zmianowania roslin;

> zwalczanie chwastow w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowe;j

w oparciu o zabiegi mechaniczne lub chemicznie;

> stosowanie zabiegédw uprawowych w miare potrzeby i w taki sposéb, aby nie

doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

> stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego; odpowiednej jakosci

materiat siewny zapewnia szybkie, wyréwnane wschody i zaplanowang obsade roslin, gdy
siew jest przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, gtebokos$¢ siewu,
temperatura i wilgotnosc gleby iin.);



> stosowanie zréwnowazonego nawozenia;
> stosowanie $rodkéw higieny polegajace na regularnym czyszczeniu maszyn
i sprzetu, aby zapobiegac rozprzestrzenianiu (rozsiewaniu) chwastow;

7.1.3. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

Profilaktyka i metody agrotechniczne

Obejmuja m.in.: wyboér odpowiedniego stanowiska do uprawy, odpowiednie
zmianowanie zapobiegajace zjawisku kompensacji chwastéw, dobér odmian dostosowanych
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranng uprawe gleby, nawozenie w
oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby w celu uzyskania
petnego wigoru rosliny uprawnej, odpowiedni termin siewu i obsade roélin, staranng
pielegnacje w trakcie uprawy oraz w miare mozliwosci nie dopuszczanie do wydania nasion
przez chwasty.

W celu uzyskania wyréwnanych wschodéw w optymalnej obsadzie nalezy stosowaé
kwalifikowany materiat siewny. Nasiona wysiewa¢ w zalecanych ilosciach, terminach
i optymalnej gtebokosci siewu. Bardzo wazne jest optymalne ustalenie normy siewu,
dostosowanej do wymagan odmiany oraz stanowiska co skutecznie ogranicza ryzyko
zachwaszczenia wtérnego.

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Bezposrednie metody ograniczajgce zachwaszczenie polegaja na zwalczaniu
chwastéw w zespole uprawek pozniwnych po zbiorze rosliny przedplonowej (jezeli nie jest
wysiewany poplon). W tym okresie w szczegélnosci nalezy zwalczaé¢ gatunki chwastéw
wieloletnich rozmnazajacych sie przez podziemne roztogi lub ktgcza, jak np. perz wiasciwy (E.
repens), mlecze (Sonchus sp.), ostrozenie (Cirsum sp.), gdyz zwalczanie ich w okresie
wegetacji w tubinie jest bardzo ograniczone lub niemozliwe.

tubin cechuje typ kietkowania epigeicznego, w ktérym todyzka podliscieniowa
zarodka (hipokotyl) wydtuzajac sie wynosi liscienie ponad powierzchnie gleby - jest to okres
wysokiej wrazliwosci na uszkodzenia mechaniczne. Mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem
brony jest mozliwe bezposrednio po siewie (BBCH 01-03) lub po wschodach tubinu od fazy
3-4 lisci tubinu (BBCH 23). tubin, w poréwnaniu do innych upraw, jak np. zboza, jest mniej
tolerancyjny pod wzgledem mechanicznego odchwaszczania z uzyciem brony (Krawczyk i
wsp. 2020). Jest rowniez wrazliwy na zachwaszczenie i w okreslonych okolicznosciach skutki
uboczne powschodowego bronowania mogg by¢ zréwnowazone Ilub przewyzszaja
negatywne efekty zachwaszczenia. Podczas bronowania nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ lub
nie wyrwac roslin tubinu. Predko$c¢ jazdy (wieksza predkos¢ skutkuje wiekszg intensywnoscia
dziatania) oraz rodzaj brony i jej ustawienia robocze (gdy jest taka mozliwos¢) nalezy
dostosowac¢ do warunkéw siedliska oraz fazy rozwoju tubinu. W celu zmniejszenia skutkow
ubocznych bronowania zabieg najlepiej przeprowadzic w warunkach sprzyjajacych
mniejszemu turgorowi (jedrnosci) roslin. Zabieg bronowania najlepiej wykona¢ w godzinach



popotudniowych, gdy wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Najbardziej wrazliwe na
bronowanie s3 chwasty w fazie siewek. Bronowanie na glebie wilgotnej przynosi stabszy
efekt chwastobojczy. Bronowanie na powierzchni nieréwnej lub zbrylonej skutkuje wzrostem
uszkodzen tubinu.

Odchwaszczanie z zastosowaniem opielacza wymaga siewu w wiekszej rozstawie
rzedéow (25-30 cm). Stosowanie wiekszej rozstawy miedzy rzedami przyczynia sie do
zmniejszenia plonu wskutek nizszej obsady roslin. W tubinie nie zaleca sie nadmiernego
zageszczenia ro$lin w rzedzie, gdyz przyczynia sie to do wzrostu zielonej masy kosztem plonu
nasion oraz nieréwnomiernego dojrzewania i opdznienia terminu zbioru.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Warunkiem skutecznego dziatania herbicydéw jest prawidtowy dobér odpowiedniego
$rodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. Nalezy pamietaé, ze w przypadku dtugotrwatej
suszy dziatanie chwastobojcze herbicydéw stosowanych doglebowo (bezposrednio po siewie
tubinu) jest stabsze.

W integrowanej produkcji mozna stosowa¢ wylacznie chemiczne S$rodki
chwastobéjcze zamieszczone w ,,Wykazie herbicydéw rekomendowanych do integrowanej
produkcji roslin rolniczych”. Wykaz dopuszczonych do certyfikowanej integrowanej
produkcji srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod
adresem: (https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-

integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych).

Srodki ochrony roélin wymienione w ,Wykazie herbicydéw rekomendowanych do
integrowanej produkcji roslin rolniczych” zostaty wytypowane z ,Rejestru srodkéw ochrony
roslin” (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin) na podstawie ich

szkodliwosci dla ludzi i zwierzat statocieplnych, zgodnie z etykietami, zezwoleniami oraz
decyzjami MRiRW oraz Komisji Europejskie;j.

Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegbélnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydéw jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw
ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy réznig sie dtugoscia okresu dziatania i biodegradacji w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W kazdej etykiecie stosowania
herbicydéw jest rozdziat: ,Nastepstwo roslin”, w ktérym podane s3 informacje w zakresie
mozliwosci uprawy roslin nastepczych. Wiekszos$¢ srodkéow chwastobdjczych nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére srodki dtuzej utrzymuja sie w glebie i moga


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych
https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych

by¢ przyczyna pojawienia sie objawéw fitotoksycznosci lub zahamowania wzrostu na
uprawianych nastepczo roslinach.

Odpornos¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Wystepowanie biotypéw chwastéw odpornych na herbicydy jest coraz wiekszym
problemem, dlatego odpowiedni monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania
powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy.

Czynnikiem sprzyjajagcym powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy jest miedzy
innymi niewtasciwe zwalczanie chwastow, oparte na powszechnym stosowaniu herbicydéw,
bez uwzgledniania innych metod, w szczeg6lnosci metod agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie
stosowane sg herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania. Aby przeciwdziataé¢ ryzyku
powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy nalezy miedzy innymi stosowacé herbicydy
przemiennie o innym mechanizmie dziatania lub przynajmniej z ré6znych grup chemicznych.
W tym celu, przy wyborze herbicydu do zabiegu, nalezy korzysta¢ z klasyfikacji wedtug
mechanizmu dziatania substancji czynnej w oparciu o klasyfikacje HRAC (Herbicyde
Resistance Action Commitee). Poszczegdlnym mechanizmom dziatania substancji czynnej
herbicydéw wedtug tej klasyfikacji (HRAC) przypisane sg aktualnie kody cyfrowe (dawniej
powszechnie stosowane byly kody literowe, ktére jeszcze mozna spotkaé w etykietach
srodkow ochrony roslin).

7.2. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
7.2.1. Najwazniejsze choroby

tubin narazony jest na wystepowanie choréb powodowanych przez grzyby
chorobotwoércze oraz przez inne organizmy chorobotwoércze. Choroby na roslinie moze
powodowac jeden lub jednoczes$nie kilka patogendéw. Wysoko$¢ strat w plonie nasion
w uprawie tubinu spowodowanych wystepowaniem choréb szacuje sie $rednio na okoto 10-
15%. Jednak lokalnie, przy epidemicznym wystgpieniu danego sprawcy choroby, straty moga
wynosi¢ nawet 90%. NajczeSciej znaczne straty w uprawie tubinu powoduja: wiedniecie
fuzaryjne tubinu, szara plamistos¢ lisci fubinu (opadzina lisci tubinu) i antraknoza tubinu oraz
niekiedy wirusy. Pierwsze dwie z wymienionych choréb s3 najbardziej niebezpieczne
w uprawie tubinu waskolistnego, natomiast antraknoza powoduje duze straty gospodarcze
najczesciej w uprawie tubinu zéttego i biatego (Korbas i Horoszkiewicz-Janka 2012). Poza
wymienionymi chorobami w uprawie tubinu wystepowaé¢ moga: brunatna plamistosé lisci
tubinu, brunatna plamistos¢ todyg tubinu (zgorzel pedéw tubinu), czarna zgnilizna korzeni,
fuzaryjna zgorzel tubinu, maczniak prawdziwy motylkowatych, maczniak rzekomy, rdza
tubinu, szara plesn, askochytoza tubinu, zgnilizna twardzikowa, zgnilizna korzeni tubinu i
zgorzel siewek (Borecki 2017). Stopien i nasilenie porazenia roslin bobowatych, w tym
tubinu, przez patogeny zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: warunkéw pogodowych, zabiegéw
agrotechnicznych (Korbas i wsp. 2016). Aktualne zagrozenie przez organizmy



chorobotwércze przedstawiono w tabeli 10. Ich znaczenie jest rézne i sg trudne do
rozpoznania, zwtaszcza w sytuacji, gdy jednoczesnie wystepuja dwie lub wiecej jednostek
chorobowych na plantacji.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze choréb tubinu

Znaczenie
tubin
Choroba Sprawca (y) tubin 26ty ) tubin biaty
waskolistny
. Glomerella cingulata st. kon.
Antraknoza tubinu . .-
Colletotrichum lupini +++ ++ ++
Brunatna Pleiocheta setosa
plamistos¢ lisci
) ++ + ++
tubinu
Brunatna Diaporthe woodi st. kon.
plamistos¢ todyg Phomopsis leptostromiformis
tubinu (zgorzel + + +
pedow tubinu)
Czarna zgnilizna Chalara elegant syn.
korzeni Thielaviopsis basicola + + +
Nectria haematococca var.
brevicona st. kon. Fusarium
Fuzaryjna zgorzel solani, Giberella aveancea st.
) +++ ++ +++
tubinu kon.
Fusarium avenaceum
Maczniak Erysiphe trifolii
dzi . Erysiph tii
prawdziwy syn. Erysiphe martii ot - ot
motylkowatych
Maczniak rzekomy | Peronospora trifoliorum + n n
Rdza tubinu Uromyces lupinicola ++ + ++
Szara plamistosé Pleospora herbarum st. kon.
lisci tubinu Stemphylium botryosum
(opadzina lisci + +++ +
tubinu)
Szara plesn Botrytis cinerea + ++ .
Wiedniecie Fusarium oxysporum f. sp.
fuzaryjne tubinu lupini ++ +++ ++
Zgnilizna Sclerotinia sclerotiorum
. ++ ++ +
twardzikowa
Zgnilizna korzeni Rhizoctonia solani
. + + +
tubinu
roézne gatunki grzybow (np.
z rodzaju: Fusarium,
Zgorzel siewek Rhizoctonia, Colletotrichum, ++ ++ ++
Pythium)




+++ choroba bardzo wazna; ++ choroba wazna; + choroba o znaczeniu lokalnym
7.2.2. Metody monitorowania sprawcéw choréb w uprawie tubinu

W nasileniu wystepowania oraz terminie pojawu chordb znaczng role odgrywaja
warunki pogodowe, zwtaszcza warunki wilgotnosciowe oraz ilos¢ i rozktad opadéw w czasie
wegetacji, temperatura oraz nastonecznienie. W integrowanej produkcji wskazana jest
znajomosc zrédet infekcji oraz warunkoéw, ktore sprzyjajg wystepowaniu choréb. Dzieki temu
mozna z duzg doktadnoscig okresli¢ z jakg chorobg jest problem i wyznaczyé jej nasilenie
wystepowania w celu zastosowania ewentualnego progu szkodliwosci. Obecnie nie ma
wyznaczonych progéw szkodliwosci dla choréob wystepujacych w tubinie, dlatego zaleca sie
uzycie fungicydéw zgodnie z zapisami w etykietach. W tabeli 11. zostaty przedstawione
informacje, ktére utatwig rozpoznanie obecnych w czasie wegetacji choréb tubinu.
Wiadomosci te powinny stuzy¢ do precyzyjnego okreslenia terminu zwalczania w przypadku
potrzeby stosowania metody chemiczne;j.

Tabela 11. Najwazniejsze zZrodta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
. wilgotnos¢ gleb
Choroba Zrédta infekcji temperatura g . gleby
i powietrza
nasiona pochodzace wysoka wilgotnosé
z porazonych strakow, resztki owietrza (powyzej
Antraknoza tubinu p . Y a . . 20-25°C P (.p . y )
pozniwne, zarodniki konidialne 80%), duza iloé¢
Z powietrza opadow, wilgotna gleba
porazone nasiona, resztki ., ,
. . - . duza ilos¢ opadow,
Brunatna plamistos$¢ porazonych roslin w glebie, temperatura

lisci fubinu

tubin wieloletni, zarodniki
konidialne z powietrza

ponizej 15°C

wysoka wilgotnosé
wzgledna powietrza

Brunatna plamistos$¢
todyg tubinu (zgorzel
pedow tubinu)

resztki pozniwne

powyzej 20°C

niska wilgotnosc¢ gleby,
okresowa susza

Czarna zgnilizna
korzeni

resztki pozniwne

powyzej 20°C

niska wilgotnos¢ gleby,
okresowa susza

ze wzgledu na kilku

(bobowatych)

samosiewy

. . 5-25°C sprawcow choroby
. resztki pozniwne, zarodniki . o .
Fuzaryjna zgorzel o . . (szeroki zréznicowane warunki
. konidialne, grzybnia w glebie, )
tubinu . . przedziat glebowe, gleba
porazone nasiona .
temperatur) z deficytem wody lub
wilgotna
Maczniak prawdziwy . . .
powietrze z zarodnikami, . . .
motylkowatych 17-25°C niska wilgotnos¢




wysoka (szczegodlnie
Maczniak rzekomy nasiona, resztki pozniwne, 10-20°C w poczatkowych
samosiewy fazach wzrostu)
zarodniki (urediniospory L .
. . . duza wilgotnosc
Rdza tubinu w powietrzu), resztki 15-23°C .
. - powietrza
porazonych roslin
. . - wilgotne
e s resztki porazonych roslin .
Szara plamistos¢ lisci . . . i ciepte lato,
. R w glebie, nasiona, zarodniki .
tubinu (opadzina lisci . 20-25°C obfite deszcze,
. konidialne wytworzone na .
tubinu) . . . (optimum okresowe susze
koniczynie lub lucernie
22-24°C)
. . wilgotne deszczowa pogoda
. nasiona, gleba, resztki L . . o
Szara plesh L. . i ciepte lato, | iuszkodzenia roslin (np.
pozniwne, samosiewy, chwasty ..
20-25°C gradobicie)
. wysoka
. . . nasiona, . L.
Wiedniecie fuzaryjne . . . temperatura wysoka wilgotnosé
: grzybnia w glebie, resztki . . .
tubinu . (optimum powietrza i gleby
pozniwne
28°C)
Zgnilizna korzeni resztki pozniwne, przetrwalniki 20-25°C niska wilgotnos¢
tubinu w glebie powietrza i gleby
przetrwalniki
w glebie, przetrwalniki soka wilgotnos¢
Zgnilizna twardzikowa .g P . . 15-25°C wy . g
zanieczyszczajace materiat powietrza i gleby
siewny
. resztki pozniwne, grzybnia nizsze wysoka wilgotnosé¢
Zgorzel siewek . .
w glebie, nasiona temperatury gleby

Zrédto: Kryczynski i Weber (2011); Korbas i wsp. (2015)

Aby skutecznie zapobiega¢ wystepowaniu choréb wazne jest ich prawidtowe
okreslenie. W tabeli 12. opisane zostaty charakterystyczne objawy najwazniejszych
powodowanych przez patogeny choréb wystepujacych w uprawie tubinu. Grzyby
chorobotwércze pojawia¢ sie moga na wszystkich czesciach tubinu i wystepuja od fazy
kietkowania, gdy korzen zarodkowy wyrasta z nasion (BBCH 05) do konca formowania sie
strakéw (BBCH 79), a nawet do fazy dojrzewania nasion (BBCH 85) - 50% dojrzatych strakow.
W zaleznosci od choroby objawy wystepujg na réznych czesciach (organach) tubinu (tab. 13).

Tabela 12. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb tubinu

Choroba Cechy diagnostyczne
Antraknoza objawy porazenia moga wystepowaé na wszystkich nadziemnych czesciach
tubinu roslin; sprawca choroby najpierw zakaza mtode organy kietkujacych nasion;

wczesna infekcja moze powodowaé przedwschodows i powschodowg zgorzel
siewek; choroba wystepujaca na starszych roslinach jest nastepstwem infekcji

wtérnej powodowanej przez zarodniki konidialne grzyba, ktére z wiatrem




i deszczem mogg rozprzestrzeniaé sie na znaczne odlegtosci; najbardziej
charakterystycznym objawem choroby jest wiedniecie wierzchotkéw pedéow
porazonych roslin oraz pastoratowate skrecanie sie todyg, co jest wynikiem
zamierania tkanek; w jednym lub kilku miejscach na todydze widoczne sg mate
plamy o brazowotososiowej barwie; na polu obserwuje sie charakterystyczne
gniazda zahamowanych we wzroscie porazonych roslin; jesli infekcja wystgpita
poézniej np. w fazie zawigzywania lub wyksztatcania strakéw, objawy choroby
widoczne sa rowniez na strakach; sg to okragte, tososiowe plamy z brunatna
obwodka i licznymi zarodnikami konidialnymi; w warunkach atmosferycznych
sprzyjajacych rozwojowi choroby grzyb przerasta tkanki strgka i zakaza nasiona;
ich zdrobnienia, znieksztatcenia
i przebarwienia; przy silnym porazeniu straki pozbawione sg nasion

silne porazenie nasion prowadzi do

Brunatna
plamistos¢ lisci

tubinu

na tubinie biatym objawy choroby wystepuja na lisciach i todygach w postaci
nieregularnych, brunatnych plam; najwiecej plam znajduje sie przy brzegach
lisci, ich $rednica wynosi ok. 1 cm; silnie porazone listki wiedng i opadaja;
objawy choroby na strgkach sg w postaci duzych, czesto zlewajacych sie ze sobg
plam o barwie brunatnej, niekiedy zagtebione i pokryte czarnym, aksamitnym
nalotem; nasiona w strgkach s Zle rozwiniete, pomarszczone i pokryte
brunatnymi plamami; plamy na lisciach tubinu waskolistnego majg barwe
brunatnofioletowa i $rednice zblizong do szerokosci liscia; porazone liscie
brunatnieja i zasychaja

Brunatna
plamistos¢ todyg
tubinu  (zgorzel

pedow tubinu)

pierwsze objawy w postaci biatawych plamek o srednicy 0,5 mm, ktére po kilku
dniach sie powiekszaja do $rednicy ok. 3-4 mm, wystepujg na dolnych
czesciach todyg;
rozwoju choroby plamy sie wydtuzajg i czesto osiggajg wiecej niz potowe

na todygach mtodych plamy sie lekko zagtebiaja; w miare

dtugosci todygi i obejmuja wiekszg czesé jej obwodu; w srodku plam powstaja
szare lub ciemnobrunatne wzniesienia o srednicy ok. 0,3-2 mm, ktére stanowia
stromatyczne twory grzyba zawierajace piknidia z zarodnikami konidialnymi;
nastepnie grzyb przerasta do tkanek przewodzacych w wyniku czego nastepuje
wiedniecie, zamieranie i zasychanie roslin; najszybciej zamierajg mtode rosliny,
ktére zostaty porazone przed kwitnieniem; w przypadku porazenia roslin
starszych nastepuje znizka plonu

Czarna zgnilizna

nekrozy na korzeniach o barwie brunatnoczarnej, przy silnym porazeniu caty

korzeni system korzeniowy ulega poczernieniu a todyga podliscieniowa na catym
obwodzie todygi ma barwe czarna, rosliny wiednga i zamieraja
Fuzaryjna porazona fodyga brunatnieje i gnije, po wyrwaniu rosliny korzenie zostajg

zgorzel tubinu

w glebie, w dolnej czesci todygi wystepuje przy wysokiej wilgotnosci rézowy
nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych

Maczniak
prawdziwy
motylkowatych

biate, puszyste, owalne skupiska grzyba na liSciach na goérnej stronie lisci oraz
czasami na todygach

Maczniak na lisciach i liscieniach wystepuja jasnozielone (mozaikowate) przebarwienia,

rzekomy na dolnej stronie porazonych czesci roélin obserwuje sie luzne struktury
sprawcy choroby

Rdza tubinu w lecie na dolnej stronie lisci tubinu, na okragtych brunatnych plamach

rozwijaja sie pojedynczo lub w grupach brunatne, pylace skupienia zarodnikéw,




nieco pdézniej rowniez na dolnej stronie lisci wytwarzane sg ciemnobrunatne
skupienia zarodnikéw; silniejsze wystgpienia rdzy prowadzi do przedwczesnego
zamierania, zasychania i opadania lisci

Szara plamistos¢

porazeniu ulegaja liscie i straki, niekiedy fodygi, w pewnym stopniu nasiona
oraz wyrastajgce z nich siewki; objawy na lisciach pojawiajg sie w lipcu,
poczawszy od dolnych lisci pojawiajg sie plamy o $rednicy 2-6 mm, okragte,
najpierw jasne i wodniste, pozniej przebarwiajgce sie na kolor szaroniebieski
lub szarobrunatny z ciemniejszym obrzezeniem; wystgpienie 2-3 plamek na
lisciu powoduje jego odpadanie; opadajace listki sg zielone cho¢ przywiedniete;
ogonki lisSciowe zostaja najczesciej przy todydze; plamy na todygach i strakach
sg okragte osrednicy 1-3 mm poczatkowo czerwonobrunatne, pézZniej
ciemnieja; fodygi s zbrunatniate i pogiete, a stragki przewaznie sczerniate i
puste (za wyjatkiem strgkow najstarszych na pedzie gtéwnym); wyksztatcone
nasiona sg drobne i pomarszczone; czes$¢ roslin zamiera przedwczesnie; siewki
wyroste z porazonych nasion sa kartowate, pogiete, majg zbrunatniatg i
przewezonga todyge

brunatne plamy na liscieniach i todyzkach siewek; porazone siewki zamierajg;
brunatne podtuzne plamy, czesto pokryte puszystym nalotem trzonkéw
i zarodnikéw konidialnych o szarym zabarwieniu na todygach, kwiatostanach,
tuszczynach; porazone tkanki ulegaja nekrozie, co moze powodowaé tamanie,
wiedniecie i zamieranie rosliny

lisci tubinu
(opadzina lisci
tubinu)

Szara ple$n
Wiedniecie

fuzaryjne tubinu

w okresie kwitnienia i zawigzywania stragkéw rosliny wiedna; na todygach
pojawiajg sie brunatne, najczesciej podtuzne plamy, a na ich powierzchni
w czasie wilgotnej pogody widoczny jest nalot grzybni z zarodnikami; przy
silnym porazeniu rosliny placowo zamieraja i fatwo mozna je wyciagnaé z gleby
i nie wydaja plonu

Zgnilizna korzeni
tubinu

porazone rosliny sg opdznione we wzroscie, z6tkng, wiedna i zasychaja; u
tubinu waskolistnego liscie czesto czerwieniejg i opadajg; mtode, porazone
rodliny, u ktérych todygi jeszcze nie zdrewniaty moga zamieraé w bardzo
krotkim czasie; korzenie gnijg i po wyrwaniu rosliny zostaja w ziemi; zgnilizna
przenosi sie rowniez na dolne czesci todyg, na ktérych widoczny jest biaty nalot
na catym obwodzie todygi u jej podstawy

Zgnilizna
twardzikowa

zgnilizna dolnej czesci todyg lub wyzszych jej partii objawia sie tym, Zze
w porazonych miejscach pojawia sie grzybnia barwy biatej, niekiedy wokét
plamy powstaje obwddka i pokrywa sie watowatym nalotem grzybni; wnetrze
fodygi wypetnione jest watowaty grzybnig, w ktérej tworza sie czarne,
nieregularnego ksztattu sklerocja; grzybnia i sklerocja mogg wystepowaé
rowniez na powierzchni todyg; todygi pekajg i tamig sie; liscie zasychajg i
wiedna, porazeniu moga ulegac straki

Zgorzel siewek

brunatne plamy na korzeniach, szyjkach korzeniowych i todyzkach z czasem
obejmujace caly ich obwdd; powstajg charakterystyczne przewezenia; silne
porazenie moze powodowac wiedniecie i zamieranie roslin

Zrédto: Kryczynski i Weber (2011); Korbas i wsp. (2015)

Tabela 13. Wystepowanie objawéw choréb na poszczegoélnych organach tubinu

Choroba |

Korzen | todyga | Lis¢ |Kwiatostan Strak Nasiona




Antraknoza
tubinu

Brunatna
plamistos¢ lisci X
tubinu

Brunatna
plamistosé¢
todyg tubinu X
(zgorzel pedow
tubinu)

Czarna
zgnilizna X
korzeni

Fuzaryjna
zgorzel tubinu

Maczniak
prawdziwy
motylkowatych
(bobowatych)

Maczniak
rzekomy

Rdza tubinu X

Szara
plamistos¢ lisci
tubinu X
(opadzina lisci
tubinu)

Szara ple$n X X X X X

Wiedniecie
fuzaryjne X X
tubinu

Zgnilizna
korzeni tubinu

Zgnilizna
X
twardzikowa

Zgorzel siewek X X
Zrédto: Kryczynski i Weber (2011); Korbas i wsp. (2015)

W integrowanej produkgcji fubinu obowigzkowe jest systematyczne monitorowanie
pola w nastepujacych fazach rozwojowych: fazy dwéch lisci (BBCH 12), rozwoju pedu (BBCH
30-35), rozwoju kwiatostanu (BBCH 55-57), kwitnienia (BBCH 65-69), rozwoju strakéw (BBCH
75-79) (Matysiak i Strazynski 2018) w celu oceny wystepowania choréb.

W ustalaniu terminéw zabiegéw przy uzyciu fungicydéw pomocne moga by¢ ponizsze
wskazéwki dla wybranych choréb - majac jednak na uwadze fakt, ze choroby moga rozwijaé




sie przez caty okres wegetacji tubinu, a oceny zdrowotnosci plantacji wykonujemy we
wskazanych powyzej terminach:

- szara ples$n - od poczatku fazy widocznych pakéw kwiatowych (BBCH 50) do fazy, gdy 50%
strakébw osigga typowa dtugos¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach,
obserwujac po przekatnej plantacji roéliny pod katem charakterystycznych objawow
wywotanych przez chorobe,

- maczniak prawdziwy motylkowatych - w momencie pojawienia sie pierwszych objawéw na
lisciach, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ w fazie rozwoju kwiatostanu (BBCH 50) do fazy,
gdy 50% strgkéw osigga typowa dtugos¢ (BBCH 75) prowadzac obserwacje na plantacjach,
obserwujac po przekatnej plantacji roéliny pod katem charakterystycznych objawow
wywotanych przez chorobe,

- zgnilizna twardzikowa - od fazy widocznych pakéw kwiatowych (BBCH 50) do fazy, gdy 50%
strakébw osigga typowga dtugo$¢ (BBCH 75) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach
tubinu, obserwujac po jego przekatnej rosliny pod katem charakterystycznych objawéw
wywotanych przez chorobe,

- fuzaryjna zgorzel tubinu - od fazy jednego do dwodch lisci (BBCH 21) do konca fazy
kwitnienia (BBCH 69) nalezy prowadzi¢ obserwacje na plantacjach tubinu, obserwujac po
przekatnej plantacji rosliny pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe,

- antraknoza tubinu - pierwszg obserwacje przeprowadzi¢ nalezy od fazy 1-2 lisci (BBCH 21),
szczegblng uwage nalezy zwréci¢ podczas obserwacji wykonywanej w fazie, gdy widoczne sg
pierwsze, pojedyncze, zamkniete kwiaty nad lis¢mi (BBCH 55) do konca fazy, gdy 50%
strakéw osigga typowa wielko$¢ (BBCH 75) prowadzac obserwacje na plantacjach tubinu,
obserwujac po przekatnej pola rosliny pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych
przez chorobe (Tratwal i wsp. 2017).

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow choréb

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu wszystkich
czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.

Duza role w zwalczaniu choréb lub w zapobieganiu ich wystepowania odgrywaja
czynnosci agrotechniczne. Wptywaja one na ograniczenie choréb wystepujacych zwtaszcza
we wczesnych fazach rozwoju tfubinu. Istotne znaczenie maja nastepujgce elementy
agrotechniki:

- odpowiednie zmianowanie i dobér stanowiska,

- prawidtowe przygotowanie gleby pod zasiew,

- racjonalne zywienie roslin,

- przestrzeganie zasad prawidtowego nawozenia, terminu i gestosci siewu.

W celu zmniejszenia nasilenia wystepowania choréb ptodozmianowych nalezy
zachowac¢ wskazang w dziale agrotechnicznym przerwe w uprawie. Gdy przerwa w uprawie
tubinu jest zbyt krotka mozna spodziewaé sie zwiekszonego nasilenia wystepowania choréb,
zwilaszcza powodowanych przez grzyby rodzaju Fusarium (powodujacych wiedniecia) i
zgorzel siewek. W celu ograniczenia ryzyka rozwoju choréb istotny jest wysiew nasion w



zalecanym terminie agrotechnicznym. Opédznianie terminu siewu wydtuza wegetacje i
zwieksza podatno$¢ roslin na porazenie przez choroby. W tabeli 14. zestawiono

najwazniejsze agrotechniczne metody ograniczania choréb tubinu.

Tabela 14. Najwazniejsze metody agrotechniczne ograniczania choréb tubinu

Choroba

Metody agrotechniczne

Antraknoza tubinu

kwalifikowany materiat siewny; unikanie sasiedztwa
plantacji tubinow

Brunatna plamistosc lisci tubinu

kwalifikowany materiat siewny; wczesny siew;
prawidtowe zmianowanie; prawidtfowe nawozenie
(PiK)

Brunatna plamistos¢ fodyg tubinu
(zgorzel pedow tubinu)

optymalne warunki do rozwoju; odpowiedni
ptodozmian

Czarna zgnilizna korzeni

prawidtowy ptodozmian; optymalne warunki glebowe

Fuzaryjna zgorzel tubinu

co najmniej 4-letnia przerwa w uprawie; wczesny siew;
uprawa odmian odpornych

Maczniak prawdziwy motylkowatych

gteboka orka; prawidtowy ptodozmian; optymalny
termin siewu; zrbwnowazone nawozenie; odpowiednia
gestosc siewu

Maczniak rzekomy

gteboka orka, prawidtowy ptodozmian; optymalny
termin siewu; zrbwnowazone nawozenie; racjonalne
nawozenie N

Rdza tubinu

wczesny siew; niszczenie resztek pozniwnych;
niszczenie chwastéw

Szara plamisto$¢ lisci tubinu (opadzina
lisci tubinu)

wczesny siew; prawidtowe nawozenie; niszczenie
resztek pozniwnych; unikanie sgsiedztwa tubinu
z lucerng i koniczyna; staranna pielegnacja roslin

Szara plesn

wczesny siew; zrbwnowazone nawozenie; regulacja
zachwaszczenia; zbiér w optymalnym terminie

Wiedniecie fuzaryjne tubinu

odpowiednia przerwa w uprawie;
wczesny siew tubinu uprawianego na nasiona

Zgnilizna korzeni tubinu

kwalifikowany materiat siewny; wczesny siew tubinu
przeznaczonego na nasiona; opdznianie terminu siewu
na zielonke lub przyoranie

Zgnilizna twardzikowa

gteboka orka; odpowiedni ptodozmian; zréwnowazone
nawozenie; nalezy zapobiega¢ nadmiarowi sktadnikéw
pokarmowych; odpowiednia gestosc¢ siewu; regulacja
zachwaszczenia; izolacja przestrzenna od innych upraw
roslin podatnych; usuwanie i niszczenie chorych roslin
podczas wegetacji

Zgorzel siewek

gteboka orka; odpowiedni ptodozmian, regulacja
stosunkéw w glebie; siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym; zrbwnowazone nawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu; regulacja zachwaszczenia




7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow choréb

Obecnie zastosowanie metody chemicznej w uprawie tubinu jest mozliwe poprzez
zaprawianie nasion oraz stosowanie zabiegéw opryskiwania roslin w trakcie wegetacji. Do
siewu nalezy stosowa¢ materiat siewny co najmniej kategorii kwalifikowany, ktory spetnia
wymagania w zakresie wytwarzania i jakosci. Zaleca sie réwniez uzycie do siewu
zaprawionego materiatu siewnego. Dostepne s3 fungicydy do opryskiwania roslin w trakcie
wegetacji, jednak zakres zwalczanych choréb wystepujacych w uprawie tubinu jest bardzo
maty. W zwigzku z tym wskazane jest zapewnienie optymalnych warunkéw do wschodéw i
rozwoju tubinu, zwtaszcza w poczatkowym etapie wzrostu, co sprawia, ze rosliny sg mniej
podatne na porazenie przez grzyby chorobotworcze.

Stosowanie zabiegébw przy uzyciu fungicydéw w okresie wegetacji uzaleznione jest
od nasilenia wystepowania choréb. Obecnie nie ma wyznaczonych progéw szkodliwosci dla
choréb wystepujacych w tubinie, dlatego zaleca sie uzycie fungicydéw zgodnie z zapisami
w etykietach. Wedtug Poradnika sygnalizatora ochrony bobowatych grubonasiennych
(Tratwal i wsp. 2017) sugerowany termin zwalczania dla wybranych choréb wynosi dla:

- maczniaka prawdziwego motylkowatych - okoto 20% roslin z pierwszymi objawami
choroby,

- antraknozy tubinu - pierwsze objawy choroby na lisciach, fodygach lub strgkach wskazujg na
konieczno$¢ wykonania zabiegu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw
zalecanych do uprawy tubinu w integrowanej produkcji. Pomocne mogg by¢é komunikaty
podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl). Przed

zastosowaniem Srodkéw nalezy zapoznac sie z ich etykietg stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegélnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiIRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roélin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki

Opracowanie integrowanych zasad ochrony tubinéw przed szkodnikami,
z uwzglednieniem aspektéw proekologicznych jest szczegélnie istotne ze wzgledu na spora
liczbe gatunkéw uszkadzajacych te grupe roslin. Zakres ich szkodliwosci zalezy przede
wszystkim od warunkéw pogodowych, fazy rozwojowej i kondycji rosliny, a takze sposobu
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prowadzenia uprawy. Najwieksze straty na skutek zerowania szkodnikéw moga wystepowac
na plantacjach nasiennych, przy silnym zasiedlaniu i uszkodzeniu roslin doprowadzajac do
likwidacji plantacji, badz dyskwalifikacji materiatu siewnego.

Coraz wieksze zagrozenie ze strony szkodnikéw jest w gtéwnej mierze spowodowane
stopniowym wzrostem powierzchni uprawy bobowatych (motylkowatych). Niekorzystnie
wptywajg réwniez uproszczenia uprawy jako przejaw intensyfikacji produkcji, niewtasciwe
zmianowanie czy niedostateczna izolacja przestrzenna. Niekiedy problemem jest tez
nieprawidtowy monitoring najwazniejszych gatunkéw szkodnikéw, ich rozpoznawanie,
okreslanie progow szkodliwosci i termindéw optymalnego zwalczania. Do najwazniejszych
szkodnikéw tubindw naleza: oprzedziki, mszyce, $mietki, pachéwka strgkéweczka, zmieniki,
weciornastki, gasienice motyli, $limaki nagie oraz szkodniki glebowe - rolnice, pedraki
i drutowce (Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018; Mrowczynski i wsp. 2017; Strazynski i Mrowczynski
2016, 2019; Tratwal i wsp. 2017; Krawczyk i wsp. 2020) (tab. 15i 16).

Tabela. 15 Znaczenie gospodarcze szkodnikéw tubinéw

Szkodnik Aktualnie Prognoza
Mszyce +++ +++
Oprzedziki +++ +++
Wociornastki + ++
Smietki ++ +++
Gasienice motyli + ++
Zmieniki ++ ++
Pachéwka stragkoweczka + ++
Szkodniki glebowe +++ 44
Slimaki ++ +++

+++ szkodnik bardzo wazny, ++ szkodnik wazny, + szkodnik o znaczeniu lokalnym

Tabela 16. Charakterystyka powodowanych uszkodzen przez szkodniki tubinéw

Szkodniki Charakterystyka uszkodzen

. . Chrzaszcze zerujg na blaszkach lisciowych wygryzajac na ich brzegach
Oprzedzik tubinowy ) ) . .
charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy). Najwieksze straty majg

Oprzedzik o . . e o . .
miejsce wiosng (do fazy 6 lisci), szczegdlnie kiedy ciepta i sucha pogoda
pregowany . L . . e
o drik sprzyja rozwojowi owadéw na mtodych siewkach. W poézniejszych fazach
rzedzi
Peloe'ern powazniejsze szkody majg miejsce na skutek obnizenia powierzchni
wieloz
. Y asymilacyjnej roélin oraz ryzyka wtérnych porazen przez sprawcoéw chordéb.
Oprzedzik szary ST . . . .
Hinne Larwy zerujag w strefie korzeniowej na brodawkach korzeniowych,

ograniczajac wigzanie azotu atmosferycznego.

Mszyca burakowa
Mszyca lucernowo-
grochodrzewowa
Mszyca grochowa

Szkodliwe sg osobniki doroste i stadia larwalne mszyc. Mszyce zasiedlaja
mitodsze, wierzchotkowe fragmenty roslin. Na skutek Zzerowania mszyc
zahamowany jest wzrost roslin. Zasiedlone fragmenty roslin moga ulegaé
deformacjom, wiedna¢ i zasycha¢. W miejscach zerowania mszyc przez
uszkodzone tkanki moga wnikaé zarodniki badz inne czynniki powodujace




wtérne infekcje grzybowe i bakteryjne. Mszyce moga przenosi¢ wirusy jako
tzw. wektory.
W przypadku duzego nasilenia szkodnika na uszkodzonych lisciach
widoczne sg mate, nekrotyczne plamki (na kwiatach biate, na mtodych
Wciornastki strakach srebrzyste), w koncu organy te usychajg i opadajg a straki ulegaja
skartowaceniu. Szkodliwos$¢ wciornastkéw jest tym wieksza, im mtodsze sg
zaatakowane roéliny.
Pachéwka Gasienice wgryzaja sie do wewnatrz strgkéw, gdzie Zerujg na zewnetrznej
. warstwie nasion. Nasiona s3 nieregularnie wygryzione, w otoczeniu
strgkdweczka L.
odchodéw i przedzy.
Larwy wgryzajg sie do wnetrza nasion lub Zerujg na kietkach i mtodych
lisScieniach. Wczes$nie zaatakowane rosliny nie kietkuja badZ stabo sie
Smietka kietkdwka rozwijaja a ich liscienie sa nieregularnie powygryzane i sczerniate. Smietka
Smietka glebowa kietkébwka wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegélnie
na bardziej wilgotnych glebach, $wiezo przyoranych lub po nawiezieniu
obornikiem.
Pedraki Larwy uszkadzajg podziemne czesci roslin. Mogg wyjadac¢ peczniejace
Rolnice nasiona, korzenie siewek czy podgryzac¢ todygi mtodych roélin u nasady.
Drutowce Objawem masowego Zerowania larw s3 placowe ubytki w zasiewach (tzw.
tysiny) - gtéwnie od brzegdw plantacji.
Gasienice Gasienice motyli Zerujg na lisciach i w przypadku masowego wystepowania
uszkadzajace liscie moga prowadzi¢ do czesciowych gotozerdw roslin.
Szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i larwy zmiennikdéw. Wysysaja
Zmieniki soki z tkanek lisci powodujac ich deformacje i czesto wtérne porazenia
przez sprawcéw chordb.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikow

Monitorowanie obecnosci szkodnikdw na plantacji to bardzo istotny element integrowanej
ochrony roélin. Ciaggta obserwacja utatwia ocene aktualnej sytuacji na polu, a w razie
koniecznosci pozwala na szybkg reakcje. Dlatego konieczne jest systematyczne
monitorowanie od momentu wschodéw do dojrzewania, minimum raz w tygodniu,
wystepowania szkodnikéw z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem
prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotéw oraz liczebnosci
szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy
w przypadku szkodnikdw glebowych - przesiewanie gleby. Przydatne sg réwniez inne
metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowa metoda lustracji plantacji
jest lustracja wzrokowa (obchdéd pieszo). W zaleznosci od ksztattu pola, powinna ona
obejmowaé brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga, nalezy
sprawdzi¢ $rednia liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych roélinach.
Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocng metodg moze
by¢ czerpakowanie. To tatwy i szybki sposéb wstepnej oceny sktadu gatunkowego oraz
liczebnosci owaddéw, znajdujacych sie na danej plantacji. Ten sposéb monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krétkim czasie uzyskaé wstepne



informacje nie tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach, w tym pozytecznych
znajdujacych sie na plantacji. Nalezy jednak pamietac, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w
razie wykrytego zagrozenia powinno sie przeprowadzi¢ bardziej szczegbétowe lustracje
plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykona¢ 25 uderzen czerpakiem
entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej gtgb. Czerpakowanie nalezy zawsze
przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyktad od
strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach 25
x 25 cm oraz gtebokosci 30 cm. Istotg wtasciwej oceny zagrozenia ze strony szkodnikéw jest
znajomos$¢ podstaw morfologii i biologii danego gatunku szkodnika, np. terminéw
potencjalnego wystepowania na uprawie. Monitoring nalezy prowadzi¢ zarébwno w celu
okreslenia momentu nalotu i liczebnosci owadéw szkodliwych na plantacje, jak réwniez po
zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej
skutecznosci, wystapienia odpornosci lub przedtuzajacych sie nalotéw owadéw szkodliwych
takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby powtérzenia zabiegu.
Ze wzgledu na wiele czynnikéw determinujgcych wystepowanie szkodnikédw monitoring
nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga wiedzy na
temat morfologii i biologii szkodnikow. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu
wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggte dziatanie wielu czynnikow Srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikéw. Zagrozenie moze by¢
zmienne, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, uksztattowania terenu, fazy rozwojowe;j
roéliny, liczebnosci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doSwiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposoboéw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane
z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powiazaniu z wiedzg o sposobach
ograniczania strat moga poméc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony roélin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegdw chemicznego zwalczania szkodnikéw to takze zdrowsze $rodowisko.

Jednym z narzedzi utatwiajgcych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sg
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te s3 pomocne
w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin (w korelacji z
fazg wzrostu rosliny, biologig szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyska¢ wysoka efektywnos$¢ tych zabiegdéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
$rodkoéw ochrony roélin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéow prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegoélnych stadiéw rozwojowych agrofagéw
dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera cze$¢ instruktazowa, dzieki ktérej mozna prawidtowo



kontrolowaé plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.
Progi ekonomicznej szkodliwosci stanowig fundamentalng podstawe racjonalnej ochrony.
W przypadku tubinéw szczegétowe progi szkodliwosci sa opracowane tylko dla niektérych
gatunkéw szkodnikéw. Zasady i terminy ich obserwacji przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Terminy i zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw tubinéw

Szkodnik Zasada i termin obserwacji

lustracja upraw pod katem obecnosci chrzaszczy i uszkodzen (zer
Oprzedziki zatokowy) -
BBCH 10-19 (para tuskowatych lisci - 9 lisci wtasciwych)

obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich organach wegetatywnych -
Mszyce wzrost i kwitnienie

(BBCH 30-69)
lustracja upraw pod katem wystepowania gasienic, oprzedow

.. ] .. i odchodéw oraz uszkodzen lisci -

Gasienice uszkadzajace liscie . . . i

rozwoj pedu do dojrzewania strgkéw
(BBCH 21-75)

lustracja upraw pod katem uszkodzen korzeni, zarodkéw, liscieni

. (charakterystyczne tysiny w zasiewach) -

Szkodniki glebowe . e

wschody i rozwaj lisci
(BBCH 09-15)

lustracja upraw pod katem wystepowania imago i larw oraz

uszkodzen lisci, kwiatow i strakow -

Zmieniki
rozwéj pedu do dojrzewania strgkéw
(BBCH 21-75)
. . obecnos¢ imago i larw na wszystkich organach wegetatywnych -
Wciornastki

BBCH 67-79 (rozwiniety pierwszy lis¢- petna dojrzatosé)

obecnosé motyli (putapki feromonowe) i zt67 jaj -

Pachéwka stragkoweczka . ]
BBCH 67-79 (formowanie strakow)

obecnos$¢ muchowek w okresie wschodow -

Smietki
BBCH 10-19 (para tuskowatych lisci - 9 lisci wtasciwych)

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony tubinéw przed szkodnikami
sg dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice. Prawidtowa
agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje roslin
szczegblnie w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony



poszczegblnych gatunkéw agrofagéw. Prawidtowo prowadzona ochrona ma za zadanie
zaktadaé¢ szerokie spektrum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane
uproszczenia w uprawie, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzajg sprzyjajace
warunki dla rozwoju szkodnikéw. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen
agrotechnicznych jest kluczowym elementem programu ochrony tubinéw przed szkodnikami
(tab. 18).

W przypadku tubinéw, podobnie jak u innych roslin bobowatych (stragczkowych),
bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje
w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. Prawidtowo utozony
ptodozmian powinien uwzgledniaé rosliny zbozowe, okopowe i pastewne. W przypadku
monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z
tego samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin
bobowatych (takze uprawianych w roku poprzedzajagcym) oraz innych roslin zywicielskich
poszczegblnych szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszyc czy
zmienikéw. Izolacja przestrzenna pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikéw.

Tabela 18. Agrotechniczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw tubinéw

Szkodnik Metody ochrony

Oprzedziki ptodozmian, podorywka, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna
od innych bobowatych (w tym wieloletnich), uprawa pozniwna

Mszyce wczesny siew, zrownowazone nawozenie (szczegélnie N), izolacja
przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Zmieniki izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Pachéwka ptodozmian, podorywka, talerzowanie, mozliwie wczesny siew i szybki

strgkdweczka zbidr, uprawa pozniwna

Smietki ptodozmian, wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Wciornastki ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych

Szkodniki glebowe ptodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie zachwaszczenia,

izolacja przestrzenna od tak, nieuzytkdédw, upraw okopowych, uprawa
pozniwna

Gasienice motyli ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym

wieloletnich), ograniczanie zachwaszczenia

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikow
mineralnych oraz dalsze zbilansowane nawozenie polepsza kondycje roslin. Ma to szczegélne
znaczenie w poczatkowej fazie wzrostu roélin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony
poszczegblnych gatunkéw agrofagéw. Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody
powodowane przez poszczegblne gatunki agrofagdw mozna podjaé takze na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres



najwiekszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikéw, szczegolnie groznych dla
wschodéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zagtuszy¢ chwasty, ktére moga stanowic
baze pokarmowag dla niektérych szkodnikéw. Istotna jest takze obsada ro$lin. Zbyt gesty siew
utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja
zachwaszczeniu. Chwasty oprocz konkurencji o wode, $wiatto i sktadniki pokarmowe sg takze
bazg pokarmowg dla niektérych szkodnikéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze termin
zbioru plonu - zbyt pdéiny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, szczegolnie
jakosciowych, przez owady mogace uszkadzac straki.

Po zbiorach waznga rzecza jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na
celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektérych
szkodnikéw), ograniczenie ilosci nasion chwastéow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng
powinna konczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa
gleby przykrywa zimujgce stadia szkodnikédw, nasiona chwastéw i zarodniki grzybéw.
Wydobywa takze na powierzchnie te znajdujace sie giebiej, wystawiajgc je na dziatanie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki
glebowe (Tratwal i wsp. 2017).

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow
Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem érodkéw ochrony

roélin zalecanych w uprawie tubinu w integrowanej produkcji. Pomocne moga by¢
komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéow (www.agrofagi.com.pl). Przed

zastosowaniem nalezy zapozna¢ sie z etykietg s$rodka. Wykaz dopuszczonych w Polsce
Srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacje
o zakresie stosowania pestycydow w poszczegélnych uprawach zamieszczane s3
w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydéw jest wyszukiwarka
Srodkoéw ochrony roélin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony roslin
mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roélin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W INTEGROWANEJ PRODUKCII
tUBINU

Metody biologiczne polegajg na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikow,
sprawcow choréb i chwastow w uprawach roslin w warunkach polowych i pod ostonami.
Nalezy podkresli¢, ze Srodki biologiczne nie zwalczajg populacji agrofagéw tak jak chemiczne
$rodki ochrony roslin, tylko w dtuzszym okresie dziatania je ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw rozrdznia sie trzy gtébwne metody:


https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
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1. Introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw - metoda klasyczna.

2. Woykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze i leSne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych rozwéj
populacji pozytecznych organizméw, ktére naturalnie wystepuja w tych srodowiskach
- metoda konserwacyjna.

3. Okresowg kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogdéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci -
metoda augmentatywna.

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatéw zawierajacych mikroorganizmy
pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie producentéw tymi
Srodkami jest niewielkie, poniewaz ich skutecznos$¢ jest czesto duzo mniejsza niz po
zastosowaniu chemicznych srodkéw ochrony rosélin. Na ich skuteczno$¢ majg wptyw warunki
pogodowe na polu, ktére czesto sie zmieniaja. Sg to: temperatura, wilgotnosc
i nastonecznienie. Jednak trzeba pamietaé, ze wprowadzenie tych czynnikow do srodowiska
utrzymuje je w nim przez dtugi okres.

Ograniczanie szkodnikéw w tubinie z zastosowaniem bioinsektycydow.

W uprawie tubinu najgrozniejszymi szkodnikami s3: oprzedziki, wciornastki, $mietka
kietkbwka, mszyce, pachéwka strakéweczka, rolnice, pedraki i drutowce.

Do zwalczania weciornastkéw, maczlikbw, przedziorka chmielowca i drutowcow
w tubinie mozna stosowac bioinsektycydy, ktérych substancjg czynng jest grzyb owadobéjczy
Beauveria bassiana, jesli sg one zarejestrowane.

Przy stosowaniu mikroorganizméw do zwalczania szkodnikéw tubinu nalezy
pamietad, ze:

- zarodniki grzyba sg wrazliwe na wysokie temperatury, niska wilgotnos¢ i silne
nastonecznienie,

- grzyby owadobodjcze na pierwszym etapie dziatania wymagajg do skietkowania
i dostania sie do wnetrza owada, temperatury ok. 25°C i wysokiej wilgotnosci,

- mikroorganizmy nalezy stosowac juz przy niewielkim zasiedleniu roélin przez
szkodniki (na poczatku ich pojawienia sie) oraz przed widocznymi objawami
zerowania,

- gasienice/larwy szkodnika po zjedzeniu bakterii owadobojczych ging po uptywie 24-
72 godzin. Przez ten czas moga zerowac i wygladaé zdrowo,

- mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych lub ciggnikowych opryskiwaczy
polowych lub opryskiwacza recznego. Takie zabiegi nalezy wykonaé najlepiej
wieczorem lub wczesnie rano,

- w zaleznosci od stopnia porazenia i warunkéw klimatycznych moze by¢ konieczne
wykonanie 3-5 aplikacji w odstepach 5-7 dni,



- nie mozna stosowa¢ chemicznych fungicydéw po zastosowaniu $rodkow
biologicznych zawierajgcych mikroorganizmy,

- s3 to zywe organizmy i majg krétki okres przechowywania w temperaturze
pokojowej, ale w lodéwce mogg by¢ przechowywane do 6 miesiecy.

Mechanizm dziatania grzybéw owadobéjczych

Stadium infekcyjnym grzyba owadobodjczego bedacego substancjg czynng bioinsektycydu
sg zarodniki, ktére nie musza by¢ zjedzone przez szkodnika, ale wystarczy, ze dostang sie na
powierzchnie ciata gospodarza. Kietkuja i przedostaja sie do jego wnetrza. Smieré owada jest
wynikiem paralizu spowodowanego przerastaniem jego ciata przez rozwijajace sie strzepki
grzyba. Wrazliwe sg wszystkie stadia rozwojowe szkodnika. Czas od infekcji do $mierci
szkodnika wynosi od 3 do 7 dni.

Grzyby owadobodjcze, jak np. B. bassiana s3 wrazliwe na niskie i bardzo wysokie
temperatury, najbardziej optymalna temperatura dla kietkowania zarodnikow wynosi 25°C.
Wymagana jest wysoka wilgotnos$¢ dla wnikniecia zarodnikéw do wnetrza ciata szkodnika.
Zastosowanie grzyba owadobdjczego w formie zarejestrowanego biopreparatu powoduje, ze
wprowadzony do $rodowiska czynnik biologiczny moze przez dtugi okres czasu dziata¢
rowniez na inne szkodniki nie wymienione w etykiecie srodka. Grzyb B. bassiana jest znanym
czynnikiem biologicznym wystepujacym powszechnie w glebie i moze np. redukowaé rézne
stadia rozwojowe szkodnikéw zimujacych w glebie.

Symptomy porazenia przez grzyby owadobdjcze: ciato porazonego owada czesto zmienia

kolor. Jednym z typowych objawéw jest mumifikacja, ciato jest twarde, a na jego
powierzchni w wilgotnych warunkach powstaje grzybnia o r6znym kolorze, w zaleznosci od
gatunku grzyba.

Grzyby owadobodjcze moga by¢ stosowane razem, poniewaz nie obserwuje sie miedzy
nimi interakgji.

W uprawach tubinu problemem mogg by¢ $limaki. Do ich zwalczania sg dostepne $rodki
biologiczne, ktérych sktadnikiem aktywnym sa makroorganizmy - nicienie. Makroorganizmy

nie podlegaja w Polsce rejestracji. Larwy gatunku nicienia owadobodjczego - Phasmarhabditis
hermaphrodita wnikajag do wnetrza ciata $limakéw przez otwér oddechowy infekujac je
bakteriami i powodujagc po 3-5 dniach zaprzestanie zerowania. Stosowanie $rodka na
wilgotne podtoze zwieksza jego skutecznos¢. Preparat utrzymuje sie w glebie przez okoto 6
tygodni. Przy stosowaniu preparatéw z nicieniami trzeba wiedzie¢, ze opryskiwacz powinien
mie¢ dysze wieksze niz 0,5 mm, nie wolno przekraczaé cisSnienia 300 psi. Preparat zawiera
Zywe organizmy - larwy nicienia, dlatego ich stosowanie trzeba przeprowadzac szczegélnie
ostroznie i zgodnie z etykietg Srodka.

Ograniczanie sprawcoéw choréb w uprawie tubinu z zastosowaniem biofungicydéw

W uprawie tubinu do najwazniejszych choréb naleza: antraknoza, fuzaryjna zgorzel, szara
plesn lisci i zgnilizna twardzikowa.

Do zwalczania sprawcéw zgnilizny twardzikowej i szarej ple$sni mozna wykorzystac
biofungicyd zawierajacy bakterie Bacillus amyloliquefaciens, jesli jest zarejestrowany. Jest to



fungicyd mikrobiologiczny w postaci proszku do sporzadzania zawiesiny wodnej
przeznaczony do stosowania zapobiegawczego. Stosuje sie go w uprawie tubinu biatego,
tubinu z6ttego i tubinu waskolistnego. Srodek nalezy stosowa¢ od fazy, gdy rozwinietych jest

9 lisci lub 9 wasow do petni fazy kwitnienia, gdy 50% kwiatéw jest otwartych (BBCH 19-65).

Przy stosowaniu bakterii nalezy wiedzieé, ze:

- stosuje sie przy uzyciu samobieznego lub ciggnikowego opryskiwacza polowego lub
recznego opryskiwacza plecakowego,

- w zwalczaniu sprawcy zgnilizny twardzikowej mozna wykonaé¢ 10 zabiegoéw
opryskiwania w odstepach miedzy zabiegami co najmniej 7 dni,

- zalecane jest opryskiwanie drobnokropliste,

- nie nalezy stosowac z chemicznymi fungicydami, szczegélnie ze srodkami zawierajgcymi
miedz,

- $rodek przechowywac w przedziale temperatur 4°C-25°C.

Mechanizm dziatania bakterii:

Bakteria B. amyloliquefaciens zaktéca kietkowanie zarodnikébw oraz hamuje rozwdj
grzybni  patogenéw. Szczep bakterii posiada zdolno$¢ wytwarzania substancji
antagonistycznych w stosunku do sprawcéw choréb.

Trzeba wiedzie¢, ze samo stosowanie mikrobiologicznych biopreparatéow nie wystarcza.

W biologicznej ochronie roslin wazna role odgrywa metoda konserwacyjna, ktéra wspomaga
ochrone biologiczng, szczegblnie w ochronie upraw polowych.

Konserwacyjna ochrona biologiczna

Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu stworzenia
odpowiednich warunkéw dla dziatania organizméw pozytecznych wystepujacych
w $rodowisku. Liczebno$é pozytecznych organizmédw mozna zwiekszyé miedzy innymi przez
wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie upraw, paséw kwietnych czy pozostawiajac
naturalne miedze. Duza role odgrywaja zadrzewienia i zakrzewienia $rédpolne. Miejsca te
petnia funkcje siedlisk dla tych organizmoéw, ktére w znacznym stopniu ograniczajg populacje
réznych szkodnikéw. Stosowanie réznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja
rozwojowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobodjcze
i nicieniobojcze (Sosnowska 2018, 2022; Bere$ 2024). Bardzo wazinym elementem jest
racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin, pozwalajace na
ograniczenie ich negatywnego wptywu na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie
wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowac¢ na podstawie realnego
zagrozenia uprawy przez szkodniki.

Duza role w przyrodzie odgrywaja makroorganizmy pozyteczne, czyli pasozytnicze
i drapiezne owady, roztocza i nicienie owadobéjcze. W warunkach naturalnych
w integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy biegaczowatych.
Wystepuja one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym w uprawach tubinu.
Wystepuja na wierzchniej warstwie gleby i $ciétki. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza



ruchliwo$¢ oraz ogromng zartoczno$¢ naleza one do najbardziej efektywnych owadéw
pozytecznych, istotnie ograniczajacych liczebnos$¢ wielu szkodnikéw roslin, m.in. zywia sie
jajami, poczwarkami i larwami/gasienicami wielu gatunkéw motyli, chrzgszczy i btonkéwek.
Wyijatkiem wsréd biegaczowatych, uznawanym za szkodnika z tej rodziny jest roslinozerny
tokas garbatek (Zabrus tenebrioides).

Innym problemem w tubinie mogg by¢é mszyce. W warunkach naturalnych populacje
mszycy sg redukowane przez bardzo wiele gatunkédw owadéw drapieznych, jak np. biedronki
(Coccinellidae). Jedna larwa w ciggu catego swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zlikwidowac
od 100 do 200 mszyc. Chrzaszcz zjada dziennie 30-250 mszyc. Jest to bardzo duzo, jednak
nalezy pamietac, ze rozwéj samych mszyc przebiega bardzo szybko. Biorac pod uwage, ze
nalot mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedronek i innych owadéw pozytecznych, nalezy
zdecydowaé czy potrzebny jest zabieg chemicznym s$rodkiem ochrony roélin. Jezeli jest
konieczny, nalezy go wykonaé jak najwczesniej, przed nalotem wrogéw naturalnych lub
ograniczy¢ do paséw brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego, wybierajac
insektycyd selektywny. Réwniez sieciarki (Neuroptera) zjadajag mszyce. Larwa ztotooka
pospolitego zjada do 400 mszyc. Jednak, pomimo ogromnej skutecznos$ci mszycobbjczej,
duza aktywnos$¢ ruchowa tych owaddéw znacznie utrudnia mozliwosé sterowania ich
populacjami, zaréwno naturalnymi, jak i sztucznie wprowadzanymi do upraw. Mszycami
Zywig sie rowniez gatunki omomitkowatych (Cantharidae), pryszczarkowatych

(Cecidomiidae), skorki (Dermaptera), jak rowniez owady drapiezne, takie jak:

wyspecjalizowane btonkéwki mszycarzowatych (Aphidiidae) (Tomalak 2008).

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnosé i temperatura powyzej 20°C) duzg role
odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezace do owadomorkéw (Entomophthoraceae). Grzyby te
mogg powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc. Rozwojowi grzybow
owadobdjczych sprzyjajg siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary
itgki. Lasy sa ponad dwukrotnie bogatsze w gatunki grzybéw owadobodjczych niz
agroekosystemy (Tkaczuk i wsp. 2016). Grzyby owadobdjcze mogg w warunkach glebowych
redukowac¢ populacje szkodnikéw tam zimujacych, jak np. rolnice i oprzedziki. W glebie
dziatajg takie gatunki grzybéw owadobodjczych, jak: Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae i Cordyceps fumosorosea. Skutecznos¢ tych grzybéw jest najlepsza przy wysokiej
wilgotnosci i temperaturze 25°C. Grzyby owadobojcze takze dziatajg na powierzchni rosliny.
Czesto mozna spotkac¢ spasozytowane owady na lisciach, jak np. mszyce. Duze znaczenie
mog3 tez odgrywac bakterie owadobodjcze i wirusy.

W $rodowisku nie tylko pozyteczne owady i mikroorganizmy odgrywajg role
w ograniczaniu populacji szkodliwych agrofagdéw. S3 jeszcze inne zwierzeta, jak np. ptazy,
ptaki czy ssaki (Wiech 1997). Ropucha szara zywi sie r6znym pokarmem, w ktérym dominujg

Slimaki i owady, czesto te szkodliwe. Do ssakow owadozernych nalezy kret. Jest on
pozytecznym zwierzeciem odzywiajagcym sie pedrakami i innymi owadami, wystepujacymi w
glebie. Najwiekszym przedstawicielem ssakéw owadozernych jest jez, ktéry poluje noca, a
pokarmem s3 owady, $limaki i inne. W $srodowisku pozyteczng role odgrywaja ptaki. Dlatego
w integrowanej produkcji tubinu w wykazie obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw jest
wymagane stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakéw drapieznych, ktére
polega na ustawieniu tyczek spoczynkowych. Ptaki niszczg rézne szkodniki.



W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sa ptaki drapiezne bytujace
w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji rozmiescié¢
tyczki spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m - w ilo$ci przynajmniej 1 szt. na kazde

5 ha plantacji tubinu zgtoszonej do certyfikacji w systemie integrowanej produkcji.

Metoda konserwacyjna jedynie wspomaga dziatanie czynnikow biologicznych.
Strategia ochrony tubinu powinna obejmowac¢ kompleks dziatan opartych na réznych
metodach, gtéwnie niechemicznych i dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roslin.

Wiekszos$¢ dostepnych srodkéw biologicznych nie gwarantuje lepszej skutecznosci
w porownaniu ze srodkami chemicznymi. Jest ona uzalezniona od bardzo wielu czynnikéw:
biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni musza byé przeszkoleni, zeby wiedzie¢ jak takie
$rodki dziataja, jak je stosowac i jakie mogg by¢ ich zalety i wady. Stosowanie tych $rodkéw
wymaga duzej wiedzy. Czesto nieprawidtowe zastosowanie nie przynosi efektu. Najwieksza
zaletg Srodkéw Dbiologicznych jest ich bezpieczenstwo dla $rodowiska. Wzbogacaja
bior6znorodnosé¢ krajobrazu rolniczego, sg bezpieczne dla konsumenta i organizméw
pozytecznych, nie wymagajg okresu karencji, a po wprowadzeniu do srodowiska potrafig
utrzymywacé sie w nim przez dtugi czas i w warunkach naturalnych i optymalnych dla ich
rozwoju moga redukowac populacje szkodnikdéw bez ponownego wprowadzania. Inne
korzysci wynikajace z ich stosowania to: brak pozostatosci, s3 nietoksyczne dla
entomofagoéw, czesto sg specyficzne dla okreslonych grup organizmoéw (np. porazajg tylko
mszyce), pozwalaja redukowaé stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin i chronia
bior6znorodnosé¢ S$rodowiska. Majg rowniez wady, takie jak: wrazliwo$é na warunki
Srodowiska (temperatura, wilgotnosé), maja krétka zywotnos¢é w preparacie, zabiegi musza
by¢ wykonane precyzyjnie, majg powolny mechanizm dziatania. To moze zniechecac
producentéw do ich stosowania.

Srodki ochrony roslin, w tym takze $rodki biologiczne, nalezy stosowa¢
w uprawach, w ktérych s zalecane do stosowania oraz przestrzegac informacji
zawartych w etykiecie srodka. Podstawg ich zastosowania jest monitoring gatunkéw
szkodliwych.

Szczegbtowe informacje na temat zarejestrowanych s$rodkéw ochrony roslin do
ochrony tubinu mozna uzyska¢ na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w wyszukiwarce $srodkdéw ochrony roslin:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie.

Wykaz $rodkéw ochrony roslin dla integrowanej produkcji jest dostepny na stronie
https.//www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.

9. OCHRONA PSZCZOk | INNYCH ZAPYLACZY


https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

Uprawiajac roéliny nalezy mie¢ swiadomo$¢, ze nie s3 one odizolowane od $wiata
zewnetrznego. Stajg sie waznym elementem lokalnej agrocenozy z jej florg i faung, a tym
samym s3 zasiedlane przez r6zne mikro- i makroorganizmy, ktére bytowaty na danym
stanowisku przed siewem/sadzeniem rosliny uprawnej badz je zasiedlity w trakcie wegetacji
gatunku uprawnego. Cze$¢ zastanej flory i fauny moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym
dziatalno$¢ cztowieka w zakresie uprawy danej roéliny stajgc sie agrofagami, ale
zdecydowana wiekszo$¢ organizméw jaka sie pojawia w uprawie jest neutralna gospodarczo,
Co nie oznacza, ze jest bezwartosciowa. Spetnia ona ogromna role w przyrodzie bedac
elementem ztozonych tancuchéw troficznych, czy tez przebiegu materii i obiegu energii w
przyrodzie. Do tego dochodza gatunki, ktére cztowiek uwaza za pozyteczne dla siebie pod
wzgledem wptywania na wysoko$¢ i jakos¢ produkcji, a wiec sg to gatunki zapylajace rosliny,
czy tez bedace choéby wrogami naturalnymi szkodnikéw (Tomalak i Sosnowska 2008). O ile z
gospodarczego punktu widzenia ograniczanie zagrozenia ze strony agrofagéw jest wazne dla
prowadzonej produkcji roélinnej, tak samo wazna jest troska o obecno$¢ pozostatych
organizméw, ktére wspomagajg produkcje bezposrednio lub posrednio. Konieczne jest w
takim przypadku state poszerzanie wiedzy o zalezno$ciach wystepujacych w przyrodzie, w
tym o metodach wspierania bioréznorodnosci, ktéra jest kluczowa dla utrzymania
réwnowagi w ekosystemach (Krawczyk i wsp. 2020).

W zasiewach tubinu moga pojawiac sie zapylacze, w tym pszczota miodna, trzmiele,
pszczoty samotnice oraz szereg innych organizméw poszukujacych pytku badz nektaru.
W Europie owady zapylajace to przede wszystkim pszczoty (w tym trzmiele, pszczota miodna
i pszczoty samotnice), osy, muchowki bzygowate i inne muchéwki, motyle, ¢my, chrzaszcze.
Wiekszos$¢ owadodw zapylajacych to gatunki dzikie, lecz niektére sg hodowane ze wzgledu na
ich warto$¢ gospodarcza (Sprawozdanie 2020). Organizmy te mogg wizytowaé bezposrednio
roéline uprawna, jak réwniez mogg by¢ przywabiane przez inng roélinno$¢ kwitngcg w
okolicy badZ w samej uprawie (np. kwitngce gatunki chwastow). Elementem wabigcym wiele
cho¢by owaddéw odgrywajacych role zapylaczy jest takze stodka spadz wydzielana przez
mszyce i niektore inne pluskwiaki, ktéra pokrywa liscie. Z tego takze powodu jakiekolwiek
dziatania powigzane z ochrong roélin w uprawach tubinu zawsze musza uwzgledniaé
obecnos¢ gatunkdéw zapylajacych (Pruszynski 2008).

Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nadrodziny pszczoty, ktérych w Polsce
wystepuje ponad 450 gatunkow. Pszczota miodna jest tylko jednym z nich, ale zarazem jest
gatunkiem celowo wprowadzanym na obszar agrocenoz celem poprawienia efektywnosci
zapylania roznych roslin co ma wptyw na wysokos¢ i jakos¢ plonéw (Krawczyk i Mréwczynski
2012).

W celu zapewnienia rozwoju dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy nalezy
w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub domki/uliki dla trzmieli lub inne
obiekty dla owadow zapylajacych - w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha plantacji
tubinu zgtoszonej do certyfikacji w systemie integrowanej produkcji.

Choc¢ tubin zéity to gatunek fakultatywnie obcopylny, a wiec wydajacy plon nawet bez
obecnosci organizméw zapylajacych kwiaty, to ich obecno$é¢ wspomaga zapylanie, a tym



samym plonowanie. Gatunkiem wytgcznie samopylnym jest tubin waskolistny, u ktérego do
zapylenia dochodzi jeszcze przed otwarciem sie kwiatéw (Pruszynski i wsp. 2012; Pruszynski
2016).

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajgc zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy
uwzgledni¢ dobér srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny
wptyw zabiegdw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegélnosci
dotyczy to owaddéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych
(Mroweczynski 2013).

Podejmujac dziatania z zakresu ochrony tubinéw przed szkodnikami nalezy:

- bezwzglednie przestrzegaé etykiety stosowania danego zoocydu,

- informowa¢ wtascicieli pasiek o planowanych zabiegach ochrony roslin,

- zabiegi ochronne wykonywaé wieczorem, po zakonczeniu oblotu przez zapylacze
kwitngcych upraw i chwastow,

- podczas zabiegu zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od pasiek,

- pamietac o toksycznosci i okresie prewencji,

- zapobiega¢ znoszeniu cieczy uzytkowej np. stosujac odpowiednie dysze
antyznoszeniowe,

- racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rodki ochrony roslin zarejestrowane do
stosowania w uprawie tubinu i oprze¢ decyzje na realnym zagrozeniu ze strony
szkodnikéw, co mozna osiggnac przez systematycznie wykonywany monitoring
zasiewu,

- odstepowaé od zabiegbw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu
pojaw jego wrogoéw naturalnych,

- uwzgledni¢ mozliwo$¢ ograniczania powierzchni poddanej ochronie roslin do
zabiegéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji,

- ochroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydéw
o szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich $rodkami selektywnymi (jezeli
takowe s3 zarejestrowane w danej uprawie),

- dobra¢ termin zabiegu tak, aby nie powodowat wysokiej $miertelnosci owadoéw
pozytecznych znajdujacych sie w fanie,

- na podstawie dostepnych wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz
dodawanie adiuwantow,

- stata Swiadomos$¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikéw chroni sie takze
inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

- pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadoéw pozytecznych,

- doktadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych (Mréwczynski 2013,
Krawczyk i wsp. 2020, Praczyk i Kierzek 2020).

9. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN



Przechowywanie srodkéw ochrony roslin
Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych z czytelng etykietg oraz w sposob
uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) w sposdb zapewniajacy, ze:
® nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e 53 niedostepne dla dzieci,
® nieistnieje ryzyko:
- skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw prawa
wodnego,
- skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w gtagb
profilu glebowego,
- przedostania sie do systemoéw kanalizacyjnych, z wytaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik S$ciekéw lub w
urzadzenia stuzace do ich neutralizaciji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykiety srodkéw ochrony roslin
zawieraja informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania.

Srodki ochrony roslin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywa¢
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napis: ,Srodki Ochrony Roslin”)
i zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze $rodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie udac sie do lekarza, informujac go o sposobie stycznosci z konkretng
substancja chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony
roé$lin muszg posiada¢é odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania S$rodkéw ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego S$rodkéw ochrony roslin i integrowanej produkcji roslin albo innym
dokumentem poswiadczajgcym nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony
ro$lin.

Operator opryskiwacza musi byé wyposazony w odpowiednig odziez ochronna,
zgodnie z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $rodka ochrony roéslin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca
oczy, uktad oddechowy i zakrywajgca usta. Na kazdym etapie postepowania ze Srodkami
ochrony roslin nalezy stosowac wtasciwg organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych



Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie Srodkow
ochrony roélin, nawozéw ptynnych lub innych agrochemikaliéw. Opryskiwacz musi posiada¢
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wtasciwie skalibrowany.
Sprawnos$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (stacje kontroli
opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac¢ petna skutecznos¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie witasciwego dziatania, umozliwiajagcego doktadne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie srodkéw ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegblnosci stan: filtréw, pompy, punktéw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia
zinstalacji mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz cisSnienie robocze, ktére zapewniajg
realizacje zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza.

Regulacje parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ przy zmianie rodzaju
Srodka chemicznego (szczegélnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywac¢ kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespotdéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace,
naprawa istotnych elementéw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w
kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy
ustalonym cisnieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwréci¢ uwage na
drozno$¢ rozpylaczy oraz jednorodnos¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce
polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej Praktyki
Ochrony Roélin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybor srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ s$rodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmoéw pozytecznych.



Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skutecznos¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony roélin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, bioragc rowniez pod uwage faze rozwojowga roélin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnosé gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w
etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciu o wiedze, doswiadczenie,
obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢
do wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne $rodkéw ochrony roslin u organizméw
zwalczanych.

Podczas stosowania srodkéw ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:
- odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami,
- maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu,
- maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednic¢ takie
czynniki, jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gestos¢ uprawy, mozliwosé¢
stosowania réznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roélin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roélin i generalnie wymagajg stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz Srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku srodkéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowg (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajacg jakosé
pokrycia traktowanych roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze majg bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania srodkéw ochrony roslin. W doborze wtasciwych
rozpylaczy do poszczegélnych zabiegéw ochrony roslin przydatne s katalogi i ogélne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegbw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem sie z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajgcej oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej



Zaplanowanag objetos$¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby uniknaé niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza
caty czas musi by¢ wtaczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytrgcaniem sie osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem s$rodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka
Z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢c w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia woéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekéw wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

- napetnianie  opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢c na nieprzepuszczalnym
i utwardzonym podtozu (np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajagcym
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych $rodkéw ochrony
roslin,

- odmierzone ilosci srodkdédw ochrony roslin nalezy wlewac do zbiornika napetnionego
czeSciowo wodg przy wigczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcjg obstugi
opryskiwacza,

- oproéznione opakowania po srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukaé,
zawarto$¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwréci¢ do
sprzedawcy,

- jedli jest to mozliwe, to najlepiej napetniaé¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem,

- napetniajgc opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
Srodkéw ochrony roélin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy
roztozy¢ gruba folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatéw,

- rozlany lub rozsypany $rodek ochrony roélin i skazony materiat trzeba
zagospodarowac w bezpieczny sposéb, stosujgc materiat absorbujacy (np. trociny),

- skazony materiat absorbujacy nalezy zebrac i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
$rodkéw ochrony roélin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

- pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywaé¢ w magazynie $rodkéw
ochrony rosélin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

kaczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikbw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napetnionego woda przy wtaczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcienczone przed
wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajgcego
kompatybilnos¢ sktadnikédw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie



Srodki ochrony roélin (we witasciwej kolejnosci - wg formy uzytkowej) i uzupetnia wodg do
pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwéch lub wiecej srodkéw ochrony
roélin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy - kolejno$¢ wedtug wtasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktére tworzg w
wodzie zawiesine, nastepnie dodawac srodki, ktére tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywaé¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio
ze studni gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej.
Po prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania
zabiegébw ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roélin nalezy stosowac w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziataé zniesieniu srodkéw
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnosc¢
powietrza) moze by¢ przyczyna uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej
na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 19. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych
warunkéw pogodowych podczas wykonywania zabiegbw opryskiwania. Zalecane
temperatury powietrza podczas zabiegbw s warunkowane rodzajem i mechanizmem
dziatania aplikowanego $rodka ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W
przypadku wiekszosci preparatow optymalna skuteczno$¢ ich dziatania osiggana jest w
temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym moina stosowaé, jezeli predkosc
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsréd
opryskiwanych roélin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym warto$ciom granicznym
(temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos$é powietrza) do zabiegdw opryskiwania
nalezy stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i
nizsze zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 19. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roélin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)




Temperatura

1-25°C podczas zabiegu

12-20°C podczas zabiegu

do 25°C w dzien po zabiegu

20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

Wilgotnos¢ powietrza 40-95% 75-95%
onizej 0,1 mm podczas zabiegu i
P : P 8 bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciagu 3-6
godzin po zabiegu
Predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Srodki ochrony roédlin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
Srodkow jest oddalone:

- co najmniej 20 m od pasiek,

- co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytaczeniem drég

publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

- w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w od
legtosci co najmniej 3 m od zbiornikbw i ciekbw wodnych oraz terenéw
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin,

- w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikoéw i ciekbw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony
roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiagzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach $rodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane
wieksze niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i
obiektow, po uwzglednieniu ktérych nalezy stosowac srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ci$nieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy wykonywac
bardzo precyzyjnie, tak aby unikaé¢ powstawania paséw nieopryskanych i aby nie dochodzito
do naktadania sie rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegébw usuniecie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokonac przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢
wody pitnej i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.



Nie wolno wylewaé pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu
sciekowo-kanalizacyjnego oraz  wylewa¢ w  jakimkolwiek innym  miejscu,
uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odlegtosci - nie mniejszej niz 30 m - od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej

- do ptukania uzywaé najmniejszg konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest
3- krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcja wody,

- wiaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

- poptuczyny wypryska¢ na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

- resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin. Do czasu neutralizacji lub utylizacji
ptynne pozostatoSci mozna przechowywaé¢ w przeznaczconym do tego celu
szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg catg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majace kontakt ze srodkami chemicznymi.

Zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi€ w miejscu umozliwiajgcym
skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do
systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie
jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu.

Opryskiwacz my¢ matg iloscig wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast
szczotki, aby skrocic czas i zwiekszy¢ skuteczno$é mycia zewnetrznego.

Stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji srodki zwiekszajace efektywnos¢ mycia.

Ewidencja zabiegow

Profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin s zobowigzani do prowadzenia
i przechowywania przez trzy lata dokumentacji dotyczacej stosowanych przez nich $rodkéw
ochrony roélin. Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje na temat:

® nazwy srodka ochrony roslin,

e terminu aplikaciji,

e uzytej dawki,

e obszaru i uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny,

e przyczyny wykonania zabiegu $srodkiem ochrony roslin.



W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony ro$lin przez podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin
obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww.
dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

10. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

Higiena osobista pracownikow
Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowywaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:

a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowac na choroby mogace przenosi¢ sie przez zywnos¢;
b) utrzymywaé czysto$¢ osobista, przestrzegac¢ zasad higieny, a w szczegoélnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
c) nosic czyste ubrania, a gdzie jest to konieczne - ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw
rolnych:
a) nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b) przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a) wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie wody
przeznaczonej do spozycia;

b) zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i $rodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roélin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu oraz

opakowan;

b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c) eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagbw roslin i organizméw

niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d) niesktadowanie odpaddw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.



11. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Spos6b postepowania w okresie dojrzewania roslin tubinu uzalezniony jest gtéwnie
od przebiegu pogody i stopnia zachwaszczenia plantacji oraz réwnomiernosci
dojrzewania. W latach o korzystnym rozktadzie opadéw i temperatury sprzyjajacych
rownomiernemu dojrzewaniu przeprowadzenie zbioru nie jest ktopotliwe. Okres zniw w
latach o nadmiernej ilosci opadéw, taczy sie ryzykiem strat w ilosci lub jakosci plonu
nasion w nastepstwie wydtuzenia wegetacji i nierbwnomiernego dojrzewania
(Bieniaszewski i wsp. 2003; Szukata 2000). Réwniez niedoboér opadéw, szczegdlnie
w drugiej potowie wegetacji, wptywa na pogorszenie parametréw wartosci siewnej
nasion (Faligowska i Szukata 2012). Najkorzystniejszy jest wariant suchej i cieptej pogody
oraz niezachwaszczonej plantacji. W takim przypadku nalezy tylko oczekiwa¢, az
wszystkie rosliny i straki zbrazowieja, wilgotnos¢ nasion spadnie ponizej 15% i przystapic
do zbioru nasion. Nieco gorsza sytuacja wystapi, gdy wprawdzie plantacja bedzie wolna
od chwastéw, lecz ze wzgledu na nieréwne dojrzewanie spowodowane np. mozaika
glebowa zbiér trzeba odtozy¢. Przy braku deszczu bedzie to posuniecie jak najbardziej
wskazane. Czesto wystepujace opady deszczu mogg spowodowaé pogorszenie jakosci
nasion na roslinach najwczes$niej dojrzatych. Wéwczas nalezy zdecydowaé sie na
desykacje. Najgorszy wariant to silnie zachwaszczona plantacja z ro$linami
dojrzewajacymi w okresie przekropnej pogody. W takiej sytuacji konieczny jest zabieg
desykacji. Wskazany jest on zreszta zawsze w sytuacji wystgpienia $redniego i silnego
zachwaszczenia (chyba, ze w okresie dojrzewania panuje silna susza). Zwigzane to jest z
bardzo negatywnym oddziatywaniem chwastébw na sam proces zbioru nasion
(niedroznos¢ sit, zapychanie bebna, nawijanie na nagarniacz, trudnosci z opréznianiem
zbiornika), a takze ze znacznym zwiekszeniem wilgotnosci zebranych nasion oraz
utrudnionym wymtacaniem strgkbw w przypadku tubinu zoéttego. Opdznienie zbioru
silnie zachwaszczonej plantacji spowodowane czestymi opadami deszczu skutkuje
bardzo duzym obnizeniem zdolnosci kietkowania nasion (o 10-50%) oraz zmniejszeniem
wigoru a takze niemoznoscia ich dtuzszego przechowywania jako rezerw magazynowych.
Realia ekonomiczne uprawy wskazuja, ze nie optaca sie przeprowadzaé zbioru
dwufazowego, jako zamiennika desykacji, ktoéry zresztg w okresie czestych opadéow
deszczu sytuacje moze tylko pogorszyc.

Materiat siewny roslin straczkowych cechuje wieksza ré6znorodno$é nasion w partii niz
roélin zbozowych. Wynika to z wiekszej zmiennosci maternalnej, fluktuacyjnej oraz
czynnikow genetycznych (Gérecki 1983). Zmienno$¢ maternalna zwigzana jest z rézng
lokalizacja nasion na ro$linie, zmienno$¢ fluktuacyjna wynika z warunkéw
Srodowiskowych, a zmienno$¢ genetyczna z wtasciwosci fizjologicznych nasion. Odmiany
tubinu o wzroscie tradycyjnym wyrdzniajg sie wiekszg zmiennoscia maternalna. U tych
odmian najcenniejsze nasiona pod wzgledem wartosci siewnej wystepujg w strgkach
pedu gtéwnego, natomiast u odmian o wzroscie zdeterminowanym najcenniejsze
nasiona sg w dolnych i srodkowych strgkach. Odmiany o wzroscie zdeterminowanym



(samokonczacym) dojrzewajg w krotszym czasie i w mniejszym stopniu reaguja na
niesprzyjajace warunki pogodowe.

Desykacje przeprowadza sie wytacznie, gdy plantacja nierébwnomiernie dojrzewa
lub gdy jest silnie zachwaszczona i nalezy jg przeprowadzi¢, gdy wiekszos¢ strakow lekko
zbrazowieje a pozostate sg z6tte. Na uwadze nalezy tez mie¢, aby okrywa nasienna byta
wybarwiona na witasciwy kolor (skala BBCH 85 - nasiona fizjologicznie dojrzate). Termin
zbioru od momentu przeprowadzenia desykacji zazwyczaj wynosi 7-14 dni i jest mocno
uzalezniony od temperatury panujacej w okresie po zabiegu, jezeli nie wskazano inaczej
w etykiecie instrukcji stosowania desykanta. Jednakze w zaleznosci od przebiegu
pogody, dawki zastosowanego preparatu, wystepujacego zachwaszczenia termin ten
moze sie wydtuzy¢ nawet do 3 tygodni.

W przypadku plantacji nasiennych tubinu waskolistnego termin zbioru ma znaczacy
wptyw na parametry wartosci siewnej w tym wigoru zebranych nasion. Wyniki badan
jakosci nasion odmiany tubinu waskolistnego przeprowadzone przez Boros i wsp. (2012)
pokazaty, ze zaréwno przyspieszony, jak i opdzniony zbiér nasion powodowat istotng
redukcje zdolnosci kietkowania i wigoru nasion (tab. 20). Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze
w lata, gdy w okresie dojrzewania i tuz po nim panuje sucha pogoda, a plantacja jest
wolna od chwastéw, opéznienie zbioru nawet o trzy tygodnie nie wptywa istotnie na
zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion zebranych w takich warunkach nie
spadata nawet przez cztery lata.

Metody zbioru s3 wymieniane jako jedna z praktyk rolniczych, ktére wptywaja na
warto$¢ biologiczng nasion. Zdaniem niektérych autoréw zbiér dwuetapowy wptywa
korzystnie na wigor i zywotno$¢ nasion roslin straczkowych w tym tubinu waskolistnego.
Potwierdzajg to réwniez wyniki prac Kurasiak-Popowskej i Szukaty (2007). Korzystny
wptyw dwuetapowego zbioru tubinu waskolistnego na wartos$¢ biologiczng nasion, jest
wynikiem migracji sktadnikéw odzywczych z roslin do nasion i ich powolne osuszanie
w naturalnych warunkach. Jednak jak wspomniano wczesniej realia ekonomiczne
wskazuja, ze nie optaca sie przeprowadzaé zbioru dwuetapowego. Wedtug Prusinskiego
(2001) w przypadku zbioru jednoetapowego na wymtacalnos¢ stragkéw, jak réwniez na
skale uszkodzen mechanicznych nasion, wptywajg obroty bebna mtécacego, ktoére
powinny by¢ zredukowane do minimum. Badania Orzechowskiego i wsp. (1987) oraz
Siwitto i Wrony (1994) wykazaty, ze utrata wilgotnosci nasion podczas zbioru skutkowata
wzrostem uszkodzen. Wyniki badan wskazuja na to, ze witasciwe i terminowe wykonanie
zbioru w duzym stopniu decyduje o wartosci siewnej, reprodukcyjnej i przechowalniczej
nasion tubinu waskolistnego (tab. 21).

Tabela 20. Wptyw terminéw zbioru na parametry wartosci siewnej nasion tubinu
waskolistnego

Terminy zbioru

Parametry wartosci siewnej
Przyspieszony Optymalny Opdzniony

Zdolno$¢ kietkowania (%) 83,5 93,0 43,5

Test elektroprzewod. (uS-cm=1-g~ 23,2 21,10 32,36




b

Test wzrostu siewek (cm) 12,3 14,55 9,15
Test szybkosci wzrostu (mg/siew.) 67,2 63,7 70,75
Indeks wigoru 1029,5 1353,5 395,0
Dtugosc siewek (cm) 28,25 32,35 21,1

Tabela 21. Technologia zbioru a wartos¢ siewna nasion fubinu waskolistnego w zaleznosci

od technologii zbioru

Technologia zbioru
Parametry wartosci kombain kombajn rolniczy
reczny )
siewnej doswiadczalny

Zdolnos¢ kietkowania (%) 97,0 93,0 92,5
Test elekt dnict

est elektroprzewodnictwa 18.36 21,10 15.75
(us-cm=1.g71)
Test wzrostu siewek (cm) 15,55 14,55 13,7
Test szybkosci wzrostu 77.6 63.7 90,5
(mg/siew.)
Indeks wigoru 1510,5 1353,5 1267,5
Dtugosc siewek (cm) 33,8 32,35 31,85

Zbioru kombajnem dokonuje sie, gdy rosliny sg catkowicie suche, a wilgotnos$¢ nasion
spadnie ponizej 15%. W przypadku nasion paszowych moze spas¢ nawet do 10-12% bez
ponadto dtugie
przechowywanie. W przypadku uprawy na cele siewne, zbiér zbyt suchych nasion ponizej

uszczerbku dla ich jakosci, umozliwiajac nawet wieloletnie
12% zawartosci wilgoci moze spowodowaé wzrost uszkodzen, a nawet ich rozpotawianie.
i duza liczba
nienormalnie kietkujacych. Najbezpieczniej omtacac¢ plantacje, gdy wilgotno$¢ nasion
tubinu zawiera sie w granicach 13-14,5%.

Termin zbioru w dobowym profilu czasowym zalezny jest od gatunku. tubin zétty ze

Nasiona takie charakteryzujg sie obnizong zdolnoscig kietkowania

wzgledu na trudno omtacalne straki zbiera¢ nalezy w godzinach popotudniowych, przy
suchej, stonecznej pogodzie. Zbior tubinu waskolistnego jest znacznie fatwiejszy i omtacaé
g0 mozna w ciggu catego dnia podobnie jak zboza. Réznice miedzy tymi gatunkami
wynikajgce ze stopnia trudnosci wymtacania stragkow (bardzo tatwe w tubinie
waskolistnym i bardzo trudne w tubinie zottym), rzutuja takze na sposéb ustawienia
zespotdw roboczych kombajnu. tubin zétty nalezy omtacaé przy obrotach bebna 550-
700/min. i minimalnej wielkosci szczeliny roboczej miedzy bebnem a klepiskiem. Po
rozpoczeciu zbioru nasion nalezy sprawdzié, czy za kombajnem w miejscu wyrzutu plew
nie lezg niedomtdcone straki. W przypadku plantacji nasiennych pojawia sie czasami
dylemat wynikajacy z tego, ze zwiekszenie obrotéw bebna powoduje czesto silne
uszkadzanie nasion natomiast niskie obroty generujg niedomtoty. Nieraz zbiér trzeba



odtozy¢ na jaki$ czas, az straki stracg swoja sprezystosé i zaczng sie fatwiej otwierac. Takie
postepowanie w przypadku wilgotnej pogody moze jednak grozi¢ pogorszeniem jakosci
nasion. Odwrotnie postepowac¢ nalezy w przypadku omtotu tubinu waskolistnego,
ustawiajgc maksymalng wielko$¢ szczeliny roboczej miedzy bednem a klepiskiem oraz
obroty bebna w przedziale 450-600 obrotéw na minute. Nalezy zwrécié¢ tez uwage na
ustawienie nagarniacza, nie nalezy wysuwac go zbyt mocno przed zesp6t zniwny, aby nie
dochodzito do stracania strgkéw na ziemie (tubin z6tty) lub ich samoistnego otwierania
sie (tubin waskolistny). Przy zbiorze nasion tubinu na cele siewne nalezy stosowac zasade,
ze omtfotu dokonujemy zawsze przy najmniejszych obrotach bebna i maksymalnej
wielkosci szczeliny roboczej miedzy bebnem a klepiskiem.

Zawsze trzeba oznaczy¢ wilgotno$¢ zebranych nasion, aby mie¢ pewno$¢, ze nie
przekracza ona 15%. Jesli zebrane nasiona tubinu sg zanieczyszczone wilgotnymi
nasionami chwastéw, szczegoélnie komosy biatej, nalezy je jak najszybciej wstepnie
oczysci¢, aby ich wilgotno$¢ nie wzrosta powyzej 15%. Postugujac sie
wilgotnosciomierzami o prostszych konstrukcjach elektronicznych, nalezy uwzglednic¢
fakt, ze pomiar wilgotnosci $wiezo zebranych nasion jest o 1,5-3% nizszy od rzeczywistej
wilgotnosci (mierzg tylko wilgo¢ powierzchniowg). Wéwczas pomiar nalezy powtoérzyc
nastepnego dnia, gdy wilgo¢ wewnetrzna przeniknie do powierzchni nasiona.
Wilgotnosciomierze elektroniczne o zaawansowanych rozwigzaniach technologicznych
wskazuja rzeczywistg wilgotnos¢ swiezo zebranych nasion.

Przy sktadowaniu nasion siewnych ograniczy¢ nalezy liczbe operacji transportu przez
szybkoobrotowe podnosniki kubetkowe i wysyp nasion na twarde metalowe
powierzchnie z duzych wysokosci. Unika¢ nalezy lub ograniczy¢ uzycie wszelkich
przenos$nikéw Slimakowych. W trakcie przechowywania nie nalezy sktadowac¢ nasion na
betonowych, nieizolowanych posadzkach, gdyz w takich warunkach po dtuzszym okresie
przechowywania nastepuje wzrost wilgotnosci powyzej 15%. Skutkuje to pogorszeniem
parametréw siewnych oraz silnym porazeniem przez grzyby. Takie nasiona nie nadajg sie
zarébwno na cele paszowe, jak i siewne.

Stome tubinu przed przyoraniem nalezy odpowiednio rozdrobni¢ (np. talerzowka).

12. FAZY ROZWOJOWE tUBINU NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Precyzyjne okreSlenie fazy rozwojowej rosliny uprawnej stanowi istotny element
w produkcji roélinnej. Obserwacja nastepujacych po sobie faz rozwojowych roéliny nabiera
szczegblnego znaczenia w ochronie roélin. Poprawna ocena faz wzrostu i rozwoju rosliny
pozwala nie tylko na uzyskanie wyzszej skutecznosci stosowanych srodkéw ochrony roslin,
ale rowniez w wielu przypadkach zapobiega uszkodzeniom roslin. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
zarébwno zbyt wczesna, jak i zbyt pézna aplikacja $rodkéw ochrony roslin moze mieé
negatywny wptyw na plon.

Aby sprosta¢ oczekiwaniom wszystkich, ktérzy zajmuja sie produkcjg roslinng, czy to
w aspekcie naukowym, czy praktycznym, w koncu lat 90. XX wieku utworzono uniwersalng
skale BBCH, dzieki ktérej mozna w prosty i doktadny sposéb okresli¢ faze rozwojowa rosliny
uprawnej. Uniwersalno$¢ polega na tym, ze kody liczbowe przypisane poszczegélnym



etapom wzrostu i rozwoju sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w
przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, po prostu pominiete. Gtéwne (podstawowe)
fazy wzrostu irozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Aby jednak doktadnie
wyznaczy¢ termin zabiegu albo date oceny jego skutecznosci, nie wystarcza okreslenie tylko
gtéwnych faz wzrostu roéliny. W celu doktadniejszego scharakteryzowania danej fazy,
niezbedne jest dodanie drugiej cyfry.

Poszczegélne fazy w ramach jednej rosliny lub w obrebie plantacji mogg trwaé¢ w tym
samym czasie. Gdy na polu wystepuja rosliny tubinu w obrebie jednej fazy, np. w fazie dwéch
lisci (BBCH 21) i czterech lisci (BBCH 23), opis roslin w obrebie tej samej fazy nalezy oddzieli¢
myS$lnikiem [-]. Wystepowanie na plantacji roslin w fazie dwoch lisci i czterech lisci nalezy
opisa¢ nastepujaco: BBCH 21-23. W sytuacji, gdy rosliny sag w réznych fazach rozwoju zapis
poszczegblnych faz nalezy oddzieli¢ ,ukosnikiem” [/]. | tak np., gdy w koncowe] fazie
kwitnienia (BBCH 69) tubinu rosliny wytworzyty pierwsze straki (BBCH 71) sytuacje na
plantacji zobrazuje zapis BBCH 69/71.

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
01 Suche nasiona
03 Nasiona napeczniate
05 Korzonek zarodkowy wytania sie z okrywy nasiennej
07 Hipokotyl z liscieniami (kietek) osigga potowe dtugosci nasiona
09 Hipokotyl z liscieniami (kietek) osigga dwukrotng dtugos¢ nasiona

Gtoéwna faza rozwojowa 1: Wschody
11 Liscienie przedostajg sie na powierzchnie gleby
15 Liscienie catkowicie rozwiniete (roztozone)

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwoj rozety
21 Faza 1i2liscia
23 Faza 3i 4 liscia
25 Faza 5 liscia

29 Koniec rozwoju rozety (1 miedzyweZle dtuzsze niz 1 cm)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wydtuzanie) pedu **
31 Poczatek wzrostu todygi na dtugosé
32 Liscie u podstawy zaczynajg sie rozdzielaé
35 Lisce catkowicie rozdzielone
36 Rozwdéj pedéw bocznych

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Rozwaéj kwiatostanu
53 Widoczne paki kwiatowe na szczycie pedu (1 cm)
57 Widoczne pierwsze ptatki

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
61 Poczatek kwitnienia, otwarte pierwsze kwiaty



63 Okoto 75% kwiatow otwartych
65 Pierwsze kwiaty tracg swoj charakterystyczny kolor
69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty przekwitty

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwaéj owocow (straka)
71 Widoczne pierwsze straki (dtuzsze niz 2 cm)
73 Widocznych 75% stragkow
77 Pierwsze straki osiggnety swoja petng wielkos$¢ (nasiona wyraznie widoczne, strqgki
jasnozielone)
79 Okoto 75% stragkéw osiggneto typowa dtugosé

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81 Zielona faza dojrzatosci (liscienie zielone)

83 Pierwsze straki zabarwiaja sie na brgzowo

85 Brazowienie okoto 75% strakéw, okrywa nasienna wybarwiona na wtasciwy kolor
(nasiona biate lub z wyksztatconym rysunkiem)

87 Z6tta faza dojrzatoéci, wszystkie straki brazowe (liscienie z6tte, okrywe nasienng
mozna scisngc)

89 Nasiona twarde (nie mozna scisngc okrywy nasiennej)

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92 Petna dojrzato$¢, todyga uschnieta

! - wydtuzanie pedu moze nastapi¢ przed rozwojem 6 liscia






13. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wséréd tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzér notatnika jest
zamieszczony w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
ro$lin (t.j. Dz.U. 2023 r. poz. 2501). Zasady dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026
r. w zwigzku ze stosowaniem przepisdw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Innymi dokumentami, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowanga produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg m.in.:
- metodyki integrowanej produkcji roslin;
- zgtoszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;
- zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;
- program lub warunki certyfikacji integrowanej produkgc;ji roslin;
- cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;
- umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;
- zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;
- informacje w zakresie RODO;
- wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;
- protokoty z kontroli;
- listy kontrolne;
- wyniki badan na pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz poziomy azotanow,
azotynow i metali ciezkich w ptodach rolnych;
- wyniki badan gleby i lici;
- zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;
- protokoty lub dowody zakupéw potwierdzajace sprawno$¢ techniczng sprzetu do
stosowania Srodkéw ochrony roélin;
- faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozéw;
- whniosek o wydanie certyfikatu;
- certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystapieniu do integrowanej
produkcji roslin. Wz6r zgtoszenia mozna otrzymaé w jednostce certyfikujacej lub pobraé z jej
strony internetowej.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

- imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;
- numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawieraé rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotfacza

sie informacje o gatunkach i odmianach roélin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz



o miejscu i powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgtoszenia musi by¢ réwniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP.
W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy
prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej, rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje witasne.

Spis pol /kwater/szklarni/tuneli w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem
pol wynotowujemy wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajagcymi bioréznorodno$¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegblnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak
przy spisie pol.

Informacje ogolne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktérym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ( ).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatoréw opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin tacznie z datg jego ukonczenia (lub
innych  kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza”
wynotowujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi tacznie z wykonywanymi
ustugowo.

Zakupione $rodki ochrony roslin - w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.



Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktérym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale
siewnym- gatunek, odmiane, kategorie, stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu
(faktura, etykieta urzedowa lub etykieta prowadzacego obroét).

Siew/Sadzenie - w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materiatu siewnego na
poszczegblnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci.
W odpowiednich do tego celu polach (o) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujacych agrofagéw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analizy gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowg
czynnoscig majgca wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roélin. Producent prowadzacy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowac je w notatniku. W
tabeli ,Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozéw zielonych w kolumnie ,Rodzaj
nawozu (...)" podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
»,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin irodzaj oraz
dawke zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela
»,Obserwacje zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod
katem niedoboréw pokarmowych roélin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozow.
Producent IP jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem
wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne
powinno by¢ skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegdw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkéw
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegétowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérym odnotowujemy wskazane w nagtéwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele s3 rejestrami
zabiegdbw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sg S$cisle
skorelowane z tabelg dotyczaca obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowac
nazwe $rodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)" jest
rejestrem wszystkich zabiegdw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaty
wyszczegoblnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantéw.

Zbior - w tabeli tej rejestrujemy wielko$¢ zabranego plonu z poszczegolnych pél.



Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikow jednorazowych lub suszarek do rak. Nalezy opisaé réwniez jak przestrzegane sa
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug
wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika z miejscem na komentarze
producenta IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami
okreslonymi w metodykach integrowanej produkcji ro$lin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedtug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére s3 wymagane w metodyce integrowanej
produkcji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste zatgcznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sa
dostepne w jednostkach certyfikujgcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roélin oraz informacje o gatunkach i odmianach
roélin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni
ich uprawy oraz wielkosci plonu.

14. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI (IP)
tUBINU

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100%, tj. 12 pkt.)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie co najmniej 4-letniej przerwy w uprawie 00
tubinu na tym samym stanowisku (patrz rozdz. 3.3).

2. | Dobér odmian rekomendowanych przez COBORU (patrz 0/0
rozdz. 4)

3. | Stosowanie przedsiewnych zabiegbw uprawowych 00
zgodnych z metodyk3 (patrz rozdz. 5.1).

4. | Stosowanie co najmniej kwalifikowanego materiatu
siewnego z wtasciwg norma i parametrami siewu (patrz /0
rozdz. 5.2).

5. | Nawozenie makro- i mikroelementami na podstawie 0/0
bilansu sktadnikéw pokarmowych (patrz rozdz. 6.1).




6. | Zastosowanie agrotechnicznych metod w ograniczaniu 00
zachwaszczenia (patrz rozdz. 7.1.2).

7. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania chordb, takich jak antraknoza, fuzaryjna 0/0
zgorzel, maczniak prawdziwy, wiedniecie fuzaryjne,
szara plesn, zgorzel siewek (patrz rozdz. 7.2.1).

8. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania  szkodnikow  (takich jak  mszyce, /0
oprzedziki, Smietki) z zastosowaniem wtasciwych metod
(patrz rozdz. 7.3.1., 7.3.2).

9. | Wykonanie co najmniej jednego zabiegu ograniczania
agrofagdbw z wykorzystaniem biologicznego $rodka 0/0
ochrony roélin, jesli taki jest zarejestrowany (patrz

rozdz. 8.)

10. | Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, tj. ustawienie tyczek
spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5
ha plantacji (patrz rozdz. 8).

0/d

11. | Umieszczenie ,domkéw” dla murarek lub kopcéw dla
trzmieli lub innych obiektéow dla owaddéw zapylajacych 00
w ilodci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz.
9).

12. | Rozdrobnienie i przyoranie resztek roslinnych po
zbiorze (patrz rozdz. 11.)

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowac w notatniku integrowanej produkgji roslin.

/0

14. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.| Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin

wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez 0/0
Gtéwnego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 /0
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wytacznie 00
z wykazu $rodkéw zalecanych do IP?




Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Czy w gospodarstwie znajduja sie i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, /0
notatniki)?

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na 0/
biezgco?

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 00
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
$rodkach ochrony roélin i sSrodkami przeterminowanymi /0
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna rosélin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to 0/0
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona
W oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje organizmoéw 0/0
szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10

Czy zabiegi $rodkami ochrony roslin sg wykonywane
wytacznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegdéw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkgcji roslin, lub innego dokumentu

0/d

potwierdzajacego uprawnienia do stosowania $rodkéw
ochrony roslin?

11

Czy aplikowane srodki ochrony roélin s3 dopuszczone 00
do stosowania w danej uprawie - roslinie?

12

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni 0/0
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowej na
jednostke powierzchni?

13

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, /0
wiatr ponizej 4m/s)?

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania /0
zabiegow - jezeli jest to mozliwe?

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw i ilo$¢
stosowanych srodkéw ochrony roslin do niezbednego 0/0
minimum?

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe /0




Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
$rodka ochrony roslin?

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

/0

18

Czy producent przestrzega  zapisow  etykiety
dotyczacych zachowania srodkdbw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci
od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

0/d

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karenc;ji?

0/d

20

Czy nie s przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegbw w sezonie wegetacyjnym  okreslona
w etykiecie srodka ochrony roslin?

/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

0/d

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/d

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkéw ochrony
roslin?

0/d

25

Czy $rodki ochrony roslin s przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposéb
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

0/d

26

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane
wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

/0

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci okreslonych
w metodykach?

0/d

28

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
i ochrony pozytecznych organizméw?

0/d

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos$¢ min. 50% tj. 7

punktow)
Lp. Punkty kontrolne Komentarz
TAK/NIE
1. | Czy uprawiane odmiany roélin zostaty dobrane pod /0




katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem 00
w notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania 0/
ograniczajace erozje gleby?

5. |Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane 00
opryskiwacze wyszczegdlnione w notatniku IP?

6. | Czy maszyny do stosowania nawozéw s3g utrzymane 0/
w dobrym stanie technicznym?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg 0/
dokfadne ustalenie dawki?

8. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, 0/0
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

9. | Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposéb (/0
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

10.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roélin przed dostepem o0s6b myn
postronnych?

11.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadéw i odrzuconych ptodéw 0/0
rolnych?

12.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie apteczki 0/
pierwszej pomocy medycznej?

13.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkéw myn
ochrony roslin?

14.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? myn

2. | Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym 00
i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy oSwietlenie w pomieszczeniu, gdzie /0

przechowywane s3 S$rodki ochrony roslin umozliwia




odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
Srodkéw ochrony roélin?

4. | Czy w gospodarstwie jest instrukcja postepowania
w przypadku rozlania lub rozsypania sie $rodkow 00
ochrony roslin i czy ma narzedzia do przeciwdziatania

takiemu zagrozeniu?

5. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
w ktérym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom (/0
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

6. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
$rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania myn
w uprawianych przez siebie gatunkach?

7. | Czy do cieczy uzytkowe] $rodkow dodawane s3
zwilzacze lub adiuwanty, poprawiajace skuteczno$é 0/0
zabiegow?

8. | Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jako$¢, w tym witasciwy /0
odczyn?

9. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
lub  konferencjach  poswieconych integrowanej 0/0
produkcji roslin?

Suma punktow
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