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1. ------IND- 2016 0416 D-- HU- ------ 20160822 --- --- PROJET
Időállapot: 2016. július 21.
Tervezet 
MINŐSÍTÉSI ALAPELVEK
Az ivóvízzel érintkező zománcok és kerámiaanyagok minősítési alapelvei (zománc-/kerámiaminősítési alapelv)

1 Bevezetés
Az ivóvíz kinyerésére, előkészítésére vagy elosztására szolgáló berendezések létesítéséhez vagy karbantartásához használt, és az ivóvízzel érintkező alapanyagok és más anyagok az ivóvízrendelet (TrinkwV 2001) 17. §-a (2) bekezdésének 1. mondata szerint
1.
sem közvetlenül, sem közvetve nem csökkenthetik az emberi egészség TrinkwV 2001 rendelkezéseiben előírt védelmét,
2.
nem változtathatják meg hátrányosan a víz szagát vagy ízét, illetve
3.
belőlük kizárólag olyan mennyiségű anyag adható az ivóvízhez, ami a műszaki fejlődés általánosan elismert szabályai szerint feltétlenül szükséges.
A TrinkwV 2001 17. §-ának (3) bekezdése alapján kiadott minősítési alapelvek a tárgyi hatályban feltüntetett alapanyagokkal kapcsolatos általános higiéniai követelményeket részletezik.
A minősítési alapelvek tárgyi hatálya alá tartozó alapanyagok akkor teljesítik a TrinkwV 2001 17. §-a (2) bekezdésének 1. mondatában foglalt követelményeket, ha eleget tesznek az itt szereplő követelményeknek.
A TrinkwV 2001 17. §-a (3) bekezdésének 4. mondata alapján a minősítési alapelveket kihirdetésüket követő második évtől kezdve (vagyis: [beszúrás: kihirdetés dátuma plusz két év]) kell kötelezően alkalmazni. Ettől kezdve a vállalkozóknak és a TrinkwV 2001 17. §-a (2) bekezdésének 2. mondata szerinti vízellátó berendezések más tulajdonosainak gondoskodniuk kell arról, hogy az ivóvíz kinyerésére, előkészítésére és elosztására szolgáló berendezések létesítéséhez vagy karbantartásához kizárólag olyan zománc- vagy kerámiaanyag kerüljön felhasználásra, amely megfelel ezen minősítési alapelv követelményeinek. Az adott termék minősítési alapelveknek való megfelelősége többek között az ivóvíz-szakterületre akkreditált tanúsító szervezet tanúsítványával igazolható. A TrinkwV 2001 17. §-ának (3) bekezdésével, valamint e minősítési alapelvek konkrét szabályozásával a Németországi Szövetségi Köztársaság az emberi fogyasztásra szánt víz minőségéről szóló, 1998. november 3-i 98/83/EK tanácsi irányelv 10. cikkében foglalt azon rendelkezést ülteti át a nemzeti jogba, amely az ivóvízzel érintkező anyagokkal kapcsolatos követelmények szabályozásra kötelezi az Európai Unió tagállamait. Az ivóvízzel érintkező termékek tekintetében jelenleg nem állnak rendelkezésre harmonizált európai előírások. Négy európai uniós tagállam (Németország, Franciaország, Hollandia és a Nagy-Britannia Egyesült Királysága (4MS)) már most együttműködik ezen a területen a nemzeti követelményeik közelítése érdekében. Ez a minősítési alapelv az együttműködést segítő közös szabályozásként kerül bevezetésre.
2 Hatály
Ezek a minősítési alapelvek az ivóvízzel érintkező zománcokra és kerámiaalapanyagokra vonatkoznak. 
3 A minősítésre vonatkozó alapelvek
A zománcok és a kerámiaanyagok csak ezen minősítési alapelvben szereplő összetevőket tartalmazhatják. 
A késztermék vagy a reprezentatív minta (pl. zománcozott lap) migrációs vizsgálatával meghatározott elemek kibocsátása ellenőrizhető. 
Az elemek leadására vonatkozó követelmények úgy kerültek kialakításra, hogy a TrinkwV 2001 vonatkozó határértékeit, vagy ezek hiányában a Szövetségi Környezetvédelmi Hivatal (UBA) vagy az Egészségügyi Világszervezet (WHO) által meghatározott határértékeket a zománc vagy a kerámia kibocsátása ne merítse ki teljes mértékben (ehhez lásd: 7.2.).
4 További anyagok felvétele
A minősítési alapelv pozitívlistáin szereplő további anyagok figyelembevétele érdekében a Szövetségi Környezetvédelmi Hivatal közzétette ezeket a listákat.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Fogalmak
Termék
egyértelműen azonosítható és a gyártó által forgalomba hozott gyártmány, végső formájában.
Vizsgálati érték (PW)
az adott elem ivóvízben mérhető legnagyobb koncentrációja, amely a zománcból történő kiválás során a vízbe kerülhet.
Elemek
a minősítési alapelv fogalomhasználatában az adott elem minden fajtája.
Konverziós tényező (FC)
olyan, szerkezetielem-specifikus átszámítási tényező, amelyre a kísérleti felülettel/térfogataránnyal és az alkalmazott kontaktidővel végzett vizsgálat során a mintavételi armatúrán várható legnagyobb koncentráció (CTap) kiszámításához van szükség.
Szerkezeti elem
olyan előállított komponens, amely közvetlenül, vagy másik termékbe való beépítését követően érintkezik az ivóvízzel.
Kísérleti víz
a kiválás vizsgálatához használt, ioncserélt (VE) víz.
Migrációs víz
kísérleti víz, a mintadarabbal/mintadarabokkal való, megadott érintkezési feltételek melletti érintkezést követően. 
Zománcgyártó
a zománcüveget előállító olvasztómű.
Zománcozó
azon üzem, ahol a zománcüveget a munkadarabhoz kapcsolódó, kompozit anyaggá alakítják.
6 Az alapanyagok leírása
6.1 Zománc
A zománc az 1200 °C – 1300 °C fokon való olvasztással és hirtelen lehűtéssel (agglomerálás) előállított, üvegszerű anyag, szervetlen, elsődlegesen oxidos összetétellel (lásd: 1. táblázat). 
1. táblázat:
A zománc lehetséges összetevőinek pozitívlistája
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Az őrölt zománckeveréket 480 °C fölötti hőmérsékleten vastartalmú fémekre olvasztják fel. Az ennek során kialakuló zománcréteg a fémek rugalmasságát és keménységét egyesíti az üveg keménységével és kémiai ellenálló képességével. A zománcozás során a zománc és a fém elektrokémiai reakcióba lép egymással, amelynek során kompozit anyag alakul ki. A zománc ekkor legfeljebb 100 N/mm² erővel tapad a fémfelületre. A zománcozás ellenáll a beszivárgásnak, diffúziógátló és 300 °C fokig hőálló.
Az ivóvízzel érintkező zománcoknak fokozottan ellenállónak kell lenniük a vízzel szemben. A zománc nem befolyásolja a víz megjelenését és ízét, ezért az ilyen vizsgálattól el lehet tekinteni. A mikroorganizmusok szaporodását sem kell vizsgálni, mivel a sima felület és az alapanyag szervestápanyag-hiánya nem segíti elő a mikroorganizmusok szaporodását.
A minősítési alapelv követelményeit teljesítő, zománcozott szerkezeti elemek higiéniai szempontból megfelelnek az ivóvízzel kapcsolatos valamennyi felhasználási célnak.
6.2 Kerámiaanyagok
A kerámia szervetlen és nemfémes anyag. A kerámiatermékek előállításához általában szobahőmérsékleten formázzák a kerámiaanyagot (pl. kaolin, agyag). Ez az anyag a szárazsajtoláshoz granulátum formájában, illetve plasztikus anyagként áll rendelkezésre. Jellegzetes tulajdonságait az ezt követő szinterezési folyamat során nyeri el, ennek köszönhetően például diffúziógátló és ellenáll a vegyi anyagoknak. A szinterezési hőmérséklet – anyagtól függően – 1250 °C és 2500 °C közé esik. Ennek során olyan kristályszerkezet alakul ki, amely részben még üvegfázist is tartalmaz. A kerámia rendkívül szilárd és kemény, ellenáll a korróziónak és legtöbbször már szinterezési hőmérsékleten is felhasználható. A kerámiák rendkívüli módon ellenállnak a víznek is. A kerámia nem befolyásolja a víz megjelenését és ízét, ezért az ilyen vizsgálattól el lehet tekinteni. A mikroorganizmusok szaporodását sem szükséges vizsgálni, mivel a sima felület (jellemzően csiszolással és polírozással alakítják ki) és az alapanyag szervestápanyag-hiánya megakadályozza a mikroorganizmusok szaporodását.
6.2.1 Oxidkerámiák
Az oxidkerámiák közé tartozik az Al2O3 és SiO2 (lásd: 2. táblázat), ZrO2 (lásd: 3. táblázat), illetve a keményferritet (lásd: 4. táblázat) tartalmazó kerámiák. A keményferritek a vasoxid más fémoxidokkal alkotott, alábbi általános formájú vegyülete: MexFeyOz. Ez az alapja a mágneses tulajdonságokkal rendelkező oxidkerámia-anyagoknak, amelyeket éppen ezért meghatározott, ivóvízzel érintkező termékekhez is fel lehet használni. 
2. táblázat:
Az Al2O3- és SiO2 - kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Elhanyagolható a szennyeződésként előforduló, legfeljebb 0,5 % szervetlen kénvegyület-tartalom.
3. táblázat:
A ZrO2 - kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


4. táblázat:
A keményferrit kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája 
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Elhanyagolható a szennyeződésként előforduló, egyenként legfeljebb 0,5 % szervetlen kén- és klórvegyület-tartalom.
6.2.2 Nem-oxid kerámiák
A nem-oxid kerámiák közül a szilícium-karbid, (lásd: 5. táblázat és 6. táblázat), wolfram-karbid (lásd: 7. táblázat) és a szilícium-nitrid (lásd: 8. táblázat) használható vízzel érintkező felhasználási területen.
5. táblázat:
A szilícium-karbid (SiC) kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája 
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


6. táblázat:
A szabad szenet tartalmazó szilícium-karbid (SISIC-C) kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája 
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


7. táblázat:
A wolfram-karbid (HW) kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája
	Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8

	8. táblázat:
A szilícium-nitrid (SN) kerámiák lehetséges összetevőinek pozitívlistája
Anyag
	Tartalom, %-ban
	Anyag
	Tartalom, %-ban

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Szén kerámiák
Grafit
A grafit különleges műszaki jellemzőkkel bír. Kiindulási anyaga pl. barnaszén, feketeszén vagy petrolkoksz lehet, amelyet kötőanyaggal, pl. szurokkal vagy műgyantával kevernek össze, majd 600 °C - 1000 °C-ra hevítik. Ebből keletkezik az úgynevezett széngrafit, amelyet pl. csúszócsapágyakhoz, tömítőgyűrűkhöz vagy szivattyúalkatrészekhez használnak. Egy további gyártási lépésben, az úgynevezett grafitozási folyamatban újra 3000 °C-ra hevítik a széngrafitot. A grafitkristályok mérete megnövekszik, sűrűségük pedig megnő. A szennyező anyagok elégnek, ez pedig növeli tisztaságát. Ezek az elektrografitok kiváló csúszóképességgel rendelkeznek, és fokozzák a termikus és elektromos vezetőképességet is. Amennyiben a grafitot szerves gyantával impregnálták, úgy a gyantát külön, a bevonatozási irányelvnek megfelelően kell minősíteni.
Amorf szénrétegek
A megfelelő csúszóképesség érdekében a kerámia- vagy fém alapanyagok szénbevonattal láthatók el. Ezek a rétegek különféle eljárásokkal alakíthatók ki. Ennek során grafit- és gyémántrétegek alakulhatnak ki. Az amorf szénrétegek (angolul: diamond-like carbon, DLC) a VDI-irányelv: VDI 2840 Szénrétegek - Alapelvek, rétegtípusok és jellemzők alapján különféle fajtákba sorolhatók be.
Szénszálak
A kerámiák megerősítéséhez szénszálas anyagok használhatók. Ezeket viszkóz- vagy poliakrilnitrit szálakhoz hasonló szerves szálakból, pirolízis segítségével alakítják át szénné.
7 A zománcokkal és a kerámiákkal kapcsolatos higiéniai követelmények
7.1 Az összetétellel szemben támasztott követelmények
Minden 0,02 % (m/m) feletti alapanyag-hányadú összetevőt meg kell jelölni.
A zománcok csak az 1. táblázat alatt feltüntetett összetevőket tartalmazhatnak. A megadott értékeket kötelezően be kell tartani, kérésre azonban módosíthatók. Ólmot és kadmiumot csak elenyésző, műszakilag elkerülhetetlen mennyiségben, kísérőanyagként tartalmazhatnak, azokat nem szabad hozzáadni. Az említett elemek arányának 0,02 % (m/m) alatt kell maradnia.
A kerámiák csak a 2. táblázat - 8. táblázat táblázatban szereplő összetevőket tartalmazhatják. A megadott értékeket kötelezően be kell tartani, kérésre azonban módosíthatók. Ólmot és kadmiumot csak elenyésző, műszakilag elkerülhetetlen mennyiségben, kísérőanyagként tartalmazhatnak, azokat nem szabad hozzáadni. Az említett elemek arányának 0,02 % (m/m) alatt kell maradnia.
A szénalapú kerámiákra nem vonatkoznak összetevő-követelmények abban az esetben, ha gyártásuk megfelel a 6.2.3-ban foglaltaknak. 
Ezek a követelmények nem vonatkoznak a marginális termékekre (lásd: 7.3.).
7.2 Az elemkibocsátásra vonatkozó követelmények
A zománc szerkezeti elemekkel rendelkező és kerámia szerkezeti elemekkel rendelkező termékek elemkibocsátása, rendeltetésszerű használat során nem vezethet ahhoz, hogy az elosztott ivóvízben túllépésre kerüljenek a TrinkwV 2001 szerinti határértékek. Amennyiben az adott elemre nem állnak rendelkezésre a TrinkwV 2001 szerinti határértékek, úgy a WHO vagy az UBA irányértékeit kell betartani. A lehetséges más hatásforrások figyelembevétele érdekében a vizsgálati értékek (9. táblázat) a határ- vagy irányértékekre korlátozódnak. Az arányok a különféle elemek tekintetében eltérnek egymástól. Az anyagbehatásnak a minimumszabály (TrinkwV 2001 6. § (3) bekezdés, TrinkwV 2001 17. § (2) bekezdés 3. pont) alapján a lehető legkisebbnek kell lennie. Éppen ezért a zománc és a kerámiaanyagok vizsgálati értéke általában a határ-, illetve az irányérték 10 %-ára korlátozott. A termékben szennyeződésként előforduló, nem engedélyezett összetevők (ólom és kadmium) aránya legfeljebb a vizsgálati érték 5 %-a lehet. A kobalt, mangán és az alumínium a zománc lényeges alkotóeleme. A kobaltnál nem ismert további ivóvízbe kerülési útvonal. Éppen ezért a kobalt tekintetében a vizsgálati érték aránya az irányérték 90 %-ában határozható meg. A lantánnál sem ismert további ivóvízbe kerülési útvonal, ezért a vizsgálati érték aránya itt is 90 %. A mangán és alumínium tekintetében nem kell számítani az ivóvízelosztáshoz használt, más anyagokból származó behatásokra. Éppen ezért a mangán és az alumínium tekintetében a TrinkwV 2001 szerinti vizsgálati érték aránya az irányérték 50 %-ában határozható meg. Az 50 %-os arány vonatkozik a Cer, titán és cirkonium anyagokra is, mivel ezeknél az elemeknél sem ismert további releváns hatás, amelyet az ivóvízre kifejthetnek. A Szövetségi Környezetvédelmi Hivatalhoz benyújtott vizsgálati eredmények alapján a hafnium és a wolfram tekintetében abból lehet kiindulni, hogy a vízcsapnál várható koncentráció kisebb, mint 0,1 µg/l. Éppen ezért ezeknél az elemeknél 0,1 µg/l vizsgálati érték kerül meghatározásra. Ez akkor vehető alapul, ha az anyagra vonatkozóan nem áll rendelkezésre további toxikológiai információ. A vizsgálati értékeket az alábbi 9. táblázat tartalmazza.
9. táblázat: 
A különféle elemek vizsgálati értékei (PW)
	Elem
	Hivatkozás a vizsgálati értékre
	A vizsgálati érték határértékhez viszonyított aránya/
Irányérték
	Vizsgálati érték, µg/l

	Alumínium*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Bárium*
	WHO
	10 %
	70 

	Ólom*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Bór*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Kadmium*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Króm*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Cer*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Réz*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lantán
	UBA
	90%
	2,7

	Mangán*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molibdén*
	WHO
	10 %
	7 

	Nikkel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Stroncium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titán*
	UBA
	50 %
	70 

	Wolfram
	UBA
	
	0,1

	Ittrium
	UBA 
	10%
	3,5 

	Cirkónium*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Paraméterek, amelyeket a zománcok tekintetében alapvetően a migrációs vízben kell ellenőrizni.
Széntartalmú kerámiát (szenet, illetve karbidot tartalmazó minden kerámia) meg kell vizsgálni benzo-(a)-pirén és más, policiklusos aromás szénhidrogének (PAK) tekintetében. Ennek során a 10. táblázat alatti vizsgálati értéket kell figyelembe venni.
10. táblázat: 
Vizsgálati értékek (PW) PAK tekintetében 
	Poliaromás szénhidrogének
	Hivatkozás a vizsgálati értékre
	A vizsgálati érték határértékhez viszonyított aránya/irányértéke
	Vizsgálati érték, µg/l

	Benzo-(b)-fluorantén
	TrinkwV 2001
	10 %
	A 4 PAK összege 0,01.

	Benzo-(k)-fluorantén
	
	
	

	Benzo-(gi)-perilén
	
	
	

	Indeno-(1,2,3-cd)-pirén
	
	
	

	Benzo-(a)-pirén 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Ezeket a követelményeket a marginális termékeknél (lásd: 7.3.) nem kell vizsgálni.
7.3 Marginális termékek
Marginális terméknek tekinthetők azok a termékek, amelyeknél a konverziós tényező kisebb, mint 0,001 d/dm (lásd: 12. táblázat). Ezek olyan szerelvények kisfelületű szerkezeti elemei, amelyeket csak az ivóvízellátó rendszer egyetlen pontján építenek be. Az adott termékek összetételére vonatkozóan nincs meghatározott követelmény. A termékeket nem kell vizsgálni.
8 Vizsgálat
8.1 Szerkezeti elemek vizsgálata - alapanyag-vizsgálat
Az ivóvíz felhasználási célra való higiéniai megfelelőséget a zománcozott vagy kerámiából készített szerkezeti elemeken kell igazolni. 
A zománc esetében lehetőség van azonban arra is, hogy az összetételük tekintetében felügyeleti eljárás keretében vizsgált zománc-agglomerátumok – helyettesítő jelleggel és a különleges eljárási feltételek figyelembevételével – a belőlük készült zománcozott szerkezeti elemeknél kerüljenek bevizsgálásra. Ebben az esetben a megfelelően zománcozott szerkezeti elemeket már nem kell bevizsgálni ezen minősítési alapelv alapján.
8.2 Az összetétel vizsgálata
8.2.1 Zománc
El kell végezni a szerkezeti elem, illetve a próbatest összetétel-elemzését. Ez röntgenfluoreszenciás vizsgálattal, vagy nedveskémiai eljárással végezhető el.
Az összetétel vizsgálata az alábbi célokat szolgálja:
1) azon követelmény ellenőrzése, hogy a zománcok csak az 1. táblázatban felsorolt összetevőket tartalmazzák (lásd: 7.1.), valamint
2) a termék azonosítása. 
8.2.2 Kerámiaanyagok
El kell végezni a szerkezeti elem, illetve a próbatest összetétel-elemzését. Az összetétel vizsgálata az alábbi célokat szolgálja:
1) azon követelmény ellenőrzése, hogy a kerámiaanyag összetétele megfelel a megfelelő pozitívlistának (2. táblázat - 8. táblázat),
2) a migrációs vízben meghatározandó elemek meghatározása és
3) a termék azonosítása. 
8.2.3 Szénkerámiák
A szénkerámiáknál nem kell összetétel-elemzést végezni.
8.3 Migrációs viszgálat
8.3.1 Az eljárás alapelve
A próbatestet ioncserélt vízzel (VE-víz = vizsgálati víz), 23 °C ± 2 °C (hidegvizes vizsgálat), 60 °C ± 2 °C (melegvizes vizsgálat) vagy 85 °C ± 2 °C (forróvizes vizsgálat) hőmérséklet mellett vizsgálják meg az alkotóelemek migrációja tekintetében. A 11. táblázat a különféle szerkezeti elemek vizsgálati feltételeit rendeltetésszerű felhasználásuknak megfelelően szerepelteti.
11. táblázat:
A szerkezetielem-csoportok vizsgálati feltételei
	Szerkezetielem-csoport
	Vizsgálati feltételek

	Szerkezeti elemek, melyeket rendeltetésüknek megfelelően kizárólag hideg vízben használnak
	Hidegvizes vizsgálat 23 °C ± 2 °C mellett

	Szerkezeti elemek, melyek rendeltetésüknek megfelelően meleg és hideg vízzel is érintkeznek (pl. a kifolyóarmatúra keverőeleme)
	Melegvizes vizsgálat 60 °C ± 2 °C mellett

	Ivóvíz-melegítők szerkezeti elemei
	Melegvizes vizsgálat 60 °C ± 2 °C mellett

	Ivóvíz-melegítők szerkezeti elemei, amelyek rendeltetésüknek megfelelően forró vizet bocsátanak rendelkezésre
	Forróvizes vizsgálat 85 °C ± 2 °C mellett


A migrációs vizsgálatot a DIN EN 12873-1 szabvány szerint kell elvégezni. Minden próbatestet specifikus minta-előkezelésnek vetnek alá, amely öblítő-, stagnáló- és egy további öblítőfázisból áll. A minta-előkezelését a próbatest-felület és a víztérfogat meghatározott aránya melletti migrációs periódus követi. A migrációs periódust követően a migrációs vizet friss kísérleti vízre kell cserélni. A meghatározott migrációs periódusok migrációs vizét további vizsgálatokhoz használják. 
8.3.2 Próbatest
Próbatestként a szerkezeti elemet, illetve a terméket kell használni.
A zománcok vizsgálata során próbatestek helyett kifejezetten erre a célra készített lapok (vizsgálati lapok) is használhatók. Ezeknek a zománcozni kívánt szerkezeti elemmel egyező anyagból kell készülniük. Ehhez 105 x 105 mm méretű lapokat kell használni. A felfüggesztéshez a próbatesteket kb. 5 mm átmérőjű furattal látják el, amelynek közepe 4 mm-re van a peremtől. Az előkezelésnek és a zománcozásnak meg kell felelnie a szokásos gyártási eljárásnak. A próbatest hátoldalát vékony zománcréteg védi a korrózióval szemben. A próbatesten lévő zománcréteg száradását követően a réteg a rendes termékekkel együtt, a szokásos körülmények között beégetésre kerül.
 Amennyiben szerkezeti elem helyett kifejezetten erre készült próbalapot használnak, jegyzőkönyvet kell készíteni a próbatest-előállításról és mellékelni kell a vizsgálati jelentéshez (lásd: 9. fejezet).
8.3.3 Végrehajtás
A próbák előkészítését és az ezt követő migrációs kísérleteket a DIN EN 12873-1 szerint kell elvégezni. 
Vizsgálati vízként < 1 µS cm-1 vezetőképességű, ioncserélt vizet kell használni. 
A zománcozott termékek, vagy kerámia elemeket tartalmazó termékek elemkibocsátásának meghatározása során nem használható üvegtartály vagy üvegedény. A széntartalmú kerámiák migrációs vizsgálatához és a policiklusos aromás szénhidrogének csatlakozó elemzése során kizárólag üvegtartály, illetve üvegedény használható.
Egyidejűleg legalább két párhuzamos migrációs próbát és egy vakpróbát kell elvégezni. 
A szerkezeti elemek vizsgálata során legalább 5 dm-1 arányt kell elérni a próbafelület és a víztérfogat viszonylatában (O/V). A kifejezetten erre a célra gyártott vizsgálati lapok 8.3.2. rész szerinti vizsgálata során a kísérletet úgy kell méretezni, hogy a próbafelület és a víztérfogat aránya (O/V) 5 dm-1 ± 10 % legyen.
Az 1. ábra a zománcozott lapok migrációs vizsgálatának elvégzéséhez szükséges célszerű felszerelést mutatja. A berendezés három vizsgálókamrájában a próbavíz 2 kamrában egyenként 2 zománcozott lappal érintkezik, és a középső kamrában kerül sor a vakpróbára.
Ettől eltérő kísérleti elrendezés is alkalmazható. 
A 2
. ábra olyan kísérleti elrendezést mutat, amelynél a tölcsér fel van nyomva migrációs vizet tartalmazó zománclapokra.
[image: image1.jpg]



1 ábra: A zománcozott tesztlapon végzett migrációs vizsgálat műszerezettségi példája (a jobb megjelenítés érdekében a műszer olyan üvegelemeket tartalmaz, amelyeket a vizsgálathoz nem szabad használni) (fénykép: TÜV Süd)
[image: image2.jpg]



2 ábra: Alternatív vizsgálati elrendezés (fénykép: Szövetségi Környezetvédelmi Hivatal)
A vizsgálati víznek a meleg- vagy forróvizes vizsgálatnál legfeljebb egy óra elteltével el kell érnie a megkövetelt vizsgálati hőmérsékletet. Ez pl. a vizsgálati víz előmelegítésével biztosítható.
A hidegvizes vizsgálathoz legalább a DIN EN 12873-1 szabvány 3. alatt leírt migrációs periódust kell választani. Ha a 3. migrációs periódus egy vagy több paramétere tekintetében a CTap (számítását lásd: 8.3.5.) a vizsgálati érték feletti (lásd: 9. táblázat), vagy emelkedő tendenciát mutat, akkor a vizsgálat a minősítési alapelv 1. melléklete szerinti 9 migrációs periódus szerint is elvégezhető. A további migrációs periódusokban az elemzést igénylő migrációs vizet csak azokra a paraméterekre kell megvizsgálni, amelyek tekintetében a rendes vizsgálatok során nem teljesülnek a követelmények.
A meleg- és forróvizes vizsgálatoknál legalább az első 7 migrációs periódust el kell végezni ezen minősítési alapelv 2. melléklete alapján. Ha a 7. migrációs periódus egy vagy több eleme tekintetében a CTap (számítását lásd: 8.3.5.) a vizsgálati érték feletti (lásd: 9. táblázat), vagy emelkedő tendenciát mutat, akkor a vizsgálatot ki lehet terjeszteni a 2. melléklet szerinti 22 migrációs periódusra. A további migrációs periódusokban az elemzést igénylő migrációs vizet csak azokra a paraméterekre kell megvizsgálni, amelyek tekintetében a rendes vizsgálatok során nem teljesülnek a követelmények.
8.3.4 A migrációs víz elemzése
Az 1. mellékletben azon migrációs periódus migrációs vize jelenik meg, amelyet a hidegvizes vizsgálati elemzéshez és a 2. mellékletben, a meleg- és hidegvizes vizsgálathoz kell levenni. A migrációs vizet az elemek meghatározásához (nem a PAK vizsgálathoz) azonnal, tömény HNO3 savval, 2 %-ra fel kell savasítani. 
Zománcok
A zománcok vizsgálatához – a zománc összetételétől függetlenül – a DIN EN ISO 17294-1 szabvány szerinti ICP-MS módszerrel meg kell határozni a 9. táblázat alatt megfelelően jelzett elemeket. 
Kerámiaanyagok
Meg kell határozni a kerámiaanyag azon összetevőit, amelyre a 9. táblázat szerinti vizsgálati érték vonatkozik. Ezen túlmenően meg kell határozni az elemzést igénylő migrációs víz ólom- és kadmiumtartalmát is. Az elemzést a DIN EN ISO 17294-1 szerinti ICP-MS módszerrel kell elvégezni.
Szénkerámiák
A szénkerámiák vizsgálata során az elemzést igénylő migrációs vízben a 10. táblázat alapján meg kell határozni a PAK-tartalmat.
8.3.5 A kísérleti eredmények kiértékelése
A migrációs vizsgálatokkal mért koncentrációk (Cmért) átszámításra kerülnek a mintavételi armatúrán várható legmagasabb koncentrációra (CTap): 
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c mért
adott elemkoncentráció, µg/l
c vak
a vakpróba adott elemkoncentrációja, µg/l
FC
alkotóelem-specifikus konverziós tényező, 12. táblázat szerint, d/dm egységben
O/V
a felület-/térfogatarány dm-1-ben kifejezve, O pedig a szerkezeti elem felülete dm2 egységben kifejezve és V a szerkezeti elemmel érintkező térfogat dm3 egységben kifejezve
t
kontaktidő, d-ben kifejezve 
12. táblázat:
Szerkezetielem-csoportok a hozzájuk tartozó konverzációs tényezővel
	Szerkezetielem-csoport
	Konverzációs tényező
FC d/dm-ben kifejezve

	Csövek, DN
< 80 mm (ivóvízinstalláció)
	20

	80 mm ≤ DN < 300 mm csövek (ellátóvezetékek)
	10

	DN ≥ 300 mm csövek (fővezetékek)
	5

	Szerelvények (armatúrák, műszerek, csőcsatlakozások, szivattyúk) a következőkhőz: 
	

	80 mm < DN csövek
	4

	80 mm ≤ DN < 300 mm csövek
	2

	DN ≥ 300 mm csövek
	1

	Szerelvények szerkezeti elemei (armatúrák, műszerek, csőcsatlakozások, szivattyúk), amelyek összességében legfeljebb a szerelvény vízzel érintkező teljes felületének, legfeljebb 10 %-át teszik ki, az alábbiakhoz:
	

	80 mm < DN csövek
	0,4

	80 mm ≤ DN < 300 mm csövek
	0,2

	DN ≥ 300 mm csövek
	0,1

	Szerelvények kisfelületű szerkezeti elemei olyan anyagokból, amelyeket csak a rendszer egyetlen pontjára építenek be (pl. szivattyú tengelytömítése), a következőkhöz 
	

	80 mm < DN csövek
	0,004

	80 mm ≤ DN < 300 mm csövek
	0,002

	DN ≥ 300 mm csövek
	0,001

	Ivóvízinstallációk tartálya, javítórendszerrel együtt
	4

	Ivóvízinstalláción kívüli tartály, javítórendszerrel együtt
	1


A párhuzamos vizsgálatok eredményét (kétszeres meghatározás) a vizsgálati jelentésben egyedileg fel kell tüntetni. Az átlagérték ([image: image5.png]CTap



) minősítéséhez a kétszeres meghatározást kell alkalmazni.
A követelményeket teljesítettnek kell tekinteni a hidegvizes vizsgálat tekintetében akkor, ha minden meghatározandó paraméterre igaz:
[image: image7.png]Crap = PW



   a 3. vagy 9. migrációs periódusra
A követelményeket teljesítettnek kell tekinteni a meleg- és forróvizes vizsgálat tekintetében akkor, ha minden meghatározandó elemre igaz:
[image: image9.png]Crap = PW



   a 7. vagy 22. migrációs periódusra
Ezen túlmenően a meghatározandó elemek koncentrációja nem mutathat emelkedő tendenciát.
9 Vizsgálati jelentés
A minősítési alapelv szerinti vizsgálati jelentésnek meg kell felelnie a DIN EN 12873-1 vizsgálati jelentésre vonatkozó előírásainak.
A különleges eljárással előállított vizsgálati lapok vizsgálata során külön meg kell adni, hogy milyen feltételek mellett és hol állították elő a vizsgálati lapot.
1. melléklet: A meghosszabbított hidegvizes vizsgálat migrációs ciklusai
	hét
	migrációs ciklus
	együttes kontaktidő
napokban
	a migrációs periódus vége
	napokban mért kontaktidő migrációnként
	elemzés

	1
	0 (előkezelés)
	1
	kedd
	1
	Nem

	1
	1
	4
	péntek
	3
	Igen

	2
	2
	7
	hétfő
	3
	Igen

	2
	3
	10
	csütörtök
	3
	Igen

	3
	4
	14
	hétfő
	4
	Nem

	3
	5
	17
	csütörtök
	3
	Igen

	4
	6
	21
	hétfő
	4
	Nem

	4
	7
	24
	csütörtök
	3
	Igen

	5
	8
	28
	hétfő
	4
	Nem

	5
	9
	31
	csütörtök
	3
	Igen


2. melléklet: A meghosszabbított meleg- vagy hidegvizes vizsgálat migrációs ciklusai
	hét
	migrációs ciklus
	összes kontaktidő napokban
	a migrációs periódus vége
	napokban mért kontaktidő migrációnként
	elemzés

	1
	0 (előkezelés)
	1
	kedd
	1
	Nem

	1
	1
	2
	szerda
	1
	Igen

	1
	2
	3
	csütörtök
	1
	Igen

	1
	3
	4
	péntek
	1
	Igen

	2
	4
	7
	hétfő
	3
	Nem

	2
	5
	8
	kedd
	1
	Nem

	2
	6
	9
	szerda
	1
	Igen

	2
	7
	10
	csütörtök
	1
	Igen

	2
	8
	11
	péntek
	1
	Nem

	3
	9
	14
	hétfő
	3
	Nem

	3
	10
	15
	kedd
	1
	Nem

	3
	11
	16
	szerda
	1
	Igen

	3
	12
	17
	csütörtök
	1
	Igen

	3
	13
	18
	péntek
	1
	Nem

	4
	14
	21
	hétfő
	3
	Nem

	4
	15
	22
	kedd
	1
	Nem

	4
	16
	23
	szerda
	1
	Igen

	4
	17
	24
	csütörtök
	1
	Igen

	4
	18
	25
	péntek
	1
	Nem

	5
	19
	28
	hétfő
	3
	Nem

	5
	20
	29
	kedd
	1
	Nem

	5
	21
	30
	szerda
	1
	Igen

	5
	22
	31
	csütörtök
	1
	Igen


� Ez a dokumentum a műszaki szabályokkal és az információs társadalom szolgáltatásaira vonatkozó szabályokkal kapcsolatos információszolgáltatási eljárás megállapításáról szóló, 2015. szeptember 9-i (EU) 2015/1535 európai parlamenti és tanácsi irányelvben (HL L 241., 2015.9.17., 1. o.) foglaltak szerint bejelentés tárgyát képezte.





� Az ivóvízrendelet szerinti határérték jelenleg az összes krómra vonatkozik. Új toxikológiai vizsgálati eredmények miatt a jövőben szigorúbb határérték kerül bevezetésre a króm VI tekintetében. 


� A próbatestek megfelelnek a DIN 4753-3:2011 szinti próbáknak.


� Belső átmérő
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