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Osnutek
PODLAGA ZA OCENO
Podlaga za oceno emajlov in keramičnih snovi v stiku s pitno vodo (podlaga za oceno emajla/keramike)

1 Uvod
Snovi in materiali, ki se uporabljajo za novo vzpostavitev ali vzdrževanje naprav za pridobivanje, pripravo ali distribucijo pitne vode in so v stiku s pitno vodo, v skladu s stavkom 1 odstavka 2 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi (TrinkwV 2001) ne smejo:
1.
neposredno ali posredno zmanjšati stopnje varovanja zdravja ljudi, določene v Uredbi o pitni vodi iz leta 2001;
2.
neugodno spremeniti vonj ali okus vode ali
3.
v pitno vodo oddajati večjih količin snovi od tistih, ki so ob upoštevanju splošno veljavnih tehničnih predpisov neizogibne.
Predložena podlaga za oceno v skladu z odstavkom 3 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 določa splošne higienske zahteve za področje uporabe navedenih snovi.
Snovi v področju uporabe te podlage za oceno ustrezajo stavku 1 odstavka 2 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi iz leta 2001, če izpolnjujejo tukaj navedene zahteve.
Podlaga za oceno je v skladu s stavkom 4 odstavka 3 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 zavezujoča dve leti po njeni objavi (torej od[uporabiti: datum objave z dodatkom dveh let]). Od tega datuma naprej morajo podjetniki in drugi imetniki naprav za oskrbo s pitno vodo v skladu s stavkom 2 odstavka 2 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 zagotoviti, da se za novo vzpostavitev ali vzdrževanje naprav za pridobivanje, pripravo ali distribucijo pitne vode uporabljajo izključno takšni emajli in keramične snovi, ki ustrezajo tej podlagi za oceno. Dokaz, da izdelek ustreza zahtevam te podlage za oceno, se lahko predloži na primer v obliki certifikata akreditiranega izdajatelja certifikatov za področje pitne vode. S predpisi v odstavku 3 oddelka 17 Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 in konkretnimi zahtevami v tej podlagi za oceno Zvezna republika Nemčija izvaja člen 10 Direktive Sveta 98/83/ES z dne 3. novembra 1998 o kakovosti vode, namenjene za prehrano ljudi, ki države članice Evropske unije obvezuje, da uredijo zahteve za materiale v stiku s pitno vodo. Za snovi v stiku s pitno vodo trenutno ne obstajajo usklajeni evropski predpisi. Na tem področju štiri države članice, Nemčija, Francija, Nizozemska in Združeno Kraljestvo (4DČ) sodelujejo z namenom, da dosežejo približevanje svojim nacionalnim zahtevam. Ta podlaga za oceno je izdelana kot predlog skupne ureditve v okviru omenjenega sodelovanja.
2 Področje uporabe
Podlaga za oceno velja za vse vrste emajlov in keramičnih snovi, ki so v stiku s pitno vodo. 
3 Načelo ocenjevanja
Emajli in keramične snovi lahko vsebujejo samo sestavine, navedene v tej podlagi za oceno. 
Z migracijskim preskusom končnega izdelka ali reprezentativnega vzorca (npr. emajlirane plošče) se ugotovi oddajanje določenih elementov. 
Zahteve za oddajanje elementov so oblikovane tako, da se ustrezne mejne vrednosti iz Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 ali – če te ne obstajajo – relevantne priporočene vrednosti Nemške zvezne agencije za okolje (UBA) ali Svetovne zdravstvene organizacije (SZO) z oddajanjem iz emajlov ali keramičnih snovi ne izčrpajo v celoti (v ta namen glej 7.2).
4 Vključitev drugih snovi
Glede vključitve drugih snovi na pozitivne sezname te podlage za oceno je Zvezna agencija za okolje objavila informacijo.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Pojmi
Izdelek
je del v svoji dokončni obliki, ki ga proizvajalec da na trg in je proizveden tako, da ga je mogoče jasno identificirati.
Preskusna vrednost (PV)
je maksimalna dovoljena koncentracije določenega elementa v pitni vodi, ki je posledica migracije iz emajla ali keramične snovi.
Elementi
so v okviru te podlage za oceno vse sproščene vrste enega elementa.
Konverzijski faktor (FC)
je faktor preračunavanja, specifičen za sestavni del, ki je skupaj z eksperimentalnim razmerjem med površino in prostornino in podatkom o trajanju stika, uporabljenim v preskusu, potreben je izračun maksimalne pričakovane koncentracije (CTap) na odvzemnem priključku.
Sestavni del
je končana komponenta, ki se neposredno oziroma po vgradnji v drug izdelek uporabi za stik s pitno vodo.
Preskusna voda
je popolnoma razsoljena voda (VE), uporabljena za migracijski preskus.
Migracijska voda
je preskusna voda po stiku s preskusnim(-i) izdelkom(-i) v skladu s predpisanimi kontaktnimi pogoji. 
Proizvajalec emajla
je talilni obrat, v katerem se proizvaja emajlno steklo.
Emajlirnica
je obrat, kjer se izdelki z emajlom emajlirajo v kompozitno strukturo.
6 Opis snovi
6.1 Emajl
Emajl je steklasta snov, ki nastane s taljenjem pri 1 200 °C–1 300 °C in gašenjem (friti), in ima anorgansko, oksidirano sestavo (glej preglednico 1). 
Preglednica 1:
Pozitivni seznam možnih sestavin emajla
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Zmlet emajlni frit se s taljenjem pri temperaturi, višji od 480 °C, nanese na kovine, ki vsebujejo železo. Emajlni sloj, ki pri tem nastane, združuje čvrstost in prožnost kovin s trdoto in kemičnimi odpornostmi stekla. Pri emajliranju emajl in kovina v elektrokemični reakciji reagirata drug na drugega in nastane kompozitna zmes. Pri tem se emajl s 100 N/mm² oprime kovinske površine. Emajlnega sloja ni mogoče razkrojiti, je difuzijsko tesen in odporen na temperaturo do 300 °C.
Emajli, ki se uporabljajo na področju pitne vode, morajo imeti zelo visoko odpornost na vodo. Emajl ne spremeni videza ali okusa pitne vode, tako da ustrezni preskusi v zvezi s tem niso primerni. Preskus mikrobne rasti ravno tako ni potreben, saj gladka površina in odsotnost organskih hranil v materialu ne omogočata rastja.
Emajlirani sestavni deli, ki izpolnjujejo zahteve te podlage za oceno, so higiensko neoporečni za uporabo z vsemi vrstami pitne vode.
6.2 Keramični materiali
Keramika je anorganski in nekovinski material. Za proizvodnjo keramičnih izdelkov se praviloma pri sobni temperaturi oblikuje keramična surovina (npr. kaolin, glina), ki je na voljo v granulatni obliki za suho stiskanje ali v plastični obliki. Nato postopek sintranja privede do značilnih lastnosti, kot sta difuzijska tesnost ali kemična odpornost. Temperature sintranja glede na material znašajo med 1 250 in 2 500 °C. Pri tem nastanejo kristalinične strukture, ki vsebujejo tudi delež steklene faze. Keramični materiali so zelo čvrsti in trdni, oporni na korozijo in se večinoma lahko uporabljajo do temperature, le malo nižje od temperature sintranja. Keramični materiali so tudi zelo dobro odporni na vodo. Keramika ne spremeni videza ali okusa pitne vode, tako da ustrezni preskusi v zvezi s tem niso primerni. Preskus mikrobne rasti ravno tako ni potreben, saj gladka površina (običajno posledica brušenja ali poliranja) in odsotnost organskih hranil v materialu ne omogočata rastja.
6.2.1 Oksidna keramika
Med vrste oksidne keramike sodi keramika iz Al2O3in SiO2 (glej preglednico 2), ZrO2 (glej preglednico 3) ali trdi feriti (glej preglednico 4). Trdi feriti so spojine železovega oksida in drugih kovinskih oksidov v splošni obliki: MexFeyOz. Tvorijo osnovo za oksidno-keramične materiale z magnetnimi lastnostmi, ki se zato uporabljajo za določene izdelke v stiku s pitno vodo. 
Preglednica 2:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi Al2O3 in SiO2
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Anorganske vrste žvepla kot nečistoče z vsebnostmi do 0,5 % se lahko zanemarijo.
Preglednica 3:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi ZrO2
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Preglednica 4:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi trdega ferita 
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Anorganske vrste žvepla in klorid kot nečistoče z vsebnostmi do 0,5 % se lahko zanemarijo.
6.2.2 Neoksidna keramika
Kot neoksidne vrste keramike se za stik s pitno vodo uporabljajo silicijev karbid (glej preglednico 5 in preglednico 6), volframov karbid (glej preglednico 7) in silicijev nitrid (glej preglednico 8).
Preglednica 5:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi silicijevega karbida (SiC) 
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Preglednica 6:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi silicijevega karbida s prostim ogljikom (SISIC-C) 
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Preglednica 7:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi volframovega karbida (HW)
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Preglednica 8:
Pozitivni seznam možnih sestavin keramike na osnovi silicijevega nitrida (SN)
	Snov
	Vsebnost v %
	Snov
	Vsebnost v %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Keramika z vsebnostjo ogljika
Grafiti
Grafiti imajo posebne tehnične lastnosti. Izvorne snovi so npr. rjavi premog, črni premog ali naftni koks, ki se zmešajo z vezivom, npr. smolo ali umetno smolo, in se nato žgejo pri temperaturi od 600 °C do 1 000 °C. Iz tega nastanejo tako imenovani ogljikovi grafiti, ki se uporabljajo npr. za drsne ležaje, tesnilne obroče ali dele črpalk. V nadaljnjem koraku proizvodnje, postopku grafitiranja, se ti ogljikovi grafiti še enkrat žgejo pri temperaturi do 3 000 °C. Posamezni grafitni kristali se povečajo in s tem se poveča gostota materiala. S sežiganjem nečistoč se poveča čistost materiala. Ti elektrografiti imajo dobro lastnost drsenja, povečani pa sta tudi toplotna in električna prevodnost. Če se grafiti impregnirajo z organsko smolo, je treba smolo oceniti ločeno, v skladu s smernicami za premaze.
Amorfne ogljikove plasti
Keramični ali kovinski materiali se lahko prevlečejo z ogljikovim slojem, da pridobijo na drsnosti. Plasti se proizvajajo na različne načine. Pri tem nastanejo kristalinične plasti iz grafita in diamanta. Amorfne ogljikove plasti (angleško: „diamond-like carbon“ – DLC) se v skladu s smernico VDI: VDI 2840 Ogljikove plasti – podlage, vrste in lastnosti plasti delijo na več vrst.
Ogljikova vlakna
Za ojačanje keramičnih materialov se lahko uporabijo ogljikova vlakna. Ta se s postopkom pirolize iz organskih vlaken, kot so viskozna ali poliakrilonitrilna vlakna, pretvorijo v ogljikova vlakna.
7 Higienske zahteve za emajle in keramične materiale
7.1 Zahteve glede sestave
Navesti je treba vse sestavine, ki so v materialu zastopane z deležem, večjim od 0,02 % (m/m).
Emajli lahko vsebujejo samo sestavine, navedene v preglednici 1. Navedene vsebnosti so zavezujoče, vendar se lahko na zahtevo spremenijo. Svinec in kadmij se lahko kot spremljevalni snovi dodata le v majhnih, tehnično neizogibnih, toda nezaznavnih količinah. Vsebnost teh elementov mora biti nižja od 0,02 % (m/m).
Keramični materiali lahko vsebujejo samo sestavine, ki so za posamezen material navedene v preglednicah 2 do 8. Navedene vsebnosti so zavezujoče, vendar se lahko na zahtevo spremenijo. Svinec in kadmij se lahko kot spremljevalni snovi dodata le v majhnih, tehnično neizogibnih, toda nezaznavnih količinah. Vsebnost teh elementov mora biti nižja od 0,02 % (m/m).
Za keramične sestavine iz ogljika ne veljajo zahteve glede sestave, če njihova proizvodnja ustreza navedbam iz 6.2.3. 
Te zahteve ne veljajo za marginalne izdelke (glej 7.3).
7.2 Zahteve glede oddajanja elementov
Oddajanje elementov iz emajliranih izdelkov ali izdelkov s keramičnimi sestavinami pri običajni uporabi ne sme privesti do tega, da bi bile v distribuirani pitni vodi prekoračene mejne vrednosti iz Uredbe o pitni vodi iz leta 2001. Če za določene elemente v Uredbi o pitni vodi iz leta 2001 niso navedene mejne vrednosti, je treba upoštevati priporočene vrednosti SZO ali UBA. Preskusne vrednosti (preglednica 9) so omejene na deleže mejnih ali priporočenih vrednosti, da se lahko upoštevajo drugi možni viri vnosa. Deleži se pri različnih elementih razlikujejo. Vnos snovi mora biti v skladu z obveznostjo zmanjševanja (odstavek 3 oddelka 6 TrinkwV 2001, točka 3 odstavka 2 oddelka 17 TrinkwV 2001) čim manjši. Zato je preskusna vrednost za emajl in keramične materiale praviloma omejena na 10 % mejne oz. priporočene vrednosti. Za nedovoljene sestavine (svinec in kadmij), ki so lahko v izdelku prisotne kot nečistoče, je delež preskusne vrednosti omejen na 5 %. Kobalt, mangan in aluminij so pomembne sestavine emajla. Za kobalt niso znane druge poti vnosa v pitno vodo. Zato se lahko za kobalt delež preskusne vrednosti pri priporočeni vrednosti določi na 90 %. Ker za lantan ravno tako niso znane druge poti vnosa v pitno vodo, se tudi tukaj delež preskusne vrednosti določi na 90 %. Za mangan in aluminij niso pričakovani vnosi iz drugih materialov, ki se uporabljajo za distribucijo pitne vode. Tako se lahko za mangan in aluminij delež preskusne vrednosti pri mejni vrednosti iz Uredbe o pitni vodi iz leta 2001 določi na 50 %. 50-odstotni delež velja tudi za cerij, titan in cirkonij, saj tudi za te elemente niso znane druge relevantne poti vnosa v pitno vodo. Na osnovi trenutnih rezultatov preiskav, ki so predloženi Zveznemu uradu za okolje, pri hafniju in volframu izhajamo iz tega, da so najvišje pričakovane koncentracije na armaturi nižje od 0,1 µg/l. Zato se za ta dva elementa določi preskusna vrednost 0,1 µg/l. To se sprejme, če za snov ni na voljo drugih toksikoloških informacij. Preskusne vrednosti so navedene v spodnji preglednici 9.
Preglednica 9: 
Preskusne vrednosti (PV) za različne elemente
	Element
	Sklic za preskusno vrednost
	Delež preskusne vrednosti pri mejni vrednosti/
Priporočena vrednost
	Preskusna vrednost v µg/l

	Aluminij*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	50 %
	100 

	Barij*
	SZO
	10 %
	70 

	Svinec*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	5 %
	0,5 

	Bor*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	100 

	Kadmij*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	5 %
	0,15 

	Krom*

	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	5 

	Cerij*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnij
	UBA
	
	0,1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Baker*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	200 

	Lantan
	UBA
	90 %
	2,7

	Mangan*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	50 %
	25 

	Molibden*
	SZO
	10 %
	7 

	Nikelj*
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	2 

	Stroncij*
	UBA
	10 %
	210 

	Titan*
	UBA
	50 %
	70 

	Volfram
	UBA
	
	0,1

	Itrij
	UBA 
	10 %
	3,5 

	Cirkonij*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parametri, ki jih je za emajle treba preveriti v migracijski vodi.
Pri keramiki z vsebnostjo ogljika (vse vrste keramike, ki vsebujejo ogljik, vključno s karbidi) je treba preveriti oddajanje benzo(a)pirena in drugih policikličnih aromatskih ogljikovodikov (PAO). Pri tem veljajo preskusne vrednosti iz preglednice 10.
Preglednica 10: 
Preskusne vrednosti (PV) za PAO 
	Poliaromatski ogljikovodiki
	Sklic za preskusno vrednost
	Delež preskusne vrednosti pri mejni/priporočeni vrednosti
	Preskusna vrednost v µg/l

	Benzo(b)fluoranten
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	Seštevek 4 PAO 0,01.

	Benzo(k)fluoranten
	
	
	

	Benzo(g,h,i)perilen
	
	
	

	Indeno(1,2,3-cd)piren
	
	
	

	Benzo(a)piren 
	Uredba o pitni vodi iz leta 2001
	10 %
	0,001 


Teh zahtev ni treba preverjati pri marginalnih izdelkih (glej 7.3).
7.3 Marginalni izdelki
Izdelki, za katere velja konverzijski faktor, manjši od 0,001 d/dm (glej preglednico 12), se lahko obravnavajo kot marginalni izdelki. To so sestavni deli z majhno površino za opremo iz materialov, ki se v sistem za distribucijo pitne vode vgradijo samo na enem mestu. Za sestavo teh izdelkov ne obstajajo zahteve. Preverjanje izdelkov ni potrebno.
8 Preverjanje
8.1 Preverjanje sestavnih delov – preverjanje materiala
Higiensko primernost za uporabo v pitni vodi je treba dokazati za sestavne dele, ki so emajlirani ali izdelani iz keramike. 
Za emajl obstaja možnost, da se obdelani emajlni friti, katerih sestava je nadzorovana, ob upoštevanju specifičnih postopkovnih pogojev emajliranja reprezentativno preverijo za končne emajlirane izdelke. V tem primeru ustrezno emajliranih sestavnih delov po tej podlagi za oceno ni treba več preverjati.
8.2 Preverjanje sestave
8.2.1 Emajl
Izvesti je treba analizo sestave komponente oz. preskusnega telesa. Ta se lahko izvede s pomočjo rentgenske fluorescenčne analize ali vlažnega kemičnega postopka.
Preverjanje sestave služi:
1) preverjanju skladnosti z zahtevami, da so v emajlu vsebovane samo snovi, navedene v preglednici 1 (glej 7.1); in
2) identifikaciji izdelka. 
8.2.2 Keramični materiali
Izvesti je treba analizo sestave komponente oz. preskusnega telesa. Preverjanje sestave služi:
1) preverjanju skladnosti z zahtevami, da je sestava keramičnega materiala skladna z ustreznim pozitivnim seznamom (preglednice 2 do 8);
2) ugotavljanju migracijske vode za določene elemente in
3) identifikaciji izdelka. 
8.2.3 Keramika z vsebnostjo ogljika
Za keramiko z vsebnostjo ogljika ni potrebna analiza sestave.
8.3 Migracijski preskus
8.3.1 Potek postopka
Na preskusnih telesih se z večkratnim preskusom stika s popolnoma razsoljeno vodo (voda VE = preskusna voda) preveri migracija sestavin pri 23 °C ± 2 °C (preskus s hladno vodo), 60 °C ± 2 °C (preskus s toplo vodo) ali 85 °C ± 2 °C (preskus z vročo vodo). V preglednici 11 so navedeni preskusni pogoji za različne sestavne dele glede na njihovo namensko uporabo.
Preglednica 11:
Preskusni pogoji za sklope sestavnih delov
	Sklop sestavnih delov
	Preskusni pogoji

	Sestavni deli, predvideni izključno za uporabo s hladno vodo.
	Preskus s hladno vodo pri temperaturi 23 °C ± 2 °C

	Sestavni deli, ki so praviloma v stiku s toplo in hladno vodo (npr. mešalne kartuše odvzemnega priključka).
	Preskus s toplo vodo pri temperaturi 60 °C ± 2 °C

	Sestavni deli za grelnike pitne vode
	Preskus s toplo vodo pri temperaturi 60 °C ± 2 °C

	Sestavni deli za grelnike pitne vode, ki praviloma dajejo vrelo vodo
	Preskus z vročo vodo pri temperaturi 85 °C ± 2 °C


Migracijski preskus poteka v skladu z DIN EN 12873-1. Na vsakem preskusnem telesu se izvede specifična predobdelava vzorca, ki vključuje fazo spiranja, fazo mirovanja in še eno fazo spiranja. Začetni obdelavi sledijo faze migracije z določenim razmerjem med površino preskusnega telesa in prostornino vode. Ob koncu vsake migracije je treba migracijsko vodo zamenjati s svežo preskusno vodo. Migracijske vode določenih migracijskih faz se uporabijo za nadaljnje preiskave. 
8.3.2 Preskusno telo:
Kot preskusno telo je treba uporabiti sestavni del oz. izdelek.
Za preskus emajla se lahko namesto preskusnih teles uporabijo tudi posebej za to izdelane plošče (preskusne plošče). Slednje morajo biti iz enakega materiala kot sestavina za emajliranje. Uporabiti je treba plošče velikosti 105 x 105 mm. Za obešanje imajo vzorci izvrtino s premerom približno 5 mm, katerih sredina je 4 mm oddaljena od roba. Predobdelava in emajliranje morata biti skladna z običajno proizvodnjo. Zadnja stran vzorca se s tanko plastjo emajla zaščiti pred korozijo. Ko se posuši, se plast emajla na preskusnem telesu skupaj z običajnimi izdelki zapeče pod sicer običajnimi pogoji.
 Če ni uporabljena sestavina, temveč posebne preskusne plošče, je treba pripraviti zapisnik izdelave preskusnega telesa in ga priložiti poročilu o preskusu (glej poglavje 9).
8.3.3 Izvedba
Pripravo vzorcev in poznejše migracijske preskuse je treba izvesti v skladu z DIN EN 12873-1. 
Kot preskusno vodo je treba uporabiti popolnoma razsoljeno vodo s prevodnostjo < 1 µS cm-1. 
Za določanje oddajanja elementov iz emajliranih izdelkov ali izdelkov s keramičnimi sestavinami ni dovoljeno uporabiti steklenih rezervoarjev ali steklene posode. Migracijski preskus keramike z vsebnostjo ogljika in poznejša analiza policikličnih aromatskih ogljikovodikov poteka izključna v steklenih rezervoarjih oziroma steklenih posodah.
Hkrati je treba izvesti vsaj dva vzporedna migracijska preskusa in en slepi preskus. 
Pri preverjanju sestavin je treba med testno površino in prostornino vode (O/V) vzpostaviti vsaj razmerje 5 dm-1. Pri preverjanju namenskih preskusnih plošč v skladu z razdelkom 8.3.2 je treba potek preskusa izračunati tako, da je doseženo razmerje 5 dm-1 ± 10 % med preskusno površino in prostornino vode (O/V).
Slika 1 prikazuje namensko napravo za izvajanje migracijskih preskusov za emajlirane plošče. V preskusnih prekatih naprave ima preskusna voda v dveh prekatih stik z dvema emajliranima ploščama, medtem ko v sredinskem prekatu poteka slepi preskus.
Možne pa so tudi drugačne zasnove preskusa. 
Slika 2
 prikazuje potek preskusa, pri katerem se lijaki potisnejo na emajlne plošče, ki vsebujejo migracijsko vodo.
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Slika 1: Primer naprave za izvedbo migracijskega preskusa emajliranih preskusnih plošč (naprava za boljši prikaz vsebuje steklene dele, ki jih v realnem preskusu ni dovoljeno uporabiti) (Fotografija: TÜV Süd)
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Slika 2: Alternativni potek preskusa (Fotografija: Zvezni urad za okolje)
Preskusna voda mora pri preskusu s toplo ali vročo vodo v največ eni uri doseči zahtevano preskusno temperaturo. To se lahko zagotovi npr. z vnaprej segreto preskusno vodo.
Pri preskusu s hladno vodo je treba v skladu z DIN EN 12873-1 izvesti najmanj 3 opisane faze migracije. Če je vrednost Carmatura (za izračun glej 8.3.5) za enega ali več parametrov v 3. migracijski fazi višja od preskusne vrednosti (glej preglednico 9) ali ima tendenco naraščanja, se lahko preskus izvede z 9 migracijskimi fazami v skladu s Prilogo 1 te podlage za oceno. V dodatnih migracijskih fazah je treba v migracijskih vodah analizirati samo parametre, ki v običajnem preskusu niso upoštevali zahtev.
Pri preskusu s toplo in vročo vodo je treba prvih 7 migracijskih faz izvesti v skladu s Prilogo 2 te podlage za oceno. Če je vrednost Carmatura (za izračun glej 8.3.5) za enega ali več elementov v 7. migracijski fazi višja od preskusne vrednosti (glej preglednico 9) ali ima tendenco naraščanja, se lahko preskus razširi na 22 migracijskih faz v skladu s Prilogo 2 te podlage za oceno. V dodatnih migracijskih fazah je treba v migracijskih vodah analizirati samo parametre, ki v običajnem preskusu niso upoštevali zahtev.
8.3.4 Analiza migracijske vode
V Prilogi 1 so prikazane migracijske vode posamezne migracijske faze, iz katerih sledijo analize za preskus s hladno vodo in v Prilogi 2 za preskus s toplo in vročo vodo. Migracijske vode je treba za določanje elementov (ne za določanje PAH) takoj okisati z 2% koncentrirane HNO3. 
Emajli
Za preskus emajlov je treba določanje elementov, ki so ustrezno označeni v preglednici 9, izvesti neodvisno od sestave emajla s postopkom ICP-MS v skladu z DIN EN ISO 17294-1. 
Keramični materiali
Določiti je treba tiste sestavine keramičnega materiala, ki imajo v skladu s preglednico 9 preskusno vrednost. Poleg tega je treba v migracijski vodi za analizo določiti vsebnost svinca in kadmija. Analizo je treba izvesti s postopkom ICP-MS v skladu z DIN EN ISO 17294-1.
Keramika z vsebnostjo ogljika
Za preskus keramike z vsebnostjo ogljika je treba v migracijski vodi za analizo določiti PAH v skladu s preglednico 10.
8.3.5 Vrednotenje rezultatov preskusa
Koncentracije, izmerjene z migracijskimi preskusi (Cizmerjeno), se preračunajo v maksimalne pričakovane koncentracije (Carmatura) na odvzemni armaturi: 

[image: image3.wmf]t

V

O

c

c

F

c

Blind

gemessen

C

Tap

)

(

-

=


(1)
c izmerjeno
koncentracija posameznega elementa v µg/l
c slepo
koncentracija posameznega elementa slepega preskusa v µg/l
FC
konverzijski faktor za specifično sestavino v skladu s preglednico 12 v d/dm
O/V
razmerje površina/prostornina v dm-1, pri čemer je O površina sestavine v dm2 in V prostornina, ki je bila v stiku s sestavino, v dm3
t
trajanje stika v d 
Preglednica 12:
Sklopi sestavnih delov s pripadajočimi konverzijskimi faktorji
	Sklop sestavnih delov
	Konverzijski faktor
FC v d/dm

	Cevi z DN
< 80 mm (inštalacija pitne vode)
	20

	Cevi z 80 mm ≤ DN < 300 mm (priključne cevi)
	10

	Cevi z DN ≥ 300 mm (glavni vodi)
	5

	Deli opreme (armature, naprave, vezniki cevi, črpalke) za 
	

	Cevi z DN < 80 mm
	4

	Cevi z 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	Cevi z DN ≥ 300 mm
	1

	Sestavni deli opreme (armature, naprave, vezniki cevi, črpalke), ki v seštevku ne zavzamejo več kot 10 % celotne površine opreme, ki je v stiku z vodo, za
	

	Cevi z DN < 80 mm
	0,4

	Cevi z 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	Cevi z DN ≥ 300 mm
	0,1

	Sestavni deli z majhno površino za opremo iz materialov, ki se v sistem vgradijo samo na enem mestu (npr. tesnila za gred črpalke). 
	

	Cevi z DN < 80 mm
	0,004

	Cevi z 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	Cevi z DN ≥ 300 mm
	0,001

	Posode v inštalaciji pitne vode, vključno s sistemom za popravila
	4

	Posode zunaj inštalacije pitne vode, vključno s sistemom za popravila
	1


Rezultate vzporednih migracijskih preskusov (dvojno določanje) je treba v poročilu o preskusu navesti ločeno. Za vrednotenje je treba uporabiti srednjo vrednost ([image: image5.png]CTap



) vzporedne določitve.
Pri preskusu s hladno vodo se zahteve štejejo za izpolnjene, če za vse parametre, ki jih je treba določiti, velja:
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   za 3. ali 9. migracijsko fazo
Pri preskusu s toplo in vročo vodo se zahteve štejejo za izpolnjene, če za vse elemente, ki jih je treba določiti, velja:
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   za 7. ali 22. migracijsko fazo
Poleg tega koncentracije elementov za določanje ne smejo imeti tendence naraščanja.
9 Poročilo o preskusu
Poročilo o preskusu v skladu s to podlago za oceno mora ustrezati predpisom za poročila o preskusu v DIN EN 12873-1.
Pri preskusu s posebnimi namenskimi preskusnimi ploščami je treba še posebej navesti, pod kakšnimi pogoji, kje in kdo je preskusne plošče izdelal.
Priloga 1: Migracijski cikli podaljšanega preverjanja s hladno vodo
	Teden
	Migracijski cikel
	Celotno obdobje stika
v dneh
	Konec migracijskega obdobja
	Obdobje stika v dneh na migracijo
	Analiza

	1
	0 (predhodna obdelava)
	1
	Torek
	1
	Ne

	1
	1
	4
	Petek
	3
	Da

	2
	2
	7
	Ponedeljek
	3
	Da

	2
	3
	10
	Četrtek
	3
	Da

	3
	4
	14
	Ponedeljek
	4
	Ne

	3
	5
	17
	Četrtek
	3
	Da

	4
	6
	21
	Ponedeljek
	4
	Ne

	4
	7
	24
	Četrtek
	3
	Da

	5
	8
	28
	Ponedeljek
	4
	Ne

	5
	9
	31
	Četrtek
	3
	Da


Priloga 2: Migracijski cikli podaljšanega preverjanja s toplo ali vročo vodo
	Teden
	Migracijski cikel
	Skupni čas stika v dneh
	Konec migracijskega obdobja
	Obdobje stika v dneh na migracijo
	Analiza

	1
	0 (predhodna obdelava)
	1
	Torek
	1
	Ne

	1
	1
	2
	Sreda
	1
	Da

	1
	2
	3
	Četrtek
	1
	Da

	1
	3
	4
	Petek
	1
	Da

	2
	4
	7
	Ponedeljek
	3
	Ne

	2
	5
	8
	Torek
	1
	Ne

	2
	6
	9
	Sreda
	1
	Da

	2
	7
	10
	Četrtek
	1
	Da

	2
	8
	11
	Petek
	1
	Ne

	3
	9
	14
	Ponedeljek
	3
	Ne

	3
	10
	15
	Torek
	1
	Ne

	3
	11
	16
	Sreda
	1
	Da

	3
	12
	17
	Četrtek
	1
	Da

	3
	13
	18
	Petek
	1
	Ne

	4
	14
	21
	Ponedeljek
	3
	Ne

	4
	15
	22
	Torek
	1
	Ne

	4
	16
	23
	Sreda
	1
	Da

	4
	17
	24
	Četrtek
	1
	Da

	4
	18
	25
	Petek
	1
	Ne

	5
	19
	28
	Ponedeljek
	3
	Ne

	5
	20
	29
	Torek
	1
	Ne

	5
	21
	30
	Sreda
	1
	Da

	5
	22
	31
	Četrtek
	1
	Da


� Priglašeno v skladu z Direktivo (EU) 2015/1535 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 9. septembra 2015 o določitvi postopka za zbiranje informacij na področju tehničnih predpisov in pravil za storitve informacijske družbe (UL L 241, 17.9.2015, str. 1).





� Mejna vrednost v Uredbi o pitni vodi trenutno velja za skupni krom. Nova toksikološka spoznanja bodo verjetno kmalu privedla do zaostritve mejne vrednosti za krom VI. 


� Preskusna telesa ustrezajo vzorcem v skladu z DIN 4753-3: 2011.


� Notranji premer
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