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Alkusanat

Talla kreikkalaisella teknisellda eritelmalla tarkistetaan ja
korvataan eritelma ELOT TS 1501-03-03-01-00:2009.

Asiantuntijat ovat laatineet taman kreikkalaisen teknisen
eritelman, ja sen on tarkastanut ja arvioinut alan
valvoja/asiantuntija, joka avusti teknistd komiteaa
ELOT/TE 99 "Teknisten tdiden eritelmat’, jonka
sihteeristd kuuluu Kreikan standardointijarjeston (ELOT)
standardoinnista vastaavaan osastoon.

ELOT/TE 99 hyvéksyi taman kreikkalaisen teknisen
eritelmén ELOT TS 1501-03-03-01-00 tekstin 17 péaivana
helmikuuta 2023 Kreikan standardien ja eritelmien
laatimisesta ja julkaisemisesta annetun maarayksen
mukaisesti.

Standardoinnin viitetiedoissa mainitut eurooppalaiset,
kansainvaliset ja kansalliset standardit ovat saatavilla
ELOTilta.

© ELOT 2023

Kaikki oikeudet pidatetaan. Ellei toisin mainita, mitdan tdman standardin osista ei saa jaljentdd tai kayttda missaan
muodossa tai milladn tavalla, sdhkdisesti tai mekaanisesti, valokopiointi ja mikrofilmi mukaan lukien, ilman julkaisijan
kirjallista suostumusta.

KREIKAN STANDARDOINTIJARJESTO
50 KIFISOU AV., 121 33 PERISTERI
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Johdanto
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Tama kreikkalainen tekninen eritelma (HTS) on osa teknisia teksteja, jotka ymparistdsta, aluesuunnittelusta
ja julkisista téista vastaava ministerio ja rakennustalouden laitos (IOK) ovat alun perin laatineet ja joita ELOT
on mydhemmin muokannut, jotta niitd voitaisiin soveltaa kansallisten julkisten teknisten tdiden
rakentamiseen sellaisten tdiden tuottamiseksi, jotka ovat kestévia ja pystyvat tayttdmaan ja tyydyttdmaan
tarpeet, joiden takia ne on rakennettu, ja jotka hyddyttavat koko yhteiskuntaa.

NQIS:n/ELOTin ja infrastruktuuri- ja liikenneministerion valisen sopimuksen (verkkojulkaisun
numero 6EOB465X0=-02T) yhteydessa ELOTin tehtavaksi annettiin muokata ja saattaa ajan tasalle toisena
painoksena kolmesataaneljatoista (314) kreikkalaista teknistd eritelmd& sovellettavien eurooppalaisten
standardien ja saadosten seka Kreikan standardien ja eritelmien laatimisesta ja julkaisemisesta annetussa
maarayksessa seka teknisten standardointivdlineiden perustamisesta ja toiminnasta annetussa
maarayksessa saadettyjen menettelyjen mukaisesti.

Taman kreikkalaisen teknisen eritelmén on laatinut toimeksisaaja, joka valittiin suljetulla tarjouskilpailulla
nro 1/2020 "314 kreikkalaisen teknisen eritelmé@n ensimmaisen painoksen tarkistaminen” (verkkojulkaisun
numero QEEAO=MI-=HA), ja eritelmén on tarkastanut ja arvioinut alan valvoja/asiantuntija, ja eritelmé& on
toimitettu julkiseen kuulemiseen. Sen on hyvaksynyt tekninen komitea ELOT/TE 99 "Teknisten tdiden
eritelmat”, joka perustettin NQIS:n toimitusjohtajan paatdksellda M.D. 285-19/08-02-2019 (verkkojulkaisun
numero 6QAPO=MI-15=).

Tama kreikkalainen tekninen eritelmd kattaa EU:n lainsdddéanndstda, voimassa olevista uuden
lahestymistavan mukaisista direktiiveista ja kansallisesta lainsdaadanndsta johtuvat vaatimukset, ja siina
viitataan yhdenmukaistettuihin eurooppalaisiin standardeihin ja se on niiden mukainen.
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Sisa- ja ulkorappaukset

1 Tavoite

Taman teknisen eritelmén tarkoituksena on maarittda vaatimukset, jotka koskevat ulko- ja sisdrappausta itse
paikalla yksittédisista materiaaleista valmistettavalla laastilla tai teollisesti valmistetulla valmislaastilla.
Rappaukset levitetddan vahvistetulle tai raudoittamattomalle betonille, muuraukselle, tiilelle tai
rappausverkolle hanketutkimuksen maaraysten mukaisesti.

2 Standardoinnin viitetiedot

T&han tekniseen eritelm&an on siséllytetty — viittauksin — muiden julkaisujen sdannoksia. Julkaisut voivat olla
paivattyja tai paivaamattomia. Viittauksilla viitataan tekstin kulloisiinkin osiin, ja luettelo julkaisuista esitetdan
jAliempéanéd. Kun kyseessé on viittaus paivattyyn julkaisuun, sen mydhempid muutoksia tai tarkistuksia
sovelletaan tdhan asiakirjaan, jos muutos tai tarkistus on siséllytetty asiakirjaan muutoksen tai tarkistuksen
avulla. Paivaamattdmien julkaisujen viittausten osalta sovelletaan niiden viimeisinta versiota.

ELOT EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common
cements -- Sementti Osal: Tavallisten sementtien koostumus,
laatuvaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

ELOT EN 413-1 Masonry cement - Part 1: Composition, specification and conformity criteria --
Muuraussementti. Osa 1: Koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

ELOT EN 459-1 Building lime - Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria --

Rakennuskalkki. Osa 1: Maéritelmét, méérittelyt ja vaatimustenmukaisuus

ELOT EN 934-3 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 3: Admixtures for masonry
mortar — Definitions, requirements, conformity and marking and labelling --
Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 3: Muurauslaastin lisdaineet.
Mé&éritelmét, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinté

ELOT EN 998-1 Specification for mortar for masonry - Part 1: Rendering and plastering mortar —
Laastien spesifikaatiot. Osa 1: Rappauslaastit ja tasoitteet

ELOT EN 1004-1 Mobile access and working towers made of prefabricated elements — Part 1:
Materials, dimensions, design loads, safety and performance requirements --
Esivalmistetuista rakenneosista kootut kulkuun ja tyGskentelyyn tarkoitetut
siirreltdvét telineet. Osa 1: Materiaalit, mitat, mitoituskuormat, turvallisuus- ja
kayttévaatimukset

ELOT EN 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the
suitability of water, including water recovered from processes in the concrete
industry, as mixing water for concrete -- Betonin valmistukseen kéytettdvéa vesi.
Né&ytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden arviointi betonin valmistukseen,
mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

ELOT EN 1015-10 Methods of test for mortar for masonry - Part 10: Determination of dry bulk
density of hardened mortar -- Muurauslaastien testimenetelmid. Osa 10:
Kovettuneen laastin tiheyden méérittdminen
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ELOT EN 1015-11

ELOT EN 1015-12

ELOT EN 1015-18

ELOT EN 1015-19

ELOT EN 1745

ELOT EN 12810-1

ELOT EN 12878

ELOT EN 13139

ELOT EN 13658-1

ELOT EN 13658-2

ELOT EN 13914-1

ELOT EN 13914-2

EAD 040016-01-0404

DIN 18202

Methods of test for mortar for masonry - Part 11: Determination of flexural and
compressive strength of hardened mortar -- Muurauslaastien testimenetelmia.
Osa 11: Kovettuneen laastin taivutus- ja puristuslujuuden méaérittdminen

Methods of test for mortar for masonry - Part 12: Determination of adhesive
strength of hardened rendering and plastering mortars on substrates
Muurauslaastien  testimenetelmid. Osa 12: Kovettuneen rappaus- ja
tasoitelaastin ja alustan vélisen tartuntalujuuden méérittdminen

Methods of test for mortar for masonry - Part 18: Determination of water
absorption coefficient due to capillary action of hardened mortar --
Muurauslaastien testimenetelmid — Osa 18: Kovettuneen laastin kapillaarisen
vedenimukertoimen médrittdminen

Methods of test of mortar for masonry - Part 19: Determination of water vapour
permeability of hardened rendering and plastering mortars -- Muurauslaastien
testimenetelmia — Osa 19: Kovettuneen rappaus- ja tasoitelaastin
vesihdyrynléapéisevyyden méaérittdminen

Masonry and masonry products - Methods for determining thermal properties --
Muuratut rakenteet ja muuraustuotteet. Menetelmét lammodneristdvyysarvojen
maédrittdmiseen

Facade scaffolds made of prefabricated components — Part 1: Products
specifications -- Esivalmistetuista osista kootut julkisivutelineet — Osa 1: Tuote-
eritelmét

Pigments for the colouring of building materials based on cement and/or lime -
Specifications and methods of test -- Sementti- tai kalkkipohjaisten
rakennusmateriaalien vérjdykseen kéaytettdvét pigmentit. Spesifikaatiot ja
testimenetelmét

Aggregates for mortar -- Laastikiviainekset

Metal lath and beads — Definitions, requirements and test methods — Part 1:
Internal plastering -- Metalliset alustat ja vahvikkeet — M&é&ritelmét, vaatimukset
ja testausmenetelmét — Osa 1: Sisétasoitteet

Metal lath and beads — Definitions, requirements and test methods — Part 2:
External rendering -- Metalliset alustat ja vahvikkeet — M&éritelmét, vaatimukset
ja testausmenetelmét — Osa 2: Ulkopuolinen rappaus

Design, preparation and application of external rendering and internal plastering
— Part 1: External rendering -- Rappausten ja tasoitteiden suunnittelu,
valmistaminen ja tyénsuoritus. Osa 1: Ulkopuolinen rappaus

Design, preparation and application of external rendering and internal plastering
— Part 2: Internal plastering -- Rappausten ja tasoitteiden suunnittelu,
valmistaminen ja tyonsuoritus. Osa 2: Sisétasoitteet

Glass fibre mesh for reinforcement of cementitious or cement based renderings
-- Lasikuituverkko sementtipohjaisten rappausten vahvistamiseen

Toleranssit talonrakentamisessa — Rakennukset



© ELOT ELOT TS 1501-03-03-01-00:2023

3 Kasitteet ja maaritelmat
Tassa teknisessa eritelmassa kaytetaan seuraavia kasitteitd ja maaritelmia:

3.1 Sisa- ja ulkorappausten laastien tyypit ja tunnukset
Jaljempana a ja c kohdassa tarkoitettuja laastien tyyppeja ja tunnuksia sovelletaan ainoastaan teollisesti
tuotettuihin laasteihin, jotka kuuluvat standardin EN 998-1 soveltamisalaan. Laastit jaotellaan seuraavasti:
a) ominaisuuksiin liittyvien tavoitteiden mukaan:
— laastit, joilla on m&aritettyja ominaisuuksia (designed)

— laastit, joilla on maaratty koostumus (prescribed)

b) valmistustavan mukaan:
— teollisesti esisekoitetut ainesosat, joihin lisatd&én rakennustydémaalla vain vetta
— teollisesti valmistetut kayttévalmiit laastit

— rakennustydmaalla yksittaisistd materiaaleista valmistettavat laastit

c) teollisesti valmistettujen laastien ominaisuuksien ja/tai niiden kayttétarkoituksen mukaan:
— Yyleislaastit sisa- ja ulkorappauksiin (GP)
— kevyttasoitteet (LW)
— vdrilliset laastit ulkorappauksiin (CR)
— laastit ulkotilojen yksikerrosrappauksiin (OC)
— saneerauslaastit (R)

— lammadneristyslaastit (T)

3.2 Kalkkikivi I dolomiittinen sammutettu kalkki (CL/DL)

Na&illa tarkoitetaan kalkkikived, jota poltetaan hiilidioksidin poistamiseksi. Kun polttamisella saatuun
tuotteeseen lisataan vettd, saadaan hydraulista kalkkia tahnamaisessa tai jauhemaisessa muodossa.

Kovettuminen perustuu karbonaatioon eli kalsiumkarbonaatin luonnolliseen kykyyn absorboida eli sitoa
hiilidioksidia. Naita laasteja kutsutaan ilmalaasteiksi. Ne luokitellaan kalsiumpitoisuuden mukaan luokkiin
CL90, CL80 ja niin edelleen standardin ELOT EN 459-1 mukaisesti. Ne kovettuvat hitaasti, ja niita on
saatavilla tahnamaisessa tai jauhemaisessa muodossa.

3.3 Luonnollinen hydraulinen kalkki (Natural Hydraulic Lime, NHL)

Tata kalkkityyppia tuotetaan silikaatteja, savea tai rautapitoista (ferriittistd) kivea sisaltdvan merkeliméisen
kalkkikiven polttamisen ja hallitun hydrataation avulla. Kovettuminen kaynnistetaén vedellda, minka jalkeen
kovettuminen jatkuu karbonaation muodossa eli kalsiumkarbonaatin sitoessa ilman hiilidioksidia.

Primaarinen kovettuminen tapahtuu hydraulisesti (veden vaikutuksesta) ja sekundaarinen kovettuminen
karbonaation my6ta (kaikentyyppiset hydrauliset kalkit siséltavat tietyn prosenttiosuuden ilmakalkkia, joka
kovettuu ainoastaan karbonaation avulla). NHL-kalkit luokitellaan ELOT-standardin EN 459-1 mukaisesti
seuraavasti:

NHL 5 5N/ mm?
NHL 3.5 3,5N/mm?
NHL 2 2N/ mm?
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4 Vaatimukset

4.1 Yleista

Sisa- ja ulkorappauksille asetettavat vaatimukset maaritetddn hanketutkimuksessa. Tutkimuksessa on
eriteltdva kerrosten lukumaara ja paksuus, laastimateriaalien suhteelliset pitoisuudet, vahvistaminen tai
vahvistamatta jattdminen (kuidut ja rappausverkot), kulmavahvikkeiden sijoittelu, liitosten tekeminen ynna
muut.

Kuhunkin yksittéistapaukseen soveltuvaa rappausta valittaessa tutkimuksen valmistelujen yhteydessa on
otettava huomioon seuraavat seikat:

a) Ulkonako (esimerkiksi rappaus maalattavana pintana tai alustana pintamateriaaleille, kuten tapetille,
keraamisille laatoille, puupaneeleille ynné muille).

b) Ymparistdolosuhteet (esimerkiksi markéatilat, paloturvallisuusvaatimukset, vesihdyryn lapéaisevyys)
C) Alusta (esimerkiksi pinnan tyyppi, betoni, tiili, kivi ja niin edelleen)

d) Rappauksen kayttétarkoitus (esimerkiksi maalaus, kayttdé alustana, palosuojaus, akustiikka ynna
muut).

Kattavia ohjeita eri kayttotarkoituksiin soveltuvien rappausten valinnasta annetaan ulkorappausten osalta
standardissa ELOT EN 13914-1 ja sisarappausten osalta standardissa ELOT EN 13914-2.

On syytda huomata, ettd edellda mainituissa standardeissa ei kasitella itse paikalla valmistettavien
rappauslaastien koostumuksia, vaan niiden osalta viitataan maakohtaisiin kaytantoihin.

Joka tapauksessa (kuten nimenomaisesti todetaan myds edelld mainituissa standardeissa)
monikerrosrappausten lopullisen pinnan halkeilun valttamiseksi kunkin edellisen paalle lisattdvan kerroksen
on oltava alla olevaa kerrosta kovempi ja ensimmaisen eli alustan (muurauksen) kanssa kosketuksessa
olevan kerroksen on oltava alustan laastia pehmeampi.

Taman teknisen eritelmdn mukaisissa tdissa kaytettavien yksittdisten laastinvalmistusmateriaalien on
taytettdva yhdenmukaistettujen standardien vaatimukset seuraavasti:

1. ELOT EN 197-1: Sementit
ELOT EN 413-1: Muuraussementti
ELOT EN 459-1: Rakennuskalkki
ELOT EN 934-3: Laastin lisdaineet
ELOT EN 12878 Sementti- tai kalkkipohjaisten rakennusmateriaalien varjaykseen kaytettavat pigmentit
ELOT EN 13139 Laastikiviainekset

ELOT EN 13658-1: Metalliset alustat ja vahvikkeet sisrappauksiin

ELOT EN 13658-2: Metalliset alustat ja vahvikkeet ulkorappauksiin
ELOT EN 14889-1: Vahvikkeena kaytettavat teraskuidut
10. ELOT EN 14889-2: Vahvikkeena kaytettavat polymeerikuidut

© © N o g ks~ w DN

ja pakollisena on vaatimuksena on, etta

a) niissa on oltava CE-merkinta ja

b) niden mukana on toimitettava delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 mukainen
suoritustasoilmoitus ja tarvittaessa asetuksen (EY) N:01907/2006 saanndsten mukainen
kayttoturvallisuustiedote.

10
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Lisdksi standardien ELOT EN 197-1 ja ELOT EN 413-1 mukaisen sementin mukana on oltava todistus
suoritustason pysyvyydestd, ja betonin lisdaineilla ja rakennuskalkilla on ehdottomasti oltava EU:ssa
ilmoitetun laitoksen antama tuotannon sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistus, joka on
esitettava toimivaltaisen viranomaisen pyynnosta.

Eurooppalaista arviointiasiakirjaa EAD 040016-01-0404, jonka perusteella tuotteelle voidaan antaa
eurooppalainen tekninen arviointi ja CE-merkintd, sovelletaan lasikuituverkkoihin, joita kéaytetdan
sementtipohjaisten rappausten vahvistamiseen.

Jos eurooppalainen tekninen arviointi on annettu, tuotteiden mukana on oltava suoritustasoilmoitus ja
EU:ssa ilmoitetun laitoksen antama tuotannon sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistus,
koska tuotteisiin sovelletaan suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelmaa tasolla 2+.
Suoritustasojen, jotka ilmoitetaan edella mainittujen materiaalien CE-merkinngissd  ja
suoritustasoilmoituksissa, on oltava tutkimuksen vaatimusten mukaisia, ja niiden on vastattava standardien
litteessa ZA vahvistettuja perusominaisuuksien suoritustasoja.

Jos tutkimuksessa ei tasmennetd kaytettyjen materiaalien ominaisuuksia tai laastien sekoitussuhteita,
toimeksisaaja voi toimittaa toimivaltaisen viranomaisen hyvaksyttavaksi oman teknisen ehdotuksensa seka
taydelliset asiakirjat, jotka osoittavat soveltuvuuden hankkeen olosuhteisiin.

Toimeksisaaja voi myds ehdottaa kayttdon teollisesti valmistettuja laasteja, joiden on taytettava
yhdenmukaistetun ELOT-standardin EN 998-1 vaatimukset ja

a) joilla on oltava CE-merkinta,

b) joiden mukana on toimitettava delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 (EUVL L 159, 28.5.2014,
s. 41) mukainen suoritustasoilmoitus ja tarvittaessa asetuksen (EY) N:o 1907/2006 s&anndsten
mukainen kayttéturvallisuustiedote.

Naiden laastien olennaiset ominaisuudet ovat seuraavat:
i. Palotekninen kayttaytyminen (euroluokat) — sisa- ja ulkorappaukset
ii. Veden imeytyminen — sisa- ja ulkorappaukset
iii. Vedenlapaisevyys vanhentamissyklien jalkeen — vain ulkorappaukset
iv. VesihOyryn lapaisevyys — sisa- ja ulkorappaukset
v. Tarttuvuus (N/mm?2) — sisa- ja ulkorappaukset
vi. Tarttuvuus ympaéristévaikutuksille altistumisen jalkeen — vain ulkorappaukset
vii.LAmmonjohtavuus: T (W/m-K) — sisé- ja ulkorappaukset
viii.  Jaatymis-sulamiskestavyys — vain ulkorappaukset
ix. Vaarallisten aineiden paastot — sisa- ja ulkorappaukset

Valmiille laasteille ominaiset mekaaniset ja fysikaaliset ominaisuudet ovat seuraavan taulukon 1 mukaiset.

Taulukko 1 - Laastien ominaisuusluokat standardin ELOT EN 998-1 mukaisesti

Ominaisuus Laastiluokka Luokitusarvot
CS| 0,4-2,5 N/mm?

Puristuslujuus 28 vuorokauden Csll 1,5-5,0 N/mm?

kuluttua CSs i 3,5-7,5 N/mm?
CS IV > 6,0 N/mm?

11
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Wo Ei maaritetty
Kapillaarinen veden imeytyminen w1 C < 0,40 kg/m?-min®®

W 2 C < 0,20 kg/m?-min®®
Lammaonjohtavuus T1 <0,1 W/m-K

T2 <0,2W/m-K

Tutkimuksen mukaisten teollisesti valmistettujen laastien kayttdmiseksi toimeksisaajan on toimitettava
toimivaltaiselle viranomaiselle tekninen ehdotus materiaaleista, joita toimeksisaaja aikoo kayttda, ja
annettava siiné seuraavat tiedot:

1)
)

@)

Tekninen tietolehti

Valmistajan suoritustasoilmoitus, joka osoittaa, etta tutkimuksen vaatimukset tayttyvat.

Asiakirjat ehdotetun materiaalin soveltuvuudesta kyseiseen kayttdtarkoitukseen, jos suorituskykya
olennaisten ominaisuuksien osalta ei maariteta tutkimuksessa.

4.2 Itse paikalla valmistettavien laastien ainesosia koskevat vaatimukset

1)

)

®)

(4)

®)

(6)

@)

(8)

12

Sementti ei saa vahingoittua pitk&aikaisen tai vaatimustenvastaisen varastoinnin takia, siind ei saa olla
kivettymid ja sen on oltava kuivana jauhemaista. Sen véarisavyn (harmaa tai valkoinen) on oltava
tutkimuksen mukainen.

llImakovettuvan kalkin on kuuluttava luokkaan CL90 (korkea kalsiumpitoisuus) ELOT-standardin
EN 459-1 mukaisesti. Jos kaytetdan hydraulista kalkkia, se voi kuulua luokkaan NHL 3.5 tai NHL 5
standardin ELOT EN 459-1 mukaisesti.

Kalkin sekoittamista muihin materiaaleihin olisi hyva valttaa.

Kiviainesten on taytettdva ELOT-standardin EN 13139 vaatimukset. Rappauskerroksen mukaan
laastiin sekoitetun hiekan rakeisuuden on oltava jokin seuraavista:

a) 0/7, 0/5 karkea,

b) 0/3 keskikarkea,

c) 0/1 hieno.

Hiekan on oltava puhdasta, siina ei saa olla saviepapuhtauksia, suoloja tai muita haitallisia aineita, ja
sen raekoostumuksen on oltava tasainen.

Marmorijauheen on oltava puhdasta marmoria ja valkoista, siind ei saa olla epédpuhtauksia, ja sen
raekoostumuksen on oltava taydellisen tasainen. Marmorijauhe on koostumukseltaan hienorakeista
(0-1) tai karkearakeista (nro 1-3), ja koostumus on valittava toivotun lopputuloksen mukaan.

Veden on taytettdvd ELOT-standardin EN 1008 vaatimukset. Juomavesi katsotaan yleisesti
asianmukaiseksi.

Laastien lisdaineiden on taytettdvd ELOT-standardin EN 934-3 vaatimukset. Fluidisaattorit, sideaineet,
tiivisteaineet ja kutistumisenestoaineet on levitettdva valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Mahdollisesti vaadittujen pigmenttien (lisdaineiden) on taytettdva ELOT-standardin EN 12878
vaatimukset, niiden on oltava hyvin mikronisoituja ja alkalinkestavia eivdtkd ne saa reagoida
kemiallisesti sideaineiden (sementin, kalkin) kanssa.

Metallisten rappausverkkojen osalta sovelletaan standardien ELOT EN 13658-1 ja ELOT EN 13658-2
vaatimuksia. Rappausverkkojen on oltava sinkittyja, ja on suositeltavaa, etta

a) niiden paino on vahintdan 1,6 kilogrammaa neliometria kohti sisdrappauksissa,

b) niiden paino on véhintdan 1,9 kilogrammaa nelibmetrid kohti ulkorappauksissa ja alustoille
tehtavissa rappauksissa.
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Huomaa, ettd tutkimuksessa voidaan maaratd muista materiaaleista valmistettujen rappausverkkojen
asentamisesta rappauksen sijainnin mukaan.

(9) Sisarappauksissa kaytettavien metalliprofiilien (palkkiprofiilien, litosprofiilien ja reunavahvikkeiden) on
oltava kuumasinkittyd terastd. Ulkorappauksissa kaytettavien profilien on puolestaan oltava
ruostumatonta terésta tai anodisoitua alumiinia. Poikkileikkaukset valitaan tuottajien luetteloista
toimivaltaisen viranomaisen suostumuksella.

(10) Kulmia voidaan suojata myés erityisilla muovisilla kulmavahvikkeilla, esimerkiksi jos kyseessa on
ulkorakenteiden lampdoeristykseen tarkoitettu jarjestelma (SEV, EIFS, ulkoinen lampderistys- ja
viimeistelyjarjestelma).

4.3 Rappausten sallitut poikkeamat
Tassa teknisessa eritelmassa rappauksille maaritetddn seuraavat sallitut poikkeamat (lahde: standardi
DIN 18202):

(1) Pystysuunnassa enintddn =6 millimetria 3,00 metrin alueella

(2) Vaakasuorassa enintdan =6 millimetria 3,00 metrin alueella

(3) Seindn paksuuden (kokonaispaksuus) osalta: enintaan -6 millimetria ja +12 millimetria

(4) Pinnan tasaisuuden osalta: enintddn =2 millimetrid, siten ettd 3,00 metrin sdantdéa sovelletaan
kaikissa suunnissa.

4.4 Suositukset itse
kayttotarkoituksista

paikalla valmistettavien rappauslaastien koostumuksesta ja

Kuten standardissa ELOT EN 13914-1 (ulkorappaukset) ja ELOT EN 13914-2 (sisdrappaukset)
nimenomaisesti todetaan, itse paikalla valmistettavien laastien koostumukset ja kayttotarkoitukset riippuvat
merkittavasti ymparistovaikutuksille altistumisesta ja vaihtelevat maittain kussakin maassa vakiintuneiden
kaytantdjen mukaan.

Teollisesti valmistettuja laasteja kaytetadn nykyaan lahes yhdenmukaisiin tarkoituksiin standardin ELOT
EN 998-1 mukaisesti.

HUOMAUTUS Pienissd rakennustbissa tai syrjaisilla alueilla itse paikalla valmistettaville rappauslaasteille on
kaytanndssa mahdotonta tehd& laboratoriokokeita, joita vaaditaan vastaavilta teollisesti valmistetuilta tuotteilta. Tata
varten on laadittu taulukot 2 ja 3, joista kay ilmi koostumus, jota suositellaan, kun rappauslaasti valmistetaan itse paikalla
saatavilla olevista yksittaisista materiaaleista.

Seuraavien taulukoiden suositukset olisi hyva ottaa huomioon valittaessa yksittéisista materiaaleista itse

paikalla valmistettavia laasteja, edellyttaen ettd suositukset eivat ole ristiriidassa tutkimuksen maaraysten
kanssa.

Taulukko 2 - Laastin yleiset koostumukset

KALSIUM ® KIVIAINES ®
TYYPPI | SEMENTTI
TAHNA JAUHE HIEKKA MARMORI

1 1 3,5-4,5 3,545

1 3,0-4,0 3,04,0

1 5-6 5-6

2 1

15 5-6 5-6
3 1 @ 3 3
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hiekkaa).

painosta, ja veden maardd on mukautettava vastaavasti.

@ Taulukko viittaa pitoisuuksiin tilavuutena (esimerkiksi yksi osa kalkkitahnaa ja 3,5-4,0 osaa

© ELOT

@ Tyostettavyyden parantamiseksi kalkkitahnaa voidaan lisata enintaan 20 prosenttiin sementin

Taulukossa 2 esitettyja raja-arvoja olisi hyvd mukauttaa hiekan laadun ja kosteuspitoisuuden mukaan siten,
ettd seitseman yksikkoa tuoretta hiekkaa vastaa viitté yksikk6a kuivaa hiekkaa.

Taulukossa 2 esitettyja
rappauksissa.

laastin  koostumuksia kaytetddn yleensd seuraavan

Taulukko 3 - Laastin yleiset kayttotarkoitukset

ULKORAPPAUS SISARAPPAUS
ALUSTA LOPLLLINEN | ensim ) kolma | ENSM | kolma
maine | toinen s maine | toinen s
n n
Tavallinen betoni HIERTO 3 3tai 2 2 3 3tai2 | 2tail
ROISKE 3 3 3 3 3 3
KUVIOITU 3 3 3 3 3 3
Tavallinen PIIRTO 3 3 2 3 3tai2 | 2tail
muuraus PAINETTU 3 3 2 3 3 3tai2
KORISTE 3 3 2 3 3 3tai 2
HIERTO 3 2 2 2 2 2tail
ROISKE 3 2 3 3 2 2tail
. . KUVIOITU 3 3 3 3 3 3
Tavallinen tiili .
PIIRTO 3 3tai 2 2 2 2 2
PAINETTU 3 3 3tai2 2 2 2tail
KORISTE 3 3 3tai2 2 2 2tail
HIERTO 2 2 2 2 2tail |2tail
KUVIOITU 2 2 2 2 2 2
Tuffi PIIRTO 2 2 2 2 2tail |2tail
PAINETTU 2 2 2 2 2 2
KORISTE 2 2 2 2 2 2
HIERTO 3 3 3tai2 3 3 2
ROISKE 3 3 3 3 3 3
Rappausverkko KUVIOITU 3 3 3. 3 3 3.
PIIRTO 3 3 3tai2 3 3 3tai2
KORISTE 3 3 3 3 3 3
PAINETTU 3 3 3 3 3 3

4.5 Laasteja koskevat yleiset ohjeet

Seuraavia hyviin kaytantdihin liittyvid sdantoja korostetaan:

1)
)

®3)

14

Veden maaraa ei saa liséta laastin tyostettavyyden parantamiseksi.

Jos laasti

taulukon 3 mukaisissa

sekoitetaan kasin séilion ulkopuolella, jauhemaisten sideaineiden pitoisuutta on
korotettava enintaén 25 prosenttiin.

Variaineita (pigmenttejd) on lisattava kuiviin kiviaineksiin vakiomééarien mukaisesti niin, etta pitoisuus
on enintdan viisi prosenttia sideaineiden pitoisuudesta, ja seosta on sekoitettava, kunnes vari on

tasainen.
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(4) Hyvaksyttyja lisdaineita, kuten fluidisaattoreita, sideaineita, kutistumisenestoaineita ja tiivisteaineita,
on liséttava kunkin tuotteen valmistajan ohjeissa ilmoitettu maaréa.

(5) Tyontekijoiden on valmistettava laastia koko se maara, joka aiotaan levittda ennen kuin laasti alkaa
kovettua.

(6) Valmistettua laastia on sailytettdva kayttoon asti niin, ettd sen vesipitoisuus pysyy muuttumattomana
eika se pilaannu, ja laasti on my@s suojattava ddrimmaisiltd séd&olosuhteilta (sade, aurinko, kylméat ja
kuumat lampdétilat).

(7) Laastia ei saa valmistaa eika rappaustoitda tehda kylmissa olosuhteissa (lampétila alle viisi astetta)
tai lAmpodaallon aikana (lampdétila yli 30 astetta).

(8)  Kuivunutta tai osittain kovettunutta laastia ei saa kayttaa.
(9) Laasteja ei saa sekoittaa uudelleen lisaamalla vetta tai sideainetta.
(10) Lattialle paatynyt laasti on kerattava ja havitettava. Sen kaytté on ehdottomasti kiellettya.

4.6 Itse paikalla valmistettavalla laastilla tehtdvien rappausten tyyppia ja kerrospaksuutta
koskevat suositukset

4.6.1 Sisarappauksia koskevat yleiset suositukset

ELOT-standardin EN 13914-2 mukaisesti sisdrappausten suunnittelussa on huomioitava monia erilaisia
tekijoitd, kuten kestavyys, akustiset ominaisuudet, liukoisten suolojen kestavyys, suojaaminen
sateilylahteiltd, mahdollinen pinnan koristeellisuus, sijainti (seind vai sisékatto) seka tarttuvuus.

Kerrosten muodot, koostumukset ja paksuudet on eriteltdva hanketutkimuksessa.

Ellei tutkimuksessa toisin mainita, suositellaan seuraavaa:

a) Kunkin kerroksen paksuuden osalta

(1) Yksikerrosrappausten keskimaarainen paksuus 10 millimetria, sallittu vahimmaispaksuus
5 millimetri&.

(2) Kolmikerrosrappausten keskimaarainen paksuus 15 millimetria (jokainen yksittainen kerros), sallittu
vahimmaispaksuus 10 millimetria.

(3) Ohutrappaukset: laastin paksuus 3—6 millimetrid, ja korotetut alustan tasaisuusvaatimukset.
b) Kokonaispaksuuden osalta
(1) Kokonaispaksuus vahintdan 15 millimetrid ja eninté&n seuraavaa:

(2) Muurauksen tapauksessa enintaan 40 millimetrid, kun rappauksessa kéaytetdén alkalikestavyytta
parantavaa lasikuituverkkoa,

(3) Tiilimuurauksen tapauksessa enintédéan 25 millimetria
(4) Valetun betonin tapauksessa enintdan 20 millimetria
(5) Sisakattojen tapauksessa enintaan 15 millimetria

(6) Rappausverkkojen tapauksessa enintdan 20 millimetria

(7) Piirtorappauksen tapauksessa enintaan 38 millimetria.

15
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4.6.2 Ulkorappauksia koskevat yleiset suositukset
Ellei tutkimuksessa toisin mainita, suositellaan seuraavaa:

a) Tavallinen rappaus
Muuraukselle tehtava rappaus ilman erityisiA ominaisuuksia, kuivatiheys noin 1 300 kilogrammaa
kuutiometria kohti ja kokonaispaksuus keskimaarin 20-25 millimetria.

b) Betonipintojen rappaus
Ensimmaisen kerroksen on oltava karkea; muussa tapauksessa on kaytettava erityispinnoitteita, kuten
pintakasittelyaineita tai jopa tartuntapinnoitteita.

c) Erikoissijainnit ja -kasittelyt
Esimerkiksi rappauksen viimeistely, yksikerrosrappausten kayttd ja ulkoseinien alaosien rappaukset
ovat seikkoja, joita on tutkimuksen mukaisesti tarkasteltava tapauskohtaisesti.

4.6.3 Kolmikerroksisia sisd- ja ulkorappauksia koskevat yksityiskohtaiset suositukset

Ellei tutkimuksessa toisin mainita, suositellaan seuraavaa:

1. Ensimmainen kerros (sirote, tartuntarappaus) tehdaan hiekkaa sisaltavasta laastista:

a) 0/7 (karkea) sisé- ja ulkorappauksissa
b) 0/5 (karkea) sisédkatoissa.
2. Toinen kerros (tayttdrappaus), jonka paksuus on keskimaarin 14 millimetria seinilla ja 10 millimetria
sisdkatoissa, tehdaan hiekkaa siséltéavasta laastista:
a) 0/5 (karkea) ulkorappauksissa
b) 0/3 (keskikarkea) sisétiloissa ja sisdkatoissa.
3. Kolmas kerros (pintarappaus), jonka paksuus on keskimaarin viisi millimetrid, tehdaan kiviaineksia
sisdltavasta laastista:
a) marmorijauhe tai hiekka 0/3 (keskikarkea) ulkorappauksissa,
b) marmorijauhe tai hiekka 0/1 (hieno) sisatiloissa ja sisdkatoissa.

Jokaisen paallekkaisen laastikerroksen on oltava edeltdvaa heikompi. Ensimmaisen kerroksen on oltava
rapattavaa alustaa heikompi.

5 Toiden toteuttamista koskevat menetelmat

5.1 Yleista

Materiaalit on toimitettava tydmaalle asianmukaisesti pakattuina, niiden on oltava CE-merkittyja ja niiden
mukana on oltava vaaditut saateasiakirjat. Ne on tarkastettava rakennustyémaalle toimittamisen jalkeen sen
varmistamiseksi, ettd ne ovat eritelmien mukaisia ja erinomaisessa kunnossa (esimerkiksi uudet
sementtipussit, kuivat materiaalit), jotta ne voidaan hyvaksya kaytettaviksi hankkeessa.

Materiaaleja on sailytettdva asianmukaisella kuivalla ja ilmastoidulla alueella, jolla ilma kiertda vapaasti ja
materiaalit ovat suojattuina pakkausten mekaaniselta vaurioitumiselta, sateelta ja muista laasteista, lietteista,
tuhkasta, ruosteesta ja muista epapuhtauksista johtuvalta pilaantumiselta, jota rakennustyomaalla
suoritettavista toimista voi aiheutua.
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Paperipakkauksissa olevat tuotteet on varastoitava erikseen puisille kuormalavoille siten, ettd ne kaytetaan
valmistuspaivan mukaan.

Kuljetukset rakennustyémaalle on suoritettava samoin varotoimin kuin varastointi.
Jos rappauksissa kaytetaan teollisesti valmistettuja laasteja, on noudatettava valmistajan kayttdohjeita.

Rappausten tekeminen on annettava todistetusti kokeneiden tyontekijoiden tehtvaksi vastaavia toita
suorittaneen esihenkilon johdolla.

Tyontekijoiden on noudatettava turvallisuus- ja terveyssaantoja, ja tyontekijdiden kayttdon on annettava
vaaditut henkilénsuojaimet.

Toimeksisaajalla on oltava tyéhon tarvittavat valineet (itsekantavat rakennustelineet ja tikkaat, laitteet
laastien kaapimista, sekoittamista, valmistelua ja levittdmista sek& materiaalien kuljetusta varten,
kasityokalut, manuaaliset ja moottoroidut laitteet). Laitteiden on oltava erinomaisessa toimintakunnossa, niita
on pidettava kunnossa ja mahdolliset puutteet on korjattava.
On suositeltavaa, ettd tehdasvalmisteisista osista koottavat julkisivutelineet tayttédvéat ELOT-standardin
EN 12810-1 tai vastaavan vaatimukset ja liikuteltavat telineet tayttavat ELOT-standardin EN 1004-1 tai
vastaavan vaatimukset.
Ennen toiden aloittamista toimivaltaisen viranomaisen hyvaksyttavaksi on tehtava vahintédén 1,50 nelidmetrin
tydnayte kohdassa, jonka toimivaltainen viranomainen maarittdd. TyOnaytettd on sailytettdva hankkeen
paattymiseen saakka viiterappauksena, johon kaikkia vastaavia t6itd on verrattava.
5.2 Toiden aloittamisen edellytykset

(1)  Alusrakenteet, aukonkehykset (koteloinnit) ja ikkunankarmit (listat) ovat valmiit.

(2) Kaikki rappaukseen jaavat sahkolaitteistot ja hydrauliset ja mekaaniset laitteistot on asennettu
(piiloon jaavat tyot).

(3) Muut tarvittavat tukirakenteet on asennettu seinille ja muut rapattavat rakenneosat on asennettu.
(4) Muurauslaastit ovat saaneet kovettua riittdvan ajan niin, ettd ne ovat ehtineet kutistua.
(5) Muissa toisséa kaytetyt laitteet on viety pois.
(6) Aiemmin tehtyjen téiden jaljet on siivottu pois tyoskentelyalueelta.
(7)  Esihenkild on tarkastanut edell& mainitut ja maarannyt aloittamaan tyot.
5.3 Alustavat tyot

Rapattavalle alueelle jaavat osat (paatekappaleet, vahvikepalkit, Iapiviennit ja kanavat, kehykset ynna muut)
on ennen téiden aloittamista sijoiteltava tutkimuksen mukaisiin asentoihin vaaka- ja pystysuunnassa.

Sijoittelussa voidaan kayttaa lankoja tai laserosoittimia, joiden avulla sijainti merkitdan paallystettaviin
rakennuselementteihin, sekd puu- tai metallilistoista tehtyja kiinteitd rappausohjureita, joiden etaisyyden
pystysuunnassa on oltava noin 1,00 metri.

Samalla on tarkastettava, soveltuvatko pohjarakenteiden pinnat rappaukseen, jotta voidaan maarittda
tarvittavat toimenpiteet niin, ettd tehtéavat pinnat ja tasot vastaavat tutkimuksessa maéarattyja ja ovat
sallittujen poikkeamien mukaisia.

Ty6t saa aloittaa, kun toimivaltainen viranomainen on tarkastanut ja hyvaksynyt merkinnat. Toimeksisaajan
on jarjestettava se, mité tarkastuksessa tarvitaan.
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Toimeksisaajan vastuulla on koordinoida rinnakkaisia toité: aukkojen kehyksia ja listoja, kaappien ja hyllyjen
runkoja, verkkoputkia, liitdntarasioita, paneeleita, tukirakenteita ynna muita.

Kaikki edella mainitut on varustettava ja suojattava asianmukaisin suojuksin; muussa tapauksessa tyot on
keskeytettava, kunnes koordinointi vastaa vaatimuksia.

5.4 Pintojen valmistelu

Rapattavat pinnat on valmisteltava laastien riittdvan tarttuvuuden varmistamiseksi. Tapauksen mukaan
vaaditaan yksi tai useampi seuraavista valmistelevista toimista:

(1) Rasvajaadmien poistaminen asianmukaisella neutraalilla kemiallisella rasvanpoistoaineella.
(2) Homeen poisto fungisidiliuoksella.
(3) Hankaumien, laastijadmien ja pilaantuneiden osien poistaminen harjaamalla.

(4) Muottijatteiden poistaminen (esimerkiksi puunpalaset, paisutettu polystyreeni, naulat, langat ynna
muut).

(5)  Suurten ulkonemien tasoitus ja suurten painumien tayttaminen sopivalla laastilla.

(6)  Alustan kostuttaminen puhtaalla vedellda ennen tdiden aloittamista.

(7)  Tarttuvuutta parantava pohjakasittely kvartsihiekkaa sisaltavalla hyvéksytyllda pohjakésittelyaineella
valmistajan ohjeiden mukaisesti edellyttaen, ettd pinnat ovat erittédin tasaisia ja kovia eivatka pinnat ole
huokosia.

5.5 Rappausten tekeminen

5.5.1 Yleista

Rappaukset on aina tehtava ylhaalta alas sen jalkeen, kun rakennusosat, joita ei ole tarkoitus rapata, on

suogjattu  toimivaltaisen viranomaisen hyvaksymalla rakennuspaperilla, suojamuovilla tai erityisilla

irtosuojuksilla.

Ennen toiden aloittamista on vahvistettava ty6saumojen sijainnit, ja rappaukset on tehtava siten, etta
tydsaumoja ei jaa nakyville.

Kohdissa, joissa alusta vaihtuu, saumakohdan p&élle on asennettava symmetrisesti vahintaan
300 millimetria levead kaistale rappausverkkoa, joka kiinnitetddn paikoilleen kuumasinkityilla tasakantaisilla
nauloilla.

Enintdan 200 millimetrid levedt kohdat, joita ei haluta rapata (esimerkiksi pystysuorat putkikanavat), on
peitettava rakennuspaperilla seka rappausverkon kaistaleella, joka ulottuu vahintddn 50 millimetria paperin
ulkopuolelle jokaisella sivulla ja joka kiinnitetdan edella kuvatulla tavalla.

Suurempien aukkojen kohdalla rappaus on tehtava kehystettyjen rappausverkkojen paélle.

Rappausverkkoa on kaytettava myos, jos rappauksen laastikerroksen on oltava paksumpi.

Rappausalustat on pidettava tuoreena ruiskurappauksen aikana.

5.5.2 Laastin valmistus

Seoksen, teollisen tuotteen tai koostumustutkimuksessa maaritettyjen ainesosien sekoittamiseen on
kaytettava laastisekoitinta.
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Laastipaljuun  lisatdédn sen  tilavuuden mukaan  kiviaineksia ja  sidoslaastia  noudattaen
koostumustutkimuksessa maarattyja suhteellisia pitoisuuksia tai tarvittava maarad teollista tuotetta, minka
jalkeen seos sekoitetaan homogeeniseksi.

Seuraavaksi lisataan vaadittu maéara vetta ja lisdaineita ja sekoittamista jatketaan, kunnes seos on taysin
homogeenista (vahintdan kolmen minuutin ajan), minka jalkeen voidaan tarvittaessa lisata metalli- tai
polypropeenikuituja. Téassa tapauksessa sekoittamista jatketaan ndiden materiaalien toimittajien ohjeiden
mukaisesti.

Yleensa laastia on valmistettava maara, joka voidaan kuluttaa 45 minuutin kuluessa sekoittamisesta.
Materiaali, jota ei ole kaytetty tdssa ajassa, on havitettava tarpeettomana.

5.5.3 Ensimmaisen kerroksen tekeminen

Kerros voidaan tehda rappausruiskulla tai kdsin rappauslastalla, ja se on pidettava tuoreena, kunnes laasti
kovettuu.

Kerroksen on oltava taydellinen, karkeapintainen ja yhtendinen, ja sen on peittdva koko alusta.
Toisen kerroksen tekeminen on aloitettava kolmen vuorokauden kuluttua.
5.5.4 Toisen kerroksen tekeminen

Ensimmdainen kerros kostutetaan suihkuttamalla, minka jalkeen toinen Kkerros tehdaan enintdan
800 millimetria leveille rappauslevyille, jotka kohdistetaan ensimmaisen kerroksen pinnalle rappaussaumojen
mukaan.

Vahvikepalkit, paatekappaleet, liitosprofiilit, reunavahvikkeet ynnd muut painotetaan ja niiden sijainti ja
asento maaritetddn mahdollisimman tarkasti ja ne Kkiinnitetddn sinkityillda tasakantaisilla nauloilla ja
paikallisesti laastilla.

Levyjen valiin jdavat pystysuuntaiset rappausohjurit painotetaan ja kohdistetaan saumojen ja listojen kanssa,
ja ne peitetaan sitten toisella laastikerroksella.

Seiniin upotettujen komponenttien (esimerkiksi kotelointikehysten ja kytkinrasioiden) sijainti on tarkastettava
sen varmistamiseksi, ettd ne kaikki jaavat valmiin rappauksen suunnitellun pinnan tasolle, ja mahdolliset
poikkeamat on korjattava.

Kun ohjurirappaukset ovat kovettuneet niin, ettd ohjurilista voidaan irrottaa turvallisesti (tavanomaisissa
olosuhteissa aikaisintaan seuraavana paivana), alusta on ruiskutettava niin, ettd se vastaa tuoretta pintaa, ja
ohjureiden vdliset raot on taytettdva koneellisesti ruiskutettavalla lastilla tai kasin rappauslastalla.
Ruiskutuslaasti tasataan ohjureiden vélissa laudalla ja hierrolla, ja laastin pinnan on oltava tdsmélleen
ohjureiden tasolla.

Ty6t on tehtava huolellisesti, jotta lopputuloksena on tasainen mutta karkeahko pinta, johon seuraava kerros
voi tarttua.

Jos lopputuloksena oleva pinta on siled, sitd on karhennettava harjaamalla laastia sen kovettumisen
alkuvaiheessa. Laasti on pidettava tuoreena ruiskuttamalla, kunnes seuraava kerros tehd&dan 7-
10 vuorokautta my6hemmin, jotta kerros kutistuu tasaisesti ilman halkeilua.

5.5.5 Kolmannen kerroksen tekeminen
Ennen kolmannen ja viimeisen kerroksen tekemista on tarkastettava edeltdvan kerroksen tasaisuus, lujuus,
tarttuvuus ja mahdolliset ontot ja hauraat osiot, painumat tai ulkonemat. Kaikki virheelliset osiot on

poistettava ja rapattava uudelleen toisessa kerroksessa kaytetylla laastilla. Toisen kerroksen korjaaminen
kolmannen kerroksen laastilla ei ole sallittua.
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Toisen kerroksen pinnat on ruiskutettava vedella niin, ettd ne ovat tuoreita, kun kolmas kerros levitetaan.

Kolmas kerros antaa rappaukselle sen tekstuurin ja varin ja parantaa sen pitkdn aikavalin tiiviytta ja
kestavyyttd. Taman edellyttédéa erityistd huolellisuutta materiaalien, niiden sekoittamisen, laastin levittdmisen
ja laastin kovettumisen suhteen.

Kolmas kerros levitetddn kahdessa vaiheessa joko ruiskutuslaitteella tai késin rappauslastalla.

Ensimmaisessd vaiheessa koko pinnalle levitetddn ohut kerros laastia lyémalla laastia toisen kerroksen
karhealle pinnalle. Kun laasti alkaa kutistua ja kiinnittya toiseen kerrokseen, suoritetaan toinen vaihe, jossa
kaytetaan jotakin seuraavista tekniikoista (tekniikka tismennetaan tutkimuksessa):

(1) Roiskerappaus, jolla saadaan aikaan tasainen karhea pinta, jossa ei ole painumia. Kiviaineksen
raekoko on valittava toivotun pintakuvioinnin mukaan. Tyonayte vaaditaan.

(2) Sirotepinta tai pinnan kasittely vetdmalla kohokuvioidulla sapluunalla tai silottaminen
ruostumattomasta terdksesta valmistetulla levedlla lastalla, jotta saadaan aikaan tekstuuriltaan
yhtendinen pinta. Kiviaineksen raekoko on valittava toivotun pintakuvioinnin  mukaan.
Raekokojakauma voi olla tapauskohtaisesti maaritetty, tai kiviaines voi koostua ainoastaan tietyn
raekoon kiviaineksesta. Seos on lydtava alustalle, kun ensimmaisen vaiheen laasti on viela tuoretta.
TyOnayte vaaditaan.

(3) Hiertorappaus, jossa laastin pinta silotetaan kovettumisen alkuvaiheessa hiertamalla sitd kevyesti
hierrinlaudalla, mink& jalkeen pinta kostutetaan kalkkivedella ja sitd hierretdan uudelleen
kumipaallysteisella hiertimelld, kunnes laastipinta on taysin siled. Kasittely on tehtava huolellisesti,
jotta sideaineet eivat nouse pinnalle.

(4) Piirtorappaus. Kolmannesta kerroksesta tehdadan paksumpi (enintdan 18 millimetria), ja rappaus
tasoitetaan kuten edella (hierto). Taman jalkeen kuivan laastin pinnalle luonnostellaan paneelit, listat
ja saumat, jotka sitten kaiverretaan sopivalla tydkalulla (esimerkiksi kauhalla tai kammalla).
Kaiverruksen paatteeksi pinnat puhdistetaan ja niita kostutetaan, kunnes laasti on taysin kovettunut.
TyOnayte vaaditaan.

(5) Painettu. Hiertorappauksen kaltainen kasittely, jossa ensimmaisen hierron jéalkeen pintaa painetaan
lastalla. Rappaus painetaan kiinni tiiviisti, mutta sideaineet eivat saa nousta pintaan.

(6) Laastilla tehdyt koristeet. Toisen kerroksen laastilla ja sen péaélle tehtavilla kerroksilla voidaan luoda
muotoja, kuten kehyksid, uomia ja aaltomaisia uria, joiden kokonaispaksuus saa olla enintdén
50 millimetria, jos rappausta ei vahvisteta, tai 100 millimetrid, jos rappaus vahvistetaan viereisille
pinnoille jatkuvalla alustaan naulattavalla rappausverkolla. Suuremmat koot edellyttavat alustan
(seinan) suhteellista konfigurointia.

Kun toinen kerros on valmis, kohtiin, joihin koristelu halutaan tehda, kiinnitetdan tarkasti painotetut ja
kohdistetut puulistat ja metallielementit (katso edelld), jotka toimivat koristeiden yleisena
muottikehyksena.

Alusta kostutetaan ja toisessa kerroksessa kaytettya laastia ruiskutetaan peréakkain tehtavina ohuina
kerroksina (enintdan 20 millimetri&), minka jalkeen pintaan tehd&an valittu muoto (esimerkiksi kehys,
aaltomainen ura tai uoma) kayttamalla puusapluunaa muottikehykseksi asennettujen puulistojen
kohdalla.

Kun toisen kerroksen laasti on kovettunut, tehddan kolmas kerros. Muotin ja sapluunan on
vastattava koriste-elementin lopullista muotoa.

5.5.6 Rappaus vapaalle metalliselle rappausverkolle
Tata rappausta tehdaan pystysuuntaisten rakennekanavien ja niihin liittyvien kokoonpanojen kulkureiteilla,

joilla pinnat suojataan/muotoillaan metallisella rappausverkolla.
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Ensin on tarkistettava, onko kehys, johon rappausverkko on tarkoitus asentaa, kiinnitetty tukevasti viereisiin
rakenteisiin ja onko se suojattu asianmukaisesti korroosiolta. Kehyksen rakenteessa on otettava huomioon
rappausverkon kaistaleiden mitat, jotta kiinnityspinta on riittdvan suuri.

Taman jalkeen rappausverkon kaistaleet asennetaan samansuuntaisesti ja pitkittdissuunnassa kehysta
vasten niin, etta kaistaleen reunat ovat yhdensuuntaiset kehyksen sivun kanssa.

Rappausverkko kiinnitetdan kehykseen kiinnikkeilla ja pehmedlla kaksinkertaisella 1,2 millimetrin
kuumasinkitylla langalla, ja kiinnikkeitd asennetaan 100 millimetrin vélein keskiosasta reunoja kohti siten,
ettd rappausverkko tasoittuu ja kiristyy asianmukaisesti ja kiinnikkeet kaantyvat kehykseen pain.
Seuraavassa kerroksessa rappausverkon Kkaistaleiden asennuskohtaa on siirrettdva sivusuunnassa
vahintaan neljanneksella edellisesséa kerroksessa kaytettyjen kaistaleiden leveydesta. Kaistaleiden limityksen
on oltava 25 millimetrid ainakin siind tapauksessa, ettd saumakohta on samansuuntainen kehyselementin
kanssa, tai 50 millimetria, jos rappausverkot sidotaan yhteen, tai 100 millimetrida, jos sauma on vapaa.
Kulmissa, joissa useampi kuin kaksi rappausverkkoa kohtaavat, ylimitat on leikattava pois, jotta saumasta ei
tule erittdin paksua (suurikokoista). Rappausverkkoa on jatkettava vierekkaisille alustoille, joihin se
kiinnitetddn 100 millimetrin valein lydtavilla sinkityilla tasapéisilléa nauloilla.

Jos sauma tehddan kehyksen ulkoreunan kohdalle, siind kaytetddn kehykseen ja rappausverkkoon
sidottavia paatekappaleita, jotka painotetaan kaikissa suunnissa.

Naulat, kiinnikkeet ja rappausverkon leikkausreunat on suojattava bitumisella materiaalilla.

Jos laastia on vahvistettu lisaamalla polypropeenikuitua tai alkalikestavyyttd parantavaa lasikuitua
120 grammaa kuutiometria kohti, ensimmainen laastikerros levitetaan rappausverkon paalle.

Levittdminen tehdaan koneellisesti ruiskuttamalla tai késin rappauslastalla niin, etté rappausverkolle lyétava
laasti kulkeutuu verkon lavitse ja peittdad mahdollisimman monta verkon silmaa joka suunnalta.

Levittdmisen jalkeen laasti on pidettava kosteana, kunnes se kovettuu.
Toinen ja kolmas kerros tehdaén edella kuvatulla tavalla.
5.5.7 Rappaus eristelevyjen paille asennettavalle rappausverkolle

Ensinndkin on varmistettava, etta eristelevyt on asennettu tasaisesti ja tiiviisti alustaa vasten, etta niisséa ei
ole avoimia saumoja ja ettd ne muodostavat yhtendisen eristevaipan.

Taman jalkeen levyjen pinnalle laitetaan kasin rakennuspaperia ja ruostumattomasta teréksesta valmistettua
rappausverkkoa (silmakoko 15 x 15 millimetrid), jotka kiinnitetddn alustaan erityisilla ruostumattomasta
teraksesta valmistetuilla tasapaisilla laajenevilla nauloilla niin, ettd yhden nelidbmetrin alueelle lyédaan
12 naulaa tasaisin vélein.

Rappausverkon kaistaleet on sijoiteltava edella maaritetyn mukaisesti ja kiristettava niin, ettd ne
muodostavat yhden yhtendisen ja tasaisen kerroksen.

Rappaus levitetdén rappausverkolle edella esitetyn mukaisesti. Rappauksen kokonaispaksuus saa olla
enintaén 20 millimetri.

5.5.8 Rappaukset rakennuksen liikuntasaumojen kohdalla
Rakennuksen liikuntasaumat on muodostettava jollakin seuraavista tavoista:
(1) asentamalla edella tarkoitettuja paatekappaleita sauman kummallekin puolelle,

(2) asentamalla sauman vakiomallisen suojan pidikkeet paatykappaleita vastaavalla tavalla,
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(3) asentamalla puisia listoja kohtisuorassa sauman pdihin néahden ja kilaamalla ne polystyreenista tai
muusta materiaalista valmistetuilla kiiloilla. Rappauksen ohjureina kaytettavat listat on painotettava, ja
ne on poistettava rappauksen kovetuttua.

Rakennuksen liikuntasauma on suojattava levitettavaltd laastilta kayttdamalla erityisia puulevyja tai
polystyreenista valmistettuja levyja tai muita vastaavan levyisid materiaaleja, jotka on lopuksi poistettava niin,
etta tiivistyksessa ja suojauksessa noudatetaan asiaa koskevaa teknisté eritelmaa.

Toiden liikuntasaumat on muodostettava joko vakioliitoksella (katso edelld), alustaan kiinnitettavalla
kiilamaisella puulistalla, joka on poistettava rappauksen kovettumisen jalkeen, tai jos rappaus on tehty
saumattomasti, leikkaamalla saumat sopivalla leikkurilla kayttden apuna ohjuria.

5.6 Rappausten suojaaminen, varotoimet ja kunnossapitotoimet

(1) Kun lampétila on tai sen ennustetaan olevan alle viisi celsiusastetta tai yli 30 celsiusastetta tai kun
luvassa on voimakasta tuulta, tydskentely on keskeytettava.

(2) Ulkorappausta ei pitéisi tehda, jos alustana olevat pinnat ovat altistuneet sateelle tai jos valittdmasti
toiden jalkeen on odotettavissa sadetta.

(3) Kolmas kerros (ohut) on pyrittdva tekemaan, kun ympariston lampétila on 15-30 celsiusastetta eika
tuuli ole voimakasta.

(4) Rakentamisen aikana tehtévéat rappaukset on suojattava rakennustyémaalla tapahtuvalta toiminnalta
(esimerkiksi tahattomilta iskuilta).

(5) Rappausten pinnat on pidettdva tuoreina rakentamisen ajan ja vahintdan 72 tuntia niiden
valmistumisesta. Tata hoitoaikaa voidaan pidentaa, jos lampétila on korkea tai ilmankosteus on
alhainen.

(6) Rappauksia saa kasitella putkien ja kaapelien lapivientid, tukien asentamista ynnd muita varten
aikaisintaan kahdeksan vuorokauden kuluttua kerrosten rakentamisesta, jotta laasti on varmasti
kovettunut riittavasti.

6  Suoritettujen téiden hyvaksymisperusteet

Ty6 katsotaan suoritetuksi, kun rappaus on tehty tutkimuksen mukaisille pinnoille tassa teknisessa
eritelmassa esitetyllda tavalla ja ylimaardiset materiaalit ja jatemateriaalit on poistettu ja viety
rakennustydmaan lastausalueille.

Tyon hyvaksymiseksi on kaikissa tapauksissa tehtéava silmamaardinen tarkastus, laastin ominaisuuksien
tarkastus sekd muodon ja iskunkestavyyden testaus.

Tutkimuksessa voidaan my6s vaatia tarttuvuuden tarkastamista, mitd varten pinnasta porataan
koekappaleita ja/tai poratut koekappaleet tutkitaan laboratoriossa. Tassé tapauksessa téiden hyvaksymisen
ehtona on vaadittujen ominaisuuksien todentaminen.

6.1 Silmamaarainen tarkastus

Silmamaaraisen tarkastuksen tarkoituksena on havainnoida ennen tdiden aloittamista todettuja ja tdiden
suorittamisesta johtuvia virheita.

Rappauksista on tarkastettava erityisesti seuraavat:
(1) onko rappauksessa hiushalkeamia ja/tai suurempia halkeamia (murtumia),

(2)  onko rappauksessa huokoisia alueita (kolmas kerros),
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(3) erottuvatko ohjureiden liitokset, kerrokset ja tyésaumat tai mahdollisesti korjattujen virheiden (toinen
ja kolmas kerros) aariviivat,

(4) onko rappauksessa positiivisia tai negatiivisia reunoja ja ovatko ne téydellisié ja suoria,

(5) onko rappauksessa muihin osiin tehtyja litoksia ja ovatko ne suoria, tasaisia ja sileita.

6.2 Laastin ominaisuuksien tarkastus
a) Teollisesti tuotetun laastin osalta:
On tarkastettava tuotteiden rahtikirjat sen varmistamiseksi, ettd hankkeessa on kaytetty toimivaltaisen
viranomaisen hyvaksymia tuotteita taman teknisen eritelman ehtojen mukaisesti.
b) Rakennustyémaalla valmistettavan laastin osalta:
On tarkastettava laboratoriokokeita koskevat asiakirjat; kokeiden tyyppi ja tiheys eritellaan
tutkimuksessa, ja kokeiden on laastin kayttdtarkoituksen mukaan katettava vahintaan laastin fyysiset ja
mekaaniset ominaisuudet:
- Puristuslujuus (CS) — [testaus ELOT-standardin EN 1015-11 mukaisesti]
- Kovettuneen laastin tilavuuspaino — [testaus ELOT-standardin EN 1015-10 mukaisesti]
- Tarttuvuus (N/mm?) — [testaus ELOT-standardin EN 1015-12 mukaisesti], tarvittaessa
- Veden imeytyminen W (kg/m?-min0,5) — [testaus ELOT-standardin EN 1015-18 mukaisesti]
- Hoyryn lapéaisevyys: m — [testaus ELOT-standardin EN 1015-19 mukaisesti], tarvittaessa
- Lammonjohtavuus: T (W/m-K) — [testaus ELOT-standardin EN 1745 mukaisesti], tarvittaessa
Seuraavien katsotaan olevan hyvéaksyttavia tuloksia (ellei tutkimuksessa toisin mainita):

- Mekaanisten ominaisuuksien arvot saavat poiketa koostumustutkimuksessa maaritetyista
arvoista enintdan 20 prosenttia.

- Muiden ominaisuuksien arvot saavat poiketa koostumustutkimuksessa maaritetyista arvoista
enintaan viisi prosenttia.

6.3 Muodon tarkastus
Kasitellyn pinnan tasaisuus ja suoruus pystysuunnassa on tarkastettava oikolaudan avulla.

Kasittely katsotaan hyvaksyttavaksi, jos poikkeamat eivat ole taman teknisen eritelman 4.3 kohdassa
maaritettyja poikkeamia suurempia.

6.4 Iskunkestadvyyden tarkastus

Kun rappaus on kuivunut ja kovettunut, pinnan kiinteys ja yhtenaisyys on tarkastettava naputtamalla
rappausta kevyesti yhden kilogramman metallipdisella vasaralla, jonka vasarapdan reunat on pyoristetty. Jos
rappaus halkeilee tai &&ni on kumea tai havaittavissa on merkkeja heikosta tarttuvuudesta tai rappauksen
irtoamisesta, rappaus on purettava paikallisesti ja tehtava uudelleen.

6.5 Tarttuvuuden tarkastus

Rappauksen tarttuminen muuraukseen tarkastetaan leikkaamalla ja irrottamalla rappauksesta koekappale
sen jalkeen, kun rappaus on taysin kovettunut. Asianmukaisella testauslaitteistolla rappauksesta erotetaan
halkaisijaltaan ja syvyydeltddn vaatimuksia vastaava koekappale standardin ELOT EN 1015-12 mukaisesti,
mink& jalkeen koekappale irrotetaan testausalueen ulkopuolelle asennetulla vetolaitteella ja irrotusvoima
kirjataan ylos.
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Testitulos katsotaan hyvaksyttavaksi, jos laastin ja muurauksen valisessa rajapinnassa ei ole havaittavissa
halkeamia tai, jos rajapinnassa on havaittavissa halkeamia, halkeama syntyy kuormituksella, joka on
suurempi kuin yksi kolmaskymmenesosa laastin puristuslujuudesta (joka maéritetddn tutkimuksessa).
Tarkastus on tehtéava tutkimuksessa maéaritetyissé kohdissa ja siind maaritetylla maaralla koekappaleita.

6.6 Uudelleentarkastukset — korjaavat toimenpiteet

Jos edelld olevan 6.5 kohdan mukaisen tarttuvuustestauksen tulokset eivat ole tyydyttavia, testaus on
toistettava kahdessa viereisessé kohdassa.

Jos tulokset ovat tyydyttavid, testaus lopetetaan, mutta muussa tapauksessa menettelyd toistetaan
kahdessa muussa viereisessa kohdassa.

Jos havaitaan, etta tarttuvuus on puutteellinen laajemmin kuin vain yksittaisissa kohdissa, toimivaltainen
viranomainen voi vaatia koko pinnan uudelleen rappaamista.

Samaa menettelya noudatetaan, jos iskunkestavyyden testauksessa havaitaan vaatimustenvastaisuuksia.

7 Toiden arviointimenetelma

Toita arvioidaan arvioitavien pintojen osalta rakennetyypeittain ja valmiin rappauksen neliometreind (m?)
tutkimuksen, tadméan teknisen eritelmén ja hankkeen sopimusasiakirjoissa maaritettyjen vaatimusten
mukaisesti.

Huomautus: Kaytanndssa sovelletaan erilaisia arviointimenetelmid, jotka toisinaan koskevat myds aukkokohtia ja
toisinaan eivat (arviointi "kaistaleina”). Tassa tapauksessa arviointimenetelmé on tdsmennettdva sopimusasiakirjoissa,
samoin kuin esimerkiksi se, arvioidaanko erityisesti telineiden kayttda ja otetaanko arvioinnissa huomioon rappauksen
korkeus tydskentelytasosta alkaen.

Edella kuvattuihin arvioitaviin toimiin kuuluvat seuraavat:

(1) Kaikenlaisten apumateriaalien toimitus, kuljetus, varastointi ja sijoittelu hankkeen toteutuspaikalla
(rappausverkot, kulmavahvikkeet ynna muut).

(2) Toiden suorittamiseen tarvittavien tydntekijéiden, laitteiden, valineiden ja tarvikkeiden saatavuus ja
kaytto.

(3) Tarvittavien materiaalien toimittaminen, kuljetus tydmaalla ja varastointi seka laastin valmistus.

(4) Laastin levittaminen rapattaville pinnoille milla tahansa vélineella (manuaalisesti rullalla tai kayttamalla
laastipumppua).

(5) Sellaisten toimenpiteiden toteuttaminen, joilla suojellaan ohitettavia ja vierekkaisia kiinteistdja ja
rakenteita ja estetédén niiden likaantuminen tdiden suorittamisen aikana.

(6) Rappausten hoitaminen tassa teknisessa eritelméassé maaritetylla tavalla.
(7)  Tydskentelyalueiden huolellinen puhdistaminen laastijaamista.

(8) Puhdistusainejddmien ja kaikenlaisten materiaalijgdmien kerd&dminen ja poistaminen ja niiden
toimittaminen havitettavaksi tai jatehuoltoon ymparistonsuojelua koskevien hanke-ehtojen mukaisesti.
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Liite A
(Informatiivinen)
Terveytta, turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskevat ehdot

A.1 Yleista

Toiden toteuttamisen aikana on noudatettava tyoturvallisuus- ja tyoterveystoimia koskevia sovellettavia
saannoksia, ja tyontekijdiden kayttéon on annettava tarvittavat henkildnsuojaimet, joiden on oltava asetuksen
(EV) 2016/425 sdanndsten mukaisia.

Liséksi on noudatettava tiukasti myts hankkeen hyvaksytyssa tytterveys- ja ty6turvallisuussuunnitelmassa /
tyoterveyttd ja tyoturvallisuutta koskevassa asiakirja-aineistossa asetettuja vaatimuksia ministerin paatosten
nro MAE/AINAA/0k/889 (Kreikan virallinen lehti 16 B’,14.1.2003) ja nro IMAE/AINAA/ok/177 (Kreikan
virallinen lehti 266 B’, 14.1.2001) mukaisesti.

A.2 Terveys- ja turvallisuustoimenpiteet
Vaaroja aiheuttavat téiden suorittamisen aikana tavanomaiset rakennustyot.

On noudatettava turvallisuutta ja terveyttd koskevista vahimmaisvaatimuksista tilapdisilla tai liikkuvilla
rakennustydmailla annettua direktiivia 92/57/ETY (sellaisena kuin se on saatettu osaksi Kreikan
lainsaadantda presidentin asetuksella nro 305/96) seka terveyttd ja turvallisuutta koskevaa Kreikan
lainsaadantoa (presidentin asetus nro 17/96, presidentin asetus nro 159/99 ynna muut).

Mahdollisesti kaytettavien tehdasvalmisteisista osista koottavien julkisivutelineiden on taytettdva ELOT-
standardin EN 12810-1 vaatimukset.

Toiden suorittamiseen tarvittavat mekaaniset laitteet on huollettava asianmukaisesti valmistuslaitosten
ohjeiden mukaisesti, ja toimeksisaajan teknikot tarkastavat ne varmistaakseen, etté turvallisuuteen suoraan
liittyvat jarjestelmat toimivat tyydyttavasti.

Kemikaaleja kaytettdessa toita suorittavien tyontekijdiden on tarvittaessa noudatettava suojatoimia kyseisen
materiaalin valmistajan kayttéturvallisuustiedotteen mukaisesti.

Tyontekijoilla on kaikissa tapauksissa oltava vaaditut henkilénsuojaimet suoritettavien tdiden kohteen ja
sijainnin sek& kaytettavien laitteiden tyypin mukaan. Henkildnsuojainten on oltava hyvassa kunnossa ja
vahingoittumattomia, niilld on oltava CE-merkintd ja vaatimustenmukaisuusvakuutus asetuksen
(EV) 2016/425 sdanndsten mukaisesti, ja niiden on oltava seuraavien standardien mukaisia:

Taulukko A.1 - Henkilonsuojainten vaatimukset

Henkilénsuojaimen tyyppi Asianmukainen standardi
Suojakéasineet mekaanisia vaaroja vastaan ELOT EN 388
Teollisuuskyparat ELOT EN 397
Suojavaatetus — Yleiset vaatimukset ELOT EN I1SO 13688
Silmien- ja kasvojensuojaimet ammattikayttoon — ELOT EN ISO 16321-1
Osa 1: Yleiset vaatimukset

Silmien- ja kasvojensuojaimet ammattikaytt6on — ELOT EN ISO 16321-3
Osa 3: Lisdvaatimukset verkkosuojaimille

Henkilbnsuojaimet — Turvajalkineet ELOT EN I1SO 20345
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A.3 Ymparisténsuojelua koskevat toimenpiteet

Havitettdavat materiaalit on kerattdva ja kuljetettava rakennustydmaan jatemateriaaleille osoitettuihin
paikkoihin lopullista havittamista varten.

Hankkeen ymparistdehtoja on aina noudatettava.
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Lahteet

CEN/TR 15125 "Sisétilojen sementti- ja/tai kalkkirappausjarjestelmien suunnittelu, valmistaminen ja
tybnsuoritus”

Komission delegoitu asetus (EU) 2017/1228, annettu 20 péivdnd maaliskuuta 2017, edellytyksisté
yhdenmukaistetun standardin EN 15824 mukaisten orgaanisiin  sidosaineisiin  pohjautuvien
ulkorappauslaastien ja sisédtasoitteiden sekd yhdenmukaistetun standardin EN 998-1 mukaisten
rappauslaastien ja tasoitteiden luokittelulle ilman testausta niiden paloteknisen kayttdytymisen osalta

Laki nro 1568/85 (Kreikan virallinen lehti 177A, 18.10.1985) "Tyéntekijoiden terveydestd ja
turvallisuudesta”

Presidentin asetus nro 17/96 (Kreikan virallinen lehti 11A/96) “Toimenpiteet tyontekijéiden
turvallisuuden ja terveyden parantamisen edistdmiseksi direktiivin 89/391/ETY ja 91/383/ETY
mukaisesti”, sellaisena kuin se on muutettuna presidentin asetuksella nro 159/99

Presidentin asetus nro 105/95 (Kreikan virallinen lehti 67A/95) "Tybdssé kéytettavia turvallisuus- ja/tai
terveysmerkkejé koskevat vdhimmaéisvaatimukset direktiivin 92/58/ETY mukaisesti”

Presidentin asetus nro 305/96 (Kreikan virallinen lehti 212A, 29.8.1996) ’Direktiivin 92/57/ETY
mukaiset turvallisuutta ja terveyttd koskevat véhimmaéisvaatimukset tilapéisilld tai liikkuvilla
rakennustyémailla”  sek&  tydministerion  kiertokirje  nro 130159/7.5.97 ja = ympéristosta,
aluesuunnittelusta ja julkisista toista vastaavan ministerién kiertokirje nro 11
(nro D16a/165/10/258/F/19.5.97) edelld mainitusta presidentin asetuksesta

Presidentin asetus nro 338/2001 (Kreikan virallinen lehti 227/A/2001) "Tyéntekijbiden terveyden ja
turvallisuuden suojeleminen kemiallisiin tekijéihin liittyvilta riskeiltd”

Presidentin asetus nro 396/94 (Kreikan virallinen lehti 220A/94) "Tydntekijdiden tybpaikalla kdyttamille
henkilbnsuojaimille  turvallisuutta ja terveyttd varten asetettavat vdhimmaéisvaatimukset
direktiivin 89/656/ETY mukaisesti”

Presidentin asetus nro 397/94 (Kreikan virallinen lehti 221/A/94) "Terveytta ja turvallisuutta varten
asetettavat vdhimmaéisvaatimukset sellaisessa késin tapahtuvassa taakkojen kasittelysséd, johon liittyy
erityisesti tydntekijén seldn vahingoittumisen vaara, neuvoston direktiivin 90/269/ETY mukaisesti”

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2016/425, annettu 9 pdivanad maaliskuuta 2016,
henkilbnsuojaimista ja neuvoston direktiivin 89/686/ETY kumoamisesta

Ministerin p&é&tés nro 269357/01-09-2022 "Julkisissa rakennustbissé ké&ytettdvét inertit materiaalit”
(B’ 4823).
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