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Preambuia

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zmienia i
zastepuje specyfikacje ELOT TS 1501-03-08-07-02:2009.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostata
opracowana przez ekspertbw oraz sprawdzona i
oceniona pod wzgledem merytorycznym przez organ
nadzoru/specjaliste-eksperta, ktéry wspomagat prace
Komitetu Technicznego ELOT/TEQ9 ,Specyfikacje prac
technicznych”, ktérego sekretariat nalezy do Dyrekcji ds.
Normalizacji  Greckiej Organizacji Normalizacyjnej
(ELOT).

Tekst niniejszej greckiej specyfikacji technicznej
ELOT TS 1501-03-08-07-02 zostat przyjety w dniu
24.3.2023 r. przez ELOT/TE 99 zgodnie z
rozporzadzeniem w sprawie opracowania i publikacji
greckich norm i specyfikacji.

Normy europejskie, miedzynarodowe i krajowe, o ktérych
mowa w odniesieniach do normalizacji, sa dostepne
przez ELOT.

© ELOT 2023

Wszelkie prawa zastrzezone. O ile nie okreslono inaczej, zadna czes¢ niniejszej Normy nie moze by¢ powielana lub
wykorzystywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb, elektroniczny lub mechaniczny, w tym w formie
fotokopii i mikrofilmu, bez pisemnej zgody wydawcy.

GRECKA ORGANIZACJA NORMALIZACYJNA
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Wprowadzenie

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna (HTS) stanowi czes¢ tekstéw technicznych pierwotnie
przygotowanych przez Ministerstwo Srodowiska, Planowania Przestrzennego i Robét Publicznych oraz
Instytut Gospodarki Budowlanej (IOK) i zostata nastepnie zredagowana przez ELOT w celu jej zastosowania
do budowy krajowych publicznych obiektow technicznych z zamiarem wytworzenia obiektow solidnych i
wykazujacych zdolno$¢ spetlniania i zaspokajania potrzeb, ktére podyktowaly ich budowe, oraz
przynoszacych korzysci catemu spoteczenstwu.

Na podstawie umowy zawartej miedzy NQI/ELOT a Ministerstwem Infrastruktury i Transportu (publikacja
elektroniczna nr BEOB465X0=-02T), ELOT powierzono edycje i aktualizacje jako drugiego wydania trzystu
czternastu (314) greckich specyfikacji technicznych (HTS), zgodnie z obowigzujgcymi normami i
rozporzadzeniami europejskimi oraz procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie opracowania i
publikacji greckich norm i specyfikacji oraz w rozporzadzeniu w sprawie ustanowienia i funkcjonowania
instrumentéw normalizacji technicznej.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala przygotowana przez wykonawce przetargu ograniczonego
nr 1/2020 na udzielenie zamowienia na prace ,Przeglad pierwszego wydania 314 HTS” (publikacja
elektroniczna nr QEEAO=MI-=HA), sprawdzona i oceniona w jej zakresie przez organ nadzoru/specjaliste-
eksperta) i przedtozona do konsultacji publicznych. Zostata ona zatwierdzona przez Komitet Techniczny
ELOT/TE 99 ,Specyfikacje prac technicznych”, ktéry zostat ustanowiony decyzjg dyrektora zarzadzajgcego
NQIS, Av.%. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Niniejsza specyfikacja HTS obejmuje wymagania wynikajace z prawa UE, aktualnie obowigzujgcych
dyrektyw nowego podejScia oraz prawa krajowego, a takze odnosi sie do zharmonizowanych norm
europejskich i jest z nimi zgodna.
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Podwadjne lub potréjne szyby ze szczeling wewnetrzna

1 Cel

Celem niniejszej specyfikacji technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych dostaw i montazu szyb
zespolonych, podwdjnych i potréjnych ze szczeling wewnetrzng na oszkleniach zewnetrznych, nowych lub
istniejgcych, pionowych lub pochylych, na ramach aluminiowych, drewnianych, zeliwnych, PCV zgodnie z
badaniem dotyczacym robot.

Nie obejmuje to:

=  Szyb jednowarstwowych i zespolonych: podlegajacych specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-03-08-
07-01

= Konstrukgji z luksfer: Te ostatnie podlegajg specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-03-08-07-03.
=  Konstrukcje ze szkta hartowanego: Te ostatnie podlegaja specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-03-

08-09-00.
Ramy, na ktdrych montowane sg szyby, podlegaja oddzielnym specyfikacjom technicznym:
= Okna i drzwi drewniane: Specyfikacja techniczna ELOT TS 1501-03-08-01-00
= Okna i drzwi stalowe: Specyfikacja techniczna ELOT TS 1501-03-08-02-00
= Okna i drzwi aluminiowe: Specyfikacja techniczna ELOT TS 1501-03-08-03-00

= Okna i drzwi wykonane z materialéw syntetycznych: Specyfikacja techniczna ELOT TS 1501-03-08-04-00

2 Odniesienia w zakresie normalizacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera — w drodze odniesien — przepisy innych publikacji, niezaleznie od
tego, czy sa one opatrzone datg. Odnosza sie one do odpowiednich czesci tekstu, a nastepnie
przedstawiany jest wykaz tych publikacji. W przypadku odniesiert do publikacji opatrzonych data, wszelkie
ich pézniejsze zmiany lub aktualizacje majg zastosowanie do niniejszego dokumentu, jezeli sg one do niego
wigczone w drodze zmiany lub aktualizacji. W zakresie odniesier do publikacji nieopatrzonych data, stosuje
sie ich najnowsza wersje.

ELOT EN 1279-2 Glass in building - Insulating glass units - Part 2: Long term test method and
requirements for moisture penetration -- Szkfo w budownictwie — Izolacyjne
szyby zespolone — Czes¢ 2 Diugotrwata metoda badania i wymagania
dotyczgce przenikania wilgoci

ELOT EN 1279-5 Glass in building - Insulating glass units - Part 5: Product standard -- Szkfo w
budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Czes¢ 5 Norma wyrobu

Uwaga: Wersja EN 1279-5:2005+A2:2010 jest zgodna z rozporzadzeniem
(UE) nr 305/2011, a zatem obowigzkowa.

ELOT EN 1363-1 Fire resistance tests - Part 1. General requirements -- Badania odpornosci
ogniowej — Czes¢ 1: Wymagania ogdine
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ELOT EN 1364-4 Fire resistance tests for non-loadbearing elements - Part 4: Curtain walling -
Part configuration -- Badania odpornosci ogniowej elementow nienosnych —
Czesc 4: Sciany osfonowe — Czesciowa konfiguracja

ELOT EN 12150-2 Glass in building - Thermally toughened soda lime silicate safety glass - Part
2 : Evaluation of conformity/Product standard -- Szkfo w budownictwie —
Termicznie hartowane bezpieczne szkfo sodowo-wapniowo-krzemianowe —
Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci wyrobu z norma

ELOT EN 13501-1 Fire classification of construction products and building elements - Part 1:
Classification using data from reaction to fire tests -- Klasyfikacja ogniowa
wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw — Czesc 1: Klasyfikacja na
podstawie badar reakcji na ogien

ELOT EN 13501-2 Fire classification of construction products and building elements — Part 2:
Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation
services -- Kilasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw
budynkdéw — Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow badar odpornosci
ogniowej, z wylgczeniem instalacji wentylacyjnej

ELOT EN 13501-5 Fire classification of construction products and building elements — Part 5:
Classification using data from external fire exposure to roofs tests --
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢
5: Klasyfikacja na podstawie wynikbw badann oddzialywania ognia
zewnetrznego na dachy

ELOT EN 14449 Glass in building - Laminated glass and laminated safety glass - Evaluation
of conformity/Product standard -- Szklo w budownictwie — Szkfo warstwowe i
bezpieczne szkto warstwowe — Ocena zgodnosci wyrobu z normg

ELOT EN 15434 Glass in building - Product standard for structural and/or ultra-violet resistant
sealant (for use with structural sealant glazing and/or insulating glass units
with exposed seals) -- Szkfo w budownictwie — Norma wyrobu dla szczeliw
konstrukcyjnych i/lub szczeliw odpornych na ultrafiolet (do stosowania w
oszkleniach ze szczeliwem konstrukcyjnym i/lub izolacyjnych szybach
zespolonych z odsfonietym uszczelnieniem)

ELOT TS 1501-03-08-07-01  Single layer and laminated glazing -- Szyby jednowarstwowe i zespolone

3 Terminy i definicje
W niniejszej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgce terminy i definicje:
3.1 Podwdjne lub potréjne szyby ze szczeling wewnetrzna lub, po prostu, szyby zespolone

Szyby zespolone (podwdjne i potréjne) sg produkowane poprzez potaczenie szyb pojedynczych w uktadzie
réwnoleglym z wstawieniem ramek dystansowych, ktére tworza miedzy nimi szczeline. Ramki dystansowe
sg zwykle wykonane z aluminium, a dla lepszej izolacji mozna uzy¢ specjalnego tworzywa sztucznego.
Ramki dystansowe majg przekrdj rurowy, a ich wnetrze jest wypetione krzemianami, ktére pochfaniajg
wilgo¢ z powietrza w szczelinie.

Pojedyncze szyby stosowane do produkcji szyb zespolonych opisano w specyfikacji technicznej
ELOT TS 1501-03-08-07-01.
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3.2 Wspébtczynnik przenikalnosci cieplnej lub Ug szyby

Wspotczynnik przenikalnosci cieplnej (Ug) charakteryzuje cieplo przenoszone przez szybe w wyniku
przewodzenia, konwekcji lub promieniowania.

Wspotczynnik Ug jest mierzony w W/m?°K i wyraza straty ciepta na metr kwadratowy szyby dla kazdego
stopnia (°K lub °C) rdznicy temperatur miedzy przestrzenia zewnetrzng i wewnetrzng. Im nizszy
wspotczynnik przenikalnosci cieplnej, tym mniejsze sg straty ciepta i wyzsza izolacyjnos¢ cieplna szyby.

Wartosci Ug malejg wraz ze wzrostem grubosci szyby (np. dla pojedynczej szyby o grubosci 4 mm wynosi
5,8 W/m?;°K, podczas gdy dla pojedynczej szyby o grubos$ci 19 mm spada do 5,4 W/m?°K).

W zwigzku z tym wspdiczynnik Ug oszklenia sktadajgcego sie z dwoch szyb 4 mm z odstepem 12 mm
nalezy zmniejszy¢ do 2,9 W/m?°K. W panelach z podwdéjnymi szybami wspétczynnik Ug nieznacznie spada
wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy dwiema szybami (patrz rys. 1).
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Rys. 1 - Zmiana wspétczynnika przepuszczalnosci cieplnej w stosunku do szczeliny
szyby podwadjnej
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AEPIO APTO GAZ ARGON

Ponadto, jesli szczelina szyby jest wypetniona gazem szlachetnym (Ar lub Kr), wartos¢ wspoéiczynnika
przenikalno$ci cieplnej jest dalej zmniejszana i osigga 2,6 W/m?,°K dla szyb o grubo$ci 4 mm i szczelinie
16 mm.

Szkio refleksyjne chroni wnetrze przed promieniowaniem stonecznym. Podwojne szyby refleksyjne o
grubosci 6 mm z szczeling powietrzng 12 mm muszg mie¢ wspoétczynnik przenikalnosci ciepta 2,8 W/m?;°K.

Szyby niskoemisyjne (low-e) lub energooszczedne zapobiegajg utracie ciepta z jednej strony szyby na
druga, przyczyniajac sie w ten sposéb do oszczednosci energii.
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Pierwsza generacja szyb niskoemisyjnych opierata sie na zapobieganiu przenikaniu ciepta z jednej strony
szkla za pomoca cienkich powtok z tlenkéw metali (np. tlenkdw srebra), ktére producenci osadzali na
powierzchni szkia.

W szybach niskoemisyjnych drugiej generacji wspétczynnik Ug spada od 2,2 W/m?°K do 1,6 W/m?°K,
natomiast w szybach trzeciej generacji, przy wypetieniu szczeliny przez Ar, wspéiczynnik Ug osigga
wartos¢ 1,0 W/m?°K.

3.3 Podwadjne lub potrédjne szyby niskoemisyjne

Szyby niskoemisyjne nowej generacji to takie szyby, ktére majg specjalng powtoke z tlenku metalu po
wewnetrznej stronie jednej z dwdoch szyb, ktéra ma wysoki wspoétczynnik odbicia w podczerwonej czesci
promieniowania stonecznego (rys. 2).

Promieniowanie to oznacza ciepto emitowane przez grzejniki wewngtrz budynku. Powloka ta nie
przepuszcza promieniowania podczerwonego, zapewniajac izolacje termiczng i przyczyniajac sie do
zmniejszenia przenikania ciepta z wnetrza do otoczenia i odwrotnie.

Nalezy zauwazy¢, ze ciepto stoneczne nie zawsze jest niepozgdane, poniewaz czasami pozadane jest
naturalne ogrzewanie przestrzeni przez storice (zimny klimat).
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Rys. 2 - Nowa generacja niskoemisyjnych szyb energetycznych lub niskoemisyjnych
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Ewolucja technologii powlekania tlenkiem metali w przemysle szklarskim doprowadzita do szkia
energetycznego powlekanego miekko poprzez naturalne natryskiwanie metodg magnetroniczng (off line),
ktora jest niezalezna od procesu produkcji szkfa (zob. rys. 3). Grubo$¢ powltoki wynosi 80~90 nm i skfada sie
z wielu warstw tlenku metali na bazie srebra (Ag). Szyby te zmniejszajg ilos¢ ciepta przekazywanego ze
srodowiska zewnetrznego do wnetrza i na odwrét oraz kontrolujg promieniowanie stoneczne. W ten sposob
odbijajg one wiekszos¢ promieniowania podczerwonego, pochtaniajgc tylko niewielki procent.
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Rysunek 3 - Szkto energetyczne miekka powtoka
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Ich gtéwne zalety to:

(1)Osiagaja nizsze wartosci U i wysoka przepuszczalnos¢ swiatta widzialnego

(2)Znacznie zmniejszajg, nawet o 70%, przepuszczalno$¢ promieniowania ultrafioletowego UV, ktére
powoduje zuzycie dywandw, zaston, mebli itp,

(3)Zapewniajg przezroczystos¢ wizualng bez przebarwien.

3.4 Szyby podwdjne lub potréjne pochtaniajgcelizolujace dzwiek

W celu zmniejszenia halasu hatas zewnetrznego, zwykle stosuje sie szyby podwdjne lub potrojne:

- ze specjalng uszczelkg posrednig
- 0 réznych grubosciach szkia

- z duzg szczeling miedzyszybowa.

Zgodnie z normg ELOT EN 1279-5 izolacyjnosé akustyczna szyb podwojnych lub potréjnych jest mierzona
za pomoca wspotczynnika Rw (wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej) w jednostkach dB.

W przypadku istniejgcych szyb, wewnetrzna powierzchnia obwodowa szyb moze by¢ pokryta materialem
pochtaniajacym dzwiek w postaci przezroczystej folii w celu zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej.
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3.5 Podwodjne lub potréjne szyby ognioodporne

Szyby ognioodporne charakteryzuja sie odpornoscia na ogien, czyli odpornoscig na ekstremalne wysokie
temperatury. Moga to by¢ szyby jednowarstwowe (bez szczeliny) i zespolone (patrz specyfikacja techniczna
ELOT TS 1501-03-08-07-01) lub zespolone ze szczeling (niniejsza specyfikacja techniczna).

W zaleznos$ci od sposobu konfiguracji, szyby ognioodporne mogg spetnia¢ réwniez inne wymagania, np.
mie¢ niskg wartos¢ Ug (wspoéiczynnik przenikania ciepta), posiada¢ warstwy refleksyjne na zewnetrznej
powierzchni itp. tj. jednoczesnie spetnia¢ wymagania rozporzgdzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw [2] oraz rozporzadzenia w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, KENAK [1].

W zaleznosci od wymagan rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw [2] i badania
bezpieczenstwa pozarowego, wskaznika odpornosci ogniowej, wybiera sie szybe, ktéra moze zapewnic
ochrone przez 30, 60, 90, 120 lub 180 minut zgodnie z ELOT EN 13501-2.

Samo szyba nie jest wystarczajgca do zapewnienia wymaganej ochrony przeciwpozarowej, poniewaz rama,
na ktérej jest umieszczona, musi by¢ rébwniez w stanie wytrzymac ogien w wymaganym czasie.

Z tego powodu ognioodporne systemy okienne i drzwiowe zawsze sprawdza sie i certyfikuje po
umieszczeniu szyb ognioodpornych.

Szyby sa klasyfikowane wedtug ich odpornosci na ogien, w oparciu o kryteria zwigzane z utrzymaniem ich
integralnosci podczas pozaru (integralno$¢ E) i ich izolacyjnosci termicznej (izolacyjnosé termiczna lub
odpornosé na przenikanie ciepta I).

Integralno$¢ odnosi sie do czasu, w ktérym szyba pozostaje stabilna (nie peka) w warunkach pozaru,
zapewniajac, ze nie pozwoli na przenikanie ptomieni i gorgcych gazéw, podczas gdy izolacyjnos¢ termiczna
odnosi sie do czasu, ktéry ogranicza wzrost temperatury po nienaswietlonej stronie zgodnie z
ELOT EN 13501-2.

Szyby ognioodporne sg zazwyczaj dostepne w klasie integralnosci E60 (60 minut) i w klasach izolacji
termicznej (1) 15, 30 i 60 minut. Wskaznik odpornosci ogniowej szyb jest okreslany przez najkrotszy czas, dla
ktérego spetnione sg oba kryteria, np. El 30 oznacza odpornos$¢ ogniowg produktu wynoszgcg 30 minut
(E=30 i 1=30).

4 Wymogi
4.1 Przepisy ogélne

Szyby podwéjne lub potréjne, w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych okreslonych w badaniu, moga
sktada¢ sie z pojedynczych szyb przezroczystych lub kolorowych, poddanych obrébce cieplnej lub
wzmochionych (zgodnie z normg ELOT EN 12150-2), pojedynczych lub zespolonych (zgodnie z
ELOT EN 14449). Moga by¢ rowniez specjalnie powlekane lub poddane obrébce na zewnatrz budynku w
celu pochtaniania promieniowania UV.

Szyby podwdéijne lub potréjne sag stosowane gtéwnie w celu poprawy charakterystyki energetycznej budynku,
zapewnienia wymaganej izolacji akustycznej i ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z przepisami i
wymaganiami odpowiedniego badania.

Badanie okre$la réwniez grubo$¢ zewnetrznej warstwy szyby podwdjnej lub potréjnej, wymaganej do
pokonania naporu wiatru (w zaleznosci od lokalizacji i wielkosci szyb lub okna i drzwi), a takze dodatkowe
wymagania zwigzane z ochrong oséb przed upadkiem i uderzeniem w szyby lub wandalizmem lub przed
atakami z uzyciem broni palnej itp.

Szyby podwdjne lub potréjne powinny spetnia¢ wymagania normy zharmonizowanej ELOT EN 1279-5 i
powinny:
a) posiada¢ oznakowanie CE oraz

b) posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z rozporzadzeniem delegowanym (UE) nr 574/2014.
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Podstawowe cechy szyb zespolonych (podwdjnych i potréjnych) sa nastepujace:

Tabela 1: Podstawowe cechy szyb podwéjnych lub potréjnych zgodnie z norma ELOT EN 1279-5

Podstawowe cechy charakterystyczne _Symbole_ / Orlentgcyj,r]a
jednostki wydajnosé
Do celéw bezpieczenstwa w przypadku pozaru
Odpornos¢ ogniowa EI30,60,90
Reakcja na ogien Al
Odpornos¢ na ogien zewnetrzny REI30,60,90
Do zastosowan zwigzanych z bezpieczeAstwem
Odpornos¢ na ostrzat NPI
Odpornosé na eksplozje NPI
Odpornosé na wiamanie NPI
Odpornos¢ na test wahadtowy 1C1
Odpornos¢ na nagte zmiany temperatury i wahania oK 200 °K
temperatury
Odpornos¢ na wiatr, Snieg i state obcigzenia mm NPI
Do zastosowan zwigzanych z izolacja akustyczna
Bezposrednie ttumienie dzwieku w powietrzu | dB NPI
Do zastosowan zwigzanych z zachowaniem energii
Na podstawie
rozporzadzenia w
Wspoiczynnik przenikania ciepta W/(m?2.9K) sprawie charakterystyki
energetycznej
budynkéw
Przepuszczalnos¢ swiatta i wspotczynnik odbicia % 0,70/0.13
Przepuszqzalnosc i wspétczynnik odbicia energii % 0.55/0.11
stonecznej
Uwaga: Podstawowe wtasciwosci oznaczone jako NPD (No Defined Performance) w tabeli 1 dotycza

nastepujacych elementéw kategorii zastosowan szyb, do ktérych odnoszg sie niniejsze normy (ognioodporne,
kuloodporne, dzwiekoszczelne itp.).

Powyzsze podstawowe wihasciwosci nalezy okresli¢ w badaniu (badanie charakterystyki energetycznej
budynku, badania ochrony przeciwpozarowej itp.), a badanie musi by¢ zgodne z podstawowymi
wiasciwosciami wymienionymi w zatgczniku ZA normy ELOT EN 1279-5.

W przypadku gdy konstrukcja podlega przepisom rozporzadzenia w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdéw, zastosowane szkio powinno spetniaé kryteria wspétczynnikdw przenikania ciepta podane w
tabelach C.1 lub C.2 tego rozporzadzenia, odpowiednio dla nhowego lub istniejgcego budynku.

Wymogi te sg okreslone w badaniu charakterystyki energetycznej budynku lub w obliczeniach adekwatnos¢
izolacji termicznej, jesli przediozenie EPC nie jest wymagane.

4.2 Wymagania dla podwéjnych lub potréjnych szyb ognioodpornych

Szyby ognioodporne powinny spelnia¢ wymagania rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, w szczegolnosci w zakresie minimalnych wymaganych kryteriow dotyczacych wskaznikow
odpornosci ogniowej okreslonych w tabeli 8 rozporzadzenia oraz, w zaleznosci od minimalnych wymagan
okreslonych w tabeli 7 w oparciu o wymagania okreslone w zatgczniku C, w odniesieniu do kryteriow E
(integralnos@) i | (izolacyjnos¢ cieplna lub odpornos¢ na przenikanie ciepta).

Ponadto, zgodnie z decyzjg 2000/245/WE, zmieniong decyzjg 2001/596/WE, w odniesieniu do szyb
izolacyjnych, ktére majg by¢ stosowane w szybach szklanych przeznaczonych specjalnie do zapewnienia
odpornosci ogniowej, stosowac system oceny i weryfikacji stabilnosci wtasciwosci uzytkowych 1. W zwigzku
z tym wymagane jest przedstawienie certyfikatu statosci witasciwosci uzytkowych przez jednostke
notyfikowang w UE.
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W odniesieniu do reakcji elementow budynku na ogien stosuje sie przepisy okreslone w zatgczniku D do
rozporzadzenia. Szyby sodowo-wapniowo-krzemianowe uznaje sie za niepalne/Euroklasa Al zgodnie z
decyzjg 96/603/WE [14] z pdzniejszymi zmianami i obowiazujgcymi przepisami. W kazdym przypadku muszg
by¢ spetnione minimalne wymagania okreslone w tabelach 13 i 15 rozporzgadzenia o ochronie
przeciwpozarowe;.

W odniesieniu do wymogow ochrony przeciwpozarowej zharmonizowane normy dotyczace szyb zawarte w
rozporzadzeniu (UE) nr 305/2011 obejmujg nastepujgce zasadnicze wtasciwosci:

— Reakcja na ogien z norma badawczg EN 13501-1

— Odpornos¢ ogniowa zgodnie z normg EN 13501-2

— Odpornos¢ na ogien zewnetrzny z normg EN 13501-5 (tylko dla pokrycia sufitowego)

Odbiér produktu lub systemu o okreslonych wiasciwosciach bezpieczenstwa pozarowego musi spetniac
wymagania odpowiedniej normy Kklasyfikacji i badan. Akceptowany jest tylko system ze wszystkimi
materiatami podstawowymi i dodatkowymi (np. w jednych drzwiach: profile, szyby, zawiasy, zamek, gatka,
listwa antypaniczna, materialy hydroizolacyjne itp.), ktére zostaly przetestowane razem lub indywidualnie
przez akredytowane laboratorium zgodnie z normami europejskimi. Uzycie materialdw innych niz

przetestowane w tym tescie ogniowym jest niedozwolone, nawet jesli zostaly przetestowane na innych
produktach/systemach o tym samym standardzie.

4.3 Szczegb6lne wymagania dotyczace montazu szyb podwdjnych lub potréjnych

43.1  Szkio wielowarstwowe na howych szybach lub oknach i drzwiach

Okna i drzwi lub szyby, na ktérych ma by¢ zamontowana szyba spetniajgca wymagania badania, nalezy
wybra¢ sposrdd paneli producenta ramy, tak aby posiadaty wyciecie na szybe o odpowiedniej szerokosci i
gtebokosci. W przypadku okien i drzwi lub szyb innych niz panele producentéw wytworzone na podstawie
szczego6tébw konstrukcyjnych badania, ich ramy powinny by¢ wymiarowane w Swietle grubosci
zamontowanych szyb (zob. réwniez specyfikacja techniczna ELOT TS 1501-03-08-07-01).

Nalezy pamietaé, ze aby unikng¢ strat w ramach, muszg one by¢ montowane u producenta ramy, zwtaszcza
w przypadku nowych ram.

4.3.2 Podwodjne lub potréjne szyby na istniejacych szybach

Czesto otwory montazowe do szklenia starego typu szyb i ram zaprojektowanych dla szyb
jednowarstwowych nie pozwalajg na montaz szyb zespolonych bez odpowiedniej modyfikaciji.

Wymaga to przygotowania szczegétowych rysunkéw dla poszczegdinych przypadkdw.

Zwykle stosuje sie dodatkowe ramy w zaleznosci od materiatu okien i drzwi, ktére otaczaja szyby podwdjne,
wraz z wszystkimi niezbednymi uszczelkami i uszczelnieniami ze specjalnym bocznym lub dolnym wypustem
do mocowania istniejgcej szyby.

4.4 Wymagania dotyczgce mocowania szyb zespolonych w ich otworach montazowych

Stosuje sie specyfikacje techniczng ELOT TS 1501-03-08-07-01.

4.5 Wymagania dotyczace uszczelnienia obwodowego szczeliny szyb podwdjnych lub
potréjnych

Podwojne lub potrojne szyby moga by¢ zaparowane z powodu kondensacji pary wodnej zawartej w
powietrzu pierwotnie znajdujgcym sie w szczelinie lub z powodu niekompletnego lub nieodpowiedniego
uszczelnienia obwodowego szczeliny (uszczelnienie niehermetyczne).

Kondensacja wystepuje, gdy temperatura na wewnetrznej powierzchni szyby spada ponizej punktu rosy
powietrza wewnatrz.
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Dwie szyby nie powinny stykac sie z ramkg dystansowsg (zob. rys. 1i rys. 4). Z tego powodu nalezy umiescic¢
specjalng dwustronng tasme samoprzylepng o dobrej przyczepnosci i trwatosci, skladajagca sie z kleju
butylowego, ktory jest uptynniany pod wplywem ciepta i mocowany najpierw po obu stronach ramki
dystansowej, a nastepnie dociskany do obu szyb.

Ponadto konstrukcja powinna by¢ uszczelniona z zewnatrz dwusktadnikowym klejem na bazie polisiarczku
(tiokoloid) lub klejem na zimno, ktéry jest nakladany przez maszyne, ktdra automatycznie miesza dwa
materiaty i réwnomiernie naklada mieszanine, co jest do$¢ wazne dla trwatosci spoiny. Kleje tego typu
bardzo dobrze sprawdzajg sie w kazdych warunkach pogodowych i we wszystkich rodzajach szyb.
Powyzsza procedura jest réwniez znana jako ,podwdjne uszczelnienie” (zob. rys. 4).

Obecnos$¢ suchego osuszonego powietrza miedzy dwoma szybami znacznie zmniejsza straty ciepla i
zwieksza izolacje akustyczng. W przypadku szyb energetycznych izolacje termiczng mozna dodatkowo
zwiekszy¢ poprzez wypelnienie szczeliny gazem szlachetnym, takim jak argon (Ar).

i "
—— / TZAMI
_ BIAKENOD
T AEPA
\ ) W AMOETATHE
.".-‘n b
NYPITIEKA
AMNATA
SUTIL = oEkoana
Rysunek 1 - Standardowa aluminiowa ramka Rysunek 4 - Podwéjna szyba obwodowa z
dystansowa wypetniona krzemianami podwdjna uszczelka
TZAMI SZKtO
AIAKENO AEPA SZCZELINA POWIETRZNA
AMNO>XTATHX RAMKA DYSTANSOWA
MYPITIKA AANATA SOLE KRZEMIANOWE
OEIKOANA KLEJE SIARKOWE

Staranna i precyzyjna regulacja uszczelnienia obwodowego szyb zespolonych jest niezbedna, aby zapobiec
zaparowaniu w krotkim czasie (patrz rowniez ELOT EN 1279-2 i ELOT EN 15434).

Z tego powodu nalezy wybra¢ producenta z nowoczesnym sprzetem i zastosowac precyzyjng metodologie
regulacji szyb zespolonych.

Wiasciwy organ sprawdza obowigzujgce procedury uszczelniania obwodowego przed zatwierdzeniem
propozycji technicznej wykonawcy dotyczacej szyb zespolonych.

4.6 Tolerancje dla szyb zespolonych i oszklenia

O ile w projekcie i zagadnieniach konwencjonalnych projektu nie okreslono inaczej, nalezy zastosowac
nastepujgce zasady dotyczgce tolerancji konstrukciji.

Przed zaméwieniem szyb nalezy sprawdzi¢, co nastepuje:

a) ze szyby nie wykazywaty réznic wymiarowych wiekszych niz 2 mm w pomiarach dwoch przeciwlegtych
bokow (wysokosci, szerokosci) mierzonych od dotu do dotu otworu montazowego szyby (tolerancje te
moga by¢ zniwelowane przez uszczelki i kliny oszklenia).

b) ze szyhy nie r6znig sie wymiarami wiekszymi niz 4 mm w pomiarach przekatnych.

c) majac na uwadze, ze pod wzgledem konstrukcji i sztywnosci oszklenie nie bedzie przyczyna:
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- tworzenia napie¢ Scinajgcych miedzy poszczeg6lnymi szybami
- poluzowania spoin miedzy szybami

- koncentracji wody w dolnej szczelinie montazowe;j.

Przy zamawianiu wymiaréw szyb nalezy réwniez wzia¢ pod uwage nastepujgce kwestie:
a) grubosé zamontowanych podktadek lub grubosé gumowych uszczelek.

b) gtebokosé niezbedna do tego, aby szyba weszta w otwory montazowe.
W przypadku oszklenia stosuje sie nastepujgce tolerancje:

Tolerancje grubosci oszklenia podano w tabeli 3 normy EN 1279-1 i r6znig sie one w zaleznosci od rodzaju
oszklenia (podwadjne/potréjne) i rodzaju szkla, a w przypadku tolerancji wymiaréw i niewspotosiowosci lub
ptaskosci oszklenia, o ile w badaniu nie okreslono inaczej, zaleca sie stosowanie nastepujacych zasad:

a) Tolerancje strzalek szyb zespolonych

Strzatka oznacza maksymalne odchylenie miedzy prostym pretem a pustg powierzchnig szyby.
Charakteryzuje sie brakiem ptaskosci badanej szyby i zalezy od grubosci, dtugosci i szerokosci szyby.

W celu dokonania pomiaru strzatki, szybe nalezy umiesci¢
pionowo na jej najdtuzszym boku na dwdéch klinach.

Ptaskos$¢ sprawdza sie za pomoca pomiaréw z czterech stron i
po obu przekatnych. Maksymalne odchylenie, jak zdefiniowano
wczesniej, wyrazone w mm i podzielone przez wymiary szesciu

|
T
|
|
|
|
|
|
I
! poprzednich rozmiaréw w m okres$la strzatke w mm na m.

L/4 L/2 i L/4  Zmierzona krzywizna i strzatka krzywizna nie moga przekraczac
0 2 mm.
[ mm

[
N
~ i

Rysunek 4 — Pomiar strzatki oszklenia

b) Tolerancje wymiaréw ciecia szyb

Wymiary ciecia szyb przed ich obrobka cieplng lub chemiczng w celu zwiekszenia ich wtasciwosci
mechanicznych i termicznych powinny by¢ takie, aby mozliwe byto zarejestrowanie i opisanie jednostki
w dwoch prostokatach, jak na rys. 5.

Dopuszczalne jest zerowe odchylenie w gére (jednostka nie moze by¢ wieksza niz wymagana) i

odchylenie w dét o 3 mm.

Rysunek 5 - Precyzyjne tolerancje dla ciecia elementéw oszklenia
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c) Tolerancje Srednic otworéw wywierconych przed obrébka cieplng lub chemicznag
- Dla $rednicy otworu D < 50 mm: tolerancja +1,0 mm
- Dla $rednicy 50 < D1 <100 mm: tolerancja +2,0 mm

d) Tolerancje odlegtosci miedzy srodkami otwordw i krawedziami: £2 mm

4.7 Wymagania dotyczace ekip instalacyjnych

Kazda osoba, ktéra prowadzi lub zamierza prowadzi¢ dziatalno$¢ zawodowg zwigzang z wprowadzaniem do
obrotu, obrébka i montazem szyb, musi posiada¢ odpowiednie przeszkolenie techniczne.

Budowa i montaz szyb zespolonych powinny by¢ wykonywane przez ekipe o udokumentowanym
doswiadczeniu pod kierunkiem technika o udokumentowanym doswiadczeniu w podobnych pracach.

Podczas wykonywania prac ekipy powinny:
a) przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny.
b) posiadaé i stosowaé $rodki ochrony indywidualnej (SOI).

C) dysponowac sprzetem i narzedziami wymaganymi do pracy (sprzet do szklenia, narzedzia reczne i
elektryczne, rusztowania ruchome i drabiny), wszystkie w idealnym stanie technicznym. Ekipy muszg
utrzymywac narzedzia w czystosci i dobrym stanie, a wszelkie braki bedg niezwtocznie usuwane.

d) dostarczy¢ 3 prébki o wymiarach 15 cm x 30 cm kazdego typu szyby zespolonej, a takze prébki
drobnych materiatéw uzytych do montazu szyb ( koiki, kleje).

5 Metodologia wykonywania rob6t budowlanych
5.1 Transport, przechowywanie i obstuga szyb na miejscu

Obecng praktykg w przypadku nowych ram jest przekazywanie szyb podwojnych do producenta ram, a po
zamontowaniu ich w ramach, producent przekazuje je do projektu w celu instalacji. Praktyka ta jest rowniez
odpowiednia w przypadku istniejgcych okien i drzwi wymagajacych wymiany lub naprawy szyb, z wyjatkiem
szczegblnych przypadkéw, w ktérych nie mozna tego zrobi¢ inacze;.

Szyby powinny by¢ dostarczane, przenoszone i przechowywane zgodnie z instrukcjami producenta.

Szyby powinny byé zabezpieczone w zaktadzie produkcyjnym, podczas transportu na plac budowy lub do
siedziby producenta okien i drzwi oraz w miejscach przechowywania do momentu umieszczenia i
zamocowania kazdego elementu na miejscu.

Szyby powinny by¢ transportowane w specjalnych pojemnikach z rdzeniem o profilu ostrostupa o
minimalnym nachyleniu. Pomiedzy szybami nalezy umiesci¢ pianke lub papier falisty. Powinny by¢ one
sktadowane w pozycji pionowej, w suchym, wentylowanym i zadaszonym miejscu, chronione przed ogéing
aktywnoscig na placu budowy i transportowane bezpiecznie i zgodnie z instrukcjami producenta do
zamierzonej lokalizaciji.

Nalezy unika¢ gromadzenia sie ciepta w szybach utozonych w stosy. Z tego powodu konieczne jest, aby
szyby byly utozone z posrednig wentylowang szczeling o grubosci co najmniej 10 mm. Skladowanie na
stoncu powinno byé zawsze wykluczone, nawet jesli stos jest przykryty ptétnem, poniewaz wtedy
nagrzewanie staje sie bardzo intensywne i moze by¢ szkodliwe.

Specjalne szyby nalezy instalowac¢ bezzwtocznie, unikajac przenoszenia i skladowania.

Dla ufatwienia kontroli i prac instalacyjnych, kazda szyba powinna by¢ opatrzona samoprzylepng etykieta z
numerem kodowym odpowiadajacym ramie lub przestrzeni, w ktérej ma by¢ zamontowana.
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5.2 Czas rozpoczecia prac

Montaz szyb/okien i drzwi mozna przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych, malowaniu i
oczyszczeniu obszaru z wszelkich pozostatosci po poprzednich pracach.

5.3 Przygotowanie

Przed montazem szyb nalezy przeprowadzi¢ niezbedna obrébke montazowej, aby zabezpieczy¢ je przed
korozjg w przypadku szyb w ramach zeliwnych i drewnianych.

5.4 Montaz podwéjnych szyb w nowych szybach

a) Stosowanie klockéw klinowych do szklenia
Zastosowanie majg przepisy specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-03-08-07-01.

Szerokos¢ podktadki wsporczej musi by¢ réwna szerokosci szczeliny montazowej pomniejszonej 0 5 mm z

kazdej strony, aby zapobiec odchyleniu szyby od ptaszczyzny pionowej i powstawaniu naprezen scinajacych
w szybie z powodu nieréwnomiernego dopasowania.

b) Uszczelnianie i hydroizolacja listew po obu stronach szyby
Zastosowanie majg przepisy specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-03-08-07-01.

c) Szyby w szczelinach montazowych skonfigurowane ze listwami

Szczeliny te powinny rozciggac sie na catym obwodzie szyby zespolonej.
5.5 Montaz szyb zespolonych w istniejacym oszkleniu

Nalezy zawsze stosowac nastepujgce elementy:
(1) montaz pomiedzy dolng powierzchnig ramy szyby a pozioma powierzchnig szczeliny montazowej

(2) uszczelnienie powstatych szczelin za pomoca prefabrykowanych sznuréw elastomerowych
dostarczanych wraz z szybami lub za pomoca kitu plastomerowego lub elastomerowego.

5.6 Montaz szyb przeciwpozarowych na drzwiach i szybach ognioodpornych

Szyby przeciwpozarowe powinny by¢ dostarczane w stanie fabrycznie przycietym, a fabrycznie natozona
tasma zabezpieczajaca krawedzie powinna pozosta¢ nienaruszona i wolna od uszkodzen.

Krawedzie musza zostac sprawdzone pod katem uszkodzen lub pogorszenia stanu przed umieszczeniem.

Tasmy zabezpieczajace krawedzie nie moga mie¢ kontaktu z wodag i nie moga mie¢ bezposredniego
kontaktu ze stalowymi ramami okien i drzwi lub przeszkleniami.

Szyby nie powinny by¢ montowane sztywno w ramach okiennych i drzwiowych, aby unikng¢ naprezen
spowodowanych rozszerzaniem, ktére mogtyby doprowadzi¢ do ich pekniecia. Nalezy je zawsze montowac
na ognioodpornej uszczelce gumowe;.

Jesli szyby sg zabezpieczone przed promieniowaniem UV, powtoke nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku.
Takie szyby maja zwykle specjalna etykiete na stronie zewnetrzne;.

Etapy realizacji zadan sg nastepujgce:

a) Obwodowe natozenie klockow klinowych na szyby w ich szczelinach montazowych.

b) Ciecie i wykrawanie szyb

Szyby powinny by¢ ciete i wiercone przed dodatkowg obrébka powierzchni.
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c) Gleboko$¢ wnikania szyby w szczeline montazowsg

Dla szyb ognioodpornych klasy 30 grubo$¢ wynosi zwykle 12 + 2 mm, a dla klasy 60 do 120 grubo$¢ wynosi
20 = 3 mm lub zgodnie z zaleceniami producenta.

d) Uszczelnianie listew po obu stronach szyby

Uszczelnienie powinno by¢ wykonane za pomocg ognioodpornej uszczelki (tasmy).

e) Rozcigganie i mocowanie listew przyszybowych

Wysokos¢ oszklenia powinna by¢ rowna glebokosci wnikania szyby w szczeliny montazowe plus grubosci
podktadek wsporczych i klinbw obwodowych.

Listwy powinny by¢ mocowane mechanicznie, niezaleznie od wymiaréw szyb
5.7 Ochrona zamontowanych elementéw

Ukonczone lub czesciowo ukornczone konstrukcje wykonane z wielu szyb zespolonych (podwdjnych lub
potrojnych) musza byc¢ chronione przed dziataniami na miejscu (np. przypadkowymi uderzeniami).

Szyby nalezy oznaczy¢ kolorowymi tasmami samoprzylepnymi lub odpowiednimi farbami (stosowanie farb
alkalicznych, np. wapiennych, jest niedozwolone), aby zapobiec uderzeniom przez osoby lub przedmioty
przenoszone na placu budowy.

Nalezy réwniez zapewni¢ utrzymanie konstrukcji w doskonalym stanie i czystosci do czasu przekazania
projektu.

Zanieczyszczone, popekane i ogélnie zuzyte szyby, a takze elementy nosne, mocujgce i eksploatacyjne z
wadami nie moga zosta¢ zaakceptowane i muszg zosta¢ przywrocone do pierwotnego stanu przez
wykonawce zgodnie z instrukcjami wtasciwego organu.

6 Kryteria odbioru ukonczonych prac

Podczas wykonywania prac wtasciwy organ musi sprawdzi¢, czy szyby zespolone (podwojne lub potrojne)
sg zgodne z badaniem i warunkami okreslonymi w niniejszym dokumencie.

Po dostarczeniu szyb oraz wymaganych oku¢ i materiatow uszczelniajgcych, wiasciwy organ powinien
sprawdzi¢ towarzyszace im dokumenty w celu zweryfikowania, czy sg to produkty zatwierdzone do montazu.

Po zainstalowaniu szyb wlasciwy organ powinien sprawdzi¢ prace wykonane zgodnie z badaniem i niniejszg
specyfikacjg techniczng, biorgc pod uwage nastepujace kwestie:

a) prawidtowe zamocowanie szyb i jego elementéw mocujacych (gumowe uszczelki itp.) oraz wielkos¢
szczelin miedzy panelami

b) zgodnos¢ zamontowanego oszklenia z charakterystyka okreslona w projekcie obiektu (sprawdzenie
dokumentéw towarzyszacych i poréwnanie ich z wymaganiami badania);

c) czy kolory oszklenia r6znig sie od siebie (nie powinny).
d) prostopadtosé elementdéw oszklenia, zgodnie z niniejszg specyfikacjg techniczna.

Nieprzestrzeganie powyzszego pociaga za sobg zobowigzanie Wykonawcy do podjecia dziatan
naprawczych zgodnie z instrukcjami wlasciwego organu.
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7 Metoda obmiaru robét

Obmiaru prac nalezy dokona¢ w metrach kwadratowych w peni zainstalowanego oszklenia zespolonego w
oparciu o jego charakterystyke (liczba szyb, grubo$¢ poszczegdlnych szyb i szczelin, wykonczenie
zewnetrzne itp.) zgodnie z warunkami umowy projektowej.

Zadania podlegajace obmiarowi obejmujg dostawe i transport wszystkich materiatbw na miejsce budowy,

transport dodatkowy oraz personel, sprzet i materialy eksploatacyjne wymagane do obrébki, uszczelnienia i
zainstalowania przetacznikéw zgodnie z warunkami niniejszego opisu technicznego.
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Zatacznik A
(Informacyjny)

Warunki zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska

A.1 Przepisy ogdlne

Podczas wykonywania robo6t nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw dotyczacych sSrodkow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a pracownikom nalezy zapewni¢ niezbgdne srodki ochrony indywidualnej
(SQlI), ktére powinny by¢ zgodne z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425.

Sciéle przestrzega sie réwniez przepiséw okreslonych w zatwierdzonym planie bezpieczeristwa i higieny
pracy (HSP)/dokumentach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z decyzjami ministerialnymi
nr FTAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) i FTAE/AINAA/I0K/I177 (PEK/266 B'/14-01-2001).

A.2 Zrédta zagrozen w realizacji robét

Rozbite szklo podczas przenoszenia i umieszczania moze spowodowacé powazne obrazenia operatora i
innych os6b postronnych.

A.3 Srodki w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa

Obowigzkowa jest zgodnos$¢ z dyrektywg 92/57/UE, ,Minimalne wymagania bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach” (transponowang do greckiego ustawodawstwa
dekretem prezydenckim 305/96) oraz greckim ustawodawstwem dotyczacym zdrowia i bezpieczehstwa
(dekret prezydencki 17/96, dekret prezydencki 159/99 itp.).

Podczas pracy z elektronarzedziami i narzedziami recznymi nalezy przestrzega¢ nastepujacych Srodkow
ostroznosci:

a) Przenosne narzedzia elektryczne powinny generalnie dziata¢ pod niskim napieciem, aby w jak
najwiekszym stopniu unikngc¢ ryzyka $miertelnego porazenia pradem.

b) Podczas transportu ostre narzedzia powinny by¢ przechowywane w stanie nieuzywanym oraz w
futeratach, ostonach, pudetkach lub innych odpowiednich klatkach.

c) W s$rodowiskach, w ktérych wystepujg palne lub wybuchowe pyly lub opary, nalezy uzywaé¢ wytacznie
nieiskrzacych narzedzi.

Sprzet mechaniczny wymagany do wykonania rob6t powinien byé odpowiednio konserwowany zgodnie z
instrukcjami fabrycznymi i kontrolowany przez personel techniczny wykonawcy w celu sprawdzenia, czy
systemy bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem dziatajg w sposob zadowalajacy.

W przypadku stosowania $rodkéw chemicznych wymagane jest odpowiednie stosowanie Srodkow
ochronnych przez personel wykonujacy prace, zgodnie z postanowieniami karty charakterystyki materiatu
wydanej przez odpowiedniego producenta materiatu.

Pracownicy muszg by¢ we wszystkich przypadkach wyposazeni w wymagane Srodki ochrony indywidualnej
(SOI), w zaleznosci od przedmiotu i lokalizacji wykonywanej pracy oraz rodzaju uzywanego sprzetu.

SOI musza byé w dobrym stanie, wolne od uszkodzen, opatrzone oznakowaniem CE i deklaracjg zgodnosci
zgodnie z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425 i muszg spetnia¢ nastepujace normy:
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Tabela A.1 - Wymagania dotyczace srodkéw ochrony indywidualnej

Typ srodkéw ochrony indywidualnej

Wiasciwa norma

Srodki ochrony indywidualnej do przytrzymywania w miejscu pracy i ELOT EN 358
zapobiegania upadkom z wysokosci — Pasy i smycze do

przytrzymywania i ograniczania w miejscu pracy

Srodki ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysoko$ci — Zestawy ELOT EN 361
petnowymiarowe

Rekawice ochronne chronigce przed zagrozeniami mechanicznymi ELOT EN 388
Przemystowe hetmy ochronne ELOT EN 397

Odziez ochronna — Wymagania ogdine

ELOT EN ISO 13688

Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych — Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

ELOT EN ISO 16321-1

Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych — Cze$¢ 3:
Wymagania dodatkowe dla siatkowych $srodkéw ochrony

ELOT EN ISO 16321-3

Srodki ochrony indywidualnej — obuwie ochronne

ELOT EN ISO 20345

A.4 Srodki ochrony srodowiska

Materialy przeznaczone do utylizacji muszg zostac¢ zebrane, starannie zapakowane i przetransportowane do

miejsc wyznaczonych na terenie zaktadu w celu ostatecznej utylizaciji.

Zastosowanie majg warunki sSrodowiskowe przedsiewziecia.
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