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Prelimindra anmarkningar

Siffrorna inom parentes efter avsnittsrubrikerna avser “Allmanna tekniska specifikationer for
byggentreprenader (ATV) — Allmanna regler for alla typer av byggnadsarbeten — DIN 18299".

Produkter fran andra EU-medlemsstater eller fran Turkiet samt varor med ursprung i en Eftamedlemsstat
som ar part i avtalet om Europeiska ekonomiska samarbetsomradet och som inte dverensstammer med
dessa ytterligare tekniska avtalsvillkor ska anses 6verensstdmma med kraven, inbegripet de provningar,
inspektioner och certifieringar som utfors i tillverkningslandet, om den erforderliga skyddsnivan (i friga om
halsa, sakerhet och lamplighet for andamalet) uppnas pa ett lika permanent sétt.

1 Tillampningsomrade (om punkt 1)

(1) Dessa "Ytterligare tekniska kontraktsvillkor — Hydraulisk konstruktion (ZTV-W) for
sluttnings- och kantsakringar” galler strukturella skyddsatgarder pa vattenforekomster och deras
dammar och vallar. De faststaller krav p& materialegenskaper, konstruktion, genomférande och
kvalitetssakring.

2 Material, komponenter (om punkt 2)

2.0 Allman information

(2) Alla byggprodukter, material och komponenter méaste vara miljovanliga. De naturresurser
som anvands maste anvandas pa ett hallbart satt sa att alla byggprodukter, material och
komponenter kan ateranvéndas eller atervinnas efter rivning.

(3) Byggprodukter, tyger och komponenter ska vara sa langfristiga att de till fullo fyller sin
funktion under den planerade livslangden for sluttnings- och kantsékringarna.

(4) Icke-planterade byggprodukter, &mnen och komponenter ska vara vaderbesténdiga for
anvandning i Gvervattens- och vattenbytesomraden upp till 1 m under referensvattennivan. Om
en tillfallig pafrestning fran hard frost eller starkt solljus inte kan férhindras ska detta dven galla
byggprodukter, material och komponenter for anvandning i det konstanta undervattensomradet.

2.1 Vaxtbaserade byggprodukter, material och komponenter
(5) For anlaggningsmaterial eller komponenter som grenar, snarskog, rundvirke eller sagat
timmer galler DIN 19657. Obehandlat tra bér anvandas.
(6) Grenar och sly fran poppel och taggiga trad ar inte tillatna.

(7) Med avvikelse frdn DIN 18916 maste fastmaterial (t.ex. trapalar) vara hallbara i minst tre
ar.

(8) For bindnings- och fasttrddar ska tjock galvaniserad trad anvéandas i enlighet med DIN EN
10244-2. Draghallifastheten enligt DIN EN ISO 6892-1 ska vara minst 450 N/mm?2. Glédgad
stéltrdd utan galvanisering far endast anvandas for tillfalliga fastanordningar som en del av
tillampningen av tekniska biologiska konstruktionsmetoder.

2.2 Hydrauliskt bundna och bitumenbundna injekteringsmaterial

(9) Alla ravaror for hydrauliskt bundet injekteringsmaterial maste uppfylla kraven i DIN
1045-2/DIN EN 206-1.

(10) Endast cement som uppfyller kraven i DIN EN 197-1 och DIN 1164-10 far anvandas.
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2.3

24

2.5

2.6

Anvandning av CEM IV och CEM V-cement &r inte tillaten.

(11) Endast ballast enligt DIN EN 206-1 tillsammans med DIN EN 12620 och DIN EN 13055-1
som har godkants for certifiering av  Overensstdmmelse (system "2+")  for
fabrikstillverkningskontroll (WPK).

(12) Anvandning av industriellt producerad eller atervunnen ballast ar inte tillaten.

(13) Ofarlighet av fina partiklar i finballast ska pavisas i enlighet med DIN EN 12620 och lamnas
in atta veckor innan installationen paborjas med intyget om WPK:s Gverensstammelse fran
entreprendren (se tabell 4).

(14) Tillsatsvattnet far inte innehalla nadgra komponenter som &r skadliga fér murbruket eller
betongen.

(15) Konsistensen hos det hydrauliskt bundna injekteringsmaterialet far endast justeras med
supermjukgorare efter tillverkning. Vatten-/bindemedelsvardet eller vatten-/cementvardet enligt
lamplighetsprovningen ska uppfyllas.

(16) Gjutmaterial ska uppfylla kraven i tabell 2, beroende pa gjutmaterialets installationsyta.

(17) De obligatoriska kraven for bitumenbundna injekteringar och deras ravaror ingar
"Rekommendationer fér utférande av asfaltarbeten inom hydraulisk teknik” (EAAW).

Geotextilier och geokompositer
(18) Geotextilier och geokompositer enligt DIN EN I1SO 10318-1 maste uppfylla "Tekniska
leveransvillkor for geotextiler och geotextilrelaterade produkter till vattenvagar” (TLG).

(19) TLG galler inte biologiskt nedbrytbara geotextilier nar de anvands i tekniskt-biologiska
landsékerhetssystem.

(20) For geotextilier av naturfibrer galler DIN 19657.

Filter fran ballast

(21) Endast ballast och blandningar av ballast som godkants i enlighet med "Tekniska
leveransvillkor for ballast vid vagkonstruktion” (TL Gestein-StB) tillsammans med DIN EN 13043
och DIN EN 13242, vars certifiering av dverensstammelse (system "2+") for WPK har bevisats.

(22) Anvandning av industriellt producerad eller atervunnen ballast ar inte tillaten.

(23) For ballast ska materialegenskaperna visas i tabell 3. Kraven pd vattenabsorption och
frostbestandighet utelamnas om det &r tillatet att anvanda icke-frostbestandigt material.

(24) Partikelstorleksfordelningen for obundna filter fran ballast maste graderas jamnt. Den far
inte innehalla ndgon mellangradering.

(25) Bundna filter maste vara islagsbestandiga i den mening som avses i "Riktlinjer for provning
av geosyntetik inom vattentransportteknik” (RPG) om hydrauliska komponenter ska appliceras
direkt.

Hydrauliska komponenter och andra bulkmaterial

(26) Endast hydrauliska komponenter ar godk&nda enligt "Tekniska leveransvillkor for
hydrauliska komponenter” (TLW) med DIN EN 13383-1.

(27) For annat bulkmaterial galler TL Gestein-StB.

Stenlaggningsstenar och betongstensystem
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2.7

2.8

2.9

2.9.0

(28) Endast belaggningsstenar enligt DIN EN 1338, DIN EN 1342 och DIN EN 1344 ar
godkanda.

(29) Nar det galler betongstensystem, dér enskilda stenar &r anslutna, ska varje férbindelse
kunna absorbera dragkrafter vinkelratt mot det laggningsplan som motsvarar vikten av minst tre
enskilda stenar. Sambandet mellan elementen ska vara s flexibelt att elementen kan félja
deformationer med en lutning pa upp till 1:10 mot malplanet utan forlust av bindningen.
Kompositen maste vara fullt effektiv &ven med en gemensam expansion pa upp till 2 cm. Det
aterstaende lasdjupet ska vara minst 25 % av startdjupet. Anslutningen maste sakerstallas i
gradientpunkter.

(30) Kanter av en sten som har kontakt med en geotextil maste brytas.

Tradbehallare

(31) Gabioner ska vara tillverkade av trddar med en tjocklek av minst 4,5 mm och ska fyllas
med hydrauliska komponenter enligt TLW.

(32) Galvaniserad trad med draghallifasthet enligt DIN EN 1ISO 6892-1 pa minst 450 N/mm enligt
DIN EN 10244-2> ska anvandas. Korrosionsskyddet ska minst motsvara en zink-
aluminiumlegering Zn95AI5.

(33) Punkterna 31 och 32 ar inte tillampliga pa tekniskt-biologiska landskydd.

(34) Andra tradbehallare, t.ex. trddsankande rullar, stenmattor, vegetationsgabioner osv. ska
fyllas med hydrauliska komponenter enligt TLW eller med ballast enligt TL Gestein-StB. Inga
atervunna byggmaterial frdn betongmaterialgruppen far anvandas.

Tatning

(35) For tatningar gjorda av naturlig lera far endast leror med grundtest enligt (39) anvandas.

(36) For tatningar av andra naturliga jordmaterial liksom marin lera etc. galler de varden som
anges i "Rekommendationer fran kommittén for kustskyddsstrukturer” (EAK).

(37) For tatningar av hydrauliska komponenter med hydrauliskt bunden full injektering
ska materialkraven for de hydrauliska komponenterna i enlighet med TLW och for det
injekteringsmaterial som avses i punkt 2.2 uppfyllas.

(38) For asfalttatning galler de materiella kraven i EAAW.

Kvalitetssakring av byggprodukter, material och komponenter

Allman information

Grundlaggande inspektioner

(39) For byggprodukter, amnen eller komponenter for vilka bevis p& grundlaggande lamplighet
kravs i tabell 1 maste detta lamnas till kunden inom affarsomradet Forbundsforvaltningen av
vattenvagar och sjofart (WSV) genom en giltig testrapport fran Forbundsinstitutet for hydraulisk
teknik (BAW). Inom andra affarsomrdden kan detta bevis ocksa tillhandahdllas av ett
revisionsorgan som &ar erkant for detta andamal av delstaternas hogsta tillsynsmyndighet for
byggsektorn. Den ska p& begaran goras tillganglig for kunden.

Kompetensprovningar

(40) Kompetensprovningar &r provningar som utférs av entreprenéren fér att styrka
byggprodukternas, @mnenas eller komponenternas lamplighet for banvall och enda skydd for
avsedd anvandning under byggarbetsplatsens gransforhallanden i enlighet med de avtalsenliga
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29.1

2.9.2

2.9.3

29.4

kraven. Resultaten av kompetensprovningarna ska tillhandahéllas kunden i tillrackligt god tid sa
att det ar mojligt att utvardera resultaten och, i forekommande fall, bestéllarens jamforelsetest
innan arbetet paborjas.

Overvakning som utférs av entreprenéren (intern évervakning)

(41) Entreprendren ska kontinuerligt faststélla och bevisa fér kunden att byggprodukterna,
tygerna eller komponenterna for sluttnings- och kantsékring uppfyller de avtalsenliga kraven.

(42) Om det inte finns nagra krav p& typ och omfattning av Gvervakning som utférs av
entreprendren i foljande eller i de angivna foreskrifterna ska entreprendren p& eget ansvar
utarbeta ett lampligt koncept for detta och 6verlamna det till kunden fére installationen.
Resultaten av dvervakningen som utféres av entreprendren ska omedelbart éverlamnas till
kunden.

Kontrollprovningar

(43) Inspektionstester ar granskningar som utférs av kunden for att avgbra om
byggprodukterna, materialen eller komponenterna fér sluttnings- och kantsékringar uppfyller de
avtalsenliga kraven. Provtagningen av proverna och provningarna pa byggarbetsplatsen ska
utforas av kunden i narvaro av entreprenoren. De kommer ocksa att 4ga rum i entreprendrens
franvaro om han inte narvarar vid det angivna datumet.

(44) Kunden forbehdller sig ratten att utfora ytterligare inspektionstester pa forbattrade
sluttnings- och kantsakringssystem.

Overvaknings- och atkomstrittigheter

(45) Entreprendren ska se till att den 6vervaknings- och tilltrAdesratt som tillerkdnns kunden
enligt 4.1.2 i VOB/B aven omfattar arbetsstationer, verkstdder och lagerutrymmen fér
underleveranttrer samt tillverknings- och/eller leveransanlaggningar.

(46) Entreprendren ska se till att bestallarens rétt att inspektera handlingar i enlighet med
4.1.2 81 VOB/B omfattar aven underleverantdrer samt tillverkare och leverantdrer.

Vaxtbaserade byggnadsmaterial och komponenter

(47) Den kvalitetssékring som avses i tabell 1, kolumn 6 ska tillampas. Kraven i DIN 19657
galler for vaxtbaserade byggnadsmaterial och komponenter. DIN 18916 géller i tillampliga delar.

Hydrauliskt bundna och bitumenbundna injekteringsmaterial
(48) Den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumn 7 ska tillampas. Provningen ska utforas i
enlighet med tabell 4. Kraven anges i tabell 2.

(49) Belaggen for utgdngsmaterial och blandningssammansattningar som fortecknas i tabell 2
ska lamnas in separat till arbetsgruppen for installation under vatten, i vattenbytesomradet och
Over vatten som en del av lamplighetstestet senast atta veckor innan gjutningsarbetet inleds.

Geotextilier och geokompositer

(50) Den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumn 2 och TLG ska tillampas.

(51) Punkt 50 &r inte tillamplig pa biologiskt nedbrytbara geotextiler nar de anvands i tekniskt-
biologiska landsékerhetssystem. Fore installationen ska entreprenéren styrka de egenskaper
som kravs.

Filter fran ballast

(52) Den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumn 3 ska tillampas.
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2.9.5

2.9.6

2.9.7

2.9.8

3.0

(53) Inom ramen for Kontrollprovningar fore installationen, atminstone for varje paborjad

10 000 m? filteryta, ska den torra radensiteten testas enligt DIN EN 1097-6 bilaga A (krav se
tabell 3) pad tre provexemplar och Overensstammelsen med den erforderliga
partikelstorleksfordelningen enligt DIN EN 933-1 testas pa tre provexemplar.

Hydrauliska komponenter och andra bulkmaterial

(54) For hydrauliska komponenter ska den kvalitetssékring som avses i tabell 1, kolumn 4 och
TLW tillampas.

Stenlaggningsstenar och betongstensystem

(55) Den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumnerna 5 och 8 ska tillampas.

(56) Inspektionsprovningar far utforas for de egenskaper som anges i DIN EN 1338, DIN EN
1342 och DIN EN 1344.

Tradbehallare

(57) For fyliningen ska den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumn 4 och TLW tillampas.
Tatning

(58) Den kvalitetssakring som avses i tabell 1, kolumnerna 7 och 9 ska tillampas.

(59) For tatningar gjorda av naturlig lera ska provningarna utféras i enlighet med tabell 5.
Kraven anges i tabell 6. Fér genomférande och bedémning av provningarna ska "Riktlinjer for
provning av mineraliska mjuka tatningar” (Richtlinien fur die Prufung Mineralischer
Weichdichtungen-RPW) tillampas.

(60) For tatningar gjorda av andra naturliga jordmaterial liksom marin lera etc. géller kraven
pa kvalitetssakring av EAK.

(61) For tatningar av hydrauliska komponenter med hydrauliskt bunden full injektering
ska provningarna utféras i enlighet med tabell 4. Kraven anges i tabell 2.

(62) For asfalttatning galler kraven pa kvalitetssakring av EAAW.
Verkstallighet (om punkt 3)

Allman information

(63) Den kontraktsenliga produktionen av underjorden eller det inbyggda skiktet ska styrkas av
entreprendren i enlighet med byggnadsbeskrivningen och bekraftas av kunden. Ett efterféljande
skikt ska forst darefter installeras.

(64) Arbetsfogar, skarvar, anslutningar till strukturer, forbattrade ytor (t.ex. korspar,
erosionskanaler) och provtagningspunkter maste ha de egenskaper som kravs for motsvarande
skikt.

(65) Filterskikten maste sakras av det Gversta lagret omedelbart efter installationen. Undantag
ar tillatna om det genom interna Overvaknings- och verifieringstester omedelbart fore
installationen av nésta skikt kontrolleras att inga negativa forandringar (t.ex. erosion av
filterskikten eller férandring i skiktet) har &gt rum.
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3.1

3.2

Vaxtbaserade byggnadsmaterial och komponenter

(66) Kraven i DIN 19657 galler for vaxtbaserade byggnadsmaterial och komponenter. DIN
18916 galler i tillampliga delar.

(67) Av stabilitetsskal ska faskinerna bestd av minst 1,5 m langa ris, vilka ska fordelas i
langsgaende riktning.

(68) Installation av planteringsmattor, vegetationsgabioner, pilsvampar, férankringspalar och
busklaggningar samt hackar ska endast ske under vegetationsvilan pa frostfria dagar och néar
det galler ofryst jord med en 6évergangsperiod fram till slutet av april. Hackar kan ocksa
installeras pa varen eller hosten, dvs. i borjan eller i slutet av vaxtsdsongen.

(69) Inspektioner i samband med slutforande underhall ska anmalas till kunden en vecka fore
utférande.

Hydrauliskt bundna och bitumenbundna injekteringsmaterial

(70) Orenheter i stenytan och avlagringar i stenstallningar (t.ex. slam och alger) maste
elimineras omedelbart innan vattnet sprids.

(71) Fore gjutning kravs godkannande av kunden. Injekteringsmaterialet maste installeras
omedelbart efter rengéring av det ovre lagret. Detta kan avvika frdn detta om det genom
kontrollriktningen och divergensen visas att inga negativa férandringar i det dvre lagret (t.ex.
foréandringar i de hydrauliska komponenternas lage, slam) har intraffat.

(72) Partiell och fullstandig injektering i omradet med fluktuerande vattennivaer och Gver den
ska utféras pa ett sddant satt att stérsta mojliga ytjiamnhet bibehalls, dvs. armeringssten far inte
helt tdckas av injekteringen.

(73) Vid full inkapsling under vattenbytesomradet ska gjutmaterialets installationstjocklek
motsvara det ¢versta skiktets tjocklek, med beaktande av den ytjAmnhet som avses i punkt 72,
s& att kontaktytor inte tillhandahalls vid ankarkastning och fartygsinflygning. Undantag fran detta
ar tillatna med fullt belagda kantremsor vid 6vergangen av en ytkurs pa botten till ett stigande
skott pa banken.

(74) Vid full injektering ska injekteringsmaterialet och installationsprocessen matchas pa ett
sddant satt att stenstéllningarna, med undantag for ytjamnheten, helt fylls pd over hela
tjockleken.

(75) Den Gverenskomna mangden injekteringsmaterial per kvadratmeter far inte Gverskridas
med mer &n 10 % pa intervallbasis. Den genomsnittliga mangden injekteringsmaterial far inte
vara mindre &n den dverenskomna méangden injekteringsmaterial.

(76) De hydrauliska komponenternas yttemperatur far inte vara lagre an 5 °C och inte 6verstiga
40 °C vid anvandning av hydrauliskt bundna injekteringsmaterial. Installationstemperaturen for
det hydrauliskt bundna injekteringsmaterialet ska motsvara DIN 1045-3, men far under inga
omstéandigheter 6verstiga 30 °C.

(77) Vid installation under torra forhallanden maste bergavlagringen vara "matt fuktig” vid
anvandning av hydrauliskt bundna injekteringar. Efterbehandlingen av den hydrauliskt bundna
injekteringen i torra forhallanden ska ske i enlighet med DIN 1045-3. Hardningen ska paborjas
omedelbart efter installationen av injekteringen. Om detta inte &r mdjligt maste det inledas
tillrackligt tidigt for att forhindra att fargen pa injekteringsytan andras fran mork till ljus pa grund
av torkning nar som helst.

(78) Vid installation for hand far slangdiametern vid utloppséppningen inte éverstiga 60 mm. Det
ar tillatet att anvanda en distributor pa tva slangar.

(79) Fordelningen av injekteringsmaterialet 6ver djupet ska motsvara den férdelning som visas i
enlighet med foljande siffra, beroende pa& mangden injekteringsmaterial. Fordelningen av
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3.3

3.3.1

mangder injekteringsbruk som inte omfattas av fallen a-c ska interpoleras. Foér
stensorteringarna CPsozs0 och LMBsuo bor ett penetrationsdjup for injekteringsmaterialet d =
40 cm, for klassen LMBioso D = 50cm antas om inget annat penetrationsdjup pa
injekteringsmaterialet har definierats i kontraktshandlingarna. Hégst 5 % av mangden
injekteringsbruk ska foras in i de lagre arealerna. Enskilda losa stenar p& ytan &r tillatna.

. [5]

Vergussstoffrmenge: = 30 - 40 lm? = 50 - T0 Fm? = 80 - 110 Ifm?
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Vergussstoffmenge: Méngd injekteringsmaterial:
Eindringtiefe d Inmatningsdjup d
Deckschichtdicke Yttjocklek

(80) Ogenomtrangliga barriarer far inte skapas vid nagon del av armeringsskiktet under partiell
injektering. For att sakerstalla en tillracklig vattenpermeabiliteten for ytbanan far det aterstaende
halrumsinnehallet for varje 5 cm av ytskiktets hojd inte vara mindre &n 10 volymprocent inom
nagot omrade.

(81) EAAW galler utférande av arbete med bitumenbundna byggmaterial.

Geotextilier och geokompositer

(82) Vid laggning av geotextiler och geokompositer ska underjorden vara fri fran rotter, stenar,
slam eller andra frammande foremal. Detsamma galler for 6verlappande omraden av geotextiler
och geokompositer.

(83) Geotextilierna och geokompositerna maste installeras veckfritt.

(84) Geotextiliernas och geokompositernas integritet och den korrekta placeringen av den &vre
delen av geokompositerna ska kontrolleras och dokumenteras visuellt fore installationen.

(85) Arken far endast dras 6ver rundade kanter. Den 6vre kanten pa sluttningarna far inte fastas
i marken (t.ex. genom spikning), utan maste kunna flyttas (t.ex. med latt markskydd).

Biologiskt nedbrytbara geotextilier och geokompositer

(86) Alla leveranser ska registreras pa byggarbetsplatsen med uppgift om
produktionsanlaggningen, rullnummer och mottagningsdatum. Dokumentationen ska lamnas till
kunden fore installationen tilsammans med prestandadeklarationen, CE-méarkningen och
foljesedeln. Rulletiketterna maste behallas tills de godkanns. | olika byggprodukter tillhandahalls
for installation, korrekt ordning pa installationsplatsen ska sakerstallas.

(87) Geotextilier och geokompositer maste forvaras skyddade mot UV-strlning och fukt. Nar
det galler luft- eller vattentemperaturer under +5°C far ytskikt i Overvattens- och
vattenbytesomraden endast installeras om detta bevisligen ar majligt, t.ex. genom ett hallprov
pa byggarbetsplatsen, utan skador pa geotextilen eller geokompositen.
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3.3.2

3.4

3.5

(88) Sammankoppling av arken ska faststéllas genom sémnad eller éverlappning. Skarvar och
Overlappningar maste i allmanhet vara i lutningsriktningen. | handelse av en oéverlappning som
kravs for lutningsriktningen méaste det undre skiktet 6verlappa det évre. Overlappningsbredden
ska vara minst 0,5 m néar det 6vre skiktet ar installerat i torr mark och minst 1 m nar det
installeras under vatten. For byggarbetsplatsskarvar géller kraven i TLG i tillampliga delar.

(89) Nar det galler undervattensinstallationer ska geotextilen eller geokompositen appliceras
direkt pa underlaget och sdkras mot flytande genom lampliga atgarder. "Overstrackning” av
overgangsomradet fran kanten till botten ska uteslutas med motsvarande tillampning. Staende
skarvar maste installeras uppat med arkandarna for att undvika eventuella &ndringar.

(90) Skyddsmattor ska goras pa plan mark (en sa kallad bank) och s&kras fran éverspolning
fram till installation. Fardiga skyddselement maste avlagsnas fran banken via en icke-
absorberande bas i vattnet. Under transporten och under nedsankningsprocessen ska
skyddsmattan hallas spand genom att sanka klambalkarna och vid behov stabiliseras i
langsgéaende riktning av flytande kroppar. Fyllningen med hydrauliska komponenter ska utforas
lastfordelande i stora sektioner.

Biologiskt nedbrytbara geotextilier

(91) Alla  leveranser ska registreras pa byggarbetsplatsen med uppgift om
produktionsanlaggningen, rullnummer och mottagningsdatum. Loggarna maste éverlamnas till
kunden med foljesedeln fore installationen. Rulletiketterna maste behallas tills de godkanns. |
olika byggprodukter tillhandahalls for installation, korrekt ordning pa installationsplatsen ska
sékerstallas.

(92) Sammankoppling av naten maste faststallas genom 6verlappning. Overlappningar maste i
allmanhet kéras i lutningsriktningen. Om 6verlappning i undantagsfall maste vara vinkelrat mot
lutningen ska det nedre arket anbringas 6ver det dvre. Overlappningsbredden ska vara minst
0,3 m.

Filter fran ballast

(93) Alla leveranser ska registreras pa byggarbetsplatsen med angivande av
produktionsanlaggningen och mottagningsdatum. Dokumentationen ska ldmnas till kunden fére
installationen tillsammans med prestandadeklarationen, CE-mérkningen och foljesedeln.

(94) Den avtalsenligt definierade skikttjockleken far inte vara lagre &n sa.

(95) Nar det galler flerskiktsfilter (stedfilter) ska de enskilda skikten installeras omedelbart efter
varandra i separata operationer. Nar de enskilda skikten monteras med en byggnadsstallning i
bulk ska de enskilda skiktens arbetsfogar flyttas med minst 2,0 m.

(96) Filter med ojamnhet U > 5 maste installeras pa ett sadant satt att de inte kan uppblandas.
Fritt fall genom vattnet &r inte tillatet.

Hydrauliska komponenter och andra bulkmaterial

(97) Alla leveranser ska registreras pa byggarbetsplatsen med angivande av
produktionsanlaggningen och mottagningsdatum. Dokumentationen ska lamnas till kunden fére
installationen tillsammans med prestandadeklarationen, CE-markningen och féljesedeln.

(98) Bergfyllningar ska beredas med en tolerans i enlighet med tabellen nedan. Toleransen
avser den avtalsmassigt definierade oOvre sidan av bergfyliningen. Den genomsnittliga
installationstjockleken far inte vara mindre an bergfyliningens avtalsbestamda skikttjocklek.
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3.6

3.7

3.8

Stenklass CP CP CP LMB LMB LMB LMB HMB
45/125 | 63/180 | 90/250 5/40 10/60 40/200 | 60/300 | 300/1000

tillaten tolerans +/- +/- +/- +- +/- +/- +- +-

10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 15cm 20 cm 30cm

(99) Hydrauliska komponenter maste installeras pa sluttningar fran botten till toppen.

(100) Restmaterial som finns kvar i lastcontainrar och, i forekommande fall, i mellanlagring, som
ar mindre an den nominella nedre gransen for stenklassificeringen, far endast anvandas nagon
annanstans p& byggarbetsplatsen med samtycke och pa uppdrag av kunden. Anvandning i
tackskiktet ar inte tillatet.

Stenlaggningsstenar och betongstensystem

(101) Alla leveranser ska registreras pa& byggarbetsplatsen med angivande av
produktionsanlaggningen och mottagningsdatum. Dokumentationen ska lamnas till kunden fére
installationen tillsammans med prestandadeklarationen, CE-mérkningen och féljesedeln.

(102) Vid laggning far fogbredden endast vara s& stor att filtrets stabilitet bibehalls i férhallande
till understrukturen och den enda stenen inte kan lossa sig fran kompositen.

(103) Nar det galler belaggningsstenar och betongstensystem med vertikala och horisontella
bindningar maste det sakerstallas att bindningen bevaras nar enskilda stenar forstors.

Tradbehallare

(104) Gabioner och stenmattor ska laggas utan 6ppna skarvar i sammankopplingen.

Tatning

(105) Forseglingarna ska vara sadana att en mangd infiltration av

gs = 2.5*10® m¥(s*m?) inte Overskrids. Detta varde ar avgtrande for provexemplar fran
forseglingen som annu inte lagts. Med provexemplar som tas fran de applicerade tatningarna
kan mangden draneringsvatten vara stérre med en faktor 10. Detta ska ta hansyn till eventuella
negativa effekter av tatningsmaterialen under installation och provtagning.

(106) Tatningsbelaggningen ar stangd, sprickfri och stabil i lage.

(107) Kontaktytor pa4 andra komponenter (t.ex. spontvaggar) med tatningsytan ska rengoras
omedelbart innan frammande material byggs.

(108) Forseglingar gjorda av naturlig lera maste vara homogent under installationen.

(109) Forseglingar gjorda av naturlig lera ska produceras med en tolerans av maximalt
+10 %. Toleransen avser den avtalsbestamda yttjockleken pa forseglingens bekladnad. Den
genomsnittliga isoleringstjockleken ska uppfylla de avtalsbestamda skikttjocklekarna pa
tatningens foder.

(110) Tatningsskikt gjorda av naturlig lera maste sikras inom 48 timmar med filterskikt eller
separationsskikt och det 6vre lagret. Undantag ar tillatna om det kontrolleras genom interna
Overvaknings- och kontrolltester omedelbart fore installationen av nasta skikt, det har inte skett
nagra negativa forandringar (t.ex. undantag i forseglingsskiktet). For detta &ndamal méaste en
odranerad skjuvstyrka av cu > 15 kN/m2 pa provexemplar fran det installerade tatningsskiktet
uppvisas. RPW ska ansdka om att utféra provningen.

(111) Torra inbyggda tatningar av naturlig lera maste skyddas mot uttorkning och frost tills
byggdelen ar éversvammad.

(112) | anslutningsomradet pa spontvaggar far det Oversta lagret ovanfor tatningen endast
hallas efter fullstandig éversvamning.
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3.9

3.9.0

3.9.1

3.9.2

(113) Forseglingar gjorda av marin lera pa vallar och dammar ska utféras i enlighet med EAK.

(114) For forseglingar gjorda av hydrauliska komponenter med hydrauliskt bunden eller
bitumenbunden full injektering géaller avsnitt 3.2.

(115) Forseglingar gjorda av asfalt maste tillverkas enligt EAAW.
Kvalitetssakring av genomfdrandet

Allman information

(116) Avsnitt 2.9.0 galler aven verkstalligheten.

(117) For byggprocesser dar bevis p& grundlaggande lamplighet (grundlaggande undersdkning)
kravs i tabell 1, rad 4, ska detta lamnas till kunden i WSV:s affarsomrade med hjalp av en giltig
revisionsberattelse frAin BAW. Inom andra affairsomradden kan detta bevis ocksa tillhandahallas
av ett revisionsorgan som ar erkant for detta andamal av delstaternas hogsta tillsynsmyndighet
for byggsektorn. Den ska pa begaran goras tillganglig for kunden.

(118) Kompetenstester ska utféras i narvaro av kunden. Kunden ska ges mdjlighet till parallella
kontrollkontroller. Under kompetensprovningarna maste det ocksa kontrolleras att
belastningarna frdn byggutrustningen inte leder till nagra skador pa sluttnings- och
kantsakringarna.

(119) Utforandet far endast pabdrjas om det har godkants av kunden efter
kompetensprovningen.

(120) Entreprendren ska dokumentera provplatserna och provtagningspunkterna pa strukturen
med avseende pa plats och hojd, med angivande av provnumret och insamlingsdatumet.
Dokumentationen ska lamnas till kunden omedelbart efter respektive provtagning.

(121) Kunden far ta reservprover. Entreprentren ska forvara lampliga behallare for detta
andamal. Kunden far anvanda tillganglig byggarbetsplatsutrustning som tillhor entreprenéren for
att genomféra verifieringsprovningar.

(122) Destruktiva provningar pa konstruktionen eller pA komponenter kraver godkannande av
kunden.

(123) Om det inte finns nagra krav pa typ och omfattning av Gvervakning som utfors av
entreprendren i foljande eller i de angivna foreskrifterna ska entreprendren pa eget ansvar
utarbeta ett lampligt koncept for detta och 6verlamna det till kunden fére installationen.
Resultaten av dvervakningen som utféres av entreprenéren ska omedelbart éverlamnas till
kunden.

Vaxtbaserade byggnadsmaterial och komponenter

(124) Kontrollprovningar av de avtalsenliga egenskaperna utférs under konstruktionen,
atminstone fore installationen, efter slutférandet av installationen och for godkannande efter
slutférande underhall.

(125) For godkannande av atgarden géller kraven i DIN 18320 for ytplanteringar.

Hydrauliskt bundna och bitumenbundna injekteringsmaterial

Kompetensprovningar

(126) Om inte annat anges i specifikationerna ska installationsparametrarna faststéllas fran en
total yta pa 500 m2 som ska injekteras i enlighet med tabell 4 i samband med en
kompetensprovning vid partiell eller fullstandig injektering av en bergfyllning med hydrauliskt
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bundna injekteringsmaterial och ska faststéllas bindande for konstruktionen. Kraven anges i
tabell 2. For detta &ndamal ska minst en testbox, som é&r fylld med vattenblock, placeras pa en
yta pa minst 50 m2 som ska bestammas tillsammans med kunden och injekteras tillsammans
med ytan med den Overenskomna mangden injekteringsmaterial per téacktyp och
installationsforhallande. Vid partiell injektering med en angiven mangd injekteringsmaterial pa
minst 90 I/m2, ska fordelningen av injekteringsbruk enligt RPV ocksa bestammas genom
nedsankningsvagning.

(127) Provtagningen ska ske framfor pumpen och i slutet av slangen. Motsvarande
provningsresultat ska faststéllas och dokumenteras separat.

(128) Villkoren for tillverkning av provexemplar ska uppfylla installationsforhallandena. Darfor,
t.ex. under applicering av injekteringsmaterialet under vatten, ska provexemplaren ocksa
konstrueras under vatten.

(129) For bitumenbundna injekteringsamnen ska testerna enligt EAAW utféras.

(130) Om byggnadsmaterialens typ och egenskaper och byggnadsmaterialblandningarna eller
installationsforhallandena andras ska ett nytt lamplighetsprov som &r anpassat till andringarna
och samordnas med kunden utféras. Detta galler &ven vid byte av slangoperator vid installation
for hand.

Overvakning som utfors av entreprenéren (intern évervakning)

(131) Vid anvandning av en inbyggd maskin som fordelar flodet dver flera munstycken ska
flodeshastigheten for varje installationsmunstycke kontinuerligt visas med en kalibrerad
flodesmatare som registreras som en del av sjalvdvervakningen och dokumenteras i en
installationspositionsplan.

(132) Om det installeras for hand ska den méangd injekteringsmaterial som tillférs per yta per
100 m2 med bérjan minst for varje parti kontrolleras och dokumenteras i en installationsplan.

(133) Parametrarna for ny injekteringsbruk ska undersdkas i enlighet med tabell 4. Kraven
anges i tabell 2. Proverna ska tas i slutet av slangen. Borttagning innan pumpen &r tillaten efter
godkannande av kunden.

(134) Nar det galler bitumenbunden injektering ska EAAW-provningarna utféras en gang om
dagen innan installationen pabérjas. Fran varje blandning som ska installeras ska tre
referensprover lamnas till kunden.

Kontrollprovningar

(135) Nar det galler hydrauliskt bundna gjutmaterial férbehdller sig kunden ratten att utféra
inspektionsprov enligt egenkontrollens art och omfattning i enlighet med tabell 4. Provtagningen
utférs i enlighet med kundens specifikationer, i princip i slutet av slangen eller, alternativt,
omedelbart fore pumpen. Kraven anges i tabell 2.

(136) For bitumenbundna injekteringsdmnen ska testerna enligt EAAW utféras.

3.9.3 Geotextilier och geokompositer

(137) Vid laggning under vatten ska installationsprocessen bevisas med hjalp av en
kompetensprovning.

(138) Inom ramen for egenkontroll maste Gverlappningsremsorna kontrolleras for stenfrigdng
och full yta som ligger omedelbart innan den intilliggande arken laggs. Overlappningsbredderna
och de strukturella anslutningarna maste kontrolleras visuellt av dykare innan nasta lager
installeras, bade under och éver vatten. Alla resultat ska dokumenteras.

(139) Vid laggning under vatten brukar kunden utféra ytterligare kontrollprov varje 5 000 m2
genom sina egna dykare. Om skarvanslutningar gérs pa byggarbetsplatsen ska en provskarv
provas i enlighet med TLG innan installationen pabdrjas.
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3.9.4 Filter fran ballast

(140) Installationsprocessen ska styrkas med hjalp av kompetensprovning. For de forsta
1 000 m? ska filterskiktets fulla yta och dverensstammelse med installationstjockleken genom
lager i ett smalt rutnat och provtagning pavisas. Minst fem provexemplar ska tas jamnt Gver
ytan. Arbetsfogar i de langsgaende och tvargaende riktningarna for bulkstallningen ska
kontrolleras. Resultatet maste dokumenteras.

(141) Genom kontrollprovningar, som regel, bestdms 0Overensstammelsen med lagrets
tjocklek och den erforderliga kornstorleksférdelningen enligt DIN EN 933-1 for varje filterskikt
per 10 000 m? installerad filteryta genom att ta tre prover vardera fran det inbyggda filtret. Nar
det galler ett bundet filter, som regel, var 10 000 m* pabdrjad filteryta bestams
vattenpermeabiliteten enligt DIN EN I1SO 17892-11 genom 3 prover med en diameter pa minst
10 cm.

3.9.5 Hydrauliska komponenter och andra bulkmaterial

(142) Installationsprocessen ska styrkas med hjalp av kompetensprovning. For de forsta
1 000 m2 maste hela ytan av det évre lagret och 6verensstimmelse med installationstjockleken
och toleransen for lager i ett smalt rutnat visas. Anldggningens och arbetsfogarnas planhet ska
kontrolleras. Alla resultat ska dokumenteras.

(143) Kontrollprovning av det dversta lagret utférs inom ramen for acceptanslagret i enlighet
med kundens specifikationer.

3.9.6 Stenlaggningsstenar och betongstensystem

(144) Kontrollprovningarna utfors genom profilinspelning och visuellt.

3.9.7 Tradbehallare

(145) Kontrollprovningarna utfors genom profilinspelning och visuellt.

3.9.8 Tatning

Kompetensprovningar

(146) Vid installation under vatten ska korrekt utférande visas vid en lamplighetsprovning i
enlighet med tabell 5. Kraven anges i tabell 6. Dessutom ska pafrestningarna fran foljande
konstruktionssteg utvarderas. Kunden ska félja kompetensprovningen genom en grupp dykare
som utsetts av honom. Efter ett framgangsrik kompetensprovning ska installationsprocessen
godkannas av kunden. Om godkénnande inte kan beviljas ska lamplighetsprovningen upprepas
eller ersattas med ett annat installationsforfarande med en ny lamplighetsprovning.

Overvakning som utférs av entreprenéren (intern évervakning)

(147) Nar det galler forseglingar av naturlig lera ska parametrarna undersokas i enlighet med
tabell 5. Kraven anges i tabell 6.

(148) For tatningar av hydrauliska komponenter med hydrauliskt bunden eller
bitumenbunden full injektering saval som for tatningar av asfalt utover den omfattning av
kvalitetssakring som anges i 3.9.2 ska vattenpermeabiliteten enligt DIN EN ISO 17892-11
bestammas p& de borrkarnor som tas i enlighet med tabell 4. Gransvardet for den mangd
urlakningsvatten som avses i punkt 105 ska gélla.
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4.1

Kontrollprovningar

(149) Néar det géller forseglingar av naturlig lera ska parametrarna understkas i enlighet med
tabell 5. Kraven anges i tabell 6.

(150) For tatningar av hydrauliska komponenter med hydrauliskt bunden eller
bitumenbunden full injektering saval som for tatningar av asfalt forbehaller sig kunden
ratten att utfora inspektioner efter egenkontrolls art och omfattning i enlighet med tabell 4.

Tillaggstjanster, sarskilda tjanster (om punkt 4)

Tillaggstjanster

(151) Kompetensprovningarna ar ytterligare tjanster.
(152) Overvakning som utfors av entreprendren (sjalvovervakning) ar en tillaggstjanst.

(153) Provtagningen for kontrollprovningarna i avsnitten 2.9 och 3.9 ska vara tillaggstjanster, i
den man deras omfattning motsvarar ovannamnda standardfall. Dessa omfattar féljande:

¢ anvandning av befintliga anlaggningar och provningsutrustning,

¢ tillhandahallande av utrustning och personal,

¢ mojliga avbrott i arbetet,

e provtagning, leverans av relevanta behallare, markning och dokumentation,
e forsegling av provtagningspunkterna,

¢ mellanlagring av proverna, och

e forpackning av prover fardiga for leverans.

(154) Vid ett negativt resultat eller en negativ utvardering av kontrollprovningarna ska
entreprendren sta for alla kostnader som denne och kunden adrar sig.

(155) Entreprentren ska sta for alla kostnader som denne och kunden adrar sig vid byte av
tillverkare eller leverantor.

(156) De skyddsatgarder som avses i punkterna 85, 87 och 111 ar tillaggstjanster.

Berakning (fér punkt 5)

(157) Spontvaggens axel anvands som granslinje for berdkning av omraden som gransar till
stalspont. Mellanliggande palars axel ska tillampas som skilieviggens axel med kombinerade
vaggar. For forkonstruerade komponenter ska stoppvinkeln vara den berdknade gransen.
Spontdalarna beaktas inte.

(158) Overlappande komponenter konverteras till m? tackt omrédde utan hansyn till
Overlappningen.
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Tabell 1: Kvalitetssakring av byggprodukter, material, komponenter och
konstruktionsmetoder (utan kontroll av miljoprestanda)
< for installation av naturlig lera .
) & Ix |x x
- for installation av armeringssten eller andra
5 - bulkmaterial x x X
3
@ N for installation av injekteringsmaterial .
g’ — x |X X X
(=)}
@
4 for laggning av geotextiler och geokompositer
e X X X
9 for installation av ballastfilter < < <
o Tatningar av naturlig lera 2 |x x x
g |3
3 |2
g _% o Betongblocksystem x x
2 |
= |8
g s
g s ™~ Hydrauliskt bundna injekteringsmaterial g |x x x
=
g |8
=l c
IS 3
s |5
f-) Véaxtbaserade byggnadsmaterial och
3 © komponenter x X
o Z Kullerstenar
§ & [To) X x
3 2 (DIN EN 1338, DIN EN 1342 och DIN EN 1344)
%)
o
I
§ Hydrauliska komponenter (DIN EN 13383-1)
- < x x b
e}
1Y
()
g & Ballast som tillsatsmaterial (DIN EN 12620) och
2 5 . for filter (DIN EN 13043 och 13242) x x x
= 0
2 13
a Geotextilier och geokompositer (DIN EN 13253)
~ x x < x
I
i) =)
8_7 £ 15
o 28§ % |5
> E € % ® > 2 |X
£ g 2 2 o3 T © Q @
5 2868 £ |52 52 |2
o) ceXx c o= Lcl|s
0E 32 i=l 25 |2 5% |6
g’ « o X 8 © s 8 |E ec >
‘2 20F S IS S | E
c D 30 © c & 8 o
3 >= o 4 2 = " |3
S 3z e |8 52 |2 |28 (7
s 28 |85 |zs | |2 |E
3 £5% (B |22 |e |gs s
o 282= |88 52|88 |85 |3
= £3%4 |32 |EE|E |82 |6
o 9 q;" o L > 6 E |o > € | =
SEEZS a8 |x=®8 |[x O |O
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1 fér anvandning i farbara vattenvagar med krav enligt RPG eller TLG som Overstiger respektive standard

2 for anvandning i trafikvattenteknik ska RPV gélla
3) for anvandning i trafikvattenteknik ska RPW galla
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Materialkrav och gransvarden for kvalitetssakring av hydrauliskt bundna material

Tabell 2
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Materialkrav och gransvarden for kvalitetssakr
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Tabell 3
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Tabell 4:

injekteringsmaterial

Oversikt 6ver de enskilda provningar som ska utféras fér hydrauliskt bundet

Provningar som ska utféras

Kompetensprovning

Overvakning som utfors av
entreprendren (intern
dvervakning)

Kontrollprovningar

Tid:

innan installationen
paborjas? genom
entreprenéren

under bygget av entreprenéren

vid behov av kunden

Révaror

Ballast enligt DIN EN 12620

certifiering av dverensstammelse med fabrikstillverkningskontroll
(werkseigene Produktionskontrolle — WPK)

Cement enligt DIN EN 197-1 och
DIN 1164-10

Certifiering av dverensstammelse med IHQC eller intyg om
Overensstammelse och markning om dverensstammelse

Tillsats enligt DIN EN 206-1

certifiering av Overensstammelse med fabrikstillverkningskontroll
(werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Tillsatser enligt DIN EN 206-1

certifiering av 6verensstammelse med fabrikstillverkningskontroll
(werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Sammansattning av

Den minsta omfattningen av
interna 6vervakningsprovningar
ska faststéllas som
standardvarde for provningarnas
omfattning.

injekteringsmaterialet X kontinuerligt
Provning av det farska injekteringsmaterialet
Temperatur: X 1 x dagligen
Konsistens enligt DIN EN 12350-5
. .. var 8 m?
(fére och efter 15 stotar) .
Densitet X 1 x dagligen
enligt DIN EN 12350-6 9'g
Innehall av luftporer
enligt DIN EN 12350-7 X 1 x dagligen
(Tryckkompensationsmetod) Se ovan
Vatten-/cementvérde eller
vatten-/bindemedelsvérde X 1 x per vecka
enligt RPV
Erosionsmotstand X var 16 m?
enligt RPV
Provning av hardat injekteringsmaterial
Densitet X 3 Provexemplar per paboérjad
enligt DIN EN 12390-7 5 000 m? eller 1 arbetsvecka
Tryckhallfasthet X 3 Provexemplar per pabérjad
enligt DIN EN 12390-3 5 000 m? eller 1 arbetsvecka
. o 3 Provexemplar per paborjad
Indirekt draghallfasthet > g se ovan
enligt DIN EN 12390-6 X 10 000 m? eller tva arbetsveckor
Frostbesténdighet enligt BAW X
Frostprovning (maste vara tillgénglig) .
Systemprovningar
N - . . med partiell injektering med
Mangd injekteringsmaterialet méngder
enIi"gt RI?V och visuell injekteringsmaterial per pabdrjad 20 000 m2 (partiell
utvardering av injektering)?
injekteringsmaterialets < 90 I/m2 och full injektering
férdelning
med partiell injektering med
Mangd injekteringsmaterialet och P ) g
distributi mangder se ovan
distibution av. injekteringsmaterial -
injekteringsmaterialet med
nedsankningsvagning enligt RPV =90 I/m2

Fyllning av stenavlagringen
med hjalp av 3 karnhal per
100 mm @ (full injektering)

Kant: per paborjad
10 000 m?2

Sluttning: per paborjad
5 000 m?

Y Bevis pa utgdngsmaterial ska tillhandahallas av entreprendren atta veckor innan installationen paborjas.
2 Bevisen ska tillhandahallas pa en testbox i enlighet med RPV och dokumenteras med ett fotografiskt protokoll.
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Oversikt 6ver de enskilda provningar som ska utféras for tatningar av naturlig lera

Tabell 5
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Tabell 6:

Materialkrav och gransvarden for kvalitetssakring vid konstruktion av tatningar av

naturlig lera

Tabell 6
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Bilaga: Forteckning dver angivna standarder, leveransvillkor och avtalsvillkor,
riktlinjer och rekommendationer

DIN EN 197-1

DIN EN 206-1
DIN EN 933-1

DIN EN 933-5

DIN EN 1097-2

DIN EN 1097-6

DIN EN 1338

DIN EN 1342

DIN EN 1344

DIN EN 1367-1

DIN EN 1367-3
DIN EN 1744-1

DIN EN ISO 6892-1
DIN EN 10244-2

DIN EN ISO 10318-1
DIN EN 12350-5
DIN EN 12350-6
DIN EN 12350-7

DIN EN 12390-3

DIN EN 12390-6

DIN EN 12390-7

DIN EN 12620

DIN EN 13043

DIN EN 13055-1
DIN EN 13242
DIN EN 13253

DIN EN 13383-1
DIN EN ISO 17892-4

ZTV-W LB 210 Utgava 2024

Cement — Del 1: Sammansattning och fordringar for ordin&ra cement.

Betong — Del 1: Specifikation, egenskaper, konstruktion och prestanda

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksférdelning —
Siktning

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 5: Bestamning av andel korn med krossade och
brutna ytor hos grov ballast

Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 2: Metoder fér bestamning av
motstand mot fragmentering

Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 6: Bestamning av korndensitet och
vattenabsorption

Betongmarksten — Krav och provningsmetoder

Gatsten av natursten for utomhusbruk — Krav och provningsmetoder
Markbelaggningsprodukter av tegel — Krav och provningsmetoder

Ballast — Bestandighetsegenskaper — Del 1: Bestamning av frostbestandighet genom
frys-tdprovning:

Ballast — Bestandighetsegenskaper — Del 3: Koktest for "Sonnenbrandbasalt”
Provningsforfarande for kemiska egenskaper hos aggregat — Del 1: Kemisk analys

Metalliska material — Dragprovning — Del 1: Testmetod vid rumstemperatur

Trad och trddprodukter av stal — Belaggning av icke-jarnmetall — Del 2: Belaggning av
zink eller zinklegeringar

Geosyntetik — Del 1: Begrepp
Provning av farsk betong — Del 5: Utbredningsmatt
Provning av farsk betong — Del 6: Densitet

Provning av farsk betong — Del 7: Lufthalt — Tryckmetoder

Provning av hardnad betong — Del 3: Tryckhallfasthet hos provkroppar
Provning av hardnad betong — Del 6: Sprackhallfasthet hos provkroppar
Provning av hardnad betong — Del 7: Densitet

Ballast for betong

Ballast for asfaltmassor och tankbelaggningar for vagar, flygfalt och andra trafikerade
ytor

Lattballast — Del 1: Lattballast for betong och bruk (inklusive injekteringsbruk)
Ballast fér obundna och hydrauliskt bundna material till vég- och anlaggningsbyggande

Geotextilier och geotextilliknande produkter — Krav p& egenskaper for anvandning i
erosionsskydd

Rustningsstenar — Del 1: Krav

Geoteknisk undersodkning och provning — Laboratorieundersékning av jord — Del 4:
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DIN EN ISO 17892-11

DIN EN ISO 17892-12

DIN 1045-2

DIN 1045-3

DIN 1164-10

DIN 18196
DIN 18299

DIN 18320

DIN 18916
DIN 19657
EAAW
EAK

RPG:

(RPV)

RPW
TLG

TL Gestein-StB

TLW

ZTV-W LB 210 Utgava 2024

Bestamning av kornstorleksférdelningen

Geoteknisk undersodkning och provning — Laboratorieundersodkning av jord — Del 11:
Permeabilitetstest

Geoteknisk undersodkning och provning — Laboratorieundersékning av jord — Del 12:
Bestamning av flytgrans och plasticitetsgrans

Betongkonstruktioner, armerade och forstarkta betongkonstruktioner — Del 2: Betong —
Bestamning, egenskaper, tillverkning och éverensstammelse — Tillampningsregler

Betongkonstruktioner, armerade och forstarkta betongkonstruktioner — Del 3: Utférande
av konstruktioner — tillampningsforeskrifter for DIN EN 13670

Specialcement — Del 10: Sammansattning, krav och intyg om dverensstammelse for
cement med |&g effektiv alkalihalt

Jord- och markarbeten; markklassificering for tekniska byggnadsandamal

VOB/C: Konstruktions- och upphandlingsbestammelser — Del C: Allmanna tekniska
kontraktsvillkor for bygg- och anlaggningsarbeten — Allménna bestdammelser for alla typer
av byggnadsarbeten

VOB/C: Konstruktions- och upphandlingsbestammelser — Del C: Allm&nna tekniska
leveransvillkor fér byggnadsverk (ATV). Landskapsarkitektur

Vegetationsteknik i landskapsarkitektur — Vaxter och vaxtvard
Skyddsatgarder for vatten, vallar och kustdyner. Riktlinjer
Rekommendationer for utférande av asfaltarbeten inom hydraulisk teknik 1)
Rekommendationer fér genomférandet av kustskyddsarbete 2)

Riktlinjer fér undersékning av geosyntetik inom vattentransportteknik 3)

Riktlinjer for understkning av cement- och bitumenbundna &mnen for gjutning av
byggstenar for vatten pa vattenvagar 3)

Riktlinjer fér undersékning av mineraliska mjuka tatningar 3)

Tekniska leveransvillkor fér geotextiler och geotextilrelaterade produkter pa vattenvagar
3)

Tekniska leveransvillkor for ballast i vagbyggnad 4)

Tekniska leveransvillkor for hydrauliska komponenter 3)
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Kallor:
1) Tyska foreningen for geoteknik e.V., Gutenbergstralie 43, 45128 Essen
https://www.dggt.de
2) Styrelse for forskning inom kustteknik, kontor vid Férbundsinstitutet fér hydraulisk teknik, Wedeler

LandstralRe 157, 22559 Hamburg
https://izw.baw.de

3) Forbundsinstitutet for hydraulisk teknik, Kumaulstral3e 17, 76187 Karlsruhe
https://izw.baw.de

4) FGSV Verlag GmbH, Wesselinger Str. 15-17, 50999 Kéln
https://lwww.fgsv-verlag.de
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