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HoTundunumnpaHa B cbotBeTcTBMe ¢ OupekTmBa (EC) 2015/1535 Ha EBponenckus
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CnucobK Ha npoMeHJJInBuTe

Dw KoedunueHnT Ha Audy3ua Ha BELIECTBO BbB BOJa B m?/s

Doy KoeduumeHT Ha 11dy3us HA BeIECTBO B NOJMMePHUs cyioi Pk B mz/s,
K'bJETO K € UHAEKCHT Ha NoJiuMepHUs cjiok ¢ 1 £k <n, an e o61UAT 6poHt
MOJIMMEPHHU CJI0EBE

Cw KoHneHTpanus Ha [ja/ieHo BellleCcTBO BbB Boja B g/l

Cpk MecTHa KOHLIEHTpaIMs Ha BEIIECTBO B mosiuMepHuTe cioeBe Pk B ug/kg

t Bpewme B d

Ceq KoHneHTpanus B paBHOBecCHe Ha pa3npe/ie/leHHeTo

Cpk,0 CpefHa mMbpBOHaYa/iHa KOHIEHTPALUs Ha BellleCcTBO B MOJUMepHUs cioi Pk
B ug/kg
Benedxcka: Onpedeserno kamo cy 8 ocHosama 3a oyeHka Ha KTW.

MTCupan MakcumasiHa 10MycTHMa KOHIEHTPAaL s Ha BEILeCTBO MpHU KpaHa B pug/l

Cipan MaKCHMMaJ/IHa OYaKBaHa KOHLeHTpauus npyu kpaHa B pg/1

Cusuncrena V34K CIeHa KOHIIeHTpal M Ha BellleCTBO B'bB BOJ|A 32 MUT'PALUA [10 BpeMe Ha

MUTpAllMOHEH NEPHUO (aHanoquHa Ha U3M€pPEHATa KOHLEHTpauuud CugMepEHa)

F. KoeduuueHnT Ha npeobpa3yBaHe B d/dm (Bx. ocHoBaTa 3a oljeHka Ha KTW)
Kp/p i KoeduuueHT Ha pa3npe/esieHHe MexX /1y /1Ba IOJUMEPHHU CJI0S1 UJIA MEXIY
Kp/w NOJIMMeD U BOJIeH CJION

Py [TonumepeH ciou

o/v ChOTHOIIEHHE MeX/y 06eMa Ha BJIaXKHaTa NOBbPXHOCT ¥ BogaTa B dm™

1 BbrBepeHue (perysnatopHa paMka)

MaTeMaTuyeckaTa oueHKa Ha MurpaumaTa (MogenvpaHe) Moxe aa ce
1N3MNo0s3Ba 3a NPOBEPKa Ha M3UCKBaHUATA Ha OCHOBATa 3a oueHka Ha KTW 3a
MUrpaLUMsaTa Ha OTAENHN BELLECTBA BMECTO eKCNepMMEHTAIHN JOKa3aTesICTBa
(cneundnyHn 3a hopmMynTe N3NCKBAHNSA 3@ OTAE/IHUTE BELLEeCTBa).

Tpabea Oa ce cnasBaT C/leAHNTE U3NCKBAHUSA:
» TMpwuiaraHe camo C Hay4yHo Npu3HaTU Moaenun

» CUCTEMATUYHO MNO-BMCOKU HUBA Ha MUTpaLINA Npe3 CbOTBETHUSA 3a OLleHKaTa
MUIpaLMOHEH Nepuog (HagueHsIBaHe)

> npocneanmocCT
> WN3MoJi3aBaHe Ha YNcJjiosm metToan.

2 NMpunaraHe Ha MopeJsiMpaHe

OueHkaTa Ha MaTepuasnTe B KOHTAKT C MUTENHaTa BoA4a U3NCKBa BUCOKO HMBO
Ha xurneHHa 6esonacHocT. Mopaamn Ta3m NpuyYnHa e Heobxoanm Mogen 3a
CMyauuaTa, KOMTO Npu NPSAKO CPaBHEHME C eKCNEePUMEHTAJIHO
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onpenesieHNTe HUBa Ha MUTpaLLIMA OCUTrypsiBa NMOHE CPAaBHUMU UIN
CUCTEMATUYHO MO-BUCOKW HMBA Ha MUrpauuns (HagueHsiBaHe).

OpraHn4yHn MaTepumanu, Hanpumep nJjaacTMacu, KOUTO Ca B KOHTAKT C NUTENHa
BO4a, MoraT Aa OTAEeNAT BewecTBa B NMTenHaTa BoAa (MacoB NpeHocC nam
MuUrpauns). KoHueHTpaumnsaTa Ha BewecTBaTa HaMasiiBa B OpraHnyHus
MaTepuasn u ce yBesnmyaBa B NMTenHaTa Boaa (Macos npeHoc). CTbnkaTa 3a
onpenensiHe Ha CTeneHTa Ha MacoBUA NPeHOC, onpeaensua CKopocTTa, €
andy3naTa Ha BellecTBaTa B OpraHU4YHUsa Matepuan. NpexsbpasHETO Ha
BellecTBa OT OpraHW4YHW MaTepuaan B NUTenHaTa BoAa Moxe aa bbae
N3MEepeHOo Npu CTaHAaApPTU3MPaHN YCNOBUS (CbOTHOLIEHME NOBBPXHOCT/06eM,
KOJIN4EeCTBO Ha UMKINTE Ha U3MeHeHne, BpeMe, TeMrnepaTypa) B
nabopatopusaTa (M3BbPLUBAHE HAa U3NUTBAHE Ha MUrpaUMATa N aHaIN3 Ha
BOodaTa 3a U3NUTBaHe BbPXy cneundunyHm 3a QopMynTe oTAENHN BewecTBa C
orpaHnyeHne Ha murpaumnaTa B cboTBeTcTBME € DIN EN 12873-1/-2) nnn
N34MCNEHO Ype3 CMMylaLmsa Bb3 OCHOBA Ha Mogesnn 3a andysumsa (mogenupaHe).
B gponbsiHeHME 1 e NOKa3aHO BKJ/IKOYBAHETO Ha CUMYyJlaLmMsa NpU OUeHKaTa Ha
OpraHW4YHM MaTepuann B KOHTaAKT C NUTenHa BoAa.

3a n3nnTBaHe Ha OpPraHU4YHN MaTepuasn, KOUTO BAN3AT B KOHTAKT C NMTENHA
Boda B cboTBeTcTBMe ¢ DIN EN 12783-1/2, TpsabBa Oa ce onpenensaTt HAKOJIKO
UMKbNa Ha murpauuns. Llenta e ga ce B3eme npensmng obMeHbT Ha NMUTENHA
Bo4a B TPbOU mnum nHctanauun. MNMpm cumynaymsaTa BCUYKM Nepruoamn Ha
MUrpaunsa 4o CbOTBETHUSA MUrpaLNOHEH nepuno Tpabea aa 6baaT nlymcneHu
3a NpeacTaBAsABaLLMA UHTEPEC MUTPaHT (BX. Tabnuua 1 n Ttabnunua 2). Mo
BpeMe Ha npenBapuTenHaTa obpaboTka cbrnacHo DIN EN 12873-1/-2 npwu
cumynaumsaTa ce B3ema npeasua camo 24-4acosaTa cTtarHaumsa. UsnnakeBaHeTo
npean v cnepn ctarHaumsa moxe ga 6bvae npeHebperHaTo.

B ocHoBaTa 3a oueHka Ha KTW 3a oueHKaTa ce U3nosi3BaT 3-TUAT
n3nuTBaTeNeH Nepmog 3a U3NUTBAHETO CbC CTyAeHa Boga n 7-uat
n3nuTBaTeNIeH Nepmoa 3a U3NUTBAHETO 3a ToMsa U ropeula Boga uan, B cayyan
Ha yAbJ/DKEHa NPOOBI/IKUTENHOCT Ha U3NNTBaAHETO, 9-nAT nanmnteaTesieH
rnepuog 3a N3NUTBaAHETO CbC CTyAEeHa BOAA U 22-pusa n3nuTBaTesIeH nepuos 3a
M3NMTBAHETO 3a TonJia 1 ropella Boaa.

MonobHO Ha n3MmepeHaTa KOHLUEHTpaUNUs, us4nucsiieHaTa KOHUEeHTpaumsa ce
npeobpasyBa B CTaHAAPTU3NPaHa KOHLUEHTPaLUMsa Ha KPaHa Cpan (BXX. OCHOBaTa
3a oueHsABaHe Ha KTW). CTOMHOCTTA Cypan OT CbOTBETHUA 3a OLeHKaTa
MUrpaunoHeH nepuon He TpsbBa Aa HaABULLIABa MakKCMMasHO JonycTuMmaTa
KoHueHTpauna (MTCypan).

B cnyyam Ha HecboTBeTCTBME cied 10 AHM OT BPEMETO 3a KOHTaKT
N3NMTBAHETO MOXe Aa bbae yab/mKeHo Ao 31 gHn. MurpaunoHHNTE BOOMN,
kKouTo TpsibBa fa ce B3emMaT NpeaBui rnpu U3NNTBaAHETO CbC CTyAeHa/Tonna u
ropewa Boga, ca noco4yeHun B Tabanua 1 (n3nmTBaHe CbC CTyAEeHa BOA4A) U
Tabnuuya 2 (M3nmMTBaHe C Tonsa 1 ropewa Boaa). Pa3wmpsaBaHeTo Ha
N3NNTBAHETO CbLLO MOXe Aa 6bae mogenmpaHo.

3a ouLeHKaTa Ha MHOronJacToBy NPOAYKTU C/iefBa fga ce npunoxxat
N3NCKBAaHUATA Ha OCHOBATa Ha oLeHKaTa Ha KTW (BX. rnaBa 5.7 oT ocHoBaTa
Ha ouLeHKaTa Ha KTW).



abnuua 1: MurpauMOHHM LUKJIM 3@ Pa3LWLIMPEHOTO U3NUTBAHE CbC
CTyaoeHa Boada

1 0 1 1
(npepBapuTenH
a obpaboTka)
1 1 4 3
2 2 7 3
2 3 10 3
3 4 14 4
3 5 17 3
4 6 21 4
4 7 24 3
5 8 28 4
5 9 31 3

Ta6bnuua 1: MUrpauMoOHHM LUKJIM 3a pa3LWLIMPEHOTO U3NUTBAHEe C Tonsa
MM ropeLua Boaa

1 0 1 1
(NnpepBapuTenH
a obpaboTka)
1 1 2 1
1 2 3 1
1 3 4 1
2 4 7 3
2 5 8 1
2 6 9 1
2 7 10 1
2 8 11 1
3 9 14 3
3 10 15 1
3 11 16 1
3 12 17 1
3 13 18 1
4 14 21 3
4 15 22 1
4 16 23 1
4 17 24 1
4 18 25 1
5 19 28 3
5 20 29 1
5 21 30 1
5 22 31 1



MpunaraHeTo Ha MOAENIMPAHETO Ha OPraHNYHN MaTepuaan N NPOAYKTN B
KOHTaKT C NUTeNHa Bo4a N OLUEeHKaTa Ha NMPOrHO3HUTE KOHUEeHTpauum Ha
MUrpaHTUTE ca 06ACHEHN C MPUMEPU B NPUSIOXKEHNETO (0OTAENEH AOKYMEHT).

3 JonycKkaHus 3a MoaesiMpaHeTo

MacoBUAT NPEHOC OT OPraHMYHM MaTepuaan KbM NUTENHA BOAa € OrpaHnYeH
OT MacoBMS NMPeHOoC Ha BellecTBa (Andy3uns), pa3TBOPUMOCTTa B OpraHMyeH
MaTepuasa U pa3TBOPMMOCTTa B NUTeNHaTa Boaa.

MacoBumAT NpeHOC Ha BeLLleCcTBO OT ejHa cpefa B Apyra (pas/inyHu noammepHu
C/loeBe W OT OpraHnyeH MaTepuan B NUTENHaTa Bo4a) ce onpenens 4ypes
Ady3us B CIOEBETE N Ype3 NPeHoC B rpaHnyHuTe cnoese. o-gony
nonuMepHuTe cnoese ce obo3HavaBaT C MHAEKC Pk, KaTo CTOMHOCTTa Ha k
MOXKe fa Bapupa oT 1 o obwuns 6pon nonmmepHn cioese. NonmMmMepHUAT coun,
KONTO e B Aonup C Boaa, BuHaru ce obosHa4aBa kKaTto P1l. MHoekcbT W
obo3HavaBa BogHaTa (pa3a. [lpyMepHa CTPYKTypa Ha NosiMMepHUTE CJI0eBe e
rnokasaHa Ha curypa 1.

YpaBHEHNETO, KOETO MOXKE [la Ce MU3M0/3Ba 3a KOJINYECTBEHO onpeaensHe Ha
andysnaTta B 3aBUCMMOCT OT BPEMETO U MECTOMOJIOXKEHUETO Ha AafeHo
BewecTBo B cpeaa (P nan W) B NpoCcTpaHCTBOTO (2-pus 3aKoH Ha PuK), e
CNnenHoTo:

a—C=diV(Dg1radc)
ot
KbOeTo: angepeHunanHnTe onepatopu ,div* ca oTKIoHeHWeTo, a ,grad” e
rpagneHTsbT, t“ € BpemeTo Ha Murpaums, ,C“ e oKasiHaTa KOHUEeHTpauus, a
,D“ @ NoKanHnAT KoepuuneHT Ha Andy3ng Ha BeLeCcTBOTO BbLB BogaTa Uiu B
nosmMmepeH cnon. KoepnumeHTbT Ha andysna D xapakTepusupa
MOABMXXHOCTTA Ha MOJIEKY/INTE Ha BELLECTBOTO BbB BOAaTa WM B Noanmepa.
KoetuumnmeHtnTe Ha andysmna D 3aBUCAT OT TeMnepaTypaTa v MoraT aa
3aBUCAT OT BPEMETO N MEeCTOMOJIOXKEHNETO. 3a MoAeIMpaHeTo Ha MacoBUS
MPeHOC Ha AafeHo BewecTBO Ce NpnemMa egHakbB KoepnumeHT Ha andy3nsa B
CbOTBeTHaTa cpega (c/non oT MaTepuras), KOUTo ce pa3sind4asa camo rno
TeMnepaTypaTa, KoaTo TpsabBa Aa ce B3eme npensug (ctygeHa (23°C), Tonna
(60°C) n ropewta sBoga (85°C). KoepuumeHTHT Ha Andysmsa CbLLO ce pa3sinyasa
3a pa3rsiexxnaHoTo BelecTBo. CnefoBaTes/IHO B KapTe3naHCKUTE KOOpANHATHU
CUCTEMU C KOOPAMHATUTE X, Y U Z ypaBHeHUe (1) rnacm cnegHoTo:

YpaBHeHune 1

2 2 2
aCp/w: 0" Cpyy 0 Cpyyy . 0 Cppy
ot oxt T oyt of

YpaBHeHue 2

nin B UNWJIMHOPUYHN KOOPOMHATHN CNCTEMU C KOOpOWUHaATUTE I, @, Z:

2 2
dc_plL o dc| 1d’c d'c

YpaBHeHM e 3 3t Plrarl ar +r 2o

or

oc
OT chm3n4ecka rnegHa To4ka, CbrflacHo ypaBHeHue (1) cTeneHTa o npu

KOSITO KOHLEeHTpauusaTa Ha BeLwecTBoTo ,,C* Cce MPOMEeHs B TOYKa (X, y,z) B
cucTemarTa, e paBHa Ha OTKJIoOHeHMeTo (div) Ha Npon3BefeHNeTo Ha
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KoedunumeHTa Ha nokasaHa andy3ns Degw (Der B nonnMMepHus cnon ,k“ nnm Dy
BbB BOoJAaTa) N Ha NpocTpaHCcTBeHaTa npoMsaHa (grad) Ha nokasnHaTa
KoHUeHTpauwus c.3 NMocokaTa Ha ANMY3USA e Mo NPOoTeXXEeHNe Ha rpagneHTa Ha
KOHUeHTpauunaTa (nonumep) [] Boaa). 3a fa ce onpocTy ypaBHEHNETO U fa ce
yJleCHU MaTeMaTU4eCKOoTO peLlaBaHe, ce npueMa KoeuumMeHT Ha Andys3us,
HEe3aBMCUM OT MEeCTOrMOJIOXKEHNETO (C U3KJIIYEeHME Ha 3aBUCMMOCTTA OT
MaTepuasa Ha pas3/IMYHNTE CJI0eBE) N eJHON3MEPEH rpagneHT Ha
KOHLEeHTpaumnsa, KaTo ce B3eMa npeasua oudysnsaTta B MOCOKaTa Ha TO3U

oc oc
a—x nnn a—r
XapakKTep B NOCOKa , X", ako e n3bpaHa opTOroHasIHO Ha rpaHULMUTE Ha CNoS
WaKn B r-nocokaTta C UWINHAPWUYHA CTPYKTYpa Ha cnoeseTe. [pyrute
NPOCTPaHCTBEHN NOCOKKN MoraT Aa 6bvaaT npeHebperHaTu. CriegoBaTeiHO
YPaBHeHHATA, KOUTO TpH6Ba Aa 6’bﬂaT peliieHy, Ca B KapTe3naHCKW KOOPDAWHATHHU CUCTEeMMU:

€OHON3MEPEH NrPagnNeHT:. . MocokaTa e 6e3 orpaHmn4yeHme ot obuy

oc ¢
YpaBHeHue 4 —=D—
P ot ox
NN B UMIVHAPUYHU KOOPANHATHU CUCTEMMU:

oc 1 _ 0/ dc| 1 _0dc d’c
YpaBHeHne 5 —=—D—|\r—|=—=D—+D—.
P ot r or\ or| r Or or’

MpeHacsaHeTO B rpaHUYHUS CNON Ce onpenens oT KoeuumneHTa Ha
pasnpeneneHuve. KoepnumeHTbT Ha pa3npenenerme K e banaHcmpaHoTo
pa3snpenesieHne Ha BELWeCTBOTO MeXxay ABE Pas/In4yHu cpeun, HanpuMep
KoehmumeHTa Ha pasnpegesieHne Kpyp 3@ BELWECTBO MexXay 1-Bus n 2-pus
noaMMepeH CNon Nan KoeduumeHTa Ha pasnpegnenenme Keyyw Mexay
nonnMmepHus cnon P1 v sBoga W.

durypa 1: lNMpuMmepHa CTPYKTypa Ha NOJIMMEpPHUTE cJioeBe

2 -

3a Mojena ca HarnpaBeHW cnegHNTE OOMNYyCKaHNA:

3 3a TpbbM c DN = 80 mm ypaBHeHMneTo TpsibBa Aa ce pewmn C LWINHAPUYHN KOOPAUHATHN
CUCTEMMN.
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He ce HabnogaBa KOHBEKUKUS (MOTOK) MO BpemMe Ha BoAHaTa da3a.

CpeounTe (cnoeseTe MaTepuan nam BogHa pasa) ca ycnopegHun eavH Ha
apyr (eaHonsmepeH npobnem)

MacoBuAT NpeHOoC ce orpaHn4yaBa OT MacoBUSA TpaHCNopT (andys3unsa) B
cloeBeTe OpraHn4yHN MaTepuann:

HesaBncmMo OT TOBa Cce B3eMa Nnpensun MacoBUAT TPAHCMOPT BbB
BoAHaTa pa3a. I3nonsBa ce paBHoMepeH KoepnumeHT andgysmsa 10+
Cm?Z2/s 3a cumynmnpaHe Ha 6bpP30 cMecBaHe.

FPaHMYHOTO CBLMPOTUBJIEHME MEXY CpeaunTe ce npeHebpersa:

Ha rpaHnYHNTE NOBBPXHOCTU Ha Pa3IMYHUTE CJI0EBE UM Ha FPaHNYHUSA
cJio Bofa/rnosMMep CNoHTaHHO ce 3aaBa PaBHOBECHOTO CbCTOSHUE,
OMMCaHo 4Ypes KoeuULMeHTa Ha pasnpeneneHme.

PasrnexpnaHaTta cucrtema OT MoJsiMMep M Bo4HaA e 3aTBOpeHa cuMcTtemMa.

Konn4ecTBOTO BELWLECTBO B LAJIOCTHAaTa CMCTEMA OCTaBa NMOCTOSAHHO Mo
BCSAKO BpeMe (3ana3BaHe Ha MacaTa).

HsamMa MacoB NpeHOC OTBBHLH MO KpauwaTa Ha ABeTe KpanHu cpean (BogHa
hasza n KpaeH csion matepuan).

PasnpepneneHneTo Ha MUrpaHTa Cce U3BbpLUBa BbPXY KOHTaKTHaTa
MOBBPXHOCT MeXAy noammep-soaa. KoepuuneHTbT Ha pasnpenesieHve
Krw MMa eHaKBa CTOMHOCT BbB BCUYKN TOYKN Ha MOBBLPXHOCTTA Npu
MOCTOSIHHa TeMrepaTypa.

He ce n3BbpLIBAT XUMUYHU peakLun (HAMa X1uapoamsa Ha MAUTPaHTa,
HAMa obpa3yBaHe UAN peakLns Ha MUrpaHTa B TBbPAOTO BELLECTBO).

KoeduuneHTnTe Ha ondysma n pasnpeneneHve ca eHOPO4HN B paMKuTe
Ha cpefaTa U MNOCTOAHHW BbB BpeMeTo (HanpuMep 4acTUYHOTO NnoayBaHe Ha
nosMMepa He ce B3eMa npensua), HoO 3aBUCAT OT TeMnepaTypaTa.

AKO MMa npoMsHa B TeMnepaTypaTa (ropelwo/cTyaeHo U3MnJiakBaHe), BUHAru
ce NpueMa XOMOreHHO pasnpegesieHne Ha TemnepaTypaTa B
pasrnexnaHuTe cpeaun. Bb3MoXXHUTE TeMnepaTypHU rpagneHTn He credBa
[la ce B3eMaT npensua.

MnbTHOCTTA Ha BoAaTa 3aBUCK OT TeMnepaTypaTa. To4HaTa NAbTHOCT
MoXKe a 6bae HaMepeHa B CbOTBETHUTE Tabnuun. KaTto antepHaTumBea,
OT NPaKTUYeCKN CbobparkeHns, MoXXe Aa ce U3MNosi3Ba MAbTHOCT OT

1 g/cm3.



e O6uyanHmMAT copTyep 3a MoAeMpaHe Ha MUrpaumaTa gasa
KOHLEHTpaLMnTe KaTo CBbP3aHM C MacaTa KoHueHTpauuu [mg/kgl n
N3NCKBa BbBEX[aHe Ha NIbTHOCTTa Ha BoAaTa.

HeobxoonMmnTe KOHCTAHTK 3a MaTepuasa N XapaKTEPHUTE CTOMHOCTM 3a
Ba/INAMPAHMN METOAM 3a OLLeHKA Ha KOHCTAHTUTE 3a MaTepunasa Ca BKJIOYEHU B
bnbnmnorpadcknTe CnpaBkKn B NPUIOKEHUS 2 1 3.

M3xoOoHOTO yCsioBMe 3a €4HOCNONHN MaTepuann n NpooykKTn €, KakTo cjieaBa:

Mpean HavyanoTo Ha NbPBUSA MUTPALMOHEH LMKbBJT MUFPUPaLLOTO BELLECTBO Ce
pa3npenens XoMoreHHo B nosinMepa (MbpBOHaYasiHa KOHLIEHTPALNS Cpp).

Benexka: 3a BewecTBa, MUrpupaLLm Ha NnoBbPXHOCTTa WM pa3BuBaLLM Ce
CaMOCTOSITE/IHO, KATO @aHTUCTATUYHN areHTU Uiy CMa3oqyHM MaTepuasun, ToBa
YCJ/IOBUE HE € U3MbJIHEHO U MUrpaunstTa bu buna noaleHeHa. B pe3yataTt Ha
TOBa M3X04HOTO YCJ/IOBME HE € U3IMbJIHEHO.



3a MHOronacToBM MaTepmanm U NPOAYKTM Ce NpueMaT CegHNTE U3X0OHN
ycnoBusa (BXX. To4Ka 5.7 oT ocHoBaTa 3a oueHka Ha KTW):

» HenocpencTeeHo cien NPoM3BOACTBOTO MUTPMPALLIOTO BELLECTBO Ce
pa3npenens XoMoreHHo B C/I0eBeTe, B KOMTO e 6uno gobaBeHo
(NbpBOHAYANIHA KOHLIEHTPALNS Cpp).

» [Mpenn n3annTBaHeTO 3a MUrpaLMS ce MoaesInpa CbXpaHeHne nNpu cTanHa
TemnepaTypa (23 °C) ot 30 gHW. Mony4eHUTe KOHUEHTpaLmMKn 3a
MUrPUPALLOTO BELLECTBO Ce N3YNCAABAT 3a BCUYKWN C/I0EBE N Ce M3non3eaT
KaTo N3XOLHO YC/I0OBME 3@ KOHTAKT C BoAa.

Nnun

» Bb3MOXHa e oTAesIHa oueHKa Ha oTAenHuTe cnoese. Tpsabea Aa ce
rapaHTupa, 4Ye nobaBsHeETO Ha pe3ysiTaTuTe OT MUrpaumaTa Ha OTAEeJSIHUTe
c/l0eBe CbOTBETCTBA HA MHOIOCJ/IOMHUSA NMPOAYKT. 3a Aa ce oueHn MTCypan,
TpsabBa na ce nobaBAT €4HM U CbLUM MUTPAHTU OT BCUYKN C/I0EBE, KOUTO
TpsbBa na 6bOaT oueHeHw.

Moco4yeHuTe no-rope OonyckaHma, KakTo 1 npunnaraHnTe N3XooHm mn rpaHN4YHmM
YCJN1I0BUSA OMPOCTABAT ONUCAaHOTO Mo-rope oudgepeHuanHo ypasHeHne, KaTo no
TO3UN Ha4nH yJ1eCHABAT pellaBaHETO MY.

4 PeweHue Ha gudepeHuMnasiHOTO
ypaBHeHue

AndepeHunanHoTo ypaBHEHME, ONNCBALLIO ANDY3UATa, MoXe Aa bbae
onpeneneHo YMNCI0BO B KapTE3NAHCKN NN LIUIVHAPUYHN KOOPANHATHM
CUCTEMMU, KaTO Ce B3eMaT NpeaBu HavyalHUTe U FPaHNYHUTE YCI0BUSA, NMpun
KOETO pa3TBOPBLT OMNMCBA BpeMeBaTa NPOMSIHA B MECTHATa KOHLEHTpaLNUs Ha
pPa3rnexgaHoTo BeLLEeCcTBO B CbOTBETHUTE CJI0eBe MaTepuan U B NUTERHaTa
BOZla NPV yC/IOBUSATA Ha U3NUTBaHe, CbOTBETCTBALLM Ha NPUJIOXKEHNETO, B
3aBUCMMOCT OT Pa3/INYHUTE NPOMEHINBY (BXOASLLM NapaMeTpun).

PeweHneTo Ha andepeHuUnanHoOTO ypaBHEHME Ha 2-pus 3aKOH Ha PuK (BX.
rnasa 3) 3a NOBTaPSLLM Ce KOHTaKTu B cboTBeTcTBMe € DIN EN 12783-1/2 e
Bb3MOXXHO CaMO C NOMOLLTa Ha LuMdpoBM anroputmMu. Heobxoanmmm ca pasinyHu
aJIrOpPUTMU 3@ MaTeMaTuU4eckKaTa OLeHKa Ha MUrpaumsaTa OT PaBHUHHN NN
UWANHOPUYHN reoMeTpun Ha obpasunTte 3a nusnmteaHe. AroputMumTe crefBa a
ce npwuiaraT 3a €4HOC/IONHU U MHOrMOMJacTOBM OPraHUYHU MaTepunanuv v
NPOAYKTU B KOHTaKT C NUTENHa BoAa. 3a npujaraHeTo Ha Te3n aJiroputMu ca
HeobxoonMn COPTYEPHU peLleHKns.

benexka: HeTo4YHOCTTa Ha caMOTO UMBPOBO N34YnNCIeHne creasa ga nma
He3Ha4ynuTesieH rNpUHOC KbM LISIJIOCTHaTa HETOYHOCT Ha MeTo[a 3a OLEeHKa, KOSITO
Mo CbLUECTBO ce orpenesid OT HETOYHOCTTa Ha BXOAALMTE rnapaMeTpu (Macos
6anaHc Ha N34YNCIEHNETO — OTKJIOHEHUE oT < 1 %, BXx. 4.1). ToraBa
oTHOCUTEesIHaTa n abcosoTHaTa HETOYHOCT Ha TaKbB airopuTbM bu busaa rnoHe ¢
eanH nopsaabK nog HETOYHOCTTaA Ha aHaIMTUYHUTE METOAM, N3r0J13BaHW 3a
ekcriepuMeHTasiIHo ornpeaesisiHe Ha murpaumnsta (CEN TR 16364: 2012).
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4.1 BanupupaHe Ha u3nossBaHua coptyep

AKO npuemem, 4e opraHNYHUAT MaTEPUA Ce CbCTON OT eAUHUYEH CJION,
nuTenHaTa BoAa MMa orpaHnyYyeH obeM n MurpaumnsTa € B CbOTBETCTBUE C 2-pus
3aKOH Ha DuK, CbLLECTBYBAaT MaTEMATUYECKWN peLleHns 3a AndepeHLnanHoTo
ypaBHEHME 3a N34YUCsiBaHe Ha 3aBUCMMaTa OT BPEMETO MUrpaLns oT
OpraHuyHMs MaTepman KbM NUTENHaTa BoAa.

[Mpn MHOroKpaTeH KOHTAKT B CbOTBETCTBME CbC CTaHAapTa 3a murpauma DIN EN
12873-1/-2 Ta3n cumynauma n HEMHUTE NpenesnHnN yCaoBnUA He Ca AOCTaTb4yHO
TOYHUN. KaTo U3XO4HO YyCJ/I0BME, TO MOXKe [la Ce OCHOBaBa eAVNHCTBEHO Ha
XOMOIreHHO pa3npefeneHmne B MaTepumasa Ha MUrpaHTa, Konto Tpsbea aga ce
B3eMe npeasua. KOHTakKTbT C NUTENHa BOAa reHepupa rpaaneHTn Ha
KOHLUEeHTpaumsa B MaTepuana, Konto Tpsbea fa ce n3nos3BaT KaTo N3X0LHO
yCJZIOBME 3a C/siefBalima MUrpauMoHeH UnKbJ. ToBa MOXKe Aa Cce Harnpasu CaMo C
rnomouwiTa Ha undposn metoan. CopTyepbT TpsAbBa Aa MoXXe Aa KapTorpadupa
cneumdunkKaumaTa 3a N3NMTBaHe Ha CTaHgapTa 3a murpauna DIN EN 12873-1/-2.

Hann4yHnTe Ha Nasapa copTyepHU peLleHns ce NpeacTaBaT KaTo ,,3aTBOPEH”
aNrOPUTBM, MPU KOMTO U34YNCTIEHNATA He MoraT Aa 6baaT npocieneHn oT
notTpebutena Ha copTyepa.

3a fa ce rapaHTupa, 4ye cMMmyfauunTe AasaT NpaBuaHM pesyntaTtu, Tpsabsa noa
ce B3eMaT npeasua cnegHuUTe Kputepum:

1. To4YyHOCTTa Ha cumynaumsaTa ce U3NUTBa, KaTo Ce N3NoN3BaT NnpumepuTe,
haneHun B npunoxeHneTto. CopTyepHUTE peweHns, KOUTo MoraT ga
N34ncngBaT camo MaoCKK obpasum 3a nanuteaHe, Tpsabea ga moraT ga
Bb3MnpounsBexnaTt npumepn 1—3, a copTyepHUTE peLlleHns 3a LNINHOPUYHN
obpa3umn 3a n3nnteaHe TpabeBa Aa MoraT Aa Bb3NpoussexaaT npumepun 4—8.
OTK/IOHEHNATA Ha U34YNCITIEHNTE KOHLUEHTpaUunM OT pa3TBopuTe B
ropenocoYeHnUTe NpumMepn He MoraT ga HagsuwasaT 5 %.

2. 3a BCAKO M34YUCJIEHUE HanpaBeHUTE npennonoXxeHmsa Tpabea ga 6vaat
npasaononobHm un pazbupaemMm (M3TOYHUK UM 06OCHOBKA).

3. MNony4yeHwuTe pe3ynTaT Tpsabea Aa 6baaT NpoBepeHun 3a npaBaononobHoCT
(BX. 5.3).

4. MacoBuaT 6anaHC Ha KONMYECTBOTO Ha BELLECTBOTO Npeaun u cnes
MogenupaHeTo Tpsabsa oa ce U34nucaum n cnel n34ncasBaHe C NoMoLLTa Ha
LUNGPpPOB MEeTOO HE MOXXe fa Ce OTKJIOHABA OT KOJIMYECTBOTO Ha M3XOOHMUS
MaTepuan c no-mManko oT 1 %. MacosuAT 6anaHc cpaBHsiBa CyMaTa OT
KOJIN4ECTBOTO BELECTBO HAa MUTPMPALLOTO BELLECTBO BbB BCUYKN MOJIMMEPHN
cnoeBe B MOMeHT t = 0 (T.e. npegn moaennpaHeTo) CbC CyMaTa Ha
KOJINYECTBOTO BELW,ECTBO BbB BCUYKN MNOJIMMEPHN C/I0EBE NPU NOCNEe[HMNSA
KOHTAKT Ha MUrpaymsaTa nac cyMaTa Ha Kosin4yecTBaTa BELLECTBO BbB
BOAMTE Ha MUrpPaLMsa 3a BCUYKN LUK, BKIKOYUTENHO NpeaBapuTesHaTa
obpaboTka.

5 BxopgAwm napaMmeTpu

PeweHneTo Ha andepeHUnanHna MacoB 6anaHC Cbabp)Ka NPOMEHMBU, KOUTO
TpsabBa fa 6bAaT onpenesnieHn 3a N34ncaaBaHe Ha MUrpaLnaTa Ha
pa3rnexaaHoTo BELLECTBO BbB BoAaTa:
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» FeoMmeTpuuyHu pasmepm (gebenmHa Ha CNOS, KOHTAKTHa NOBBbPXHOCT, obem),
KakTO 1 BpeMeTOo 1 TeMnepaTypaTa ce n3bupaTt B CbOTBETCTBUE C
eKCrnepmMeHTaNHUsA NMoAXO0A 3a U3NUTBaHE Ha MUrpaumnsaTa B CbOTBETCTBMUE C
ocHoBaTa 3a oueHKa Ha KTW. ToBa No3BoJsiAiBa NPAKO CpaBHEHME Ha
N34YNCNEHUTE N U3NMUTAHUTE CTOMHOCTU Ha Murpaums. N3secTtHu ca
reoMeTpuyHUTE pa3Mepu Ha obpasunTe 3a U3NMTBaHe M YC/I0BUATA Ha
N3NMNTBAaHETO Ha MUrpaumns.

» B cny4anm Ha TpBOM Tpsabea ga ce n3nonsBaT LWINHOPUYHN KOOPAUHATHMN
cucTeMu 3a gnameTpu Ha TpbbuTe, no-manku ot 80 mm, Tbi KaTo B
NPOTMBEH CJly4al MOAeNMpaHeTO MOXe Aa AoBeje A0 HeJonyCcTUMo
nogLeHsiBaHe Ha U34YMUC/IeHUTE KOHLUEeHTpaLumnm B MUrpaLMoHHaTa BoAa.

» CNO>XXHM reoMeTpu4HN PUrypu Moxe a ce pa3burBaT Ha NMPOCTM
reoMeTpuyHN purypu. Cnen ToBa pes3yNTaTbT OT Pa3IMYHUTE FrEOMETPUYHU
urypu ce cymmpa, npu ycsioBme Yye He Bb3HMKBa MOALEHSIBAHE B pe3ynTtaT
Ha pa3buBaHeTo N oTAENHUTE CUMynaunn. Kato anTepHaTuBa MoXe [a ce
N34nCIn cpeliHa aebennHa oT CbOTHOLIEHUETO Ha obemMa Ha KOMMOHEHTA
KbM MOBBLPXHOCTTA, KOSITO € B KOHTAKT C NMUTelHaTa Bo4a, U MOXKe Aa ce
M3Non3Ba 3a CMMyaumsTa.

» MbpBOHaYaJsIHA KOHUEHTpPaLUUA Ha oTAesNIHOTO BewecTBo Cpo B
CbOTBETHUTE cJloeBe OT MaTepuanu Tpsibea fa ca n3BeCcTHU (Hanpumep B
C/ly4an Ha nonmMepu, CbabpXKaHUe Ha OCTaTbyYyHM MOHOMEPU, CbAbPXKaHMNE
Ha fo06aBKWM N T.H.) NN @aHAJIMTUYHO onpeaesieHn C MOMOLLTa Ha BalnanpaHu
(BKNOYNTENIHO BbTPELUHMN) MEeTOAM 3a U3NnnuTBaHe. B HAKon cny4an
cblecTByBaT U cTaHgapTy (Hanp. DIN EN 13130, ocuumanHo cbbupaHe Ha
aHa/IMTUYHKX Npoueaypu CbraacHo 4ieH 64 ot LFBG, 4yneH 38 oT TabakerzG,
4yneH 286 ot GenTG). eNCTBUTENIHOTO OCTAaTbyHO CbAbPXKAHME MOXKE aa ce
NpoOMeHn B NpoLeca Ha Npon3BOACTBO U npepaboTKka (Hanp. MOHOMepn OT
POM nnn nonnamug, NpoayKTN OT peakumnsa n pasrpakjaHe Ha HanpedHu
cnensallun BewecTBa unn ctabunusatopun). NMopain ToBa € BaXKHO
NEeNCTBUTENIHNAT AMana3oH Ha KosiebaHue Ha Cpo 0@ € N3BEeCTeH Wn
onpefeneH napTuiaa rno napTuaa.

Mpwu ycnoBue 4ye KOHLUEeHTpaunsaTa Ha MUrpaHTa He ce NMPoOMeHs MNo BpemMe Ha
npouecuTe Ha NPou3BOACTBO N NpepaboTka, MOXe fa ce U3Mon3Ba u
KOJIN4eCTBOTO, M3MN0A3BaHO BbB (hopMysiaTa, HanpuMmep B cily4an Ha
nobaska.

» KoeduuumeHTUTe Ha AMdy3ua u pasnpepeneHue obMKHOBEHO He Ca
N3BECTHU 3a CbOTBETHUTE cpeamn n TpabsBa oa ce oueHsBaT C NMOMOLLTa Ha
Hay4YHO MpuU3HaTN MeToau (BXX. bubnuorpadcknTe NnpenpaTkn B
NpUIoXKeHMe 2 1 npunoxeHne 3). AKO 3a NapamMeTpuTe ca HaNYHK
CTOMHOCTU, U3MEPEHN C BaMANPaHN MeToau, Te MoraT aa 6baaT
N3MON3BaHMN.
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» [lo BpeMe Ha NpeaBapuTeNIHOTO CbXPaHeHNe Ha MHOIroc/IoeH MaTepuan u rno
BPEME Ha BCEKU OTAe/IeH Nepuod Ha MUrpaumna UM cTarHaums 3a e AUHNYHM
N MHOIOCJIONHM MaTepuann, BbB BCEKM CJlOi ce obpa3yBaT npodunm Ha
KOHUeHTpauusaTa. Te TpsAbBa fa ce M3Moa3BaT 3a c/ie[Ballua nepuog Ha
n3nuMTBaHe. BMeCcTo ToBa He ce pas3pellaBa M3MNoa3BaHeTo Ha cpefiHaTa
KOHLEHTpaLUns Ha CJI0N.

5.1 OueHKa Ha KOHCTaHTUTe Ha BeLlecTBOoTO (MeToAM 3a
OLEeHKa)

CboTBEeTHUTE KoehpuumneHTn Ha andy3na n pasnpegeneHme obMKHOBEHO ce
onpenensaTt CbracHO MeToanTe 3a OueHKa. [NpunoXeHne 2 CbObp>Ka Bb3MOXHM
MEeTOAM 3a OUEeHKa Ha KoenumeHTUTe 3a gudysmns, a npuaoxeHme 3 cbabpxa
Bb3MO>XHM METOAM 3a OLEHKa Ha KoeuumeHTuTe Ha pasnpenenerHme. N36poerHn
ca bubnnorpadckmuTe NnpenpaTkM KbM MeToguTe 3a oLeHKa. He e npenocTaBeHo
nogpobHO onncaHne Ha MeToauTe 3a OLEeHKa.

MapamMeTpuTe Ha MeToAUTE 3a OUeHKa Ha KoepuuMeHTUTE Ha audys3nsa u
pa3snpeneneHne ce N34NCNaBaT 4Ypes3 NHTepnosiauma Ha eKcnepmMmeHTasIHO
onpegeneHn KOHCTaHTM Ha BeLWeCcTBOTO.

BannanpaHuTe napamMeTpu Ha MeToAMTE 3a OLeHKa 3a onpegensHe Ha
KoenuneHTuTe Ha andy3nsa n pasnpegeneHne morat ga 6baaT HamepeHn B
bnbnnorpadpckmTe npenpaTku.

5.2 NobOaBsAHe Ha AONbJIHUTEJIHU MeTOoaM 3a OueHKa 3a
HAKOM NOoJIMMepH

3a fa ce OOMbJIHAT OLLe rnoBeYvye MeToAuTe 3a OLeHKa Win NapamMmeTpuTe Ha
OONbJHUTENHUTE nonumepun, TpsbBa Aa ce AO0KaXke, 4e MeTOAbT 3a OLEHKa € B
CbCTOsHME [a Bb3Npon3Bene C A40CTaTb4YHA TOYHOCT OENCTBUTENIHUTE,
eKCcrnepuMeHTasIHO ornpeaesieHn KoepuuMeHTn Ha gudysmna nnm pasnpeneneHue.
BanngunpaHeTo e cneundunyHo 3a Mmatepuana. Tpabea aAa ca HaJIMYHN HaW-MasKo
15 ekcnepuMeHTasIHK onpeaensaHusa Ha KoepuumeHTa Ha
andgysns/pasnpeneneHne 3a pasrnexgaHums noanmep. Tpsabea aa ca Hanuue
pe3ysTaTn 3a Ha-MaJlko 5 MUrpPaHTN C pasaNdHN PU3NKO-XUMNYHN CBONCTBA U
3 pasnnyHK TemnepaTypu B TeMnepaTtypHusa amanasoH ot 20°C no 85°C 3a
pasrnexgaHuns noammep.

3a BanumpnpaHe KoeuuMeHTUTE Ha eKCNepMMeHTaNHa agndysna nnm
pasnpeneneHue, norapuTMmsmpaHm Kbvm 6a3a 10, ce HaHaCAT MO oCTa X CMPAMO
KoenuneHTuTe Ha Andy3nsa nav pasnpeneneHne, 1oraputMmimpaHn koM 6asa
10, KouTO Cca pe3ynTaT OT CbOTBETHUA METOL 3a oueHKa. [padumkaTa ce
N3NbJIHSABA 3a BCeKM Habop oT napameTpu, konto Tpsbea aa 6baaT n3bpoeHu B
CbOTBETHOTO MPUJIOXKEHMNE.

CbOTBETHUAT MeTo[ 3a OLUEeHKa cnenBa fa bbvae I'Iy6}'II/IKyBaH B Hay4HO
CnncaHme, 3a npeanovymntTaHe CbC cBoboaeH OoCcTbM.

5.3 NMpunaraHe Ha YynucneHua meton (uncdpos anropuTbMm)

MwurpaymnsaTa ce n3dmcasasa C NoMoLiTa Ha UU(POB anropnTbM 3a pellaBaHe Ha
andgepeHUmnanHoOTo ypaBHEHNE Ha 2-pus 3aKOH Ha PuUK (BXX. rnasn 3 n 4).
Mo3oBaBaHMATaA 3a pellaBaHe Ha 2-pusa 3aKOH Ha Puk ca n3bpoeHu B rnasa 8.
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5.3.1N360p Ha noaxoafll anropmMtTbM (PaBHUHEH UJIMU
LUIMHOPUYEH)

B 3aBMCMMOCT OT reomeTpusATa Ha obpaseua 3a n3nuTeaHe — LMUGPPOB METOL
(anropnTbM; BX. 4) MOXKe [a Ce U3MoJi3Ba 3a MaTeMaTM4eckKa OLeHKa Ha
MUrpaumsaTa OT PaBHUHHU MW LWIUHOPUYHN € GHOCTONHN NN MHOTOCJIONHN
OpraHM4yHM MaTepuanum n NPOAYKTU B KOHTaKT C NuTerHa Boga. Ml aBaTa
anropuTbMa moraT ga 6baaT uHTerpupaHu B egnH copTyep. 3a nsbopa Ha
anropuTbMa (PaBHUHEH MW LUANHAPUYEH) N HEOBXOOMMUTE BXOAALLLM
napameTpwu ce cnenpat rnasn 5 v 5.1. N'paHuUMTe Ha MeToAMTE 3a OLUEeHKa 3a
HeobxooMMmMTe KOHCTaAHTU Ha BewlecTBaTa TpsbBa Aa ce cna3BarT.

5.3.2MpunaraHe Ha ropenocoYeHUTe MeToau 3a oueHKa oT
npuno>XxeHua 2 u 3

AKO 3a n34yuncsissiBaHe Ha MUrpaundaTa Cce n3rnonsBaTt METOONTE 3a OLUEHKa OT
npunnoxxeHume 2 nnn 3, npm N34NCNABaHETO Ha MUTPaUnNATa Ce B3EMaT Npeasn
cnegHuTe ycsiioBumA:

» MaTemMaTun4yeckaTa OLEHKa Ha MUrpaumnsTa TpsbBa Aa Ce 0OCHOBaBa Ha
NPU3HaT Hay4yeH MeToa (bubnmorpadckm NnpenpaTky B NpUIoXeHna 2 n 3
nnn HosonybsnkyBaH MmeToa/napamMmeTpu cbC ceoboneH AoCTbN).

» [lpOorHo3mMpaHnTe KOHLUEHTpPALWUMN Ha OLEeHSBaHNA Nepuod Ha MUrpaums
TpsAbBa cucTtemMaTmn4HO Aa 6bAaT HagLEHSBAHMN.

Benexka: AKO N34YNCIIEHNTE KOHLIEHTPAaLUNN HEMPEKBCHATO CE€ HaaLeHsBaT
3HaYNTEJIHO, KPaWHUAT pe3yTaT BoAW A0 MNoALEeHIBaHe Ha MUrpaLmsaTa.

[loaxon Ha pelieHWe 3a CUJIHO HaZllleHeHu napamMeTpu: B 6a3aTa 3a
nsymncnasaHe Ha KTW 3-TtuaT nam 9-uat nanuteaTesieH nepnoau ce
M3ros13BaT 3a U3NUTBAHETO CbC CTyAeHa Boda v 7-vsi nam 22-pus
n3nuTBaTesIHV rnepnoauv 3a LeanTte Ha U3nuTBaHeTo. HagueHsBaHeTo Ha
U34YNCTIEHNETO 3a MbPBUNS UINUTBATEJIEH Nepnoa MoXe da goseae 4o
rnogueHsiBaHe Ha U34NCJIEHNETO 3a NMoCeaHNSA N3NnTBaTesIeH rnepuos,
KOraTo ce CpaBHSBa MpsKO C 4eVCTBUTE/IHOTO rnoBegeHne Ha murpauuns. lpu
no-3aAb/1604€HO Npoy4YBaHe TOBa NOALEHSABAHE MOXKE Aa Bb3HUKHE CaMO ako
mMaTeMaTuyecku e HagueHeHo v roseyve ot 20 % ripu 23°C win rnoseye ot

10 % npn 60°C n 85°C oT 06140TO BeLeCTBO, HAJINYHO B OPraHn4yHuUs
maTtepuarsl, ce rnpexsBbpJisa B MATEIHaTa BoAa rnpe3 nbpBus 24-4acosB riepnos
Ha yTasBaHe (npeaBapuTesiHa obpaboTka Ha N3nNUTBaHUTE obpasumn rnpu
U3NMNTBaHETO Ha MUrpauus). Tesm cLueHapum ca 1eCHU 3a naeHTuguunpaHe
oT cumynaumata. Cneg ToBa MbPBUAT CUMYJIMPaH N3NUTBATE/IEH Nepnos
cseaBa a ce n3roJi3Ba KaTto rnoaxoAsll 3a oLeHKaTa Ha MacoBUSs MPeHOC.

Pe3ynTaTuTe OT U34YUCJIEHMETO Ha MUrPaLMsaTa U U3NON3BAHUTE BXOASLLN
napaMeTpu ce NpoBepsiBaT 3a NpPaBaonoaobHOCT, KaTo B AoK/aja 3a
MOJle/IMPaHeTo Ce onucBa creagHaTa UHpopMaLus:

» WM3nos3BaHU OOKYMEHTU, NMo-creumasHO KoraTto ce u3nonssaT MeTogn 3a
OLeHKa B CbOTBEeTCTBME C TOYKa 5.3.3.
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» 3a BCAKO U34YUCJIEHME HanpaBeHUTe NpeanosioxxeHns Tpabea ga 6vaaTt
npaBaonofobHn n pasbmupaemn (M3TOYHUK MM 06OCHOBKA).

» MacoBuAT BanaHc (BX. 4.1), n34umcneH C nomoLTa Ha L1MgppoB MeToL, TpabBa
Aa 6bae Nno-ManbK 0T 1 % OT NbPBOHAYaIHOTO KOIMYECTBO Ha BELLEeCTBOTO
(cbop OT KOIMHYECTBOTO Ha MUTPUPALLOTO BELLECTBO BbB BCUYKN NOJIMMEPHU
c/loeBe npenn MmoaenmpaHeTo U BbB BCUYKM CNIOEBE, BKJIIOYUTESIHO BOAHUTE
cjloeBe OT BCUYKM LUUKIN Ha MUrpaumsa cnen MoaesiMpaHeTo).

» B cnyqa|7| Ha CbMHEHWE Ce npernopby4Ba NnNoaAxXogAaLlo ekcrnepnmMmeHTasiIHO
n3mMepBaHe 3a NMpoBEpPKa Ha I'IpaB,D,OI'IO,El,OﬁHOCTTa B NoaKpera Ha
M3BbpLUEHaTa OUEHKa.

MpoBepkaTa 3a NPaBAoNoAobHOCT Ha MaTeMaTMYeckaTa OLEHKA Ha MUrpaumsTa
TpsibBa ga 6bAe 4acT OT AoK/ala 3a MoAenpaHe.

5.3.3 3non3BaHe Ha MeToAM 3a OueHKa, pa3J/IM4HU OT u3bpoeHuTe
B NPUJIOXXeHUAa 2 u 3

AKO ce n3non3BaT MeToaun 3a OLeHKa, KOUTO He Ca BKJIIOYEHU B
bnbnmnorpadcknTe NpenpaTkn B NPUIOXKEHUE 2 N NPUNOXKEHME 3, B AOMbJ/IHEHNE
KbM FOPHUTE KpUTepumn B To4Ka 5.3.2, Te TpsbBa oa 6baaT NnpoBepeHun 1
OOKYMEHTMPaHW, No-cneumnasHo no OTHOLWEHME Ha NpaBaonoaobHOCTTa Ha
BXoOAWMTE napaMmeTpu. ToBa Cce OTHaCA M 3a MeTOAUTE 3a OLEeHKa Ha MaTpuuu,
yCJIOBUSA UJIN BeLeCcTBa, 3a KOUTO HAMa NPUJIOXKNUMIN NMapaMeTpu.

6 Pe3yntatu OoT MOoAaesiMpaHeTo

Ha na3apa ca Hann4yHU HAKOJIKO COPTYEPHM pPEeLLUEHNS 3a NpuiaraHe Ha
MoJenmpaHe.

BmecTo aHanuTuyeH goksnag, CbAbpXKall pesysnTaTute oT U3NMUTBAHETO B
cboTBeTcTBMe ¢ DIN EN 12873-1/-2, TpsibBa Aa ce U3roTsn nogxoasiy ooknag 3a
MoZenupaHe, CbAbpXKall BXOAALWMTE OAaHHW, U3MN03BaHUTE napaMeTpu 3a
OLEeHKa, U3MoJsi3BaHus copTyep U CUMYJINPaHNTE KOHLEHTPaLUUN B CbOTBETHUSA
NONMMEpPEH CNOoN (Cpc) U MUTPALLMOHHATA BOAA 3a BCEKN MUMPaLMOHEH Nepnos
(Cusuncrena). OCBEH TOBa e Heobxoanma MHhopMaLuns (B>XX. NPOTOKONA OT
n3nuTeaHeTo B cboTBeTCTBMe ¢ DIN EN 12873-1/-2) 3a TOBa Kou nosimMmepu n
obpa3umn 3a nanuTeaHe ca bunam obxsaHaTn OT MoAeIMPaHETO.

MpoBepkaTa 3a NPaBAonoAobHOCT CbrnacHo ToYka 5.3.2 nanm 5.3.3 e yacT oT
AOKJlafia 3a MO4eNMpaHeTo.

Pe3synTaTuTe OT M34YNC/IEHUTE KOHUEHTpaUWn Npes nepuoanTe Ha Murpaumns ce
OOKNaaBaT KaTo cpefdHa CTOMHOCT, KaTo Ce nHTerpmpa npounbT Ha
KOHLEHTpaLuuns 3a BCEKN CJION.

PesyntatuTte oT MUrpauusaTa oT nepruona Ha Murpaumns, KOMTo e oT 3Ha4vYeHue 3a
oueHKaTa, TpsbBa Aa ce HOpMaNN3npaT KbM KOHLUEHTpaUnsaTa Ha KpaHa Cypan,
KaTo ce B3eMaT npeasui yCcioBMATa Ha MUrpaumns (CboTHoWeHNe
noBbpxHOCT/00eM 1 Bpeme) n KoeduumeHTa Ha npeobpasysaHe 3a
npoaykrtoBaTa rpyna F..

CTOMHOCTTA Cypan € CPaBHEHA C MTCypay OT MOJIOXKUTENHUSA CMUCHK 3a
pa3rnexaaHoTo BeLlecTBo.
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AKO M34uncaeHaTa CTONMHOCT Cypan € HaA Ta3n 3@ MTCypan, CBOTBETCTBUETO C
OrpaHMYeHMeTOo Ha MUrpaumaTa Moxe fa 6bae foKa3aHo Ypes
ekcnepuMeHTas HO onpegensaHe. U34ncneHnTe KoOHUEeHTpaunum Ha MurpmpaLwim
BOAOMW 3a BCUYKN Nepunoan ce U3rnos3saT 3a OLeHKa Ha NM3NCKBaHeTOo Ha OCHOBaTa
3a oueHka Ha KTB ,,6e3 TeHOeHUNS Ha HapacTBaHe"”. OueHKaTa Ha TeHAeHUnATa
3a HenosuLaBaHe Ha N34YNUC/IeHUTe KOHUEHTpaunUn Ha OTAESIHUN MUTPaHTN ce
M3BBbPLBA B CbOTBETCTBME C pa3nopenbute Ha KTW-BWGL B rnasa 5.5.2.

7 NMpenpaTKu KbM pelleHUeTo Ha 2-pusa
3aKOH Ha PuUK

Roduit, B., Borgeat, C.H, Cavin, S., Fragniere, C. n Dudler, V. (2005 r.).
MpunaraHe Ha aHann3 Ha KpanHUTe enemeHTU (FEA) 3a cumynayma Ha
ocBoboXAaBaHeTO Ha A06aBKN OT MHOMOC/IONHN NOJIMMEPHUN OMAaKOBBbYHM
CTPYKTYpWU. XpaHuTesHn gobaBku n 3aMmbpcutenn 22 (10): 945-955.

Tosa, V., Kovacs, K., Mercea, P u Piringer, O. (2008 r.). MeTon Ha KpalnHuTte
pa3InKn 3a MogesIMpaHe Ha MUrpaumns Ha NpMMecu B MHOMOCJIOMHU CUCTEMM.
Lincppos aHanm3 n npuioxxHa matemaTtuka 1048: 802 - 805.

Reynier, A., Dole, P. n Feigenbaum, A. (2002 r.). IHTerpupaH noaxon 3a
MPOrHo3mpaHe Ha MUrpaumnsaTa, KaTo ce U3nos3ea LuMhppoBo MogennpaHe,
CBBbP3aHO C eKCnepMMeHTasHO onpenensHe Ha KJI040BW NnapameTpu.
XpaHuTenHn gobaskm n 3ambpcutenn 19 (aonbvaHeHune), 42—55.

Brandsch, R. n Schuster, D. (2020 r.): MaTepnanu 3a MHOrokpaTHa yrnoTtpeba,
npefHa3Ha4YeHW 3a KOHTAKT C xpaHu: loaxon Ha KaTeropusaumsa B nogkpena Ha
oueHKaTa Ha pucka. [lobaBku n 3ambpcutenu B xpaHute: HYact A. 37 (12): 2184-
22-3. (DOI: 10.1080/19440049.2020.1798512).

Crank, I.: MaTemaTukaTta Ha andysuaTta. (Clarendon Press, 2-po nsgaHue,
1979 r.).

Tosa, V. n Kovacs, K.: Ungpos mogen 3a pewaBaHe Ha npobnema ¢ MmurpaumnsTa
Ha MpuMecn BbB BogHMUTE Tpbbu. (2009 r.). CnucaHue ,,®Pun3mka“: KoHepeHTHa
cepusa 182. 012042. (3a uANHAPUYHA reoMeTpus).

NMpuno>xxeHue 1 N'padpuka 3a
MHTEerpupaHe Ha MopeJiMmpaHeTo 3a
npoBepkKa Ha cneunduyHUTe 3a
cdopMyninTe U3NCKBaAHMUA 3a
oTAeNHUTe BewlecTBa Ha basaTa 3a
oueHka Ha KTW
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Beantragung Zertifikats nach der UBA Empfehlung zur

Konformitits be statigung durch produkhersteller

3asiBrieHYe 3a cepTU(UKAT CbIIacHo rnpenopbkata Ha UBA 3a

CBHOTBETCTBHE OT IIPOU3BOJUTE/UTE Ha MPOLYKTH

Uberpriifung der Rezepturbestandteil mit der Positivliste

ITpoBepka Ha CbCTaBKUTe Ha (hopMyJIaTa CIIPSIMO TI0JIO>KUTe/THUS

CITUCBK

Festlegung des Prufumfanges in Abhéngigkeit der Rezeptur und
Produktgruppe, Einsatzbereich KW,WW,HW)

OrnpeesnsiHe Ha 00XBaTa Ha M3MUTBAHETO B 3aBUCUMOCT OT

(hopmysiaTa ¥ IpoAyKTOBAaTa Ipyna, npunoxkenuss KW, Ww, HW

Prufung (Migrations test)

M3nuTBaHe (M3NMTBaHe HAa MUTPALIUSTA)

Grundanforderungen, Zusatzanforderungen

OCHOBHU M3MCKBaHU$, AOMBJIHUTE/THU U3UCKBAHHWS

Rezeptur spezifische Einzelstoff Anforderung MTC

CrerdryHO 3a peLierTypara H31UCKBaHe 3a HHAVBHYaTHO

BelllectBo MTC

Andere anforderungen:Reinheitsanforderungen,QM,QMA

Jpyru u3KCKBaHUs: U3MCKBaHU 3a uncToTa, QM, QMA

Experimentelle Uberpriifung der MTC tap

ExcrniepumeHTanHa rnposepka npu kpaHa 3a MTC

Simulation der Migration

CuMyJianysi Ha MUTpaLysiTa

nein

He

Anwendung der Modellierung moglich,
. Kennwerte fur polymere
. Migration der Einzelstoffe diffusionsbasiert

ja

EBeHTyaJIHO NpHjIaraHe Ha MOJe/IMPaHeTo,
. ITapameTpu 3a noaMmepure
o Murparys Ha OT/ie/HY BelllecTBa Bb3 OCHOBA Ha
mudy3ust
Ja

Cp,0 vorhanden Ermittlung von Cp,0

Cp,0 HasmuHoO orpefesisiHe Ha Cp,o0

Methode zur Bestimmung von CP,0

Mertop 3a onpegensiHe Ha Cp,0

Entwicklung einer geeigneten Analysenmethode

Pa3paboTBaHe Ha MOJXO/SIL] aHATUTHYEH METO/

Berechnung der Migration des Einzelstoffs mit Hilfe eines

anerkannten modellierungs programms

W3uncnsBaHe Ha MUTPALUsTA HA OT/[e/THOTO BelljeCTBO C TIOMOIITa

Ha NpU3HAaTa nporpama 3a Mozie/iipaHe

Uberprufung der Pruferge bnisse mit den einzu haltenden maximal

tolerierba re n Konzetrationen

TIpoBepka Ha pe3y/aTaTUTe OT U3MUTBAHETO C MAaKCUMa/IHUTe

JIONYCTHMH KOHL|EHTPALMH, KOMTO TPsibBa fla ce ToJybpKaT

Ausstellung eines Priifberichtes und Beurteilung der Einhaltung

I/I3,anaHe Ha IMPOTOKOJI OT U3NUTBAHE U OLIEHKa Ha
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der Anforderung

CBOTBETCTBUETO C M3MCKBAHETO

Prufbericht mit de Beurteilung der Uberschreitung der

Anforderung

HpOTOKO]’I OT M3MKUTBaHe, OLleHABAalL] Ja/Ti U3UCKBAHETO €

HaJIBULIIEHO
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NMpuno>xxeHue 2

MeToAaM 3a oueHKa Ha KoedbuumeHTUTe 3a
ancdysuna

KoegunumeHT Ha andy3nsa Ha BewecTBo B nsactMmaca (Dp) e pa3mep, KONTO
OTpa3siBa MNOABUMXXHOCTTa Ha MOJIEKYJ/INTE Ha BELLEeCTBOTO B OPraHU4YHNS
MaTepuras. KONKOTO Mo-rosisiMm e KoeuunUeHTbT Ha Andy3nsa, TosiKoBa no-6bp30
MO>Xe [la Ce npeHacs BeL,ecTBOTO.

KoedunumeHTsT Ha anudysna D MoXKe Oa ce onpenenn ekcriepuMeHTa HO Uan ga
Ce MU34Mcaun C NoMoLLTa Ha TeopeTnyeH Moaes U aaropuTbM. 3a oueHKa Ha
KoedunumeHTa Ha gudy3ns De ca Bb3MOXHU pas/IM4HN NOAXOOMW.

MNoopobHOCTM 3a MeToAUTe MoraT fa O6baaT HaMepeHu B MTepaTypaTa.

Bce oule He ca onpefeneHn KOHKPETHU KOJIMYeCTBEeHN KPUTepUun 3a KayecTBO Ha
MeToaouTe 3a oueHKa. Nopaan ToBa CMUCHKBLT € BPpEMEHEH.

benexka: lpy n34ncisiBaHETO Ha MHOXECTBEHaTa MUrpaumns, CbOTBETCTBALLO
Ha nepuoanTe Ha ctarHauns cbrsacHo DIN EN 12873-1, -2, n3rnoJi3BaHETO Ha
KOHCepBaTUBHU rapaMeTpn MoXe Aa AoBeae A0 rnoaueHssBaHe Ha KparHus
pe3ynatart. [Nopaan ToBa csenBa Aa Ce N3ros3BaT Han-peaIMCTUYHNTE
napameTpu.

Tabnuua 3: Bbubnuorpadckm npenpatku 3a MeToauTe 3a OLeHKa Ha
kKoeduuueHTUuTe Ha audysusa

MeTopn 3a oueHKa Bubnuorpadcku cnpaBku
Ha KoecdUuneHTUTe

Ha audysus

DIN CEN/TR 16364, BavaHne Ha MaTeprnanuTe BbPXYy BOOUTE, NpefHa3Ha4YeHn 3a
DIN SPEC KOHCyMaLMsa OT YoBeKa —

19811:2012-09 BnvsaHue, obnxKallo ce Ha MurpaumdaTa —

lMporHo3mpaHe Ha MUrpaumsaTa OT OpraHUYHN MaTepuanu,
KaTo ce MU3Mon3Ba

MaTeMaTU4YeCKo MogesinpaHe;

Hemcka Bepcusa Ha CEN/TR 16364:2012

MeTopn 3a oueHKka Ha | Mercea, P.V., Kalisch, A., Ulrich, M., Benz, H., Piringer, O.G.,
Piringer Tosa, V., Schuster, R. un Sejersen, P. (2018 r.). MogennpaHe Ha
MUrpaumsaTa Ha BewecTBa OT NOJIMMEPU B MMTENHaTa BoAa.
YacTt 1 — OueHsBaHe Ha koedunumeHTa Ha andysuns.
N3nuTBaHe Ha nonvmepn 65: 176-188

Mercea, P., Losher, C., Benz, H., Petrasch, M., Costa, C.,
Stone, V. W. n Tosa, V. (2021 r.). Murpaumns Ha BeLLecTBa oT
HernaacTuuuMpaH NoJIMBUHUAXA0PUA B NMMTENHaTa BOAA.
OLeHKa Ha KOHCEPBAaTUBHUTE KOePULMEHTU 3a ONdYy3uUS.
N3nuTBaHe Ha nonuMmepwn 104: 107385.

Begley, T., Castle, L., Feigenbaum, A., Franz, R., Hinrichs, K.,
Lickly, T., Mercea, P., Milana, M., O'Brien, A., Rebre, S., Rijk, R.
n Piringer, O. (2005 r.). OueHKa Ha MOOENNTE Ha MUTrpaLus,
KonTo Buxa Moram ga ce n3nosseaT B MOAKPENa Ha
pa3nopeabuTe OTHOCHO MJIaCcTMacuUTe, MpeaHa3Ha4YeH 3a
KOHTAKT C XpaHW. XpaHnTenHn nobaBku n 3ambpcutenn 22
(1): 73-90.
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MeTon 3a oueHKa
Ha KoedUuneHTUTe
Ha audy3usa

MeTon 3a ouUeHKa Ha
Brandsch

MeTopn 3a oueHKa Ha
Welle

JRC

MeTon 3a oueHKa Ha
Huang

Bubnuorpadcku cnpaBku

Brandsch, R. (2017 r.). BepoATHOCTHO MogenmpaHe Ha
MUrpaumnsaTa, CbCpenoTOYEHO BbPXY ePEKTUBHOCTTA Ha
hyHKLUMOHaNHNTE Bapmnepn n KOHUENUUNTE 3a HMUCKA
MUrpaumsa B NOAKPena Ha oueHKaTa Ha pUcKa. XpaHUTe HU
nobaskun n 3ambpcntenn 34: 1743-1766.

Welle, F. (2013 r.). HoB meTOof 3a NMPOrHO3MpaHe Ha
KoedUMEHTUTE Ha Andy3na B nonm(etuneHtepedTanar).
>KypHan 3a npuao>Ha Hayka 3a nonmmepute 129 (4): 1845-
1851.

Ewender, J. n Welle, F. (2013 r.). OnpegensiHe Ha eHeprmu Ha
aKTMBMPaHe Ha ANGY3Ua Ha OpraHNYHU MOJIEKYIN B NOJIN
(eTnnenTepedTanaT). XypHasa 3a NpuJoXXHa HaykKa 3a
nonnmepute 128 (6): 3885-3892

Welle, F. (2014 r.). EHeprus Ha akTMBUPaHe Ha andy3ns Ha
OpraHU4YHM MUrpaHTUN B LUKN0NeNHOB Noanmep.
MexayHapofeH XypHan no apmauesTnka 473 (1): 510-517.
Ewender, J. n Welle, F. (2019 r.). KoedpmuneHTn Ha andysus
Ha n-asIkaHu N l-ankoxonau B nonvetuneHHadpTanat (PEN).
MexxaoyHapoOeH XXypHas 3a HayKa 3a nonmmepute oT 2019 r.:
9.

Welle, F. (2021 r.). KoepnumneHTn Ha andy3nsa n eHeprus 3a
aKTMBMpPaHe Ha ANdYy3na Ha OpraHNYHWU MOMIEKY N B
MOIMCTUPEH NoA U Hag TeMnepaTypaTa Ha npexos KbM
CTbkNo. MNMonnmepn 13 (8): 1317.

Kaiser, K.M.A., Ewender, J. n Welle, F. (2020 r.).
PeunknmpyeMmm MHOrOC/IOMHMN OMaKOBKKW MOCPeaCcTBOM MO-
pauMOHaZIHO KpbCTOCAHO CBbp3BaHe Ha enuniaaTa B
KOHTEeKCTa Ha 3akoHa 3a xpaHute. Nonnmepwn (basen) 12(12).
Brandsch, R., Dequatre, C., Mercea, P., Milana, M., Stoermer,
A., Trier, X., Vitrac, O., Schaefer, A. n Simoneau, C.
lMpaKTU4YecKn HaCOKKM 3a NpusaraHe Ha MogesiMpaHe Ha
MUrpauusaTa 3a oLleHKa Ha cneundguyHaTa Mmurpaumsa. EUR
27529. Jliokcembypr (Jllokcembypr): Cny>xba 3a nybankauum
Ha EBponencknsa cbio3 2015. JRC98028
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/
JRC98028

Huang, L., Fantke, P., Ernstoff, A. Jolliet, O. KonnyectseHo
OTHOLUEHNE MeXay CBOWNCTBA U CBONCTBa 3a KoehuuneHTnTe
Ha BbTpelwHa andy3nsa Ha opraHnYHU CbegUHEHNsS B TBbPOU
MaTepunanu. Bb3nyx B nomeweHna ot 2017 r.; 27: 1128-1140.
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NMpuno>xeHue 3

MeToam 3a oueHKa Ha KoedpUUNEeHTH
Ha pa3npeaesieHue

KoednumneHTbT Ha pa3npenesieHne Ha JafeHOo BELWECTBO MeXay ABe
Henoase)xalun Ha cMecBaHe cpeaun (K) e paamep, KOUTO U3passBa
CbOTHOLUEHMNETO MeXAY KOHLEeHTpauMnTe Ha PaBHOBECUE Ceq MO CHLLECTBO B
Te3wn aBe cpeau.

KonkoTo noeeye K ce OTKJIOHSBa OT 1, TOJIKOBa NoO-roJsisiMa € pasJjinkaTta B
pa3TBOPMMOCTTa B ABeTe cpeaun. 1o BpeMe Ha Moae/IMpaHeTo Ha MUrpaymnsaTa 3a
njaacTMacu B KOHTAKT C NUTENHa Boga MOXKe fa ce HanpaBu OCHOBHO
pa3srpaHnyeHne mexxay ABa BUAa KoedpuumeHTn Ha K:

OT efiHa CTpaHa, TOBa € Koe(ULMEHTHT Ha pa3npeaeneHune Key Ha
MUTPUPALLOTO BELLECTBO Mexay njacTtMacaTa U NUTenHaTa BoJa.

OT gpyra cTpaHa, B CJ/lyyal Ha naacTMacoB Wian APYr OpraHUYeH NpoayKT,
CbCTOSLL CE€ OT HAKOJIKO (pPa3/inyHK) Cnos, MMa KoepULMEHTN Ha pasnpeneseHune
Kp.p MEXOY C/IOEBETE HA TO3W NPOAYKT. / ABaTa BMAa KOEPULIMEHTWN Ha
pa3npeneneHne morat Aa 6bOaT onpeaesieHn eKCrnepuMeHTa IHO UM OLEHEHM C
MOMOLLITa Ha TEOPETUYEH MOLEN N aNropuTHM.

B cnenBawaTta Tabnvua ca n3bpoeHn Bb3MOXKHNTE MeTOAM 3a OLLeHKa C
bnbnnorpadckmTe NnpenpaTku.

Bce oule He ca onpefeneHn KOHKPEeTHU KOJINYeCTBEeHN KPUTepun 3a Ka4yecTBO Ha
MeToaouTe 3a oueHKa. [lopaaun ToBa CMUCHKBLT € BpeEMEHEH.

benexka 1: lNpy N34NCIIBAHETO Ha MHOXXECTBEHATa MUrpaumnsi, CbOTBETCTBALLO
Ha nepuoanTe Ha ctarHauus cbrsiacHo DIN EN 12873-1, —2, n3rnoJi3BaHeTO Ha
KOHCepBaTUBHU rapaMeTpn MOXe Aa AoBeae A0 rNoAueHsIBaHe Ha KpanHus
pe3ynatart. [Nlopagn ToBa csieaBa Aa Ce N3ros3BaT Han-peasimCTUYHNTE
rnapamMeTpu.

benexka 2: AKO ca M3BECTHU KOEUUNEHTU Ha pa3rnpeaeseHne, HarnpuMep Ha
ABa roJiMMepa B CPaBHEHMe C eHa U Cblla MaTpuua (Hanp. BoAa wUan Bb3ayXx),
KoeUUUEHTBT Ha pa3fnpeaeseHne Mexay ABaTa rnoJauMepa Moxe Aa ce rosyyu
ypes pasaesisHe Ha ABaTa KoeguuMeHTa Ha pa3npeaeieHne Ha eHa U CbLla
MaTpuLa.

Tabnuua 4: bubnuorpadcku npenpaTtku 3a MeToauTe 3a OLEeHKa Ha
KoechuuneHTUTE Ha pa3npeaesieHue

MeToam 3a oueHka | Bubnuorpadcku cnpaBkm
Ha
KoeduumeHTuTe
Ha
pa3snpepesieHue
DIN CEN/TR 16364, BnvaHne Ha MaTepuanuTe BbpXy BogUTe, NpefgHa3HayYeH 3a

DIN SPEC KOHCyMaLMsa OT YoBeKa —

19811:2012-09 BnnsaHue, ob/kallo ce Ha MurpaumnsaTa —

MporHo3npaHe Ha MUrpaunsaTa OT OpPraHNYHN MaTepuann,
KaTo ce 1U3rnon3ea

MaTeMaTu4eCcko MoaesimpaHe;
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MeToam 3a oueHKa
Ha
KoeduumeHTuTe
Ha
pa3npegpeneHue

MeTopn 3a ouUeHKa Ha
Fabes

MeTon Ha Floy-
Huggins

Kopenauusa mexay
KoedumumeHTa Ha
pa3snpepesieHve n
JIOrapuUTMNYHNA
KoeuuneHT
OKTaHoJ/BOAA

JInHenHn Bpb3KK
Mexnay
conBaTauMaTa Ha
eHeprmaTa oT Tuna
Abraham

KonnyectBeHo
OTHOLLUEHNe
CBONCTBO-CBONCTBO
(QPPR)

Bubnuorpadcku cnpaBku

Hemcka Bepcusa Ha CEN/TR 16364:2012

Baner, A. u Piringer O., (2008 r.). KoepuuneHTn Ha
pa3snpepneneHue”, B ,Blaumopgencrteme mexny
MJacTMacoOBUTE OMAaKOBKN N XpaHUTE U hapMaLEBTUYHNTE
EDS”“. Piringer O.G., Baner, A.L.,Wiley-VCH, Weinheim.
Mercea, P., Kalisch, A., Ulrich, M., Benz, H., Piringer, O.,
Tosa, V., Schuster, R. u Sejersen, P., (2019 r.). ,MogenunpaHe
Ha MUrpauusaTa Ha BelecTBa OT NoJIMMepn B NUTEnNHaTa
Boga. YacT 2. OueHaBaHe Ha Koe(huumMmeHTa Ha pa3gensaHe”,
M3nMTBaHe Ha nonmMmepun 76: 420-432.

Vitrac, O. un Gillet, G., (2008 r.). lNMporHosupaHe Ha
Koe(UMEHTUTE Ha pasnpeneneHne Mexxny XpaHuTesHu
CUMYJTaHTU N ONAKOBBbYHWN MaTepuaan C N3nosi3BaHe Ha
MOJleKysipHa cumynaumns n obw noaxon Ha Flory-Huggins,
18-Tn eBpONencKn CMMNO3nyM 3a KOMMIOTHLPHO
yCbBBbpLEHCTBaHe Ha npouecu, EDS, Braunschweig, B.,
Xavier, J., Elsevier, AMcTepaam.

Asako Ozaki, A., Gruner, A., Stérmer, A., Brandsch, R. n
Franz, R. (2010 r.). Kopenauunsa mexny KoepuumneHTUTe Ha
pa3genaHe Ha noanMep/XpaHuTtesneH cnmynaHT, Kp ¢, 1
OKTaHos/Boga, Log Pow — HOB moaxon B rnogkpena Ha
MOoJe/IMpPaHeTo N MUrpaumaTa U N3NNTBAHETO 3a
cboTBeTcTBMe, DLR 106: 203-208

Pintado-Herrera, M.G., Lara-Martin, P.A., Gonzalez-Mazo, E. n
Allan, I.J. (2016 r.). OnpegensiHe Ha CUJIMKOHOBaTa ryma u
KoeduLmeHTa Ha gndysns Ha noJmeTusieH ¢ HUCKa
MABTHOCT N KOEPUULMEHTUTE Ha pa3npenesieHne
nosnMep/BoAa 3a HOBOMOSABUJIN Ce 3aMbPCUTENN.
EkosornyHa Tokcmkonorma n xmmmsa 35(9): 2162-2172.
Egert, T. n Langowski, H.-C. (2022 r.). JINHENHN BPBb3KNK
MeXnay cosBaTauusaTa Ha eHepruaTa (LSER) 3a
MPOrHo3npaHe Ha KoePUUMNEHTUTE Ha pasaensHe Mexay
noJIneTUsIeH € HUCKa NIBbTHOCT M BodaTa YacT |:
EKcrnepuMeHTanHu KoepuuneHTN Ha pasgensHe n
KannbpupaHe Ha Moaena. EBponencku XxypHas Ha
dapMaueBTUYHNTE Hayku 172: 106137.

Egert, T. n Langowski, H.-C. (2022 r.). ,,JINHENHNTE BPb3KMK
MeX Ay conBaTauuaTa Ha eHepruaTa (LSER) 3a HagexaHo
MPOrHo3MpaHe Ha KoePUUNEHTUTE Ha pa3npeaesneHne
MeXay nonmeTusieH C HUCKa MIbTHOCT 1 Boda. HacT Il:
OueHkKa Ha Mofena 1 cpaBHUTEeNIeH aHanns.” EBponenckun
KYpHan Ha papmMaueBTUYHNTE Haykn 172: 106138.
Huang, L n Jolliet, O. (2019 r.). KombrnHnpaHa KonnyecTBeHa
3aBUCUMOCT cBoncTBo/cBoncTBO (QPPR) 3a oueHKa Ha
Koe(UMeHTUTE Ha pa3npeesieHne Ha OpraHndyHnTe
CbeMHEeHNS — OMNaKoBKa-XpaHa U TBbpL MaTepuan-soaa.
Hayka 3a obwaTa okosnHa cpena 658: 493-500.
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