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Uvodni poznamka

Adiabatické zvySeni teploty betonu je vlastnost betonu, kterd md vliv na poéate¢ni tlak a vznik vnit¥nich
pnuti v betonovych konstrukcich a muze ovlivnit riziko sekundarni tvorby ettringitu v betonovych
konstrukcich.

Adiabatické zvySeni teploty betonu predstavuje vstupni parametr pro stanoveni tlakové vyztuze v
disledku ¢asného napéti podle BAW-MRZ.

BAW-MATB popisuje metody, které umoZiiuji stanoveni nebo odhad adiabatického zvySeni teploty
betonu.

Zbozi uvedené v souladu s pravnimi predpisy na trh v jiném ¢lenském stité Evropské unie nebo v Turecku
nebo zboZi pochazejici ze statu ESVO, ktery je smluvni stranou Dohody o Evropském hospodatském
prostoru, a uvedené v tomto stité v souladu s pravnimi predpisy na trh, se povaZzuje za v souladu s timto
opatfenim. Uplatiiovani tohoto opatfeni podléha nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &
764/2008 ze dne 9. Cervence 2008, kterym se stanovi postupy tykajici se uplatriovani nékterych
vnitrostatnich technickych pravidel u vyrobkt uvedenych v souladu s pravnimi pfedpisy na trh v jiném
¢lenském staté a kterym se zruSuje rozhodnuti ¢. 3052/95/ES (Uf. vést. L 218, 13.8.2008, s. 21).

1 Odkazy na normy, literaturu a dalsi technické predpisy

BAW-MRZ Spolkovy institut pro stavbu a vyzkum vodnich cest (Bundesanstalt fiir
Wasserbau) [vyd.] (2025) Informaéni list BAW Mezni $itka trhlin pro tlak v
masivnich vodnich stavbich (MRZ) [BAWMerkblatt Rissbreitenberenzung fiir
Zwang in mass Wasserbauwerke (MRZ)]. Karlsruhe Spolkovy institut pro
stavbu a vyzkum vodnich cest (Bundesanstalt fiir Wasserbau) [vyd.]
(Informaéni listy, doporuéeni a pokyny BAW).

DIN EN 196-8 DIN EN 196-8:2010-07 Metody zkou$eni cementu - Cast 8: Stanoveni
hydrataé¢niho tepla - Rozpoustéci metoda; némecka verze EN 196-8:2010

DIN EN 196-9 DIN EN 196-9:2010-07 Metody zkou$eni cementu - Cast 9: Stanoveni
hydrata¢niho tepla - Semiadiabatickd metoda; némecka verze EN 196-9:2010

DIN EN 196-11 DIN EN 196-11:2019-03 Metody zkouseni cementu — Cast 11: Stanoveni
hydrataéniho tepla - Izotermni vodivostni kalorimetrickd metoda; némecka
verze EN 196-11:2018

DIN EN 12390-15 DIN EN 12390-15:2019-10 Zkouseni ztvrdlého betonu - C4st 15: Adiabatickd
metoda pro stanoveni tepla uvolnéného z betonu béhem jeho tvrdnuti;
némeckd verze EN 12390-15:20109.

ZTV-W LB 215 Spolkové ministerstvo dopravy [vyd.] (2025) ZTV-W LB 215: Dodate¢né
technické smluvni podminky - vodni stavby (ZTV-W) pro stavbu vodnich dél z
betonu a Zelezobetonu (oblast vykonu 215).
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2 Oblast pusobnosti

(1) BAW-MATB popisuje dvé zkuSebni metody, jakoZ i vypoctovou metodu pro stanoveni nebo

odhad adiabatického zvyS$eni teploty betonu.

(2) Informace o zku$ebnich postupech a metodach vypoétu jsou uvedeny v ptiloze 1.

3 Adiabatické zvySeni teploty v souladu s normou DIN EN 12390-15
(referen¢ni metoda)

(1) Adiabatické zvySeni teploty betonu se stanovi v souladu s normou DIN EN 12390-15. Doba

zkou$eni je 7 dni.

(2) Z sarze cementu pouzité pii zkouSce se stanovi hydrataéni teplo podle normy DIN EN 196-8
nebo DIN EN 196-11 a vzorek se predé vefejnému zadavateli.

(3) Zkousky se musi zdokumentovat ve zpravé o zkou$ce s idaji podle normy DIN EN 12390-15, 8,

a) az t). Zprava o zkou$ce musi obsahovat tyto informace:

Teplota ¢erstvého betonu po vyrobé betonu ve °C.
pomeér Cca/Ceon @ srovnani s poZzadavkem Norman.

Hydrataéni teplo v souladu s normou DIN EN 196-8 nebo DIN EN 196-11 SarZe cementu
pouZité v]/g.

Datum a zprava o posledni kalibraci kalorimetru podle DIN 12390-15, p#iloha A.

Uvedeni teplotnich rozsahd, ve kterych se pouziji stanovené hodnoty odchylky od
adiabatické kfivky (a) pro stanoveni T *(t).

teploty Teon(t), Tea(t), Tc*(t), q(t) v podobé tabulky a grafu.

4 Stanoveni kvaziadiabatického zvySeni teploty na velkoformatovém betonovém

bloku v praktické zkousce

(1) Je teba vyrobit jeden velkoformatovy betonovy blok (2,0 m x 2,0 m x 2,0 m) podle specifikace

(obrazek 1). Pii tom se berou v tvahu tyto hrani¢ni podminky:

U 8arze cementu pouzité v betonu se hydrataéni teplo stanovi v souladu s normou DIN EN
196-8 nebo DIN EN 196-11 a vefejnému zadavateli se predéva zdloZni vzorek.

Blok musi byt ze vSech stran opatfen tepelnou izolaci (d = 360 mm; skupina tepelné
vodivosti 040 nebo nizsi; dostate¢na pevnost v tlaku).

Ukotveni ptes neni povoleno.

Teplota Cerstvého betonu pfi mont4Zi nesmi klesnout pod 15 °C, teplota okolniho
vzduchu béhem provadeéni zkousky (doba méieni: 168 hodin) nesmi neklesnou pod 5 °C.

Ve stifedu bloku musi byt umistény dvé teplotni ¢idla (vzdédlenost 5 cm). Dalsi dvé
teplotni ¢idla musi byt umisténa na pomyslné linii mezi stfedem bloku a stfedem boé¢ni
plochy nebo stifedem horni plochy ve vzdéalenosti 5 cm a 50 cm od povrchu (viz obrazek
Obrazek 1).
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. Jako teplotni ¢idla se pouZiji odporova ¢idla s pfipustnou odchylkou + 1 K. Méfici
fetézec (teplotni ¢idlo, zapisovaci pfistroj, napdjeci zdroj) musi mit pfesnost + 1 K pro
zéznam teplotniho rozsahu.

e Teplotni profil v betonovém bloku a teplota okolniho vzduchu se musi zaznamendvat
neptetrzité po dobu nejméné 168 hodin (7 dni) v intervalu 30 minut.

e  Zkousky musi byt zdokumentovéany v zpravé o zkousce s témito informacemi:

- Hydrataéni teplo v souladu s normou DIN EN 196-8 nebo DIN EN 196-11 Sarze
cementu pouZité v]/g.

- Typ, oznaceni a pfesnost méreni snima¢d a méticiho retézce

- Dokumentace mérictho fetézce (datové listy, konfigurace zapisovacli, zpracovani
udaja).

- Teplota ¢erstvého betonu Tgewon V dobé instalace v °C

- Namétenad teplota Tgewn (t) v podobé tabulky a grafu ve °C

- Tgaaian(t) v podobé tabulky a grafu vK

0,50

1,00m
2,00 m

2 -
2,00m e

® Temperaturfilhler

Temperaturfiihler Snimat teploty
1,00 m 1,00 m
2.00 m 2,00 m

Obrdzek 1: Betonovy blok s uspordddnim teplotnich ¢idel

5 Vypocetni odhad adiabatického zvySeni teploty betonu

(1) Vypocetni odhad adiabatického zvyseni teploty betonu se provadi podle vzorce (1).

(2) Pro vypocet se pouzije hydrata¢ni teplo cementu uréeného pro beton na zdkladé aktudlni
zku$ebni hodnoty Q.
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A Tad, 7d,caI:

A Tad,7d,cal

Qiso

Q adiab

Qiso/Qadiab.:

Ce, Cad, Ca

Cw

Qiso "z

Qiso
Qadiab.

(1)

.(CC*Z+CGd*f+Ca*g+CW*W) )

Vypoctené adiabatické zvySeni teploty betonu v K

Hydrataéni teplo cementu podle DIN EN 196-8 (referené¢ni) nebo DIN EN 196-
11v]/g. Alternativné lze pouzit hydrataéni teplo stanovené podle normy DIN
EN 196-9. Hodnota Qi pak ¢ini 80 % vysledku podle normy DIN EN 196-9 po
168 hodinach méteni.

Hydrataéni teplo cementu za adiabatickych podminek v]/g

Pomeér izotermického hydrata¢niho tepla Qi, pfi 20 °C k adiabatickému
hydrata¢nimu teplu Qagis po 7 dnech:

Bez stanoveni skuteéného poméru lze pouzit nasledujici hodnoty pfi pouziti
CEMIII LH: 0,75

CEMII/A, CEM II/B, CEM III: 0,80

CEMI: 0,90

Meérné teplo cementu, pfisady a kameniva. Pokud nejsou k dispozici Zddné
zvlastni informace: 0,84 J/(g*K)

Meérné teplo vody obsaZené ve vzorku. Pokud nejsou k dispozici Zzddné zvlastni
informace: 3,76 J/(g*K) podle normy DIN EN 12390-15

Obsah cementu, obsah aditiv, obsah kameniva v kg/m3

Obsah vody v kg/m?

(3) Zkousky musi byt zdokumentovény ve zpravé o zkou$ce s uvedenim pouzitych parametra.

®  Qio jako zkusebni hodnota v J/g s pfiloZenou zpravou o zkousce

e piedpoklddany pomér Qis/ Qadiab

e Obsah cementu, obsah aditiv, obsah vody, obsah kameniva v betonu v kg/ m?

b Ce, Cad, Ca, Cw

* ATad,7d,caIVK
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A.1l. Poznamky k postupu

Al.1. Obecné

(1)

(2)
(3)

(4)

NiZe jsou uvedeny pokyny ke tfem metoddm, které je tfeba zohlednit pfi hodnoceni
vysledki.

Hydratac¢ni teplo betonu je ovlivnéno predev$im vlastnostmi cementu a obsahem cementu.

Vykyvy ve vyrobé cementu mohou v zdsadé vést k tomu, Ze pfi stejném sloZeni betonu, ale s
jinou S$arzi cementu, budou naméfeny rizné adiabatické zvySeni teploty. Pro zatazeni
adiabatického zvySeni teploty betonu stanoveného podle oddilt 3 a 4 je proto nezbytné
nutné stanovit hydrataéni teplo cementové Sarze pouZité ve zkouSce podle normy DIN EN
196-8 nebo DIN EN 196-11.

Ocekavané vykyvy adiabatického zvySeni teploty betonu pro dané sloZeni betonu lze
odhadnout na zdkladé znalosti vyrobnich vykyvid hydrataéniho tepla cementu.

A1.2, Adiabatické zvyseni teploty v souladu s oddilem 3

(1)

(2)

(3)

Stanoveni adiabatického zvyS$eni teploty podle oddilu 3 piedstavuje referen¢ni postup pro
stanoveni adiabatického zvySeni teploty.

V laboratorni zkousce za definovanych rdmcovych podminek, s piihlédnutim k tepelnym
ztrdtdm v betonovém kalorimetru, se stanovi adiabatické zvySeni teploty betonu s
prihlédnutim ke vSem vlastnostem betonu zkouSeného s pouZitymi vstupnimi SarZzemi
betonu.

Je prokazano, ze se zkoumanym sloZenim betonu lze dodrZet urc¢ité adiabatické zvySeni
teploty betonu.

A.1.3. Kvaziadiabatické zvyseni teploty podle oddilu 4

(1)

(2)

(3)

(4)

Pri spravném provedeni zkoudky na stavenisti se stanovi kvaziadiabatické zvySeni teploty
betonu s pfihlédnutim ke v§em vlastnostem zkouseného betonu a pouZitych davek vychozich
surovin betonu.

Kvaziadiabatické zvySeni teploty stanovené ve zkouSce na stavenisti pfedstavuje dolni odhad
adiabatického zvy$eni teploty betonu, protoZe nejsou zohlednény nevyhnutelné tepelné
ztraty v zavislosti na ménicich se podminkach prostfedi. Lze rovnéz ocekdvat, ze vétsi
rozmezi teplot Cerstvého betonu a vét$i kolisdni sloZeni betonu v betondrné v dtsledku
vyrobnich podminek ve srovnéni s laboratorni zkouskou mohou mit rovnéz za nasledek vétsi
kolisani vysledkt.

Kromeé stanoveni kvaziadiabatického zvySeni teploty betonu lze v pribéhu vyroby bloku, na
rozdil od laboratorni zkousky, zkoumat dal§i vlastnosti betonu, jako je naptiklad
¢erpatelnost a stabilita vzduchovych péri za praktickych stavebnich podminek.

Je prokédziano, Ze se zkoumanym sloZenim betonu lze dodrzet urcité adiabatické zvySeni
teploty betonu. Vysledky jsou v§ak méné spolehlivé neZ pii adiabatické zkouSce podle oddilu
3.
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A.1.4. Vypocetni odhad adiabatického zvySeni teploty podle bodu 5

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Pomoci vypoé¢tového pristupu se za zahrnuti pfedpokladd ohledné parametra z literarnich
udaja a hydrata¢niho tepla cementu stanoveného zkouskou odhaduje adiabatické zvySeni
teploty betonu za predpokladu teploty ¢éerstvého betonu 20 °C.

Stanoveni hydrata¢niho tepla cementu je mozné pomoci tii rtznych standardizovanych
zku$ebnich metod (DIN EN 196-8, DIN EN 196-9, DIN EN 196-11), jejichz skute¢nym ticelem
je stanoveni vlastnosti LH cementu. Vysledky zkou$ek téchto ti{ postupti podléhaji uréitym
odchylkdam v zavislosti na postupu. Vysledky dvou spravné provedenych zkousek ve dvou
laboratofich se mohou podle tdaji o piesnosti uvedenych v normdach podle DIN EN 196-8
lisit aZ 0 50 J/g, podle DIN EN 196-9 aZ 0 42 J/g a podle DIN EN 196-11aZ 0 37]/g.

Z odchylek uvedenych v odstavci 2 mohou pouze z hydrata¢niho tepla cementu vzniknout
odchylky od vypoc¢teného adiabatického zvySeni teploty betonu p#i jinak nezménénych
parametrech o ptibliZzné 5 K.

Odchylky 0,05 skuteéného poméru Qi,/Q.« 0od poméru stanoveného vypoétem mohou
predstavovat rozdil priblizné 3 K ve vypocteném adiabatickém zvySeni teploty betonu.

Pfi pouziti vypoctového pristupu s nepfesnostmi uvedenymi v odstavcich 3 a 4 je tieba
peclivé zvazit jednoduchou metodiku odhadu adiabatického zvyseni teploty a mozné dopady
na posuzovanou stavbu/konstrukéni prvek. U betonu v mezni oblasti pfipustné maximéalni
teploty prvku je postup podle oddilu 5 rizikovy z divodu nebezpeéi poskozeni v dtsledku
sekundarni tvorby ettringitu. U prvka typu zdkladové desky v mezni oblasti pfipustného
adiabatického zvySeni teploty je postup podle oddilu 5 rizikovy z divodu nepfiznivého
prekryvani vnéjsiho a vnitfniho napéti.
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