Stanovisko k predpisu MDYV SR TP xxx Osvetlenie cestnych tunelov

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Text quasi TP nevystihuje ich nazov! Tieto TP sa maji vzt'ahovat’ na osvetlenie tunelov a
podchodov urcenych pre vodiCov motorovych vozidiel, ako aj pre chodcov a cyklistov.
Vzhl'adom na spolo¢né charakteristiky osvetlenia tunelov a podchodov treba v TP dalej
hovorit’ iba o tuneloch.

1.3 Utel TP

Tieto TP maju urovat zasady navrhu, realizacie a kontroly osvetlenia tunelov. Pouzité
zariadenia musia zabezpecit’ vidite'nost’ potrebnu pre plynult a bezpeéna premavku v tuneli a
zrakovl pohodu ucastnikov cestnej premavky.

1.4 Pouzitie TP

TP maju sluzit’ projektantom, obstaravatel'om a dodavatelom funkénych Clenov osvetlenia

tunelov. TP nemaju Specifikovat’ poziadavky na prehliadky, revizie a udrzbu technoldgii,
s vynimkou zakladnych poziadaviek bezprostredne stvisiacich s ndvrhom funkénych ¢lenov
osvetlenia alebo ich funkciou.

Tieto TP musia logicky nadvézovat a riadit’ sa ostatnymi predpismi MDV SR (TP) a platnymi
normami, ktoré treba citovat’, avSak nie otrocky opisovat’!

1.8 Nahradenie predchadzajicich predpisov

Tieto TP maju nahradit® TNI CEN/CR 14380 Osvetlenie. Osvetlovanie tunelov, ktort
spracovala Technicka komisia CEN/TC 169 a schvalil Europsky vybor pre normalizaciu CEN
v novembri 2001. Do ststavy noriem STN bola prevzata v preklade v marci 2009. Pretoze uz
v roku 2001 bola TNI CEN/CR 14380 prekonana vo viacerych krajinach a CEN/TC 169 d’alej
nepracovala na novom navrhu normalizacného dokumentu Osvetlenie. Osvetl'ovanie tunelov,
vznikli v jednotlivych krajinach transeurdpskej dopravnej siete (TEN-T) vlastné prepisy
a normy, ktoré odrazaju pokrok v oblasti Osvetl'ovanie tunelov a nie navrat k prekonanému
TNI CEN/CR 14380, ako je to v pripade textu tohto quasi TP.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy; 1.10 Suvisiace a citované normy; 1.11
Suvisiace a citované technické predpisy rezortu; 1.12 Suvisiace zahrani¢né predpisy a
1.13 Pouzita literatira

Uviest’ iba nové arevidované dokumenty, ktoré maji priamy savis s TP xxx Osvetlenie
cestnych tunelov. Zbyto¢ny balast spdésobuje nevhodny Sum!

1.14 Pouzité skratky

Treba uviest’ zoznam pouZivanych skratiek, ktoré suvisia s predmetom TP!

1.15 Terminy a definicie

Terminy treba usporiadat’ systémovo, napriklad: 1.15.1 Svetelnotechnicky relevantné
useky; 1.15.2 Svetelnotechnické terminy; 1.15.3 Terminy tykajuce sa cestnej premavky;
1.15.4 Specifické tunelové nazvoslovie. Pri kazdom termine treba uviest' zdroj, napr.:
vnitorné pasmo: [Zdroj: CIE S 017/E:2011; 17-594]. Samozrejme, terminy, ktoré nemaju
priamy suvis s TP xxx Osvetlenie cestnych tunelov a si premetom inych TP sem nepatria.
Takisto podfarbené obrazky prevzaté z inych dokumentov, najma z TNI CEN/CR 14380 treba
citovat’ v stlade s vyhlaskou UNMS SR &. 76/2019 Z. z.

2 VSeobecne

Aj osvetlenie kratkeho tunela v pasme svetelného bazéna je zaloZené na jase priblizovacieho
pasma.

3.1 Sposob osvetlenia tunela

Tabulku 4 treba nahradit’ aj s pozndmkou.



Hodnoty priemerného sucinitel’a jasu qo a Cinitel’a zrkadlenia x, pre triedy odrazivosti R1
az R4 su pri suchom povrchu vozovky charakterizované intervalmi hodnét:

Trieda] Rozsahk, go v cd/(m? - 1X)
R1 K, < 0,22 0,10 + 0,03
R2 0,22 < k, < 0,33] 0,07 + 0,02
R3 0,33 < x, < 044] 007 + 0,02
R4 0,44 <k, < 0,55] 0,08 + 0,02

=
=

Pozn.: Hodnoty qo a k, sa mozu pocas pouzivania vozovky znacne zmenit' v dosledku
necistot, olejovych stop, opotrebovania pneumatik, vlhkosti atd’.
3.3 Urcenie jasu priblizovacieho pasma L20
3.3.1 (Zmena nazvu clanku!) Uréenie jasu pribliZovacieho pasma L20 pri neznamom
zloZeni hodnotiaceho pol’a
Tabul’ka 5 - Typické hodnoty jasu priblizovacieho pasma st opisané z TNI CEN/CR 14380 aj
s chybami. Plati: niZSia priemerna hodnota jasu L20 sa voli pre severny vjazd, vyssia hodnota
sa voli pre juzny vjazd anie naopak Tato chyba v TNI CEN/CR 14380 bola odstranena
v poslednej verzii DIN 67524-1 z januara 2019. Metodu treba pouzit’ pri spracovani
dokumentacie pre izemné rozhodnutie (DUR)!
3.3.2 Urdenie jasu pribliZovacieho pasma L20 na ziklade rozboru pribliZzovacieho pasma
20° kuzelového zorného pola
Za ucelom stanovenia percentudlneho podielu jasu oblohy, vozovky a percentualneho podielu
jasu okolia (skaly, budovy, luky a sneh) v rozsahu brzdnej vzdialenosti v hodnotiacom poli
priblizovacieho pasma L20 treba zhotovit’ Sirokouhlym objektivom fotografiu alebo snimok
S jasovym analyzatorom zo vzdialenosti, ktord sa rovna brzdnej vzdialenosti pred vstupnym
portalom. Zo zndmych rozmerov zaberu, napr. vySky vjazdového portdlu a brzdnej
vzdialenosti mozno ur¢it’ v mierke na fotografii alebo na LCD displeji pocitaca percentualne
podiely jasu pred vstupnym portdlom. Hodnota jasu L20 v tomto pripade moéze byt vsak
nadhodnotena, pretoze obvykle nenastane pred vstupnym portdlom situacia, Ze hodnota
vsetkych troch zloziek, menovite oblohy, vozovky a okolia je vo dne v rovnakom case
maximalna. Okrem toho nie je znama pocetnost’ vyskytu tychto hodndt jasu v priebehu roka
na danom uzemi. Tuto metddu treba pouZit’ pri spracovani dokumentécie na realizaciu stavby
(DRS).
Podfarbena krajinka s ¢iernou dierou uvedena na obrazku 4, vyhotovend cez kopirdk
nepredstavuje ziadnu zmenu percentudlneho podielu jasu oblohy, vozovky a percentualneho
podielu jasu okolia (skaly, budovy, liky a sneh) vrozsahu brzdnej vzdialenosti
v hodnotiacom poli priblizovacieho pasma L20. Pravdepodobne vpravo ide o farboslepého
vodica?
3.3.3 Ur¢enie jasu pribliZovacieho pasma L20 na zaklade merania
Pri rekonstrukcii a obnove osvetlovacieho zariadenia tunela treba vyuzivat tdaje jasu
priblizovacieho pasma L20 zaznamenané v riadiacom systéme tunela, ak spifaju tieto
poziadavky:

e meranie jasu priblizovacieho pasma L20 sa vykonavalo najmenej po dobu 1 roka;

e namerané hodnoty jasu predstavuji stav, ktory pretrvava aj po rekonstrukcii a obnove

osvetl'ovacieho zariadenia.

Tato metdda vychadza z dokumentacie skutoéného realizovania stavby (DSRS).
Pozn.: Spracovanie nameranych hodnét jasu L20 treba vykonat’ podl'a metody METAS, vid'.
SN 640 551-2 Offentliche Beleuchtung in Strassentunneln, Galerien und Unterfiihrungen. Teil



2: Planung und Bemessung der Beleuchtungsanlage (SN 640 551-2 Verejné osvetlenie v
cestnych tuneloch, galéridch a podchodoch. Cast’ 2: Planovanie a dizajn osvetlovacieho
zariadenia).

3.4 Urcovanie triedy osvetlenia

Tento ¢lanok opisany z TNI CEN/CR 14380 je neaktualny a nasledne vSetky nadvaznosti
Vv polozke 3.10!

3.5 Obmedzenie mihania

Uviest’ vztah pre navrhovu rychlost v km/h arozstup svietidiel v m, ako aj obr. oblasti
rusivého vplyvu mihania!

3.6 Obmedzenie oslnenia

Uviest' vztahy pre vypocet ekvivalentného zavojového jasu podla DIN 67524-1.
Respektovat’ pozn. v bode 3.4!

3.7 Vypoctové siete na vypocet jednotlivych parametrov osvetlenia

Zodpovedny rieSite’ Mgr. Romana Dubnic¢ku, PhD. sa pozabudol a miesto opisania
polohy bodov siete na povrchu vozovky a stenach tunela z TNI CEN/CR 14380 opisal
pole jasu z STN EN 13201-3.

Na objasnenie treba uviest, ze softvér Relux Tunel nepozaduje pred vypoctom osvetlenia
tunela vyber polohy bodov siete, pretoze medzinarodne verifikovana siet sa automaticky
zobrazi na obrazovke pocas prvého vypoctu pre pasma s konStantnou troviiou osvetlenia (v
prvej polovici medzného pasma a vnitorného pasma) a v celej dizke druhej polovice
medzného a prechodového pasma. Tri rozsahy meracej siete sa lisia polohou, dizkou
a vzdialenostou od pozorovatel'a.

Druhd polovica medzného a prechodového pasma predstavuje Cast’ tunela s roéznymi
rozstupmi svietidiel. V tejto Casti sa uroven jasu od konca prvej polovice medzného pasma
znizuje na Uroven jasu vnutorného pasma, preto zistovanie priemerné¢ho jasu povrchu
vozovky astien, pozdiznej a celkovej rovnomernosti v rovnomerne rozlozenych bodoch
relevantného priestoru neméa zmysel. V tomto pripade sa priebeh jasu v pozdiznom smere
vyhodnocuje v priecnych rezoch, pricom vzdialenost’ medzi rezmi je 6 m. Prvy prie¢ny rad
bodov lezi v druhej polovici medzného pasma 6 m od konca prvej polovice medzného pasma
a posledny prie¢ny rad bodov je umiestneny na zaciatku vnatorného pasma. Pritom je v
platnosti princip pohyblivého pozorovatel’a, t.j. pozorovatel sleduje kazdy bod na povrchu
vozovky pod uhlom 1°. Pri vyske oka pozorovatela 1,5 m nad povrchom vozovky to
znamena, Ze zo vzdialenosti asi 86 m.

V pripade pasma s konStantnou uroviiou osvetlenia (konkrétne v prvej polovici medzného
pasma a vnutorného pasma) plati princip fixného pozorovatela, t.j. pozorovatel’ sa nachadza
60 m pred vypoétovou sietou relevantného priestoru. Pretoze poloha a dizka siete zavisi od
polohy svietidiel, je pri kazdej zmene polohy svietidiel, pri nastaveni polozky Poloha a dizka
x stradnice upravit, definovana aj nové poloha a dizka vypoctovej siete.

Softvér Relux Tunel umoZznuje vytvorit’ aj vlastni vypoctovu siet’. V praxi by to vSak viedlo
K tomu, ze bez validacie nestandardnej siete podl'a STN EN ISO/IEC 17025: 2018 a hlavne
bez medzilaboratorneho porovnania s predvolenou meracou sietou nemoze pouZitie
zamyslanej siete zodpovedat’ potrebam zakaznikov transeurdpskej dopravnej siete (TEN-T).
Okrem in¢ho, aj softvér LMK LabSoft digitdlnej kamery s vysokym rozliSenim série LMK
firmy TechnoTeam Bildverarbeitung Ilmenau obsahuje doplnkovy softvér Strafien und
Tunnel (Cesty a tunely), s predvolenou meracou sietou zhodnou s predvolenou sietou
softvéru Relux Tunel.

Pre spresnenie postupu vypoctu osvetlenia ma sa vo vstupnom poli Tunel, v zozname
Aktualizacia zvolit' niektora polozka: Rucne, Vidy nové parametre a Poloha a dlzka x
stradnice (v pozdiznom smere) upravit. Polozka Rucne naznaluje, 7e zvolené parametre
zostanu fixné pri kazdom novom vypocte osvetlenia. MoZnost' VZdy nové parametre znaci, Ze



vSetky parametre sa prispdsobia pri kazdom novom vypocte osvetlenia novym poziadavkam
(napr. dizka meracej siete a podet rovnomerne rozlozenych bodov relevantného priestoru sa
moze zvidsit, v pripade ak sa zvacsi rozstup svietidiel). Polozka Poloha a dizka x siiradnice
upravit znamena, 7e poloha a diZka meracej siete sa skoriguju, ale pocet bodov siete sa
nezmeni.
Vo vstupnom poli Tunel v zozname Pozorovatel’ mozno zvolit’ polozky Rucne, Kazdy jazdny
pruh a Iba pravy jazdny pruh. Vol'ba Rucne naznacuje, ze pozorovatel’ je vol'ne umiestneny.
Moznost Kazdy jazdny pruh znamena, ze v strede kazdého pruhu je umiestneny pozorovatel’.
Vyber Iba pravy jazdny pruh vyjadruje, Zze pozorovatel je umiestneny iba v strede pravého
pruhu.
Vo vstupnom poli Tunel v zozname Pohyblivy pozorovatel’ st polozky Ano a Nie. Volba Ano
znamena, ze sa pouzije princip pohyblivého pozorovatel'a. Moznost' Nie vyjadruje, Ze plati
princip fixného pozorovatel’a.
Pozn.: Jas na povrchu vozovky a horizontalne osvetlenie jazdného pruhu sa meria v prvej
polovici medzného pasma a vnatorného pasma v priecnom smere v 3 bodoch a v 7 bodoch v
pozdiznom smere. Dizka meracej siete musi byt najmenej 20 m. Meranie jasu a osvetlenia na
povrchu stien v prvej polovici medzného padsma a vnitorného padsma sa musi vykonat’ medzi
dvoma svietidlami. Ak je vzdialenost’ medzi dvoma svietidlami mensia ako 12 m, postacuju 2
body siete. Vyska bodov merania (0,2; 1,0; 2,0 m) sa vyhodnocuje od povrchu obrubnika.
Tento vyklad nazorne potvrdzuje, Ze neodbornost’ a neznalost’ osvetlenia cestnych
tunelov predstavena v tomto quasi TP zodpovednym rieSite’'om Mgr. Romanom
Dubnickom, PhD. spésobi V praxi nepredstavitelny chaos. Zverejnenie tohto
bezmySlienkovitého plagiatu vychadzajiuceho z takmer 20 ro¢nej TNI CEN/CR 14380,
ktora sa nepovaZuje za technickid normu je hotova pohroma!
3.8 Osvetlenie stien tunela a 3.9 Rovnomernost’ jasu
Treba novelizovat’ a zvazit’ ich za¢lenenie!
3.10 Poziadavky na adaptacné osvetlenie cestnych tunelov; Celt polozku treba
premenovat’ na:
3.10 Poziadavky na osvetlenie strednych a dlhych tunelov
3.10.1 Dizka a jas pasiem osvetlenia strednych a dlhych tunelov vo dne
Casti: medzné pasmo; prechodové pasmo a vniitorné pasmo
3.10.2 Jas osvetlenia strednych a dlhych tunelov v noci
Text poziadaviek polozky 3.10 by mal vychadzat z poslednej verzie DIN 67524-1, z januara
2019, ktora bola medzinarodne verifikovana.
3.11 Navrh osvetlenia tunela (novy ¢lanok)
Pri navrhu osvetlenia tunela treba stanovit’ priemerny jas v Case, ked’ je osvetl'ovacia ststava
nova (pociato¢ny priemerny jas, L,). Udrziavany jas, L _( ¢asovo minimalny priemerny jas)
je hodnota, pod ktort sa priemerny jas nema znizit'. Podiel udrziavaného jasu a udrziavacieho
¢initel'a MF je definovany ako pociato¢ny priemerny jas

L=1L_I/MF
Udrziavaci Cinitel MF vyjadruje straty svetla, ktoré zahfiiaji vplyv zneCistenia svietidiel,
znecCistenia povrchov stien a vozovky v tuneli a pokles svetelného toku zdrojov. Odporacana
hodnota udrziavacieho Cinitel'a pre tunely s LED svietidlami je 0,67. Pozn.: Treba vsSak
povedat’, ze CEN TC 169/WG 12 pripravuje prepracovanie eurdpskej normy EN 13201, Cast’
3, resp. spracovanie novej prilohy, ktora zohl'adni v§eobecné poziadavky na metédy merania
odrazivosti povrchu vozoviek, metrologické vlastnosti reflektometrov a vyhodnotenie neistoty
merania.
3.12 Poziadavky na osvetlenie; ide 0 nové ¢Clenenie a hlavne o obsah nasledujucich poloziek
3.12.1 Nudzové chodniky
3.12.2 Nudzové zalivy



3.12.3 Priecne prepojenia

3.12.3.1 Vstupy do prie¢nych prepojeni

3.12.3.2 Priechodné prie¢ne prepojenia

3.12.3.3 Prejazdné priecne prepojenia

3.12.4 Unikové §télne

3.12.5 Usek pred portalmi

Ide o ¢lanky, ktoré treba spracovat’ v sulade s overenym dokumentom RVS 09.02.41 Tunnel.
Tunnelausriistung. Lichttechnik. Tunnelbeleuchtung (RVS 09.02.41 Tunel. Vybavenie tunela.
Svetelna technika. Osvetlenie tunela). Finalny navrh tohto dokumentu je z 9 jula 2019.

3.13 Poziadavky na nudzové osvetlenie

3.14 Poziadavky na poziarne nudzové osvetlenie

Vyhotovenie a umiestnenie sa riadi podl'a samostatného TP 099.

3.15 Poziadavky na osvetlenie kratkych tunelov; ide onové ¢lenenie ahlavne o obsah
nasledujucich poloziek

3.15.1 DiZka a jas pasiem osvetlenia kratkych tunelov vo dne

Casti: svetelny bazén; doplnkové denné osvetlenie a vnutorné pasmo

3.15.2 Jas osvetlenia kratkych tunelov v noci

3.16 Osvetlenie chodnikov a cyklotras v tuneli (novy ¢lanok)

3.16.1 Osvetlenost’ a rovnomernost’ osvetlenia

3.16.2 Obmedzenie oslnenia

3.20 Poziadavky na osvetlenie vniitornych pracovnych priestorov v cestnych tuneloch a
pridruZenych objektoch a 3.21 Poziadavky na ostatné svetlo emitujice zariadenia
inStalované v tuneli z pohl’adu osvetlenia v tuneloch a zrakovej pohody vodica
(dopravné znacenie) do tohto TP nepatri!

4 Minimalne poziadavky na systémy riadenia osvetlenia treba premenovat’ na Riadenie a
regulacia osvetlenia

Osvetlenie medzného pasma sa musi navrhntt’ tak, aby pri pohl'ade vodi¢a na stred vstupného
portalu i v pripade viac-menej nepriaznivych svetelnych podmienok v bezprostrednej
blizkosti tunela sa zachovala schopnost’ zraku zretel'ne rozliSovat’ detaily alebo objekty vnutri
tunela. ZhorSenie viditel'nosti prekazok za vstupnym portdlom nastane vtedy, ak sa na sietnici
o¢i vodica objavi pred vjazdom do tunelovej riry vel'mi vysoky ekvivalentny zavojovy jas,
ktory suvisi s nizkou polohou slnka nad obzorom pri jeho vychode alebo zapade (v pripade
vychodno-zapadnej orientacie tunela) alebo s oblohovym svetlom bez prispevku priameho
slneéného svetla, tiez s jasom povrchu vozovky v rozsahu brzdnej vzdialenosti, ako aj s
vysokou odrazivostou okolia (skaly, budovy, ltiky a sneh) v hodnotiacom poli pribliZovacieho
pasma L20. Preto jas v medznom a prechodovom pasme je nevyhnutné prispdsobit’ vonkajSim
svetelnym pomerom riadenim a regulaciou svetelného toku jednotlivych svietidiel v tuneli.
Samozrejme, Ze ak sa zniZi ekvivalentny zavojovy jas, klesne aj jas priblizovacieho pasma
L20. To v8ak vyzaduje tpravu portalov a ich okolia.

Pri riadeni osvetlenia sa meni svetelny tok vSetkych inStalovanych svietidiel adapta¢ného
osvetlenia v zavislosti od denného osvetlenia s viacstupiovym alebo plynulym sposobom v
rozsahu od 25 % do 100 % bez ohladu na fakt, ¢i jas v prvej polovici medzného pasma
dosahuje hodnotu, ktord je priradena meranému jasu priblizovacieho pasma L20. Pri riadeni
osvetlenia s viacstupniovym spdsobom sa osvetl'ovacie zariadenie prepne na niz$i stupen jasu
vtedy, ked tdaj vonkajSieho jasomeru klesne pod stanovenu deaktivacni hodnotu. Z toho
vyplyva, Ze ¢im menSie je rozmedzie jasov medzi spinacimi stupiiami, tym je osvetlovacie
zariadenie energeticky ucinnejsie.

Na rozdiel od riadenia osvetlenia pri reguldcii osvetlenia je svetelny tok svietidiel nastaveny
tak, aby hodnota jasu medzného pasma, ktord zavisi od jasu priblizovacieho pasma L20, bola
skuto¢ne dosiahnuta. Preto sa musi jas v prvej polovici medzného pdsma merat’ nepretrzite.



Riadenim a regulaciou svetelného toku svietidiel sa v§ak nesmu narusit’ kvalitativne vlastnosti
osvetlenia tunela, najmé rozne poziadavky na rovnomernost’ jasu povrchu vozovky a stien
tunela.

5 Minimdlne pozZiadavky na energeticki efektivnost’ osvetlovacich sustav; 5.1
Poziadavky na svietidla na pred portalové osvetlenie a 5.2 PoZiadavky na svietidla na
hlavné osvetlenie v tuneli nahradit’ textom:

5 Poziadavky na komponenty osvetlenia a ich adrzbu v cestnych tuneloch (vid’. ¢lanok
Inzinierske stavby, 1/2020, Hornék, P.)

6 Minimalne poziadavky na vychodiskové merania a kontrolné meranie osvetlenia
Vv tuneloch nahradit’ textom:

6 Meranie jasu a osvetlenosti povrchu vozovky a stien v tuneli (vid. ¢lanok JMO, 4/2020,
Hornak, P.)

Skratka, oznamenie cislo 2020/59/SK (Slovensko) o notifikacii dokumentu Technické
podmienky TP xxx Osvetlenie cestnych tunelov sved¢i o niZsej kvalite univerzitného
vzdelavania a vedy, ako aj o nereSpektovani zasady: hodnota za peniaze.

Prof. Ing. Pavol Hornak, DrSc., ¢len TK 7 Pozemné komunikacie a TK 108 Svetlo a
osvetlenie UNMS SR, expert CEN/TC 169/WG 6 Osvetlenie tunelov a expert SNAS.
PROMETEUS, Bratislava, e-mail: hornak.prometeus@gmail.com.
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