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Stav: 21. července 2016
Návrh
ZÁKLADU PRO POSUZOVÁNÍ
Základ pro posuzování smaltů a keramických materiálů přicházejících do styku s pitnou vodou („Email/Keramik-Bewertungsgrundlage“)

1 Úvod
Látky a materiály, které se používají při novém zřizování nebo údržbě zařízení pro získání, zpracování nebo distribuci pitné vody nebo které přicházejí do styku s pitnou vodou, nesmí v souladu s § 17 odst. 2 věty 1 nařízení o pitné vody (nařízení o pitné vodě z roku 2001):
1.
nepřímo či přímo narušovat opatření na ochranu lidského zdraví stanovená v nařízením o pitné vodě z roku 2001,
2.
nepříznivě měnit aroma či chuť vody nebo
3.
uvolňovat látky do pitné vody v množstvích, která jsou větší než je nevyhnutelně nutné dle všeobecně uznaných pravidel techniky.
Tímto základem pro posuzování podle § 17 odst. 3 nařízení o pitné vodě z roku 2001 se konkretizují všeobecné hygienické požadavky na materiály uvedené pro konkrétní oblast použití.
Látky, které spadají do oblasti působnosti základu pro posuzování, splňují ustanovení § 17 odst. 2 věta 1 nařízení o pitné vodě z roku 2001, pokud splňují zde uvedené požadavky.
Tento základ pro posuzování platí závazně v souladu s § 17 odst. 3 věta 4 nařízení o pitné vodě z roku 2001 dva roky od jeho zveřejnění (tj. od [uveďte: datum zveřejnění plus dva roky]). Od tohoto data jsou podnikatelé a další majitelé vodovodních zařízení v souladu s § 17 odst. 2 věta 2 nařízení o pitné vodě z roku 2001 povinni zajistit, aby se při novém zřizování či instalování zařízení pro sběr, zpracování či distribuci pitné vody používaly výhradně takové smalty a keramické materiály, které splňují požadavky tohoto základu pro posuzování. Důkaz, že výrobek splňuje požadavky tohoto základu pro posuzování, lze podat například prostřednictvím osvědčení od certifikačního orgánu, který má akreditaci pro oblast pitné vody. Prostřednictvím ustanovení v § 17 odst. 3 nařízení o pitné vodě z roku 2001 a konkrétních požadavků podle tohoto základu pro posuzování Spolková republika Německo provádí ustanovení článku 10 směrnice Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998 o kvalitě vody pro lidskou spotřebu, podle níž jsou členské státy Evropské unie povinny regulovat požadavky na materiály, které přicházejí do styku s pitnou vodou. Pro výrobky přicházející do styku s pitnou vodou neexistují v současné době žádné harmonizované evropské normy. Čtyři členské státy EU - Německo, Francie, Nizozemsko a Spojené království (4 MS) spolupracují v této oblasti, aby bylo dosaženo sblížení jejich právních předpisů. Tento základ pro posouzení bude předložen jako návrh společných nařízení v rámci této spolupráce.
2 Oblast použití
Základ pro posuzování platí pro všechny druhy smaltů a keramických materiálů, které přicházejí do styku s pitnou vodou. 
3 Princip posuzování
Smalty a keramické materiály mohou mít pouze složky, které jsou uvedeny v tomto základu pro posuzování. 
Pomocí migračního testu u hotových výrobků či u reprezentativního vzorků (např. smaltových destiček) se provádí zkouška na uvolňování určitých prvků. 
Požadavky na uvolňování prvků jsou stanoveny tak, aby nebyly plně vyčerpány příslušné mezní hodnoty v nařízení o pitné vodě z roku 2001 nebo - v případě, že tyto chybí - příslušné směrné hodnoty Spolkové agentury pro životní prostředí (UBA) nebo Světové zdravotnické organizace (WHO) (viz 7.2).
4 Přidávání dalších materiálů
Za účelem zohlednění dalších materiálů v pozitivním seznamu, který je uveden v tomto základu pro posuzování, zveřejnila Spolková agentura pro životní prostředí příslušné informace.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Pojmy
Výrobek
je jednoznačně identifikovaný vyráběný díl ve své konečné podobě, který je uváděn na trh výrobcem.
Zkušební hodnota (ZH)
je maximální koncentrace konkrétního prvku v pitné vodě, která může nastat v důsledku migrace ze smaltu či keramického materiálu.
Prvky
jsou v rámci tohoto základu pro hodnocení všechny uvolňované varianty jednoho prvku.
Převodní koeficient (FC)
je převodní koeficient pro konkrétní konstrukční prvek, který se použije pro experimentální poměr zkušební povrchy/objem a kontaktní dobu stanovenou pro danou zkoušku s cílem vypočítat maximální předpokládanou koncentraci u odběrového zařízení (CTap).
Konstrukční prvek
je vyrobený prvek, který se použije přímo nebo po zabudování do jiného produktu pro styk s pitnou vodou.
Zkušební voda 
je demineralizovaná (D) voda, která se používá pro zkoušení migrace.
Migrační voda
je zkušební voda, která byla v souladu s kontaktními podmínkami vystavena styku se zkušebním kusem / zkušebními kusy. 
Výrobce smaltu
je továrna, v níž bylo smaltové sklo vyrobeno.
Smaltovací zařízení
je zařízení, které na polotovary nanáší smaltovací sklo a vyrábí tak kompozitní materiál.
6 Popis materiálů
6.1 Smalt
Smalt je materiál příbuzný sklu, který se vyrábí tavením při teplotách 1200 °C – 1300 °C a rychlým ochlazením (fritováním) a který je tvořen převážně oxidy (viz Tabelle 1). 
Tabulka 1:
Pozitivní seznam možných složek smaltu
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Drcené smaltové frity se natavují při teplotě nad 480 °C na povrch železných kovů. Ve výsledném smaltu se spojuje pevnost a pružnost kovů a tvrdost a chemická odolnost skla. Při smaltování spolu reagují v elektrochemické reakci smalt a kov a vzniká kompozitní materiál. Přitom smalt přilne na kovovou plochu silou 100 N/mm². Smalt nelze odštěpovat, je difúzně těsný a je odolný teplotě do 300 °C.
Smalty, které se používají v oblasti pitné vody, musí vykazovat vysokou odolnost vůči vodě. Pitná voda není smaltem ovlivněna po optické ani po chuťové stránce, a může se tak upustit od příslušné zkoušky. Zkoumání mikrobiálního růstu také není nutné, protože hladký povrch a nedostatek organických živin v materiálu nepodporuje růst.
Smaltované konstrukční prvky, které splňují požadavky tohoto základu pro posuzování, mají hygienické určení vhodné k použití u všech druhů pitné vody.
6.2 Keramické materiály
Keramika je anorganický a nekovový materiál. Pro výrobu keramických výrobků se používá zpravidla keramický materiál (např. kaolin, jíl), který se utváří při pokojové teplotě a má podobu granulí pro suché lisování nebo plastickou formu. Následný proces slinování vede k typickým vlastnostem, jako například difúzní těsnost nebo chemická odolnost. Teploty slinování se v závislosti na látce pohybují od 1250 °C do 2500 °C. Tím vznikají krystalické struktury, které někdy obsahují také část skleněné fáze. Keramika se vyznačuje vysokou pevností a tvrdostí, je odolná vůči korozi a může být obvykle používána až těsně pod teplotou slinování. Je také velmi odolná vůči vodě. Pitná voda není keramikou ovlivněna po optické ani po chuťové stránce, a může se tak upustit od příslušné zkoušky. Zkoumání mikrobiálního růstu také není nutné, protože hladký povrch (obvykle dosažený broušením a leštěním) a nedostatek organických živin v materiálu zabraňují růstu.
6.2.1 Oxidová keramika
K oxidovým keramikám patří keramika z Al2O3 a SiO2 (viz Tabelle 2), ZrO2 (viz Tabelle 3) a tvrdých feritů (viz Tabelle 4). Tvrdé ferity jsou sloučeniny železných feritů s oxidy jiných kovů v obecné formě: MexFeyOz. Tvoří základ oxidokeramických materiálů s magnetickými vlastnostmi, které se proto používají u některých výrobků, které přicházejí do styku s pitnou vodou. 
Tabulka 2:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z Al2O3 a SiO2
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Obsah nečistot anorganického původu odvozených od síry je přípustný v množství do 0,5 %.
Tabulka 3:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z ZrO2
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabulka 4:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z tvrdých feritů 
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Obsah nečistot anorganického původu odvozených od síry a chloridu je přípustný v množství do 0,5 %.
6.2.2 Neoxidová keramika
Jako neoxidová keramika se ve styku s pitnou vodou používají karbid křemíku (viz Tabelle 5 a Tabelle 6), karbid wolframu (viz Tabelle 7) a nitrid křemičitý (viz Tabelle 8).
	Tabulka 5:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z karbidu křemíku (SiC) 
Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabulka 6:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z karbidu křemíku s volným uhlíkem (SISIC-C)  
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabulka 7:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z karbidu wolframu (HW)
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabulka 8:
Pozitivní seznam možných složek u keramiky z nitridu křemičitého (SN)
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Uhlíková keramika
Grafit
Grafit nabízí zvláštní technické vlastnosti. Výchozími materiály jsou např. hnědé uhlí, uhlí nebo ropný koks, které jsou smíseny s pojivem, např. pryskyřicí či jinou látkou, a žíhány při teplotě 600 °C do 1000 °C. Výsledkem je takzvaný uhlografit, který může být používán např. na ložiska, těsnicí kroužky či části čerpadla. V další výrobní fázi grafitizace se tento uhlíkový grafit ještě jednou žíhá při teplotě až 3000 °C. Jednotlivé krystaly grafitu se zvětší, čímž se zvýší jeho těsnost. Spalováním nečistot se zvyšuje čistota materiálu. Tyto elektrografity se vyznačují dobrými třecími vlastnostmi a zvyšuje se jejich tepelná a elektrická vodivost. Pokud je grafit impregnován organickou pryskyřicí, musí být tato pryskyřice posuzována odděleně podle pokynů pro povrchovou úpravu.
Amorfní uhlíkové vrstvy
Keramické či kovové materiály mohou být potaženy uhlíkovou vrstvou, aby se docílilo dobrých třecích vlastností. Tyto vrstvy se mohou vyrábět různými způsoby. Přitom vznikají krystalické vrstvy z grafitu a diamantu. Amorfní uhlíkové vrstvy (z angl. „diamond-like carbon“, DLC) se dělí podle směrnice VDI: VDI 2840 Uhlíkové vrstvy - Základy, typy vrstev a vlastnosti na několik druhů.
Uhlíková vlákna
Pro vyztužování keramických materiálů mohou sloužit uhlíková vlákna. Z těchto vláken organického původu, např. viskózy nebo polyakrylonitrilu, se vyrábí uhlík pyrolytickým procesem.
7 Hygienické požadavky na smalty a keramické materiály
7.1 Požadavky na složení
Všechny složky s podílem vyšším než 0,02 % (m/m) v materiálu se musí uvádět.
Smalty mohou obsahovat pouze složky, které jsou uvedeny v Tabelle 1. Uvedené obsahy platí závazně, ale je možné je na návrh změnit. Olovo a kadmium mohou být přítomny pouze v malých, technicky nevyhnutelných, ale nikoliv záměrně přidávaných množstvích jako doprovodné látky. Obsah těchto prvků musí být nižší než 0,02 % (m/m).
Keramické látky mohou obsahovat pouze složky, které jsou uvedeny pro daný materiál v Tabelle 2 až Tabelle 8. Uvedené obsahy platí závazně, ale je možné je na návrh změnit. Olovo a kadmium mohou být přítomny pouze v malých, technicky nevyhnutelných, ale nikoliv záměrně přidávaných množstvích jako doprovodné látky. Obsah těchto prvků musí být nižší než 0,02 % (m/m).
Pro keramické látky z uhlíku neplatí žádné požadavky na složení, jestliže jejich výroba splňuje údaje, které jsou uvedeny v 6.2.3. 
Tyto požadavky neplatí pro okrajové výrobky (viz 7.3).
7.2 Požadavky na uvolňování prvků
Uvolňování prvků ze smaltovaných výrobků či výrobků s keramickými konstrukčními prvky nesmí v případě, že jsou tyto výrobky používány v souladu s předpisy, vést v případě distribuované pitné vody k překročení mezních hodnot, které jsou uvedeny v nařízení o pitné vodě z roku 2001. V případě, že u některých prvků nebudou uvedeny mezní hodnoty v nařízení o pitné vodě z roku 2001, musí se dodržet směrné hodnoty WHO nebo UBA. Zkušební hodnoty (Tabelle 9) se omezují na podíly mezních nebo směrných hodnot, aby bylo možné zohlednit jiné možné seznamy zdrojů. Podíly se u jednotlivých prvků liší. Zanášku látek je nutno minimalizovat v souladu s požadavkem na minimalizaci (§ 6 odst. 3 nařízení o pitné vodě z roku 2001, § 17 odst. 2 č. 3 nařízení o pitné vodě z roku 2001). V takovém případě se zkušební hodnota pro smalt a keramické látky zpravidla omezuje na 10 % mezní, popř. směrné hodnoty. V případě nepovolených složek (olovo a kadmium), které mohou být ve výrobku obsaženy coby nečistoty, se podíl zkušební hodnoty omezuje na 5 %. Kobalt, mangan a hliník jsou důležitou součástí smaltů. V případě kobaltu nejsou známy jiné vstupní cesty do pitné vody. Z toho důvodu lze u kobaltu stanovit podíl zkušební hodnoty u směrné hodnoty na 90 %. Protože u lanthanu také nejsou známy žádné další vstupní cesty do pitné vody, bude i zde podíl zkušební hodnoty stanoven na 90 %. V případě manganu a hliníku se zavlečení z jiných materiálů, které se používají k distribuci pitné vody, nepředpokládá. Z toho důvodu lze u manganu a hliníku stanovit podíl zkušební hodnoty u mezní hodnoty v nařízení o pitné vodě z roku 2001 na 50 %. 50% podíl platí také pro cer, titan a zirkon, protože ani u těchto prvků nejsou známy žádné další relevantní vstupní cesty do pitné vody. S ohledem na aktuální zjištění, která byla předložena Spolkovým úřadem pro životní prostředí, pokud jde o hafnium a wolfram, jsou předpokládané maximální koncentrace těchto látek u vodovodního kohoutku nižší než 0,1 µg/l. Proto se pro tyto prvky stanoví zkušební hodnota 0,1 µg/l. Tato hodnota se předpokládá v případě, že k dané látce nejsou k dispozici žádné další toxikologické informace. Zkušební hodnoty jsou shrnuty v Tabelle 9.
Tabulka 9: 
Zkušební hodnoty (ZH) pro jednotlivé prvky
	Prvek
	Vztah ke zkušebním hodnotám
	Podíl zkušební hodnoty na mezní hodnotě/
směrné hodnotě
	Zkušební hodnota v µg/l

	Hliník*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	50 %
	100 

	Baryum*
	Světová zdravotnická organizace
	10 %
	70 

	Olovo*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	5 %
	0,5 

	Bór*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	100 

	Kadmium*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	5 %
	0,15 

	Chróm*

	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	5 

	Cer*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Měď*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	200 

	Lanthan
	UBA
	90 %
	2,7

	Mangan*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	50 %
	25 

	Molybden*
	Světová zdravotnická organizace
	10 %
	7 

	Nikl*
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	2 

	Stroncium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titan*
	UBA
	50 %
	70 

	Wolfram
	UBA
	
	0,1

	Ytrium
	UBA 
	10 %
	3,5 

	Zirkon*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parametry, které se u smaltů vyšetřují v zásadě v migrační vodě.
Uhlíková keramika (veškerá keramika, která obsahuje uhlík, včetně karbidů) musí být přezkoušena na uvolňování benzo-(a)-pyrenu a dalších polycyklických aromatických uhlíků (PAU). Přitom platí zkušební hodnoty uvedené v Tabelle 10.
Tabulka 10: 
Zkušební hodnoty (ZH) pro PAU 
	Polyaromatické uhlovodíky
	Vztah ke zkušebním hodnotám
	Podíl zkušebních hodnot na mezní hodnotě/směrné hodnotě 
	Zkušební hodnota v µg/l

	Benzo-(b)-fluoranthen
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	Hodnota 4 PAK 0,01.

	Benzo-(k)-fluoranthen
	
	
	

	Benzo-(ghi)-perylen
	
	
	

	Indeno-(1,2,3-cd)-pyren
	
	
	

	Benzo-(a)-pyren 
	Nařízení o pitné vodě z roku 2001
	10 %
	0,001 


Splnění těchto požadavků se nezkoumá u okrajových výrobků (viz 7.3).
7.3 Okrajové výrobky
Výrobky, pro které platí převodní koeficient v hodnotě, která je nižší než 0,001 d/dm (viz Tabelle 12), lze považovat za okrajové výrobky. Jedná se o konstrukční prvky o malé ploše pro zařízení, která jsou instalována pouze na jednom místě systému pro distribuci pitné vody. Na složení těchto výrobků se nevztahují žádné požadavky. Přezkoušení výrobků není nutné.
8 Zkouška
8.1 Přezkoušení konstrukčních prvků - přezkoušení materiálů
Hygienická vhodnost k použití s pitnou vodou musí být prokazována na konstrukčním prvku, který je upraven smaltováním nebo je vyroben z keramiky. 
U smaltu však existuje možnost provést kontrolu u zpracovaných smaltových fritů, jejichž složení se podrobuje monitorovacímu postupu, s ohledem na specifické podmínky postupu smaltování reprezentativně pro tímto postupem vyrobené smaltované konstrukční prvky. V takovém případě již nemusí být odpovídající smaltované konstrukční prvky zkoušeny podle tohoto základu pro posuzování.
8.2 Přezkoušení složení
8.2.1 Smalt
Provádí se analýza složení konstrukčních prvků, popř. vzorků. To může být provedeno metodou rentgenové fluorescenční analýzy nebo chemickou metodou zamokra.
Přezkoušení složení slouží:
1) přezkoumání požadavku, že ve smaltu jsou obsaženy pouze složky, které jsou uvedeny v Tabelle 1 (viz 7.1), a
2) identifikaci výrobku. 
8.2.2 Keramické materiály
Provádí se analýza složení konstrukčních prvků, popř. vzorků. Přezkoušení složení slouží:
1) přezkoušení požadavku, že složení keramického materiálu odpovídá příslušným pozitivním seznamům (Tabelle 2 až Tabelle 8),
2) určení prvků, které je třeba stanovit u migrační vody, a
3) identifikaci výrobku. 
8.2.3 Uhlíková keramika
U keramiky s uhlíkem není třeba provádět analýzu složení.
8.3 Zkouška migrace
8.3.1 Princip postupu
Vzorky budou podrobeny zkoušení prostřednictvím opakovaného kontaktního postupu s demineralizovanou vodou (VE-voda = zkouška vody) při teplotě 23 °C ± 2 °C (zkouška studenou vodou), 60 °C ± 2 °C (zkouška teplou vodou) nebo při teplotě 85 °C ± 2 °C (zkouška horkou vodou) na migraci složek. V Tabelle 11 jsou uvedeny zkušební podmínky jednotlivých konstrukčních prvků v souladu s jejich zamýšleným použitím.
Tabulka 11:
Zkušební podmínky pro skupiny konstrukčních prvků.
	Skupina konstrukčních prvků
	Zkušební podmínky

	Konstrukční prvky určené výhradně k použití se studenou vodou
	Zkouška studenou vodou při teplotě 23 °C ± 2 °C

	Konstrukční prvky, které jsou určeným způsobem ve styku s teplou i studenou vodou (např. směsné kartuše odběrového zařízení)
	Zkouška teplou vodou při teplotě 60 °C ± 2 °C

	Konstrukční prvky ohřívačů pitné vody
	Zkouška teplou vodou při teplotě 60 °C ± 2 °C

	Konstrukční prvky ohřívačů pitné vody určených k poskytování vařící teplé vody
	Zkouška horkou vodou při teplotě 85 °C ± 2 °C


Zkouška migrace se provádí dle normy DIN EN 12873-1. Každé zkušební těleso se podrobí předčištění, které bude spočívat v očištění, stagnační fázi a dalšího očištění. Předčištění následuje po migračních dobách podle definovaného vztahu mezi povrchovou plochou zkušebního vzorku a objemem vody. Na konci migrační doby je migrační voda nahrazena čistou zkušební vodou. Migrační vody jednotlivých migračních dob budou použity v dalším šetření. 
8.3.2 Zkušební těleso
Jako zkušební těleso se použije konstrukční prvek, popř. výrobek.
Při zkoušení smaltů lze namísto zkušebních těles použít také zvláštní destičky (zkušební destičky). Tyto destičky musí být vyrobeny ze stejného materiálu jako smaltovaný konstrukční prvek. Tyto destičky musí mít velikost 105 x 105 mm. Aby bylo možné vzorky zavěsit, musí být do nich proveden otvor o průměru zhruba 5 mm, jehož střed se bude nacházet ve vzdálenosti 4 mm od kraje. Jejich předběžná úprava a smaltování musí odpovídat běžnému provedení. Zadní strana vzorku musí být tenkou vrstvou smaltu chráněna proti korozi. Po vysušení se vrstva smaltu na vzorku vystaví horku spolu s běžnými výrobky za obvyklých podmínek.
 V případě, že nebude použit konstrukční prvek, ale speciální zkušební destičky, je třeba vyhotovit protokol o výrobě takových zkušebních těles a připojit k němu zprávu o zkoušce (viz kapitola 9).
8.3.3 Realizace
Příprava vzorků a následné migrační pokusy se provádějí podle DIN EN 12873-1. 
Jako zkušební voda se používá voda VE s vodivostí < 1 µS cm-1. 
Ke stanovení v případě uvolňování smaltovaných výrobků nebo výrobků z keramických konstrukčních prvků se nesmí používat skleněné nádoby nebo skleněné obaly. Migrační zkouška keramiky s obsahem uhlíku a následná analýza polycyklických aromatických uhlovodíků probíhá výhradně ve skleněných nádobách, popř. skleněných obalech.
Provádí se nejméně dva paralelní migrační pokusy a jeden pokus naslepo současně. 
Při zkoušce konstrukčního prvku se musí nastavit alespoň poměr zkušební plocha k objemu vody (O/V) v hodnotě 5 dm-1. Při zkoušce speciálně vyrobených zkušebních destiček podle oddílu 8.3.2 se musí experimentální nastavení provést tak, aby byl dosažen poměr zkušební plochy k objemu vody (O/V) v hodnotě 5 dm-1 ± 10 %.
Abbildung 1 uvádí praktické zařízení pro provádění zkoušky migrace smaltovaných plechů. V daných třech zkušebních komorách probíhá ve 2 komorách kontakt vždy se 2 smaltovanými destičkami, zatímco v prostřední komoře probíhá zkouška naslepo.
Pro zkoušku jsou ale možné také jiné konfigurace. 
Abbildung 2
 uvádí zkušební nastavení, kdy jsou na smaltových destičkách natisknuty trychtýře, které obsahují migrační vodu.
[image: image1.jpg]



Zobrazení 1: Příklad zařízení pro provádění migrační zkoušky smaltovaných destiček (pro lepší zobrazení zařízení obsahuje skleněné díly, které se však nesmí při zkoušce používat) (foto: TÜV Süd)
[image: image2.jpg]



Zobrazení 2: Alternativní zkušební nastavení (foto: Spolkový úřad pro životní prostředí)
Zkušební voda musí při zkoušce teplou nebo horkou vodou dosáhnout požadovanou zkušební teplotu po více než jedné hodině. To lze zajistit např. předehřátou zkušební vodou.
Při zkoušce studenou vodou se musí provést alespoň 3 migrační doby dle popisu v DIN EN 12873-1. Pokud se CTap (pro výpočet viz 8.3.5) pro jeden či více parametrů ve 3. migrační době nachází nad zkušební hodnotou (viz Tabelle 9) nebo vykazuje rostoucí tendenci, lze provést přezkum s 9 migračními dobami podle přílohy č. 1 tohoto základu pro posuzování. V těchto dodatečných migračních dobách se budou analyzované migrační vody vyšetřovat pouze na ty parametry, u kterých nebyly dodrženy příslušné požadavky při běžné zkoušce.
U zkoušky teplou a horkou vodou se provede alespoň prvních 7 migračních dob v souladu s přílohou č. 2 tohoto základu pro posuzování. Pokud CTap (pro výpočet viz 8.3.5) u jednoho či více prvků v 7. migrační době nachází nad zkušební hodnotou (viz Tabelle 9) nebo vykazuje rostoucí tendenci, lze rozdělit daný přezkum do 22 migračních dob podle přílohy č. 2 tohoto základu pro posuzování. V těchto dodatečných migračních dobách se budou analyzované migrační vody vyšetřovat pouze na ty parametry, u kterých nebyly dodrženy příslušné požadavky při běžné zkoušce.
8.3.4 Analýza migračních vod
V příloze č. 1 jsou uvedeny migrační vody pro příslušné migrační doby, které se použijí pro analýzy pro zkoušku studenou vodou, a v příloze č. 2 pro zkoušku teplou a horkou vodou. Migrační vody se k určení prvků ihned okyselují (s výjimkou v případě určování PAK) pomocí HNO3 na 2% roztok. 
Smalty
Při zkoušení smaltu je třeba stanovit prvky, které jsou uvedeny v tabulce Tabelle 9, bez ohledu na složení smaltů prostřednictvím ICP-MS podle DIN EN ISO 17294-1. 
Keramické materiály
Určují se ty složky keramických materiálů, u kterých jsou uvedeny zkušební hodnoty podle Tabelle 9. Kromě toho se u analyzovaných migračních vod určuje obsah olova a kadmia. Analýza se provádí pomocí ICP-MS v souladu s DIN EN ISO 17294-1.
Uhlíková keramika
Při zkoušení uhlíkové keramiky se u analyzovaných migračních vod určuje PAK podle Tabelle 10.
8.3.5 Vyhodnocení výsledků zkoušek
Koncentrace (Cnaměřená), které byly naměřeny při migračních zkouškách, se přepočítávají na maximální koncentrace předpokládané na odběrovém zařízení (Ctap): 
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c naměřená
příslušná koncentrace prvku v µg/l
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příslušná koncentrace prvku při zkoušce naslepo v µg/l
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převodní koeficient specifický pro daný konstrukční prvek podle Tabelle 12 v d/dm
O/V
vztah povrchy/objemy v dm-1, kdy O je povrch konstrukčního prvku v dm2 a V objem, s nímž je konstrukční prvek ve styku, v dm3
t
kontaktní doba v d 
Tabulka 12:
Skupiny konstrukčních prvků s příslušnými převodními koeficienty
	Skupina konstrukčních prvků
	Převodní koeficient
FC v d/dm 

	Trubky o průměru DN
 < 80 mm (instalace pitné vody)
	20

	Trubky o průměru 80 mm ≤ DN < 300 mm (zásobovací vedení)
	10

	Trubky o průměru DN ≥ 300 mm (hlavní vedení)
	5

	Vybavení (armatury, přístroje, trubkové spoje, čerpadla) pro 
	

	trubky o průměru DN < 80 mm
	4

	trubky o průměru 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	trubky o průměru DN ≥ 300 mm
	1

	konstrukční prvky vybavení (armatury, přístroje, trubkové spoje, čerpadla), které v souhrnu nepředstavují více než 10 % celkového povrchu daného vybavení, který přichází do styku s vodou, pro
	

	trubky o průměru DN < 80 mm
	0,4

	trubky o průměru 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	trubky o průměru DN ≥ 300 mm
	0,1

	konstrukční prvky vybavení o malé povrchové ploše z materiálů, které se nachází v systému pouze na jediném místě (např. těsnění hřídele u čerpadla), pro 
	

	trubky o průměru DN < 80 mm
	0,004

	trubky o průměru 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	trubky o průměru DN ≥ 300 mm
	0,001

	nádrže v instalacích pitné vody včetně opravných systémů
	4

	nádrže mimo instalace pitné vody včetně opravných systémů
	1


Výsledky paralelních migračních vyšetření (duplicitní stanovení) musí být v protokolu o zkoušce uvedeny jednotlivě. K hodnocení se použije střední hodnota ([image: image5.png]CTap



) duplicitního stanovení.
Požadavky se považují za splněné pro zkoušku studenou vodou, pokud v případě všech určovaných parametrů platí:
[image: image7.png]Crap = PW



 pro 3. nebo 9. migrační dobu
Požadavky se považují za splněné pro zkoušku teplou a horkou vodou, pokud v případě všech určovaných parametrů platí:
[image: image9.png]Crap = PW



 pro 7. nebo 22. migrační dobu
Kromě toho nesmí koncentrace určovaných prvků vykazovat žádnou rostoucí tendenci.
9 Zpráva o zkoušce
Zpráva o zkoušce podle tohoto podkladu pro posuzování musí být v souladu se zprávou o zkoušce dle DIN EN 12873-1.
Při zkoušce za použití speciálně vyrobených zkušebních destiček se musí konkrétně uvést, za jakých podmínek, kde a kým byly tyto zkušební destičky vyrobeny.
Příloha 1: Migrační cykly prodloužené zkoušky studenou vodou
	Týden
	Migrační cyklus
	Celková doba kontaktu
uvedená ve dnech
	Konec migrační doby
	Doba kontaktu uvedená ve dnech za každou migraci
	Analýza

	1
	0 (předběžná úprava)
	1
	úterý
	1
	Ne

	1
	1
	4
	pátek
	3
	Ano

	2
	2
	7
	pondělí
	3
	Ano

	2
	3
	10
	čtvrtek
	3
	Ano

	3
	4
	14
	pondělí
	4
	Ne

	3
	5
	17
	čtvrtek
	3
	Ano

	4
	6
	21
	pondělí
	4
	Ne

	4
	7
	24
	čtvrtek
	3
	Ano

	5
	8
	28
	pondělí
	4
	Ne

	5
	9
	31
	čtvrtek
	3
	Ano


Příloha 2: Migrační cykly prodloužené zkoušky teplou nebo horkou vodou
	Týden
	Migrační cyklus
	Celková doba kontaktu v počtu dní
	Konec migrační doby
	Období kontaktu v počtu dní na migraci
	Analýza

	1
	0 (předběžná úprava)
	1
	úterý
	1
	Ne

	1
	1
	2
	středa
	1
	Ano

	1
	2
	3
	čtvrtek
	1
	Ano

	1
	3
	4
	pátek
	1
	Ano

	2
	4
	7
	pondělí
	3
	Ne

	2
	5
	8
	úterý
	1
	Ne

	2
	6
	9
	středa
	1
	Ano

	2
	7
	10
	čtvrtek
	1
	Ano

	2
	8
	11
	pátek
	1
	Ne

	3
	9
	14
	pondělí
	3
	Ne

	3
	10
	15
	úterý
	1
	Ne

	3
	11
	16
	středa
	1
	Ano

	3
	12
	17
	čtvrtek
	1
	Ano

	3
	13
	18
	pátek
	1
	Ne

	4
	14
	21
	pondělí
	3
	Ne

	4
	15
	22
	úterý
	1
	Ne

	4
	16
	23
	středa
	1
	Ano

	4
	17
	24
	čtvrtek
	1
	Ano

	4
	18
	25
	pátek
	1
	Ne

	5
	19
	28
	pondělí
	3
	Ne

	5
	20
	29
	úterý
	1
	Ne

	5
	21
	30
	středa
	1
	Ano

	5
	22
	31
	čtvrtek
	1
	Ano


� Oznámeno v souladu se směrnicí Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/1535 ze dne 9. září 2015 o postupu při poskytování informací v oblasti norem a technických předpisů pro služby informační společnosti (Úř. věst. L 241 ze dne 17. 9. 2015, str. 1).





�  Limit v nařízení o pitné vodě se v současné době vztahuje k celkovému chromu. Nové toxikologické nálezy nejspíše povedou v budoucnu ke zpřísnění mezní hodnoty pro Chrom VI. 


�  Zkušební tělesa odpovídají vzorkům v souladu s DIN 4753-3: 2011.


�  Vnitřní průměr
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