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BEOORDELINGSCRITERIA
Beoordelingscriteria voor emails en keramische materialen die in aanraking komen met drinkwater (Beoordelingscriteria email/keramiek)

1 Inleiding
Materialen die worden gebruikt voor de nieuwe inrichting of de instandhouding van installaties voor de winning, bereiding of distributie van drinkwater en die in aanraking komen met drinkwater mogen volgens artikel 17, lid 2, eerste volzin, van het Drinkwaterbesluit (Trinkwasserverordnung, TrinkwV 2001)
1.
de volgens TrinkwV 2001 voorziene bescherming van de menselijke gezondheid niet direct of indirect verminderen,
2.
de geur of smaak van het water niet nadelig veranderen of
3.
in het drinkwater stoffen afgeven in hoeveelheden die groter zijn dan de onvermijdelijke hoeveelheden die vrijkomen bij naleving van de algemeen erkende regels van de techniek.
In de onderhavige beoordelingscriteria volgens artikel 17, lid 3, van de Drinkwaterverordening (TrinkwV 2001) worden de eerder genoemde algemene hygiënische voorschriften voor de in het toepassingsgebied vermelde materialen concreet uitgewerkt.
Materialen in het toepassingsgebied van de beoordelingscriteria stemmen overeen met de voorschriften van artikel 17, lid 2, eerste volzin, TrinkwV 2001 wanneer ze beantwoorden aan de hier beschreven eisen.
Volgens artikel 17, lid 3, vierde volzin, TrinkwV 2001 wordt de beoordelingsbasis twee jaar na de bekendmaking ervan (d.w.z. vanaf [invullen: datum van bekendmaking plus twee jaar]) van kracht. Vanaf die datum dienen ondernemers en andere eigenaren van watervoorzieningsinstallaties op grond van artikel 17, lid 2, tweede volzin, TrinkwV 2001 ervoor te zorgen dat voor alle nieuwbouw en onderhoud van inrichtingen voor de winning, zuivering of distributie van drinkwater uitsluitend emails en keramische materialen worden gebruikt die voldoen aan de in deze beoordelingscriteria opgenomen vereisten. Het bewijs dat een product beantwoordt aan de eisen van deze beoordelingsbasis kan bijvoorbeeld worden geleverd door een certificaat van een voor drinkwater geaccrediteerde verlener van certificaten. Met de regeling in artikel 17, lid 3, TrinkwV 2001 en de concrete voorschriften volgens deze beoordelingsbasis zet de Bondsrepubliek Duitsland artikel 10 van Richtlijn 98/83/EG van de Raad van 3 november 1998 betreffende de kwaliteit van voor menselijke consumptie bestemd water om die de lidstaten van de Europese Unie ertoe verplicht voorschriften vast te stellen voor materialen die in aanraking komen met drinkwater. Voor producten die in aanraking komen met drinkwater zijn er tot dusver geen geharmoniseerde Europese voorschriften. Vier EU-lidstaten, namelijk Duitsland, Frankrijk, Nederland en het Verenigd Koninkrijk (4MS) werken op dit gebied samen om hun nationale voorschriften op elkaar af te stemmen. Deze beoordelingscriteria worden in dit samenwerkingskader ingebracht als voorstel voor een gemeenschappelijke regeling.
2 Toepassingsgebied
De beoordelingscriteria gelden voor alle emails en keramische materialen die in aanraking komen met drinkwater. 
3 Beoordelingsprincipe
Emails en keramische materialen mogen uitsluitend de in deze beoordelingscriteria genoemde ingrediënten hebben. 
Door middel van een migratieproef van het gerede product of een representatief monster daarvan (bijvoorbeeld een geëmailleerde plaat) wordt de afgifte van bepaalde elementen bepaald. 
De vereisten voor de afgifte van elementen zijn zodanig vormgegeven dat de relevante grenswaarden van de TrinkwV 2001 of - bij afwezigheid daarvan - de desbetreffende richtwaarden van de Federale dienst voor het milieu (UBA: Umweltbundesamt) dan wel de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) niet geheel uitgeput worden door de hier bedoelde afgifte vanuit emails of keramische materialen (zie in dit verband 7.2).
4 Opname van andere materialen
Om nieuwe materialen te kunnen beoordelen in het kader van de positieve lijsten bij deze beoordelingscriteria, heeft de Federale dienst voor het milieu een handleiding gepubliceerd.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Definities
Product
is een eenduidig identificeerbaar gefabriceerd onderdeel in zijn definitieve vorm zoals het door een fabrikant op de markt wordt gebracht.
Testcriterium
is de maximale concentratie van een element in het drinkwater die toegestaan is als gevolg van migratie vanuit emails of keramische materialen.
Elementen
(in het kader van deze beoordelingscriteria) zijn alle vrijgekomen species van een element.
Omrekenfactor (FC)
is een onderdeelspecifieke omrekenfactor die gebruikt wordt om uit de experimentele oppervlak/volumeverhouding en de voor de proef aangehouden contacttijd de uiteindelijke waarde voor de maximale bij de kraan verwachte concentratie (CTap) te berekenen.
Onderdeel
is een gefabriceerde component die direct dan wel na inbouw in een ander product gebruikt wordt voor het contact met drinkwater.
Proefwater
is het voor de migratieproef gebruikte gedemineraliseerde water.
Migratiewater
is het proefwater na afloop van het contact met het proefstuk/de proefstukken bij de vastgestelde contactomstandigheden. 
Emailfabrikant
is de smelterij die het emailglas vervaardigt.
Emailleerder
is de fabriek die het emailglas op werkstukken emailleert om een gebonden materiaal tot stand te brengen.
6 Beschrijving van de materialen
6.1 Email
Email is een door smelten bij 1200 °C – 1300 °C en schrikken ("fritten") geproduceerd glasachtig materiaal van anorganische samenstelling, hoofdzakelijk bestaande uit oxiden (zie Tabelle 1). 
Tabel 1:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van email
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Het fijngemalen emailfrit wordt via opsmelten bij meer dan 480 °C aangebracht op ijzerhoudende metalen. De daardoor ontstane emaillering combineert de sterkte en elasticiteit van een metaal met de hardheid en chemische bestendigheid van glas. Tijdens het emailleren gaan het email en het metaal een elektrochemische reactie met elkaar aan, waarbij een gebonden materiaal gevormd wordt. Hierdoor hecht email aan het metalen oppervlak met een kracht van tot wel 100 N/mm². De emaillering is bestand tegen doordringing, diffusie en temperaturen tot 300 °C.
Emails die in drinkwatertoepassingen gebruikt worden, moeten een hoge waterbestendigheid hebben. Het uiterlijk en de smaak van drinkwater worden door email niet beïnvloed, zodat beproeving daarvan achterwege kan blijven. Beproeving van microbiële groei is evenmin noodzakelijk omdat het gladde oppervlak en de afwezigheid van organische voedingsstoffen in het materiaal niet bevorderlijk zijn voor de groei.
Geëmailleerde onderdelen die voldoen aan de vereisten van deze beoordelingscriteria zijn hygiënisch geschikt voor gebruik met alle soorten drinkwater.
6.2 Keramische materialen
Keramiek is een anorganisch, niet-metallisch materiaal. Voor de fabricage van keramische producten wordt doorgaans gebruik gemaakt van een keramische grondstof zoals kaolin of klei) die bij kamertemperatuur wordt gevormd en die aanwezig is ofwel in de vorm van granulaat voor droogpersen, ofwel in plastische vorm. Het daaropvolgende sinterproces mondt uit in de kenmerkende eigenschappen zoals de bestandheid tegen diffusie of de chemische bestendigheid. De sintertemperaturen liggen afhankelijk van het materiaal tussen de 1250 °C en 2500 °C. Hierbij worden kristallijne structuren gevormd die voor een deel ook een glasfase bevatten. Keramieken hebben een hoge sterkte en hardheid, zijn corrosiebestendig en kunnen doorgaans tot net onder de sintertemperatuur worden toegepast. Keramieken zijn bovendien uitermate bestendig tegen water. Het uiterlijk en de smaak van drinkwater worden door keramiek niet beïnvloed, zodat beproeving daarvan achterwege kan blijven. Beproeving van microbiële groei is evenmin noodzakelijk omdat het gladde oppervlak (normaliter bewerkstelligd via slijpen en polijsten) en de afwezigheid van organische voedingsstoffen in het materiaal niet bevorderlijk zijn voor de groei.
6.2.1 Oxidische keramieken
Tot de oxidische keramieken behoren keramieken op basis van Al2O3en SiO2 (zie Tabelle 2), ZrO2 (zie Tabelle 3) of harde ferrieten (zie Tabelle 4). Harde ferrieten zijn verbindingen van ijzeroxide met andere metaaloxiden, van de algemene vorm: MexFeyOz. Deze vormen de basis voor oxidisch-keramische materialen met magnetische eigenschappen die daarom worden toegepast voor bepaalde producten in contact met drinkwater. 
Tabel 2:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van Al2O3- en SiO2 - keramieken
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Anorganische zwavelspecies als verontreinigingen met gehalten tot 0,5 % mogen worden verwaarloosd.
Tabel 3:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van ZrO2 - keramieken
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabel 4:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van hard-ferrietkeramieken 
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Anorganische zwavelspecies en chloride als verontreinigingen met gehalten tot 0,5 % mogen worden verwaarloosd.
6.2.2 Niet-oxidische keramieken
Als niet-oxidische keramieken worden siliciumcarbiden (zie Tabelle 5 en Tabelle 6), wolfraamcarbiden (zie Tabelle 7) en siliciumnitriden (zie Tabelle 8) toegepast voor contact met drinkwater.
Tabel 5:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van keramieken op basis van siliciumcarbide (SiC) 
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabel 6:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van keramieken op basis van siliciumcarbide met vrije koolstof (SISIC-C) 
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabel 7:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van keramieken op basis van wolfraamcarbide (WC)
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabel 8:
Positieve lijst van toegestane ingrediënten van keramieken op basis van siliciumnitride (SN)
	Stof
	Gehalte in %
	Stof
	Gehalte in %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Keramieken op koolstofbasis
Grafieten
Grafieten hebben bijzondere technische eigenschappen. De grondstof is bijvoorbeeld een bruinkool, steenkool of cokes, die wordt vermengd met een bindmiddel zoals teer of een kunststofhars en vervolgens wordt gesmolten bij 600 °C tot 1000 °C. Hierbij worden zogeheten koolstofgrafieten gevormd, die worden toegepast voor bijvoorbeeld glijlagers, pakkingsringen of pomponderdelen. In een volgende processtap, het grafiteren, worden deze koolstofgrafieten nogmaals gesmolten bij een temperatuur tot 3000 °C. Hierbij zetten de afzonderlijke grafietkristallen uit, waardoor de dichtheid toeneemt. Het afbranden van verontreinigingen zorgt voor een grotere zuiverheid. Deze elektrografieten hebben goede glijdeigenschappen en het thermische en elektrische geleidingsvermogen is ook groter. Wanneer grafieten met een organische hars geïmpregneerd zijn, dient de hars afzonderlijk te worden beoordeeld op basis van het richtsnoer voor coatings.
Amorfe koolstofcoatings
keramische of metalen materialen kunnen worden gecoat met en koolstoflaag om goede glijdeigenschappen te realiseren. Deze lagen kunnen worden vervaardigd door middel van diverse processen. Hierbij worden kristallijne lagen van grafiet en diamant gevormd. Amorfe koolstofcoatings (Engels: diamond-like carbon, DLC) worden op basis van de VDI-richtlijn: VDI 2840 Koolstofcoatings - basisgegevens, typen en eigenschappen onderverdeeld in diverse typen.
Koolstofvezels
Ter versterking van keramische materialen kunnen koolstofvezels worden gebruikt. Deze worden gemaakt van organische vezels zoals viscose- of polyacrylnitrilvezels die door middel van pyrolyse worden omgezet in koolstof.
7 Hygiënische eisen voor emails en keramische materialen
7.1 Eisen voor de samenstelling
Alle ingrediënten met een aandeel dat groter is dan 0,02 % (m/m) in het materiaal dienen te worden gespecificeerd.
Emails mogen uitsluitend de in Tabelle 1 genoemde ingrediënten bevatten. De aangegeven gehaltes zijn bindend maar kunnen op verzoek worden gewijzigd. Lood en cadmium mogen uitsluitend aanwezig zijn als bijkomende stoffen, in kleine, technisch onvermijdelijke maar niet opzettelijk toegevoegde hoeveelheden. Het gehalte van deze elementen mag niet meer bedragen dan 0,02 % (m/m).
Keramische materialen mogen uitsluitend de voor het desbetreffende materiaal in Tabelle 2 tot en met Tabelle 8 genoemde ingrediënten bevatten. De aangegeven gehaltes zijn bindend maar kunnen op verzoek worden gewijzigd. Lood en cadmium mogen uitsluitend aanwezig zijn als bijkomende stoffen, in kleine, technisch onvermijdelijke maar niet opzettelijk toegevoegde hoeveelheden. Het gehalte van deze elementen mag niet meer bedragen dan 0,02 % (m/m).
Voor keramische materialen op basis van koolstof gelden geen samenstellingseisen, mits de fabricage voldoet aan de onder 6.2.3 genoemde voorwaarden. 
Deze vereisten gelden niet voor marginale producten (zie 7.3).
7.2 Eisen voor de afgifte van elementen
De afgifte van elementen vanuit geëmailleerde producten of producten met keramische delen mag er bij normaal gebruik niet toe leiden dat een gedistribueerd drinkwater de grenswaarden van de TrinkwV 2001 overschrijdt. Wanneer voor een bepaald element in de TrinkwV 2001 geen grenswaarde wordt genoemd, dient de richtwaarde van de WHO of de Federale dienst voor het milieu in acht te worden genomen. De testcriteria (Tabelle 9) zijn verminderd tot een bepaald percentage van de geldende grens- c.q. richtwaarde, zodat ook rekening kan worden gehouden met potentiële bronnen van andere oorsprong. De percentages zijn per element verschillend. De opname van een stof dient zo gering mogelijk te zijn gezien de minimalisatiebepaling (artikel 6, lid 3, TrinkwV 2001, artikel 17, lid 2, onder 3, TrinkwV 2001). Daarom is het testcriterium voor email en keramische materialen doorgaans teruggebracht tot 10 % van de desbetreffende grens- c.q. richtwaarde. Voor niet toegestane bestanddelen (lood en cadmium) die als verontreinigingen in het product aanwezig kunnen zijn, is het testcriterium beperkt tot een percentage van 5 %. Kobalt, mangaan en aluminium zijn belangrijke bestanddelen van emails. Voor kobalt is geen sprake van andere bekende opnamewegen naar het drinkwater. Daarom kan het testcriterium voor kobalt worden gesteld op een percentage van 90 % van de richtwaarde. Omdat voor lanthaan evenmin sprake is van andere bekende opnamewegen naar het drinkwater, wordt ook hier het testcriterium gesteld op een percentage van 90%. Voor mangaan en aluminium is geen opname te verwachten vanuit andere materialen die in de drinkwaterdistributie worden toegepast. Daarom kan het testcriterium voor mangaan en aluminium worden gesteld op een percentage van 50 % van de grenswaarde van de TrinkwV 2001. Het percentage van 50 % geldt ook voor cerium, titanium en zirkoon, omdat voor die elementen evenmin sprake is van andere relevante bekende opnamewegen naar het drinkwater. Op grond van de thans bij de Federale dienst voor het milieu ingekomen onderzoeksresultaten wordt er met betrekking tot hafnium en wolfraam van uitgegaan dat de maximaal te verwachten concentraties bij de kraan lager dan 0,1 µg/l zullen zijn. Daarom wordt voor deze elementen een testcriterium van 0,1 µg/l bepaald. Hiervan wordt uitgegaan tenzij er voor de desbetreffende stof nadere toxicologische informatie voorhanden is. De testcriteria zijn samengebracht in de onderstaande Tabelle 9 .
Tabel 9: 
Testcriteria (PW) voor de verschillende elementen
	Element
	Referentiewaarde voor het testcriterium
	Testcriterium als percentage van de grenswaarde/
richtwaarde
	Testcriterium in µg/l

	Aluminium*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Barium*
	WHO
	10 %
	70 

	Lood*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Boor*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Cadmium*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Chroom*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Cerium*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Koper*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lanthaan
	UBA
	90 %
	2,7

	Mangaan*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molybdeen*
	WHO
	10 %
	7 

	Nikkel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Strontium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titanium*
	UBA
	50 %
	70 

	Wolfraam
	UBA
	
	0,1

	Yttrium
	UBA 
	10%
	3,5 

	Zirkoon*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parameters voor emails die altijd in het migratiewater moeten worden beproefd.
Koolstofhoudende keramieken (alle keramieken die koolstof bevatten, inclusief carbiden) moeten worden beproefd op afgifte van benzo-(a)-pyreen en ander polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's). Hierbij gelden de testcriteria van Tabelle 10.
Tabel 10: 
Testcriteria (PW) voor PAK's 
	Polyaromatische koolwaterstoffen
	Referentiewaarde voor het testcriterium
	Testcriterium als percentage van de grenswaarde/richtwaarde
	Testcriterium in µg/l

	Benzo-(b)-fluorantheen
	TrinkwV 2001
	10 %
	De som voor de vier PAK's 0,01.

	Benzo-(k)-fluorantheen
	
	
	

	Benzo-(ghi)-peryleen
	
	
	

	Indeno-(1,2,3-cd)-pyreen
	
	
	

	Benzo-(a)-pyreen 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Deze vereisten hoeven voor marginale producten (zie 7.3) niet te worden getest.
7.3 Marginale producten
Producten waarvoor de omrekenfactor kleiner is dan 0,001 d/dm (zie Tabelle 12) mogen als marginale producten worden beschouwd. Het betreft onderdelen met een klein oppervlak voor uitrusting gemaakt van materialen die slechts worden gebruikt op één plaats in de drinkwatervoorzieningsinstallatie. Aan de samenstelling van deze producten worden geen eisen gesteld. Deze producten hoeven niet te worden getest.
8 Beproeving
8.1 Beproeving van onderdelen en materialen
De hygiënische geschiktheid voor gebruik in het drinkwater dient te worden aangetoond voor elk desbetreffend geëmailleerd c.q. van keramiek vervaardigd onderdeel. 
Voor het materiaal email is het echter toegestaan om uit de handel afkomstige emailfritten te beproeven in de plaats van de daarvan gemaakte geëmailleerde onderdelen, mits de samenstelling daarvan voorwerp is van een toezichtsprocedure en rekening wordt gehouden met de specifieke procesvoorwaarden van de emaillering. In dit geval behoeven de aldus geëmailleerde onderdelen niet meer te worden beproefd aan de hand van de onderhavige beoordelingscriteria.
8.2 Bepaling van de samenstelling
8.2.1 Email
De samenstelling van het onderdeel resp. testlichaam dient te worden geanalyseerd. Dit kan gebeuren door middel van röntgenfluorescentie dan wel via natte chemie.
De bepaling van de samenstelling is bedoeld:
1) ter controle van de vereiste dat emails uitsluitend de in Tabelle 1 genoemde ingrediënten mogen bevatten (zie 7.1) en
2) ter identificatie van het product. 
8.2.2 Keramische materialen
De samenstelling van het onderdeel resp. testlichaam dient te worden geanalyseerd. De bepaling van de samenstelling is bedoeld:
1) ter controle op de vereiste dat de samenstelling van het keramische materiaal voldoet aan de desbetreffende positieve lijst (Tabelle 2 tot en met Tabelle 8),
2) ter aanduiding van de in het migratiewater te bepalen elementen; en
3) ter identificatie van het product. 
8.2.3 Keramieken op koolstofbasis
Voor keramieken op basis van koolstof hoeft de samenstelling niet te worden geanalyseerd.
8.3 Migratieproef
8.3.1 Werkwijze
De testlichamen worden in een herhaalde contactproef met gedemineraliseerd water (= proefwater) bij 23 °C ± 2 °C (koudwaterproef), 60 °C ± 2 °C (warmwaterproef) of 85 °C ± 2 °C (heetwaterproef) getest op migratie van de bestanddelen. In Tabelle 11 worden de testomstandigheden voor de diverse onderdelen genoemd afhankelijk van het bedoeldegebruik.
Tabel 11:
Testomstandigheden voor onderdeelgroepen
	Onderdeelgroep
	Testomstandigheden

	Onderdelen die uitsluitend bestemd zijn voor koudwatertoepassingen
	Koudwaterproef bij 23 °C ± 2 °C

	Onderdelen die bedoeld zijn voor contact met warm en koud water (bijvoorbeeld mengblokken op een waterkraan)
	Warmwaterproef bij 60 °C ± 2 °C

	Onderdelen voor drinkwaterverwarmers
	Warmwaterproef bij 60 °C ± 2 °C

	Onderdelen voor drinkwaterverwarmers die bedoeld zijn om kokend heet water te produceren
	Heetwaterproef bij 85 °C ± 2 °C


De migratieproef vindt plaats conform DIN EN 12873-1. Ieder testlichaam wordt onderworpen aan een specifieke voorbehandeling, die bestaat uit een spoelfase, een stagnatiefase en een tweede spoelfase. De voorbehandeling wordt gevolgd door migratieperioden bij een welomschreven verhouding tussen het oppervlak van het testlichaam en het watervolume. Na afloop van iedere migratieperiode dient het migratiewater te worden vervangen door vers proefwater. De uit de gedefinieerde migratieperioden voortkomende hoeveelheden migratiewater worden gebruikt voor de aansluitende verdere beproevingen. 
8.3.2 Monster
Als testlichaam dient het desbetreffende onderdeel resp. product te worden gebruikt.
Voor het testen van emails mag in plaats van testlichamen ook gebruik worden gemaakt van speciaal geproduceerde platen (testplaten). Deze moeten gemaakt zijn van hetzelfde materiaal als het te emailleren onderdeel. De gebruikte platen moeten de afmetingen 105 x 105 mm hebben. Ten behoeve van de ophanging worden de monsters voorzien van een boorgat van circa 5 mm diameter, waarvan het hart 4 mm van de rand af ligt. Voorbehandeling en emaillering moeten identiek zijn aan het normale productieproces. De achterzijde van het proeflichaam wordt met een dunne emaillaag beschermd tegen corrosie. Na droging wordt de emaillaag op het testlichaam gebrand samen met de normale producten, onder overigens identieke omstandigheden.
 Indien geen gebruik gemaakt wordt van het onderdeel maar van speciaal geproduceerde testplaten, dient een rapport van de vervaardiging van de testlichamen te worden opgesteld en bij het testverslag (zie hoofdstuk 9) te worden gevoegd.
8.3.3 Uitvoering
De testvoorbereiding en aansluitende migratieproeven dienen te worden uitgevoerd conform DIN EN 12873-1. 
Als proefwater wordt gebruik gemaakt van gedemineraliseerd water met een geleidingsvermogen < 1 µS cm-1 . 
Voor de bepaling van de afgifte van elementen vanuit geëmailleerde producten of producten met keramische delen mag geen gebruik worden gemaakt van glazen recipiënten of glazen vaatwerk. De migratieproef voor koolstofhoudende keramieken en de aansluitende beproeving op polycyclische aromatische koolwaterstoffen mag uitsluitend plaatsvinden in glazen recipiënten c.q. glazen vaatwerk.
Er dienen tegelijkertijd ten minste twee parallelle migratieproeven en één blindproef te worden uitgevoerd. 
Bij de beproeving van onderdelen dient een verhouding tussen oppervlak proeflichaam en volume water (O/V) van ten minste 5 dm-1 te worden ingesteld. Bij de beproeving van speciaal geproduceerde testplaten als bedoeld in paragraaf 8.3.2 dient de testopzet zodanig te worden bemeten dat een verhouding tussen oppervlak proeflichaam en volume water (O/V) van 5 dm-1 ± 10 % wordt gerealiseerd.
Abbildung 1 toont een doeltreffende testopstelling voor een migratieproef met geëmailleerde platen. De opstelling heeft drie testkamers, waarbij het proefwater in twee van de drie kamers in contact met een van de twee geëmailleerde platen, terwijl in de middelste kamer de blindproef plaatsvindt.
Andere testopstellingen zijn echter ook mogelijk. 
Abbildung 2
 toont een testopstelling waarbij trechters, waarin het migratiewater zich bevindt, op de emailplaten worden gedrukt.
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Afbeelding 1: Voorbeeld van een testopstelling voor de migratieproef met geëmailleerde testplaten (voor het overzicht wordt de opstelling getoond met glazen delen, die echter in de test zelf niet mogen worden gebruikt) (foto: TÜV Süd)
[image: image2.jpg]



Afbeelding 2: Alternatieve testopstelling (foto: Federale dienst voor het milieu)
Bij de warmwaterproef en de heetwaterproef moet het proefwater na maximaal één uur de vereiste testtemperatuur bereiken. Dit kan bijvoorbeeld worden gerealiseerd door gebruik te maken van voorverwarmd proefwater.
Voor de koudwaterproef dienen ten minste de drie in DIN EN 12873-1 omschreven migratieperioden te worden uitgevoerd. Wanneer CTap (voor de berekening zie 8.3.5) voor één of meer parameters in de derde migratieperiode hoger is dan het testcriterium (zie Tabelle 9) dan wel een stijgende tendens vertoont, kan de proef worden uitgevoerd met negen migratieperioden als bedoeld in Bijlage 1 bij deze beoordelingscriteria. In deze extra migratieperioden behoeft het te onderzoeken migratiewater uitsluitend te worden beproefd op die parameters die in de normale beproeving niet aan de eisen voldeden.
Voor de warmwaterproef en de heetwaterproef dienen ten minste de eerste zeven migratieperioden als bedoeld in Bijlage 2 bij deze beoordelingscriteria te worden uitgevoerd. Wanneer CTap (voor de berekening zie 8.3.5) voor één of meer elementen in de zevende migratieperiode hoger is dan het testcriterium (zie Tabelle 9) dan wel een stijgende tendens vertoont, kan de proef worden uitgebreid tot 22 migratieperioden als bedoeld in Bijlage 2. In deze extra migratieperioden behoeft het te onderzoeken migratiewater uitsluitend te worden beproefd op die parameters die in de normale beproeving niet aan de eisen voldeden.
8.3.4 Analyse van het migratiewater
De hoeveelheden migratiewater die voor de desbetreffende migratieperioden moeten worden afgetapt worden met betrekking tot de analyses van de koudwaterproef aangegeven in Bijlage 1 en voor de warm- en heetwaterproeven in Bijlage 2. Ter bepaling van de elementen (maar niet van PAK's) dient het migratiewater onmiddellijk te worden aangezuurd met geconcentreerd HNO3 van 2 %. 
Emails
Voor de beproeving van emails dienen de in Tabelle 9 genoemde elementen, ongeacht de samenstelling van het email, te worden bepaald door middel van ICP-MS conform DIN EN ISO 17294-1. 
Keramische materialen
De ingrediënten van het keramische materiaal waarvoor in Tabelle 9 een testcriterium is aangegeven dienen te worden bepaald. Bovendien dient het lood- en cadmiumgehalte van het te onderzoeken migratiewater te worden bepaald. De analyse dient te worden uitgevoerd door middel van ICP-MS conform DIN EN ISO 17294-1.
Keramieken op koolstofbasis
Voor de beproeving van keramieken op koolstofbasis dienen de gehaltes aan PAK's in het te onderzoeken migratiewater te worden bepaald conform Tabelle 10 .
8.3.5 Evaluatie van de testresultaten
De in de migratieproeven gemeten concentraties (Cgemeten) worden omgerekend in maximaal te verwachten concentraties bij de kraan (CTap): 
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c gemeten
concentratie desbetreffend element in µg/l
c blind
concentratie desbetreffend element in de blindproef in µg/l
FC
onderdeelspecifieke omrekenfactor conform Tabelle 12 in d/dm
O/V
de verhouding tussen oppervlak en volume in dm-1, waarbij O het oppervlak van het onderdeel in dm2 is, en V het met het onderdeel in contact gebrachte volume in dm3
t
Contacttijd in d 
Tabel 12:
Onderdeelgroepen met bijbehorende omrekenfactoren
	Onderdeelgroep
	Omrekenfactor
FC in d/dm

	Buizen met DN
 < 80 mm (drinkwaterinstallatie)
	20

	Buizen met 80 mm ≤ DN < 300 mm (toevoerleidingen)
	10

	Buizen met DN ≥ 300 mm (hoofdbuizen)
	5

	Uitrusting (kranen, instrumenten, buistussenstukken, pompen) voor 
	

	Buizen met DN < 80 mm
	4

	Buizen met 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	Buizen met DN ≥ 300 mm
	1

	Onderdelen van uitrusting (kranen, instrumenten, buistussenstukken, pompen) die tezamen niet meer beslaan dan 10 % van het totale met water in contact staande oppervlak van de uitrusting, voor
	

	Buizen met DN < 80 mm
	0,4

	Buizen met 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	Buizen met DN ≥ 300 mm
	0,1

	Onderdelen met een klein oppervlak voor uitrusting gemaakt van materialen die slechts worden gebruikt op één plaats in de installatie (schraapringen van een pomp), voor 
	

	Buizen met DN < 80 mm
	0,004

	Buizen met 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	Buizen met DN ≥ 300 mm
	0,001

	Containers in de drinkwaterinstallatie inclusief reparatiesystemen
	4

	Containers in de drinkwaterinstallatie inclusief reparatiesystemen
	1


De resultaten van de parallelle migratieproeven (dubbele bepaling) dienen afzonderlijk in het testverslag te worden vermeld. Ten behoeve van de beoordeling dient het gemiddelde ([image: image5.png]CTap



) van de twee metingen te worden genomen.
De eisen voor de koudwaterproef worden geacht te zijn vervuld wanneer voor alle te bepalen parameters het volgende geldt:
[image: image7.png]Crap = PW



   voor de derde of negende migratieperiode
De eisen voor de warm- en heetwaterproeven worden geacht te zijn vervuld wanneer voor alle te bepalen elementen het volgende geldt:
[image: image9.png]Crap = PW



   voor de zevende of 22ste migratieperiode
Bovendien mogen de concentraties van de te bepalen elementen geen stijgende tendens vertonen.
9 Testverslag
Het in deze beoordelingscriteria bedoelde testverslag dient te voldoen aan de eisen voor een testverslag conform DIN EN 12873-1.
Bij de beproeving van speciaal geproduceerde testplaten dient met name te worden aangeven onder welke omstandigheden, waar en door wie de testplaten zijn vervaardigd.
Bijlage 1: Migratiecycli van de verlengde koudwaterbeoordeling
	week
	Migratiecyclus
	Totale contacttijd
in dagen
	Einde van de migratieperiode
	Contacttijd in dagen per migratie
	Analyse

	1
	0 (voorbehandeling)
	1
	Dinsdag
	1
	Nee

	1
	1
	4
	Vrijdag
	3
	Ja

	2
	2
	7
	Maandag
	3
	Ja

	2
	3
	10
	Donderdag
	3
	Ja

	3
	4
	14
	Maandag
	4
	Nee

	3
	5
	17
	Donderdag
	3
	Ja

	4
	6
	21
	Maandag
	4
	Nee

	4
	7
	24
	Donderdag
	3
	Ja

	5
	8
	28
	Maandag
	4
	Nee

	5
	9
	31
	Donderdag
	3
	Ja


Bijlage 2: Migratiecycli van de verlengde warm- of heetwaterbeoordeling
	week
	Migratiecyclus
	Totale aanrakingstijd in dagen
	Einde van de migratieperiode
	Aanrakingsperiode in dagen per migratie
	Analyse

	1
	0 (voorbehandeling)
	1
	Dinsdag
	1
	Nee

	1
	1
	2
	Woensdag
	1
	Ja

	1
	2
	3
	Donderdag
	1
	Ja

	1
	3
	4
	Vrijdag
	1
	Ja

	2
	4
	7
	Maandag
	3
	Nee

	2
	5
	8
	Dinsdag
	1
	Nee

	2
	6
	9
	Woensdag
	1
	Ja

	2
	7
	10
	Donderdag
	1
	Ja

	2
	8
	11
	Vrijdag
	1
	Nee

	3
	9
	14
	Maandag
	3
	Nee

	3
	10
	15
	Dinsdag
	1
	Nee

	3
	11
	16
	Woensdag
	1
	Ja

	3
	12
	17
	Donderdag
	1
	Ja

	3
	13
	18
	Vrijdag
	1
	Nee

	4
	14
	21
	Maandag
	3
	Nee

	4
	15
	22
	Dinsdag
	1
	Nee

	4
	16
	23
	Woensdag
	1
	Ja

	4
	17
	24
	Donderdag
	1
	Ja

	4
	18
	25
	Vrijdag
	1
	Nee

	5
	19
	28
	Maandag
	3
	Nee

	5
	20
	29
	Dinsdag
	1
	Nee

	5
	21
	30
	Woensdag
	1
	Ja

	5
	22
	31
	Donderdag
	1
	Ja


� Aangemeld overeenkomstig Richtlijn (EU) 2015/1535 van het Europees Parlement en de Raad van 9 september 2015 betreffende een informatieprocedure op het gebied van technische voorschriften en regels betreffende de diensten van de informatiemaatschappij (PB L 241 van 17.9.2015, blz. 1).





� De grenswaarde in het Drinkwaterbesluit geldt thans voor totaal chroom. Nieuwe toxicologische inzichten leiden in de toekomst waarschijnlijk tot een aangescherpte grenswaarde voor chroom-VI. 


� De testlichamen zijn zoals omschreven voor de proeven in DIN 4753-3: 2011.


� Binnenste diameter
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