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Genom denna grekiska tekniska specifikation
revideras och ersatts ELOT TS 1501-05-04-02-
00:2009

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av
sakkunniga och kontrollerades och utvarderades inom
ramen for omradet av en Overvakare/sakkunnig —
expert, som bistod den tekniska kommittén
ELOT/TE9Q9 for specifikationer for tekniska arbeten i
sitt arbete, vars sekretariat tillhor direktoratet for
standardisering vid den grekiska
standardiseringsorganisationen (ELOT).

Texten i denna grekiska tekniska specifikation ELOT
TS 1501-03-07-06-01 antogs den 24 mars 2023 av
ELOT/TE 99 i enlighet med forordningen om
utarbetande och offentliggérande av  grekiska
standarder och specifikationer.

De europeiska, internationella och nationella
standarder som det hénvisas till i
standardiseringshanvisningarna finns tillgéngliga hos
ELOT.

Alla rattigheter forbehalls. Om inte annat anges far ingen del av denna standard
reproduceras eller anvandas i nagon form, elektroniskt
eller mekanisk, inklusive kopiering och mikrofilm, utan férlaggarens skriftiga medgivande.
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Inledning

Denna grekiska tekniska specifikation ar en del av de tekniska texter som ursprungligen utarbetades av
ministeriet fér miljé, fysisk planering och bygg- och anlaggningsarbeten och institutet fér byggnadsekonomi
och redigerades darefter av ELOT for att tillampas pa konstruktionen av nationella offentliga tekniska arbeten
i syfte att utforma verk som ar motstandskraftiga och kan uppfylla och méta de krav som foreskrivs for deras
konstruktion och som é&r till nytta fér samhallet som helhet.

Inom ramen foér ett avtal mellan NQIS/ELOT och ministeriet foér infrastruktur och transport
(publikationsnummer online 6EOB465X©=-02T) tilldelades ELOT redigeringen och uppdateringen av den
andra utgavan av trehundra fjorton (314) grekiska tekniska specifikationer, i enlighet med tillampliga EU-
standarder och EU-foreskrifter och de forfaranden som faststélls i forordningen om utarbetande och
offentliggérande av grekiska standarder och specifikationer och i férordningen om inrattande och drift av
tekniska standardiseringsinstrument.

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av uppdragstagaren for det selektiva anbudet nr 1/2020
for tilldelning av arbetet med revidering av forsta utgdvan av 314 grekiska tekniska specifikationer
(publikationsnummer online QEEAO=MI-ZHA), som kontrollerades och utvarderades pa omradet av en
Overvakare/sakkunnig — expert och lamnades in for offentligt samrad. Den godkéandes av den tekniska
kommittén ELOT/TE 99 for specifikationer for tekniska arbeten, som faststalldes genom beslut Av.>. 285-
19/08-02-2019 (AAABQAPO=MI-15=) av NQIS:s verkstéllande direktor.

Denna grekiska tekniska specifikation omfattar de krav som foljer av unionsrétten, de gallande relevanta
direktiven om den nya metoden och nationell ratt, och hanvisar till och ar férenlig med harmoniserade
europeiska standarder.
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Vagmarkeringar

1 Syfte

Syftet med denna tekniska specifikation ar att faststdlla krav fér inférande av tillfalliga och permanenta
vagmarkeringar med heldragna eller streckade linjer, meddelanden eller symboler.

2 Hanvisning till standarder

I denna tekniska specifikation inforlivas — genom hé&nvisningar — bestammelser i andra publikationer,
oberoende av om de &r daterade eller inte. Dessa hanvisningar avser respektive delar av texten, och en
forteckning ©ver dessa publikationer presenteras nedan. Vid héanvisning till daterade publikationer ska
eventuella senare &ndringar eller revideringar av dessa géalla detta dokument nar andringarna inférts hari
genom andringar eller revideringar. FOr hanvisningar till odaterade publikationer ska den senaste versionen
galla.

ELOT EN 1423 Road marking materials - Drop on materials - Glass beads, antiskid
aggregates and mixtures of the two — Vagutrustning - Vagmarkeringar -
Ytglas och friktionsmaterial

ELOT EN 1424 Road marking materials - Premix glass beads — Vé&gutrustning -
Vagmarkeringar - Inblandningsglas

ELOT EN 1436 Road marking materials - Road marking performance for road users and test
methods — Vagutrustning - Vagmarkeringar - Funktionskrav och testmetoder

ELOT EN 1790 Road marking materials - Preformed road markings — Vagutrustning -
Vagmarkeringar - Fabriksformade vagmarkeringar

ELOT EN 1824 Road marking materials - Road trials — Vagutrustning - Vagmarkeringar -
Faltprov
ELOT EN 1871 Road marking materials - Paint, thermoplastic and cold plastic materials -

Physical properties — Vagutrustning - Vagmarkeringar - Fysiska egenskaper

ELOT EN 12802 Road marking materials - Laboratory methods for identification — —
Vagutrustning - Vagmarkeringar - Laboratoriemetoder for identifiering

ELOT EN 13197 Road marking materials - Wear simulator Turntable — Vagutrustning -
Vagmarkeringar - Slitagesimulator

ELOT EN 13459 Road marking materials - Sampling from storage and testing —
Vagutrustning - Vagmarkeringar - Provtagning och provning av material i
lager
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3 Begrepp och definitioner
I denna tekniska specifikation géaller féljande begrepp och definitioner:
3.1 Tillfallig markering

Med tillfallig markering avses en markering som ska anbringas pa vagytor som gor det mojligt att lagga
ytterligare asfaltskikt inom kort tid, samt en markering som syftar till tillfalliga trafikarrangemang (bild 1).

3.2 Permanent markering

Med permanent markering avses en markering som anbringas pa vagens sista skikt och tjanar den normala
driften av vagen (figur 2).

Bild 1 - Tillfallig markering Bild 2 - Permanent markering

3.3 Markeringssystem

Beroende pa& markeringssystemens prestanda under morkerkorning vid regniga och fuktiga férhallanden
delas de in i féljande typer:

. Typ I: utan nagon sarskild funktionsprestanda under regniga och fuktiga forhallanden, med en
generellt slat belaggningsyta.

o Typ II: med forbattrade egenskaper for béattre funktionsprestanda under regniga och fuktiga
forhallanden. Dessa egenskaper uppnas antingen med hjalp av ett praglat skikt eller genom
anvandning av ytglas, vars partikelstorleksgradering omfattar parlor med matten d>1 mm och/eller
genom anvandning av ytglas med 6kat brytningsindex (n=1,7).

3.4 Markeringars kvalitativa egenskaper

3.4.1 Hallbarhet och garanti om god funktion

Hallbarhet avser bibehdllande av hallfastheten hos markeringsmaterialet. Garantitiden for god
markeringsfunktion definieras av hur lange materialet uppfyller de ursprungliga prestandakrav som anges i
kontraktshandlingarna for projektet.
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3.4.2 Luminans (Luminance)

Markeringens egenskap bestams av ljusstyrkan pd markeringens farg. Standard EN 1436 innehaller 6
prestandaklasser — QO till Q5.

3.4.3 Reflektion

Den reflekterande markeringen karakteriserar dess funktionalitet vid morkerkorning, regn och fuktighet. Det
uppnds genom att i forekommande fall tillsatta inblandningsglas till markeringsmaterialet. Dess prestanda
beror pa kvalitet, kvantitet, appliceringsmetod, glasets funktion tilsammans med det underliggande materialet
etc.

Standard EN 1436 innehdller 6 prestandaklasser for torra ytor — RO till R5 — och 7 klasser for vata ytor —
RWO till RW6.

3.4.4 Kromaticitet (Chromaticity)

Markeringens nyans bestdms p& grundval av de kromatiska koordinaterna x,y i fargdiagrammet fran
Internationella belysningskommissionen (Commission Internationale de [I'éclairage). Granserna for
fargomradet for vita och gula permanenta och tillfalliga markeringar faststalls i standard ELOT EN 1436.

3.45 Friktionsmotstand (Skid Resistance)

Markeringens friktionsmotstand ska bestammas med hjalp av British Pendulum i SRT-enheter. ELOT EN
1436 innehaller 6 friktionsmotstandsklasser — SO till S5.

3.5 Alkydfarg for vagmarkering

Det ar en I6sningsmedelsfarg med en komponent, baserad pa alkydhartser och klorerat gummi. Den stelnar
genom att Iésningsmedlet avdunstar. Dess fysiska egenskaper faststélls i standard ELOT EN 1871.

Den finns framst tillganglig i vita och gula nyanser.

Det bor noteras att anvandningen av alkydfarger har begransats till folid av betydande nackdelar sdsom att
markeringen gulnar och dess minskade hallfasthet.

3.6 Akrylfarg for vagmarkering

Det ar en I6sningsmedelsfarg av en eller flera bestandsdelar som blandas ihop under appliceringen och
skapar en stabil belaggning med avdunstande I6sningsmedel och en kemisk polymeriseringsprocess av dess
bestandsdelar. Dess fysiska egenskaper faststalls i standard ELOT EN 1871.

Den finns framst tillganglig i vita och gula nyanser.

3.7 Dispersionsfarger

Dessa farger ar huvudsakligen vattenhaltiga dispersionsfarger med en andel organiska flyktiga komponenter
(VOC) <3 % viktprocent. Deras fysiska egenskaper faststélls i standard ELOT EN 1871.

De stelnar genom Iésningsmedelsavdunstning och genom en kemisk process for polymerisering av deras
bestandsdelar.

3.8 Material av kallplast

Kallplast &r material med hog héllfasthet, som bestar av specifika hartser (sammansattning av metylmetakryl,
kallad MMA) och stelnar genom en kemisk polymeriseringsprocess av dess bestandsdelar genom exoterm
reaktion efter tillsats av ett sarskilt reagens, dibensoylperoxid, som fungerar som katalysator. Dess fysiska
egenskaper faststalls i standard ELOT EN 1871.
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Kallplast kan vara antingen expanderbar eller sprejbar. De tillgangliga systemen kan besta av en, tva eller tre
bestandsdelar (exklusive katalysator). En maskin med en, tva eller tre pumpar kan anvandas for applicering
av dessa system. Katalysatorreagenset kan vara i flytande form, i fast form eller belagd med ytglas. Det kan
innehalla inblandningsglas.

Nar kallplast appliceras pa en befintlig markering lossnar det sannolikt p& grund av inkompatibilitet med den
befintliga markeringen. Av denna anledning &r det nédvandigt att utféra en vidhaftningskontroll innan arbetet
paborjas.

3.9 Termoplastiska material

Det ar ett I6sningsmedelsfritt hoghallfast material som finns i form av granulat, pulver eller kuber och varms
upp till mellan 130 °C och 200 °C. Det ar kallstabiliserat. Det kan innehalla inblandningsglas. Deras fysiska
egenskaper faststalls i standard ELOT EN 1871.

Nar termoplast appliceras pa en befintlig markering lossnar det sannolikt pa grund av inkompatibilitet med
den befintliga markeringen. Av denna anledning ar det nédvandigt att utféra en vidhaftningskontroll innan
arbetet paborjas.

3.10 Fabriksformad tejp

Fardig reflekterande remsa med en slat eller praglad yta som &ar 2-2,5 mm tjock. Den appliceras antingen
kallt (sjalvhaftande eller vidhaftande), varmt (varms upp med laga) eller med hjalp av en cylinder i farsk asfalt
som fortfarande ar varm. Den ar framst avsedd for tillfallig markering, tack vare att de ar latta att avlagsna,
eller for permanent markering, t.ex. pa Overgangsstallen, tack vare den hodga hallfastheten. Tejpens
individuella egenskaper faststélls i standard ELOT EN 1790.

3.11 Damningsmaterial

Definieras som ytglas eller en blandning av ytglas och friktionsmaterial, med granulat som star i proportion till
belaggningens tjocklek. Sprejas eller sprids pa vatmarkeringen. Damningsmaterial okar hallfastheten i
markeringen, ar avgorande for markeringens funktion under natten eller under ogynnsamma korférhallanden
samt for dess friktionsmotstand.

Ytglasets yta ar foremal for olika behandlingar, som

(1) silikonbelaggning for att undvika agglomeration vid fukt,
(2) silanbelaggning for att forbattra vidhaftningen med underliggande material,
(3) organisk kiseldioxidbelaggning for att uppna battre flotation (flotation),

(4) aktivt ytglas som fungerar som katalysator for kallplastmaterialet.

De individuella egenskaperna faststélls i den harmoniserade standarden ELOT EN 1423.

4 Krav

4.1 Loésningsmedelshalt

Av milj6- och personalsakerhetsskal rekommenderas anvéandning av material och markeringssystem vars
farger har en lag halt organiska flyktiga komponenter (Low VOC).

Halten av organiska flyktiga losningsmedel i alla markeringsmaterial far inte Overstiga 25 viktprocent.
Andelen aromatiska lésningsmedel som klassificeras i kategorierna T+ (mycket giftiga) och T (giftiga) ska
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vara mindre &n 0,1 viktprocent, och andelen aromatiska l6sningsmedel i kategori Xn (skadliga) ska vara
mindre &n 1 viktprocent.

4.2 Markeringar prestanda

Dag- och nattmarkeringarnas prestanda och deras friktionsmotstand ska kategoriseras och faststillas i
enlighet med ELOT-standard EN 1436.

Det bor noteras att gamla ytor med uppenbara skador och hogt friktionsmotstand paverkar markeringarnas
kvalitativa egenskaper eftersom de bidrar till att minska markeringarnas férvantade prestanda.

Foljande géller for de enskilda kraven.

4.2.1 Luminansfaktor Qq

For luminansfaktor Qq4 under diffusa ljusforhallanden matt pa torra och rena markeringar rekommenderas att
tabell 1 tillampas, om inget annat anges i studien.

De kromatiska koordinaterna for vita och gula markeringar ska ligga inom de fargintervaller som faststélls i
standard ELOT EN 1463.

Tabell 1: Lagsta rekommenderade varden for luminansfaktor Q4 under diffusa ljusférhallanden

Ursprungligt skick® Anvandningstillstand®
Permar_nenta mcd - m™2- Ix? kategori mcd - m2- Ix* kategori
markeringar

160 Q4 130 Q3

Ursprungligt tillstand och anvindningstillstand
Tlllfal!lga mcd - m2- Ix? kategori
markeringar
100 Q2

@ Med ursprungligt tillstdnd avses en period pa 15 arbetsdagar frn anbringandet av den horisontella markeringen.

@ Med anvéndningstillstdnd avses den tidsperiod som bestams av garantitiden for god drift.

4.2.2 Reflektionskoefficient R,

For reflektionskoefficient R., matt i torrmarkeringar och vatmarkeringar, rekommenderas att tabell 2 tillampas,
om inget annat anges i studien.

Tabell 22 Rekommenderade minimivarden for reflektionskoefficient Ry i torr- och vatmarkeringar for typ |

och Il
Markeringssystem av typ | och I, torr
- - (1) e - - o (2)
Permanental Ursprungligt skick Anvandningstillstand
tillfalliga mcd - m=2- Ix* kategori med - m=2- Ix? kategori
markeringar 200 R4 100 R2

Markeringssystem typ I, vatskor

Ursprungligt skick® Anviandningstillstand®

mcd - m2- Ix? kategori mcd - m2- Ix? kategori

10
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Permanental 50 RW3 25 RW1
Haliaa

@ Med ursprungligt tillstand avses en period pa 15 arbetsdagar fran anbringandet av den horisontella markeringen.

@ Med anvéndningstillstand avses den tidsperiod som bestams av garantitiden for god drift.

4.2.3  Friktionsmotstand

Friktionsmotstdndet for alla typer av markeringssystem (typ I/ll) och alla markeringsklasser
(permanentattillifalliga) ska uppfylla minst kategori S1 (=45 SRT-enheter) i standard ELOT EN 1436 for bade
ursprungligt tillstand och anvandningstillstand. Vagmarkeringssystem av typ Il och SO ska i undantagsfall
godtas om ytans relief inte medger att SRT-metoden tillampas pa ett tillforlitligt satt, i enlighet med
ovannamnda standard (se aven punkt 3.4.5).

4.3 Krav for ingaende material
4.3.1 Materialet

De material som ska ingd i projektet ska lossas pa arbetsplatsen med forsiktighet for att undvika skador,
snedvridningar etc. och lagras pa en skyddad lagringsplats i enlighet med tillverkarens anvisningar for att
skydda materialen fran mot forvrangningar, férandringar eller féroreningar.

Ingdende material kan vara féljande:

(1) System av lésningsmedels- eller vattenbaserad farg och ytglas, som appliceras genom sprejning
eller injektion.

(2) System av kallplastmaterial och ytglas, som appliceras genom sprejning eller injektion.
(3) System av termoplastiskt material och ytglas, som appliceras genom sprejinsprutning eller dragning.

(4) Vidhaftande eller sjalvhaftande forformad tejp.

4.3.2 Godkanda material

Uppdragstagaren ska for allt material som den avser att anvanda lamna in ett tekniskt forslag till den
behoriga myndigheten tillsammans med en provningsrapport i enlighet med standard ELOT EN 1824 (fran
faltprov) eller standard ELOT EN 13197 (fran trafiksimulator).

Provningsrapporterna ska komma fran erkanda laboratorier i Europeiska unionen och ska lamnas in med en
teknisk dversattning till grekiska.

| de provningsrapporter som lamnas in ska féljande alltid framga:

(1) Producent, typ och handelsnamn for allt material i det markeringssystem som ska anvandas och typ
av sadant material.

(2) Applikationselementen (belaggningens tjocklek, dammférhallande, appliceringssatt).

(3) Den trafikkategori (antal P-spar) for vilken provningarna utférdes i enlighet med standard ELOT EN
1824 eller standard ELOT EN 13197 for faltprov respektive trafiksimulator (tabell 3).

(4) Kategori av luminansfaktor Qa.
(5) Kategori av reflektionsfaktor R.i torrmarkeringar for markeringssystem av typ | och Il.
(6) Kategori av reflektionsfaktor R, i vatmarkeringar for markeringssystem av typ Il.

(7)  Friktionsmotstandsklass S.

11
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(8) Materialets kemiska egenskaper, dvs. viktprocent I6sningsmedel och fasta &mnen (endast i farg och
kallplast), Krebs-viskositet (endast i farg), viktprocent bindemedel och TiO,-askarester i enlighet med
standard ELOT EN 12802.

Tillverkaren av och koden till de markeringssystemmaterial som ska anvandas for projektet ska vara
identiska med dem som anges i den inlamnade provningsrapporten. Eventuella avvikelser fran
egenskaperna hos nagon del av markeringssystemet frdn de egenskaper som anges i provningsrapporten
ska automatiskt medféra att godkédnnandet ogiltigférklaras.

4.3.3 Material och trafikkategorier per vagkategori

| tabell 4 anges kraven per vagkategori for trafikkategorier (tabell 3) och de klassmaterial som anges i punkt
4.3.2.

Tabell 3: Trafikkategorier (kdlla: tabell 4 i EN13197+A1:2014)

Trafikkategorier Antal korsningar
P2 100 000
P4 500 000
P5 1 000 000
P6 2 000 000
P7® 4 000 000

@ endast i en trafiksimulator

Tabell 4 - Val av material och trafikkategori per vigkategori

Markeringssystem for
B sprejning med en .
Vvagklass . o Alla system utom farger med .
tjocklek pa <1,2 mm L . .
(enligt OMOE-LKOD, tabellerna ] P applikationsbelaggningstjockle Fabrlksfqrmade
° markeringar
2-4) k pa 21,2 mm
Typ | Typ 1l
Tatbebyggelse
BI Vag |tét"bebyggelse och (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
och | motorvaa
B;'I'l |& Trafikled och huvudled P6, (P6) P6 (P6)
BIV & | Huvudled och PS5, (P5) p7 (P6)
MV | dveradnasstille P6, (P6) P7, (P7)
Langa avstand
Al Motorvéag och (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
motaortrafikled
All Véag mellan [&n/provinser P5, (P5) P6 (P6)
Al | Vagmellan - PS5, (P5) P6 (P6)
provinser/boséttningar
AlV Vag"me.llan sma PS5, (P4) (P6)
boséttningar och

Anmarkningar: 1. Parenteserna avser tillfallig anvandning.
2. Dar * anges rekommenderas att nya vagytor med en forvantad daglig trafikbelastning pa =10000 fordon per korfalt
eller nar ny trafikbelaggning planeras minst fyra ar efter det att markeringen anbringas.

12



© ELOT ELOT TS 1501-05-04-02-00:2023

43.4 Reflekterande parlor

Reflekterande parlor ska uppfylla kraven i den harmoniserad standard ELOT EN 1423 och ska
a) vara férsedda med CE-mérkning,
b) atféljas av en prestandadeklaration i enlighet med delegerad férordning (EU) nr 574/2014 (EUT L 159,

28.5.2014, s. 41) och ett sékerhetsdatablad i enlighet med bestammelserna i férordning (EG) nr 1907/2006,
vid behov.

Reflekterande parlor ska dessutom atfoljas av ett intyg om prestandakontinuitet (ett system fér bedémning
och fortldpande kontroll av prestanda planeras).

Den prestanda som anges i CE-markningen och i prestandadeklarationen for reflekterande parlor ska
Overensstamma med kraven i studien och projektspecifikationerna. Utformningskraven och
projektspecifikationerna éverensstammer med prestandan for de vasentliga egenskaperna i bilaga ZA till
standard ELOT EN 1423.

De vasentliga egenskaperna hos reflekterande péarlor i enlighet med standarden ar
i. reflektionsindex,
ii. viktprocent defekta parlor i partiet (férpackning),
iii. partikelstorlekskategori,
iv. férekomst av farliga &mnen,

V. bestandighet mot kemiska agenser.

Vid anvandning av inblandningsglas galler standard ELOT EN 1424.

5 Metod for utférande av arbetet
5.1 Arbetsrutiner fér applicering av markeringar

Arbetet med appliceringen av markeringen ska omfatta féljande:

(1) Registrering av den relativa luftfuktigheten och omgivnings- och vagtemperaturen.

i. Eftersom vagytans fukt har en avgérande inverkan pa markeringsmaterialets vidhaftning ar
det viktigt att markeringsarbetet utférs vid vagtemperaturer som dverstiger daggpunkten
med minst 3 °C.

ii. De lampligaste forutsattningarna for ett framgangsrikt genomférande av markeringarna ar i
vilket fall som helst féljande: omgivningstemperatur mellan 10 °C och 30 °C, relativ
luftfuktighet mellan 40 % och 60 % och vindstilla eller svag vind.

(2) Rengobring och avfuktning av vagytan, vid behov, dar markeringen ska anbringas, med mekaniska
medel eller manuellt.
(3) Forbehandling av markeringen (stimulering) och beredning av material.

(4) Ordning av trafik for obehindrat anbringande av horisontella markeringar och vidtagande av
atgarder for att skydda markeringsarbetet och den nya markeringen.

(5) Anbringade av markeringar i enlighet med provningsrapporterna for de inbaddade materialen (typ,
kvantitet, damningsmetod osv.). Den upphandlande myndigheten ska vid tvivel ha ratt att utféra
stickprovskontroller i enlighet med standarderna ELOT EN 13459, ELOT EN 1423, ELOT EN
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1424 och kontroll av identifieringen av material i enlighet med ELOT EN 12802. Kostnaderna for
revisionerna ska baras av uppdragstagaren.

(6) Avlagsnande av skyddsatgarder efter avslutat arbete och markeringsmaterialens fullstandiga
stelning.

Markeringar p& nya bitumindsa vagytor ska géras minst en vecka efter det att de har satts i trafik, vilket ar
absolut nédvéandigt for att flyktiga &mnen i asfalten ska férsvinna och for att sékerstélla god vidhaftning av
markeringsmaterialet med asfalten.

5.2 Stelningstid

Stelningstiden for markeringsmaterialet ska vara tiden frdn det att markeringen anbringas pa vagen till dess
att ett passagerarfordons passage inte langre orsakar skador p& markeringen och materialet inte faster pa
fordonets dack.

Stelningstiden kategoriseras i enlighet med standard ELOT EN 13197 i tabell 5.

14
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Tabell 5 — Stelningskategorier

!(ategor Beskrivning Stel_nin_gstid
1 L min

T1 extremt snabb stelning <1

T2 snabb stelning <10

T3 normal stelning <20

T4 lAngsam stelning <30

5.3 Belaggningens tjocklek

For markeringsmaterial ska belaggningens tjocklek (utan ytglas och friktionsmaterial) bestdmmas med hjéalp
av relevant utrustning eller berakningar pa plat antingen som flytande beldggningstjocklek for alla farger eller
som torr beldggningstjocklek for alla andra material.

Belaggningens tjocklek far under inga omstandigheter vara mindre dan 20 % av den tjocklek som anges i den
inlamnade provningsrapporten.

For markeringsfarg ska den minsta tjockleken for flytande belédggningar under applicering och utan
ytglasbelédggning vara

* 0,4 mm for markeringssystem av typ |,

e 0,6 mm for markeringssystem av typ Il.
Under den forsta appliceringen av nya, grova belaggningar (6ppen Overbyggnad) &ar det nddvandigt att

fordubbla tjockleken pa flytande belaggningar av det applicerade materialet. Appliceringen av materialen
gors i tva skikt med applicering av ytglas i bada skikten.

For 6vriga material med hogre hallfasthet ska den minsta tjockleken for torrbelaggningar efter stelning och
fore applicering av ytglas vara

0,4 mm for sprejad kallplast av typ I,
0,6 mm for sprejad kallplast av typ I,
. 1,2 mm for sprejade termoplaster av typ Il,

e 2,0 mm for alla icke-sprejade markeringssystem.

5.4 Markeringens hallbarhet och garanti om god funktion

Markeringens héllbarhet ska bestimmas av procentandelen av den aterstdende belaggningsytan i
forhallande till den ursprungligen markerade ytan.

Den minsta andelen aterstdende yta innan garantiperioden I6per ut (tabell 6) ska vara 90 %.

Tabell 6 - Garantitider i ar

. Permanenta Tillfalliga
Markeringssystem . .
markeringar markeringar
Fabriksformad 4 05

markering av typ Il
sprejsystem med en 1 0,5
torrbelaggningstjocklek pa
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. Permanenta Tillfalliga
Markeringssystem . .
markeringar markeringar

<0,8mm
sprejsystem med en
torrbelaggningstjocklek pa 0,8 mm 2 0,5
till 1,2 mm
Ovrlga' 5 0.5
markeringssystem

5.5 Geometri och toleranser

Matten pa och placeringen av markeringarna (linjer, tecken och symboler) i deras ursprungliga skick ska
Overensstamma med OMOE-OSO (horisontella vagmarkeringar) och markeringsstudien. Narmare bestamt
galler foljande:

e Linjernas bredd far inte avvika fran den bredd som anges i riktlinjerna med mer an +5 mm.

e  For streckade langsgaende markeringar far linjens langd inte vara 50 mm kortare och 150 mm langre
an den langd som féreskrivs i studien.

Nar det galler pilar, bokstaver och siffror far avstandet mellan vinkelpunkterna inte avvika fran den bild som
anges i direktiven med mer dn +20 mm i bredd och +50 mm i langd. Markeringarnas matt far inte minskas
permanent i forhallande till OMOE-OSO eller markeringsritningarna ens inom ovannamnda granser.

5.6 Omritning

Omritning rekommenderas nér vardena for luminansfaktor Qd eller reflektionsfaktor RL visar en minskning
med 20 % fran de minimikrav som faststélls i kontraktshandlingarna for projektet och friktionsmotstandet ar
mindre &n 45 SRT-enheter.

Vid omlaggning av vagytor ska den befintliga vagmarkeringen vara avgoérande och dess utformning far under
inga omstandigheter andras, savida det inte foreskrivs i studien och ett skriftlig beslut av den behdriga
myndigheten utfardas om att &ndra den befintliga markeringens form och/eller matt.

Aterappliceringen (gamla markeringar) ska técka den befintliga markeringen i storsta méjliga utstrackning for
att skapa en elegant och tydlig slutbild och inte forvrangs (linjeforvirring), sarskilt om avstdnd mellan

streckade linjer tackts.

De godtagbara avvikelserna for de matt pa linjer, bokstaver och symboler som anges i 5.5 ska ocksa gélla for
omappliceringar, aven om dessa krav inte uppfylls av de befintliga markeringarna.

6  Kiriterier for godkdnnande av utfort arbete

Foljande géller vid kontroll vid mottagande:

(1) Kontroll av folledokumenten  (prestandadeklaration, intyg om  prestandakontinuitet,
provningsrapporter) till de markeringsmaterial som avses i kapitel 4.
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)

®3)

(4)
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Kontroll av den geometriska noggrannheten och 6verensstammelsen hos den horisontella
kartlaggning som utférts med konstruktionsplanerna och med de matt som avses i punkt 5.

Kontroll av markeringar, meddelanden och symboler fér att sdkerstélla att de har en homogen och
enhetlig yta med exakta &ndar och tydlig kontur.

Kontroll av markeringens prestanda med hjalp av kontroller pa plats och i enlighet med punkt 4.2
under den foreskrivna tiden for garantin om god funktion (tabell 6). Kontroller ska utféras pa hela och
homogena asfaltbelaggningar (utan avvikelser, sprickor osv.).

Kontrollen pa plats ska vara summan av delkontrollerna utifrdn linjeprojektets storlek och typ i enlighet med
tabell 7.

Tabell 7 - Antal delkontroller per linjeprojekt

Langdmarkeringar | Andra markeringar Antal
i km pa vtan m? delkontroller
<1 <120 1
<10 <600 3
>10-50 >600-1200 4
>50-100 - 6
>100 - 8

Intervallet for varje delkontroll definieras enligt féljande:

For langsgdende sammanhangande markeringar, 50 m langt.
For langsg&ende streckade markeringar, i 3 linjer.

For alla andra fall (6vergangsstallen, korsningar, bokstéver osv.) ska delkontrollen utékas till minst 3
olika symboler.

Det aritmetiska medelvérdet av de enskilda méatningarna vid varje delkontroll i vilket fall som helst ligga inom
de foreskrivna kraven.

)

)

7

Om konstruktionen inte 6verensstammer med det som anges ovan ska den behdriga myndigheten
ha mdjlighet att avvisa eller godkanna konstruktionen pa vissa villkor och faststélla vilka korrigerande
atgarder som uppdragstagaren ska vidta for att markeringen ska uppfylla de foreskrivna kraven. All
nodvandig restaurering av permanenta markeringar med sprejsystem med torrbelaggning pa
<1,2 mm forlanger garantitiden for god drift med 0,5 ar, vilket definitivt inte 16per ut fore den forsta tid
som anges i tabell 6.

Om markeringen inte 6verensstammer med det som anges ovan &r uppdragstagaren skyldig att ta
bort markeringen i enlighet med standard ELOT TS 1501-05-04-01-00 (Avlagsnande av befintliga
horisontella markeringar).

Metod for matning av arbeten

Méatningen ska goras i kvadratmeter (m?) av den faktiska horisontella markeringen pa grundval av anvant
material. Vid genomférande av en streckad linje ska mellanrum inte métas.

Ovannamnda matningar av enheter omfattar féljande:
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(1) Leverans av nddvandiga forbrukningsmaterial eller material som inte ar férbrukningsmaterial.
(2)  Transport och tillfallig lagring vid projektet.

(3) Tillhandahallande och anstallning av personal, utrustning och medel som kravs for att utféra arbetet i
enlighet med villkoren i denna tekniska specifikation.

(4)  Slitage och férsédmring av material samt avskrivning och stopp av utrustning.
(5) Rengodring av markeringens appliceringsyta pa vagytan genom manuell avtorkning.

(6) Insamling av avfall av alla slag som harror fran utférandet av arbetet och transport av detta for slutligt
bortskaffande.

(7) Utférande av alla noédvéandiga tester och kontroller i enlighet med denna specifikation samt
vidtagande av korrigerande atgarder (arbete och material) om bristande Overensstimmelse
upptéacks.

Arbetet delas in i arbete som utférs under dagen eller natten, med mekaniska medel (fér axlar och
granslinjer) eller manuellt (pilar, symboler etc.), i enlighet med det som faststélls i kontraktshandlingarna for
projektet och méts dérefter.

Mekanisk rengéring och avfuktning av vagytan ingdr inte och ska kompletteras.

Bilaga A
(informativ)

Halsa, sdkerhet och miljéskydd

A.1 Allmant

Under arbetet ska de tillampliga bestammelserna for arbetstagares héalsa och sakerhet uppfyllas och
arbetstagarna ska ha den personliga skyddsutrustning som ar nddvandig beroende pa vad som ar lampligt,
vilken ska uppfylla bestammelserna i férordning (EU) 2016/425.

Aven bestammelserna i den godkanda sdkerhets- och halsoplanen/sakerhets- och hélsofilen for arbetet, i
enlighet med ministerbesluten TTAE/AINAA/0K/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) och TTAE/AINAA/0K/ILTT
(PEK/266 B'/14-01-2001), ska uppfyllas helt.

A2. Hilso- och sidkerhetsatgarder

Bestammelserna i sadkerhets- och halsoplanen for projektet ska tillampas under alla omstéandigheter.

Potentiella risker i samband med appliceringen av markeringarna ska inkludera risker i samband med
hantering av appliceringsmaskiner och kemikalier.

Nar arbetet i utfors i trafik ska foljande uppméarksammas:

(1) Inforande av markering om vagarbete i enlighet med gallande bestammelser fér skydd av den
personalbeséttning som utfér markeringen och for minimering av trafikstérningar.
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(2) Skydd av den farska markeringen tills den har stelnat och har den hallfasthet som kravs for att slappa pa
trafik.

Markeringsmaterial (farger, termo- och kallplaster, damningstillsatser) ska hanteras enligt tillverkarens
anvisningar. P& materialens forpackning ska kemisk fara, blandningsmetod och tillatna
appliceringstemperaturer (tyska GEF Stoff V — foreskrifter for hantering av kemikalier) framga.

Vid anvandning av kemikalier ska den personal som genomfor arbetet, vidta sékerhetsatgarder, beroende pa
vad som ar lampligt, i enlighet med databladet for materialsékerhet (Material Safety Data Sheet).

Arbetstagarna ska alltid vara utrustade med nddvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa foremalet
for och platsen fér det arbete som ska utféras och vilken typ av utrustning som anvénds. Den personliga
skyddsutrustningen ska vara i gott skick, fri frAn skador, vara férsedd med en CE-markning och en forsakran
om Overensstammelse i enlighet med bestammelserna i forordning (EU) 2016/425 och omfattas av foljande
standarder:
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Tabell A.1 - Krav for personlig skyddsutrustning

Typ av personlig skyddsutrustning

Relevant standard

Andningsskydd - Filtrerande halvmasker mot partiklar - ELOT EN 149
Fordringar, provning, markning

Skyddshandskar mot mekaniska risker ELOT EN 388
Industrihjalmar ELOT EN 397

Skyddsklader - Allmanna fordringar

ELOT EN ISO 13688

Ogon- och ansiktsskydd - Del 1: Allmanna krav

ELOT EN ISO 16321-1

Ogon- och ansiktsskydd - Del 3: Ytterligare krav pa nét

ELOT EN I1SO 16321-3

A3. Miljoskyddsatgirder
Projektets miljovillkor ska alltid galla.

Avfallsmaterial och avfallsforpackningar ska samlas in och
bortskaffande pa platsen.
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