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1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek Castou
slovenskej normy (“Slovenska technickd norma”) alebo inej technickej Specifikdcie, mozno tato
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(@) normou alebo kédexom osved€enych postupov vydanych vnatroStatnym normalizaCnym

organom alebo rovnocennym orgdnom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktorl niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osvedcenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktort verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sllade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VySSie uvedené pododseky sa nebudl uplatiovat, ak sa preukadZe, Ze dotknut4d norma
nezaruCuje nalezita uroven funkZnosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto diia 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenskd technickd norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skdSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurépskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet Technickych podmienok (TP)

Tieto technické podmienky (TP) platia pre navrh, realizaciu a prevadzku technologického
vybavenia pozemnych komunikacii (PK), v zmysle legislativnych pozZiadaviek, pre technologické
vybavenie PK a s nim suvisiace technické a energetické vybavenie. Definuji spolo¢né poZiadavky.

1.3 Ucel TP

Ucelom tychto TP je stanovenie spolo&nych poZiadaviek pre technologické vybavenie PK.
Obsahuje spolocné poziadavky na technické, energetické a technologické vybavenie stavieb PK.

14 Pouzitie TP

Pouzitie tychto TP je vymedzené na spolo¢né poziadavky pre technické, energetické a
technologické vybavenie stavieb PK. TP sU urCené pre projektantov, zhotovitelov, investorov,
stavebnikov a spravcov pozemnych komunikacii.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo€nost
FIMAU, s.r.0. Zodpovedni rieSitelia st doc. RNDr. Stanislav Urgela, PhD., tel. ¢.: +421 949 641 712,
e-mail: s.urgela@fimau.com a Ing. Vojtech Toéth, tel. €.: +421 903 446 429, e-mail: toth@elhyco.sk.

1.6 Distribucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7  Ué&innost TP
Tieto TP nadobudaju Gcinnost diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP CiastoCne nahradzaju TP 029 Zariadenia, infraStruktira a systémy technologického
vybavenia pozemnych komunikacii (MDPT SR), 2008 nasledovne:


http://www.ssc.sk/
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Nahradena ¢ast' TP 029

Nahradzujica €ast tychto TP

kapitola 3

kapitola 3

Zmeny odvolavok medzi TP 029 a tymto predpisom v TP 030:

Clanok TP 030
odvolavajici sa

Clanok/kapitola tohto
TP, ktory Specifikuje

Poznamka

na TP 029 prislusni
problematiku

3.11 TP Ak je vdruhom stilpci tabulky napisané ,TP“,
odvolavka sa vzt'ahuje na celé TP.
Ak je vtomto tretom stipci tabulky uvedené ,-“
znamena to, ze dopliujica poznamka nie je
potrebna.

3.1.3 3.1 -

34.1 8 Prostrednictvom odvolavky sa cez TP 019 dostaneme
na
dalSie TPR a normy, ktoré si uvedené v TP 019

3.4.2 8 Pozri tiez poznamku k 3.4.1

3.4.5.1 8 Pozri tiez poznamku k 3.4.1

3.45.2 3.2.1 -

4.8.4.4 3.3 Aplikuju sa triedy infraStruktirneho vyznamu

5.5.5 3 Okrem tried realneho €asu, ktoré sa neaplikuju

6.2.5.2 3.1.1,6.1.2.3 Stupen technologického vybavenia PK je inovovany
termin, nie zhodny s predchadzajucou Triedou
technologického stupna

6.4.2.3 3.1.1,44.2 Pozri tieZ predchadzajuce dve pozndmky 6.2.5.2

6.5.5 3 -

7.2 (2) 3 Pozri tiez poznamku k 6.2.5.2

7.6.5 3,451 -

8.6.8 3 Okrem proxy jednotiek, ktoré nie su v tychto TP rieSené

Zmeny odvolavok medzi TP 029 a tymto predpisom v TP 082:

Clanok TP 082
odvolavajici sa

Clanok/kapitola tohto
TP, ktory Specifikuje

Poznamka

na TP 029 prislusni
problematiku
2 (1)* 2.2.3,33 Pre termin ,tunelovy dopravny Usek" zavedeny v TP 082
sa aplikuje termin ,technologicky dopravny Gsek" podla
tychto TP.
13.2.1.1 3.3 -
13.2.1.2 3.3 -

*Cislovanie ¢lankov kapitoly 13, Dodatok B

Zmeny odvolavok medzi TP 029 a tymto predpisom v TP 093:

Clanok TP 093
odvolavajici sa

Clanok/kapitola tohto
TP, ktory Specifikuje

Poznamka

na TP 029 prislusni
problematiku
3.2.2 3.1 Ide o zaradenie do triedy spolahlivosti a dostupnosti
4.2 (1) 3.1 -
4.2 (2) 3.1 Iné riadiace jednotky zaradené do triedy spolahlivosti a

dostupnosti B
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4.2 (3)

[ 3.1 | -

Zmeny odvolavok medzi TP 029 a tymto predpisom v TP 099:

Clanok TP 099 | Clanok/kapitola tohto | Poznamka
odvolavajuci sa | TP, ktory Specifikuje

na TP 029 prislusni
problematiku
18.1.1 3.4 -
1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[z1] Zzakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

[22]  Vyhlaska FMD €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon);

[23] Zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsSich predpisov;

[24] VyhlaSka MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene
a doplneni niektorych zéakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z5] Zzakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov;

[z6] VyhlaSka MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni neskorSich predpisov;

[Z7] Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni;

[z8] Nariadenie vlady Slovenskej republiky 344/2006 Z. z. o miniméalnych bezpecnostnych
poziadavkach na tunely v cestnej sieti;

[Z9]  Z&kon &. 50/1976 Zb. o Gtzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon). (Uginnost
od 01.04.2023 do 31.03.2024);

[z10] Zzakon €. 138/1992 Zb. Slovenskej narodnej rady o autorizovanych architektoch a
autorizovanych stavebnych inzinieroch;

[Z11] Zakon €. 145/1995 Z. z. NR SR o spravnych poplatkoch;

[212] Zzakon €.56/2012 Z. z. o cestnej doprave ;

[Z13] Zzakon €. 317/2012 Z. z. o inteligentnych dopravnych systémoch v cestnej doprave a o zmene a
doplneni niektorych zékonov;

[214] Zakon €. 106/2018 Z. z. o prevadzke vozidiel v cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zékonov;

[215] Zakon €. 185/2015 Z. z. Autorsky zékon;

[216] Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpe€nosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

[217] Zakon €. 106/2018 Z. z. o prevadzke vozidiel v cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zakonov;

[z18] VyhlaSka €. 134/2018 Z. z. MDV SR, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o prevadzke vozidiel v
cestnej premavke;

[Z19] Vyhlaska ¢. 362/2018 Z. z. NBU, ktorou sa ustanovuje obsah bezpe&nostnych opatreni, obsah
a Struktura bezpec€nostnej dokumentacie a rozsah vSeobecnych bezpecnostnych opatrenti;

[220] Zakon €. 95/2019 Z. z. o informacnych technoldgidch vo verejnej sprave a o zmene a doplneni
niektorych zékonov;

[221] VyhlaSka €. 30/2020 Z. z. Ministerstva vnutra Slovenskej republiky o dopravnom znaceni;

[222] Z&kon &. 200/2022 Z. z. o tizemnom planovani. (Uginnost od 01.04.2024);

[223] Zakon &. 201/2022 Z. z. o vystavbe. (Uginnost od 01.04.2024);

[224] Zakon €. 265/2022 Z. z. o vydavateloch publikacii a o registri v oblasti médii a audiovizie a o
zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o publikaciach);

[225] Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU zo 7. jula 2010 o ramci na zavedenie

inteligentnych dopravnych systémov v oblasti cestnej dopravy a na rozhrania s inymi druhmi
dopravy;
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[226]

[227]

[228]

[Z29]

[Z30]

[Z31]

[232]

[233]

[234]

[235]

[Z36]

[Z37]

[238]

[Z39]

[Z40]

[241]

[Z42]

[243]
[244]

[Z45]

[Z46]

[z47]

Delegované nariadenie Komisie (EU) &. 305/2013 z 26. novembra 2012 , ktorym sa dopitia
smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU, pokial ide o zostladené poskytovanie
interoperabilného systému eCall v celej EU;

Delegované nariadenie Komisie (EU) €. 885/2013 z 15. méja 2013 , ktorym sa dopifia smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU o inteligentnych dopravnych systémoch, pokial ide
o poskytovanie informacnych sluzieb pre bezpe¢né a chranené parkovacie miesta pre nakladné
a uzitkové vozidla;

Delegované nariadenie Komisie (EU) &. 886/2013 z 15. maja 2013 , ktorym sa dopifia smernica
Europskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU, pokial ide o Gdaje a postupy, ak je to mozné, na
poskytovanie bezplatnych minimdalnych univerzalnych dopravnych informécii tykajicich sa
bezpecnosti cestnej premavky uzivatelom;

Delegované nariadenie Komisie (EU) 2015/962 z 18. decembra 2014, ktorym sa dopifia
smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU, pokial ide o poskytovanie informacnych
sluZieb o doprave v realnom Gase v celej EU;

Delegované nariadenie Komisie (EU) 2017/1926 z 31. maja 2017, ktorym sa dopiiia smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU, pokial ide o poskytovanie informaénych sluZieb o
multimodalnom cestovani v celej EU; )
Delegované nariadenie Komisie (EU) 2022/670 z 2. februara 2022, ktorym sa dopifia smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU, pokial ide o poskytovanie informaénych sluzieb o
doprave v realnom ¢ase v celej EU;

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2016/425 z 9. marca 2016 o osobnych
ochrannych prostriedkoch a o zruSeni smernice Rady 89/686/EHS;

Council recommendation of 8 December 2022 on a Union-wide coordinated approach to
strengthen the resilience of critical infrastructure. [Odportdcanie Rady z 8. decembra 2022 o
koordinovanom pristupe na trovni Unie na posilnenie odolnosti kritickej infrastruktury.];

Navrh politiky EU v oblasti kybernetickej obrany - stanovisko poradnej komisie pre priemyselné
zmeny (CCMI). Spolo&né oznamenie eurdpskemu parlamentu a rade. Politika EU v oblasti
kybernetickej obrany [JOIN(2022) 49 final] z 31. 3. 2023;

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane fyzickych
0s6b pri spractvani osobnych Gdajov a o volnom pohybe takychto Gdajov, ktorym sa zruSuje
smernica 95/46/ES (vSeobecné nariadenie o ochrane dajov);

Zakon €. 18/2018 Z. z. Zakon o ochrane osobnych Udajov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov;

Vykonavacie rozhodnutie Komisie (EU) 2017/863 z 18. méaja 2017, ktorym sa aktualizuje
verejna open source softvérova licencia Eurépskej Unie (EUPL) v zaujme dalSej podpory
zdielania a opatovného pouzivania softvéru vyvinutého verejnymi spravami;

Vyhlaska &. 179/2020 Z. z. Vyhlaska Uradu podpredsedu viady Slovenskej republiky pre
investicie a informatizaciu, ktorou sa ustanovuje spdsob kategorizacie a obsah bezpecnostnych
opatreni informacnych technolégii verejnej spravy;

Delegované nariadenie Komisie (EU) 2022/1012 zo 7. aprila 2022, ktorym sa dopiiia nariadenie
Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006, pokial ide o stanovenie noriem upresfiujucich
uroven sluzieb a bezpecnosti bezpecnych a chranenych parkovacich ploch a postupov ich
certifikacie;

Zakon &. 429/2022 Z. z., ktorym sa menia a dopifiaju niektoré zékony v suvislosti s rozvojom
automatizovanych vozidiel;

Zéakon €. 473/2005 Z. z. o poskytovani sluzieb v oblasti sukromnej bezpec€nosti a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov (zakon o sukromnej bezpecnosti);

Vyhlaska €. 634/2005 Z. z. Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavaju
niektoré ustanovenia zakona ¢. 473/2005 Z. z. o poskytovani sluzieb v oblasti sukromnej
bezpecnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o sukromnej bezpe€nosti);

Z&kon €. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikéaciach;

Vieden, 8. novembra 1968, oznadmenie Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky €.
53/1994 7. z;

VyhlaSka Ministerstva vnitra Slovenskej republiky €. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovujl
technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb v zneni
neskorSich predpisov

Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 127/2016 Z. z. o elektromagnetickej kompatibilite (v
zneni Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 331/2019 Z. z. a v zneni neskorSich predpisov
Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov
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[z48] VyhlaSka €. 251/2011 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti riadenia bezpecnosti pozemnych komunikacii
v zneni €. 254/2022 Z. z.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 01 3420 Vykresy pozemnych stavieb. Spolocné poziadavky a
kreslenie

STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné
principy, stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-2 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826:
Elektrické inStalacie budov

STN 33 2000-4-41 Elektrické intalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-42 Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred Gcinkami tepla

STN 33 2000-5-51 Elektrické inStalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-53 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-53: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Spinacie a riadiace zariadenia

STN 33 2000-5-54 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a

stavba elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sUstavy a
ochranné vodice

STN 33 2000-5-551 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 5-55: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Iné zariadenia. Oddiel 551:
Nizkonapéatové generatorové agregaty

STN 33 2000-5-559 Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 5-559: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Svietidla a svetelné inStalacie

STN 33 2000-6 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

STN 33 2000-7-712 Elektrické inStalacie nizkeho napéatia. Cast 7-712:

Poziadavky na osobitné inStalacie alebo priestory.
Fotovoltické (PV) systémy

STN 33 3320 Elektrické pripojky

STN 34 1050 Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie
silnopradovych elektrickych vedeni

STN 34 1610 Elektrotechnické predpisy STN. Elektricky silnopridovy
rozvod v priemyselnych prevadzkach

STN 34 3100 BezpecCnostné poziadavky na obsluhu a pracu na
elektrickych inStalaciach

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic

STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov

STN 73 6056 Odstavné a parkovacie plochy cestnych vozidiel

STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 92 0203 PozZiarna bezpecCnost stavieb Trvald dodavka elektrickej
energie pri poziari

STN EN 1317-1 (73 6030) Zachytné bezpecnostné zariadenia na pozemnych

komunikéaciach. Cast 1: Terminoldgia a vieobecné kritéria
na skaSobné metddy

STN EN 1990 (73 0031) Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokdéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemové hmotnosti, vlastna tiaz a Uzitkové
zatazenia pozemnych stavieb

STN EN 1991-1-2 (73 0035) Eurokod 1. ZataZzenia konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné
zatazenia. Zatazenia konstrukcii namahanych poziarom
STN EN 1991-1-3 (73 0035) Eurokdéd 1. ZataZenia konStrukcii. Cast 1-3: VSeobecné

zatazenia. Zatazenia snehom



TP 119

Technologické vybavenie. Spolo¢né poZiadavky

STN EN 1991-1-4 (73 0035)
STN EN 1991-1-5 (73 0035)
STN EN 1991-1-6 (73 0035)
STN EN 1991-1-7 (73 0035)
STN EN 1991-2 (73 0035)
STN EN 1992 (73 1201)
STN EN 1993 (73 1401)
STN EN 1994 (73 2089)
STN EN 1996 (73 0851)
STN EN 1997 (73 0091)
STN EN 1998 (73 0036)

STN EN 1999 (73 1501)
STN EN 12368 (73 6022)

STN EN 12966+A1 (73 7040)

STN EN 13321-1 (74 7302)

STN EN 14908-5 (74 7306)

STN EN 15518-1 (30 3361)

STN EN 15518-2 (30 3361)

STN EN 15518-3 (30 3361)

STN P CEN/TS 15518-4 (30 3361)

STN EN 16062 (01 8590)

STN EN 16072 (01 8591)

STN EN 16157-1 (01 8594)

STN EN 16157-2 (01 8594)

STN EN 16157-3 (01 8594)

STN EN 16157-4 (01 8594)

STN EN 16157-5 (01 8594)

STN P CEN/TS 16157-6

Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: V3eobecné
zataZenia. ZataZenie vetrom

Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-5: V3eobecné
zataZenia. ZataZenia Uu€inkami teploty

Eurokéd 1: Zatazenia konstrukcii. Cast 1-6: V3eobecné
zatazenia. Zatazenia pocas vystavby

Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-7: VSeobecné
zataZenia. Mimoriadne zataZenia

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou

Eurokdéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii

Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii

Eurokéd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych
konstrukcii

Eurokdd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii

Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konStrukcii

Eurokdd 8. Navrhovanie konStrukcii na seizmickd odolnost
Eurokdd 9. Navrhovanie hlinikovych konstrukcii

Zariadenia na riadenie cestnej dopravy Navestidla

Zvislé dopravné znacky. Dopravné znacky s premennymi
symbolmi

Otvorena datova komunikacia v automatizacii, ovladacich a
regulacnych zariadeniach a riadeni budov. Elektronické
systémy v domacnostiach a budovach. Cast 1: Poziadavky
na vyrobky a systémy

Otvorend datova komunikacia v automatizacii, riadeni a
manaZérstve budov. Sietovy protokol. Cast 5: Navod na
implementaciu

Zariadenia zimnej adrzby. Informacné systémy cestnej
meteoroldgie. Cast 1: Komplexné definicie a Gasti
Zariadenia zimnej udrzby. Informacné systémy cestnej
meteorologie. Cast 2: Cestnd meteoroldgia - odporacané
pozorovanie a predpoved

Zariadenia zimnej udrzby. Informacné systémy cestnej
meteorolégie. Cast 3: PoZiadavky na merané hodnoty
stacionarnych zariadeni]

Zariadenia zimnej uadrzby. Informacné systémy cestnej
meteorologie. Cast 4: SkiSobné metddy pre stacionarne
zariadenia

Inteligentné dopravné systémy. Elektronickd bezpecnost.
Aplikacné protokoly vysokej urovne (HLAP) ecCall
pouzivajlce siete spinané obvodmi GSM/UMTS

Inteligentné dopravné systémy. Elektronickd bezpecnost.
Prevadzkové poziadavky na celoeurdpske eCall

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
1: Savislosti a ramec

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX |l pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
2: Odkazovanie na polohu

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
3: Zverejiovanie situacie

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
Datex Il na riadenie dopravy a dopravné informacie. Cast 4:
Zobrazovanie znaciek s premennymi symbolmi (VMS)
Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
Datex Il na riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast' 5:
Zobrazovanie meranych a spracovanych adajov

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
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(01 8594)
STN EN 16157-7 (01 8594)

STN P CEN/TS 16157-8
(01 8594)

STN P CEN/TS 16157-9
(01 8594)

STN P CEN/TS 16157-10
(01 8594)

STN P CEN/TS 16157-11
(01 8594)

STN P CEN/TS 16157-12
(01 8594)

STN EN 16803-1 (31 0545)

STN EN 16803-2 (31 0545)

STN EN 17609 (74 7402)

STN EN 17632-1 (73 9019)

STN EN 302 571Vv2.1.1

STN EN 50160 (33 0121)

STN EN 50171 (36 0630)
STN EN 50293
STN EN 50468

STN EN 50556 (36 5601)
STN EN 60529 (33 0330)
STN EN 61069-1 (18 0451)

STN EN 61069-2 (18 0451)

STN EN 61069-3 (18 0451)

STN EN 61069-4 (18 0451)

Datex Il pre riadenie dopravy a dopravné informacie. Cast' 6:
Zobrazovanie parkovania

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
7: Prvky spolo¢nych udajov

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
Datex Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast 8:
Zverejfiovanie manazmentu dopravy a rozsireni ur€enych
pre mestské prostredie

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
Datex Il na riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast' 9:
Zobrazovanie riadenia dopravnych signalov urenych pre
mestské prostredie

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
10: Zverejiiovanie energetickej infrastruktary

Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
11: Publikacia strojom interpretovatelnych regulacii dopravy
Inteligentné dopravné systémy. Specifikacie vymeny dat v
DATEX Il pre riadenie dopravy a dopravné informécie. Cast
12: Publikacia tykajuca sa objektov

Vesmir. Aplikacia na urCovanie polohy zaloZzena na GNSS
pre inteligentné dopravné systémy (ITS) v cestnej doprave.
Cast 1: Definicie a postupy systémového inZinierstva na
stanovenie a posudzovanie vykonnosti

Vesmir. Aplikacia na urCovanie polohy zaloZena na GNSS
pre inteligentné dopravné systémy (ITS) v cestnej doprave.
Cast' 2: Posudzovanie zékladnej vykonnosti terminalov na
urcovanie polohy zalozenych na GNSS

Automatizacia v budovach a riadiace systémy. Riadiace

aplikacie
Informacné  modelovanie stavieb  (BIM). Sémantické
modelovanie a prepojenie (SML). Cast 1: VSeobecné

modelovacie vzory

Inteligentné dopravné systémy (ITS). Radiokomunikaéné
zariadenia pracujuce vo frekvenénom pasme od 5 855 MHz
do 5 925 MHz. Harmonizovana EN vztahujica sa na
zakladné poziadavky podla ¢lanku 3.2 smernice 2014/53/EU
Charakteristiky napéatia elektrickej energie dodavane] z
verejnej elektrickej siete

Centralne bezpecnostné napajacie systémy

Systémy cestnej dopravnej signalizacie. Elektromagneticka
kompatibilita

PozZiadavky na odolnost proti prepatiam a nadpriddom
spbsobenym bleskom pri zariadeniach s telekomunikacnym
portom

Systémy cestnej dopravnej signalizacie

Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s ciefom posudit systém.
Cast' 1: Terminolégia a zakladné pojmy

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s cielom posudit systém.
Cast 2: Metodika posudzovania

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s ciefom posudit systém.
Cast 3: Posudzovanie funkénosti systému

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s ciefom posudit systém.
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STN EN 61069-5 (18 0451)

STN EN 61069-6 (18 0451)

STN EN 61069-7 (18 0451)

STN EN 61069-8 (18 0451)

STN EN 61131-1 (18 7050)
STN EN 61131-3 (18 7050)
STN EN 61131-5 (18 7050)
STN EN IEC 61131-9

(18 7050)

STN EN IEC 61131-10

(18 7050)

STN EN 61158-2 (18 4020)
STN EN 61175-1 (01 3381)
STN EN 61439 (35 7107)
STN EN IEC 61439-1

(35 7107)
STN EN 61508-1 (18 4020)

STN EN 61508-2 (18 4020)

STN EN 61508-3 (18 4020)

STN EN 61508-4 (18 4020)

STN EN 61557 (35 6230)

STN EN 61558 (35 1330)
STN EN 61850-3 (33 4850)
STN EN 61850-4 (33 4850)

STN EN 61850-5 (33 4850)

STN EN 61850-6 (33 4850)

STN EN 61850-7-1 (33 4850)

Cast 4: Posudzovanie spdsobilosti systému

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s ciefom posudit systém.
Cast 5: Posudzovanie spolahlivosti systému

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s cielom posidit systém.
Cast 6: Posudzovanie obsluhovatelnosti systému

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s ciefom posudit systém.
Cast 7: Posudzovanie bezpe&nosti systému

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Hodnotenie vlastnosti systému s cielom posudit systém.
Cast' 8: Posudzovanie nedefinovanych vlastnosti systému
Programovatelné regulatory. Cast 1: VSeobecné informécie
Programovatelné regulatory. Cast 3: Programovacie jazyky
Programovatelné regulatory. Cast' 5: Komunikéacia
Programovatelné logické automaty. Cast 9: Komunikaéné
rozhranie typu "bod-bod" pre inteligentné snimace a akcné
Cleny (SDCI)

Cast 10: XML formaty pre vymenu dat medzi programami
podla IEC 61131-3

Priemyselné komunikacné siete. Specifikacie prevadzkovych
zbernic. Cast 2: Specifikacia fyzickej vrstvy a definicia
sluzieb

Priemyselné systémy, inStalacie a zariadenia a priemyselné
vyrobky. Oznacovanie signalov. Cast 1: Zakladné pravidla
Nizkonapéatové rozvadzace

Nizkonapatové rozvadzace. Cast 1: V3eobecné pravidla

Funkénad bezpecnost elektrickych/elektronickych/progra-
movatelnych elektronickych bezpec&nostnych systémov. Cast
1: VSeobecné poziadavky

Funkéna bezpecnost elektrickych/elektronickych/progra-
movatelnych elektronickych bezpe&nostnych systémov. Cast
2. Poziadavky na elektrické/elektronické/programovatelné
elektronické bezpecnostné systémy

Funk&éna bezpe€nost elektrickych/elektronickych/programo-
vatelnych elektronickych bezpe&nostnych systémov. Cast 3:
PozZiadavky na programové vybavenie

Funk&na bezpelnost elektrickych/elektronickych/programo-
vatelnych elektronickych bezpeénostnych systémov. Cast' 4:
Definicie a skratky

Elektrickd bezpeCnost v nizkonapatovych rozvodnych
sietach so striedavym napatim do 1 000 V a s
jednosmernym napatim do 1 500 V.

Bezpecnost' transformatorov, timiviek, napajacich zdrojov a
ich kombinécii.

Komunikacné siete a systémy automatizacie elektrickych
stanic. Cast 3: V3eobecné poziadavky

Komunikacné siete a systémy automatizacie elektrickych
stanic. Cast 4: Systémové a projektové riadenie
Komunikacné siete a systémy automatizacie elektrickych
stanic. Cast 5: Komunikadné poZziadavky na funkciu a
modely pristrojov

Komunikacné siete a systémy automatizcie elektrickych
stanic. Cast 6: Jazyk na opis konfiguracie na komunikaciu v
staniciach s inteligentnymi elektronickymi zariadeniami (IED)
Komunikacné siete a systémy automatizicie elektrickych
stanic. Cast' 7-1: Zakladna komunika&na Struktira. Zasady a
modely

10
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STN EN 62264-1 (18 4411)
STN EN 62264-2 (18 4411)
STN EN 62264-3 (18 4411)

STN EN 62264-4 (18 4411)

STN EN 62264-5 (18 4411)

STN EN 62264-6 (18 4411)

STN EN 62271-200 (35 4220)

STN EN 62271-201 (35 4220)

STN EN 62271-202 (35 4220)

STN EN 62305-1 (34 1390)
STN EN 62305-3 (34 1390)

STN EN 62439-1 (18 4020)

STN EN 62439-2 (18 4020)

STN EN IEC 62439-3 (18 4020)

STN EN 62439-4 (18 4020)

STN EN 62439-5 (18 4020)

STN EN 62439-6 (18 4020)

STN EN 62439-7 (18 4020)

STN EN 62657-1 (18 4020)

STN EN 62657-2 (18 4020)

STN EN IEC 62657-3 (18 4020)

STN EN IEC 62657-4 (18 4020)

STN EN IEC 62443-3-2
(36 9060)

Integracia podnikovych riadiacich systémov. Cast 1: Modely
a terminoldgia

Integréacia podnikovych riadiacich systémov. Cast 2: Objekty
a atributy pre integraciu podnikovych riadiacich systémov
Integracia podnikovych riadiacich systémov. Cast 3: Modely
¢innosti manazérstva vyrobnych prevadzok

Integréacia podnikovych riadiacich systémov. Cast 4: Atribaty
objektového modelu pre integraciu manazérstva vyrobnych
prevadzok

Integrécia podnikovych riadiacich systémov. Cast 5:
Transakcie medzi obchodom a vyrobou

Integracia podnikovych riadiacich systémov. Cast 6: Model
sluzby zasielania sprav

Vysokonapétové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 200:
Rozvadzace s kovovym krytom na striedavy prid a na
menovité napétia nad 1 kV do 52 kV vréatane
Vysokonapéatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 201:
Rozvédzace s krytom z tuhej izolacie na menovité striedavé
napétia nad 1 kV az do 52 kV vratane

Vysokonapéatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 202:
Blokové transformovne vysokého/nizkeho napétia

Ochrana pred bleskom. Cast' 1: Veobecné principy
Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné kody na stavbach
a ohrozenie Zivota

Priemyselné komunikacné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 1: V3eobecné
koncepty a metddy vypoctu

Priemyselné komunikatné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 2: Protokol MRP
(Media Redundancy Protocol)

Priemyselné komunikacné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 3: Protokol PRP
(Parallel Redundancy Protocol) a kruhova siet s vysokou
pohotovostou (HSR)

Priemyselné komunikacné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 4: Protokol CRP
(Cross-network Redundancy Protocol)

Priemyselné komunikatné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 5: Protokol BRP
(Beacon Redundancy Protocol)

Priemyselné komunikatné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 6: Protokol DRP
(Distributed Redundancy Protocol)

Priemyselné komunikacné siete. Siete s vysokou
pohotovostou pre automatizaciu. Cast 7: Protokol RRP
(Ring-based Redundancy Protocol)

Priemyselné komunikacné siete. Radiové komunikacné
siete. Cast 1: PoZiadavky na radiovi komunikaciu a Gvahy o
spektre

Priemyselné komunikacné siete. Radiové komunika&né
siete. Cast 2: Manazérstvo koexistencie

Priemyselné komunikacné siete. Koexistencia bezdr6tovych
systémov. Cast 3: Formalny popis automatizovaného
manazérstva koexistencie a aplikatny navod

Priemyselné komunikacné siete. Koexistencia bezdrotovych
systémov. Cast 4: Manazérstvo koexistencie s centralnou
koordinaciou bezdrétovych aplikacii

Informacna bezpe€nost priemyselnych automatizacnych a
riadiacich systémov. Cast 3-2: Postdenie bezpe&nostného
rizika a navrh systému

11
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STN EN IEC 62443-3-3
(36 9060)

STN EN IEC 62443-4-1
(36 9060)

STN EN IEC 62443-4-2
(36 9060)

STN EN IEC 62832-1 (18 0460)
STN EN IEC 62832-2 (18 0460)

STN EN IEC 62832-3 (18 0460)

STN IEC 60050-161 (33 0050)
STN IEC 60050-351 (33 0050)
STN IEC 60050-371 (33 0050)
STN IEC 60050-701 (33 0050)
STN IEC 60050-714 (33 0050)
STN EN ISO 128-1 (01 3121)

STN EN ISO 128-2 (01 3121)

STN EN ISO 11354-1 (18 9020)

STN EN ISO 16484-1 (74 7310)
STN EN ISO 16484-2 (74 7400)
STN EN ISO 16484-3 (74 7400)
STN EN ISO 16484-5 (74 7400)
STN EN ISO 16484-6 (74 7400)
STN EN ISO 17427-1

(01 8610)

STN EN ISO 17423

(01 8564)
STN EN 1SO 19650-1 (73 9011)

STN EN ISO 19650-2 (73 9011)

STN EN ISO 19650-3 (73 9011)

STN EN ISO 19650-4 (73 9011)

Priemyselné komunikacné siete. Zabezpedenie siete a
systému. Cast 3-3: PoZiadavky na bezpeénost systému a
Uroven bezpecnosti

Informacnd bezpe€nost priemyselnych automatickych
riadiacich systémov. Cast 4-1: PoZiadavky na Zivotny cyklus
vyvoja bezpetného vyrobku

Informacna bezpecnost priemyselnych automatizacnych a
riadiacich systémov. Cast 4-2: Bezpe€nostné technické
poziadavky na komponenty IACS

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Ramec digitalnej vyroby. Cast’ 1: VSeobecné zasady
Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Ramec digitalnej vyroby. Cast' 2: Prvky modelu

Meranie, riadenie a automatizacia priemyselnych procesov.
Ramec digitalnej vyroby. Cast 3: Aplikacia digitalnej vyroby
pre manazérstvo Zivotného cyklu vyrobnych systémov
Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 161:
Elektromagnetickd kompatibilita

Medzinarodny  elektrotechnicky  slovnik. Cast  351:
Automatické riadenie

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 371:
Dialkové ovladanie

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 701:
Telekomunikéacie, kanaly a siete

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 714:
Spajanie a signalizicia v telekomunikaciach

Technickd dokumentacia vyrobku (TPD). VSeobecné zasady
zobrazovania. Cast 1: Uvod a zakladné poziadavky
Technickd dokumentécia vyrobku (TPD). VSeobecné zdsady
zobrazovania. Cast 2: Zakladné pravidla vyhotovovania Giar
Progresivne automatizacné technoldgie a ich pouzitie. Cast
1: Ramec (Struktdra) pre podnikovu spolupracu (ISO 11354-
1: 2011)

Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS). Cast
1: Specifikacia projektu a realizacia (ISO 16484-1: 2010)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS). Cast
2: Hardvér (1ISO 16484-2: 2004)

Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS). Cast
3: Funkcie (ISO 16484-3:2005)

Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS). Cast
5: Détovy komunikacny protokol (ISO 16484-5: 2022)
Automatizacia v budovach a riadiace systémy (BACS). Cast
6: Posudenie zhody datovej komunikacie (ISO 16484-6:
2020)

Inteligentné dopravné systémy (IDS). Kooperativne IDS.
Cast 1: Ulohy a zodpovednosti v kontexte architektiry
kooperativnych IDS (1ISO 17427-1: 2018)

Inteligentné dopravné systémy. Kooperativne systémy.
Poziadavky a ciele pre aplikacie

Organizacia informécii o stavbach. Manazment informacii s
vyuzitim informa&ného modelovania stavieb (BIM). Cast 1:
Pojmy a principy

Organizacia informécii o stavbach. Manazment informacii s
vyuzitim informa&ného modelovania stavieb (BIM). Cast 2:
Féaza dodania aktiv

Organizacia informécii o stavbach. Manazment informacii s
vyuzitim informa&ného modelovania stavieb (BIM). Cast 3:
Prevadzkova faza aktiv

Organizacia informacii o stavbach. Manazment informacii s
vyuzitim informaéného modelovania stavieb (BIM). Cast 4:
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STN EN ISO 19650-5 (73 9011)

STN EN ISO/IEC 27019
STN ISO/IEC 7498-1 (36 9615)
STN ISO/IEC 8822 (36 9633)

STN ISO/IEC 8823-1 (36 9634)

STN ISO/IEC 8886 (36 9207)

STN ISO/IEC 9041-1 (36 9644)

STN ISO/IEC 9646-1 (36 9647)

IEC TS 62443-1-1

IEC 62443-2-1

IEC TR 62443-2-3

IEC TR 62443-3-1

Vymena informacii

Organizacia informécii o stavbach. Manazment informacii s
vyuZitim informaéného modelovania stavieb (BIM). Cast 5:
Bezpecnostny pristup k manazmentu informacii

Informacné technolégie. Bezpelnostné metddy. Riadenie
informacnej bezpecnosti v energetickom priemysle
Informacné technolégie. Prepojenie otvorenych
(OSI). Zakladny referencny model. Zakladny model
Informacné technolégie. Prepojenie otvorenych
(OSlI). Definicia prezentactnej sluzby

Informacné technolégie. Prepojenie otvorenych
(OSI). Prezentatny protokol orientovany na
Specifikacia protokolu

Informacné technolégie. Prepojenie otvorenych systémov
(OSI). Definicia sluzby datového spojenia

Informacné technolégie. Prepojenie otvorenych systémov
(OSI). Protokol virtualneho terminalu zakladnej triedy. Cast
1: Specifikacia

Informacné technoldgie. Prepojenie otvorenych systémov
(OSI). Metodika a vSeobecny ramec skuSania zhody OSI.
Cast 1: V3eobecné pojmy

Industrial communication networks — Network and system
security — Part 1-1: Terminology, concepts and models
[Priemyselné komunikacné siete — Bezpecnost sieti a
systémov — Cast 1-1: Terminoldgia, koncepty a modely]
Industrial communication networks — Network and system
security — Part 2-1: Establishing an industrial automation and
control system security program [Priemyselné komunikacné
siete — Bezpec¢nost sieti a systémov — Cast' 2-1: Vytvorenie
bezpecnostného programu priemyselnej automatizacie a
riadiaceho systému.]

Security for industrial automation and control systems - Part
2-3: Patch management in the IACS environment
[BezpeCnost pre priemyselnd automatizdciu a riadiace
systémy - Cast' 2-3: Sprava oprav v prostredi IACS]

Industrial communication networks — Network and system
security — Part 3-1: Security technologies for industrial
automation and control systems [Priemyselné komunikacné
siete — Bezpe€nost sieti a systétmov — Cast 3-1:
Bezpecnostné technolégie pre priemyselni automatizaciu a
riadiace systémy]

systémov
systémov

systémov
spojenie.

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu

Katalég konstrukcii vozoviek pre ndpravové zatazenie 115 kN
VSeobecné zasady na pouzitie retroreflexnych dopravnych gombikov na

pozemnych komunikéciach

111
[T1] TP 002
[T2] TP 015
[T3] TP 016
[T4] TP 017
[T5] TP 019
[T6] TP 020
[T7] TP 029
komunikacii
[T8] TP 030
[T9) TP 041
[T10] TP 049
[T11] TP 050
[T12] TP O61

Katalég porach tunelov na pozemnych komunikaciach

Projektovanie odvodnovacich zariadeni na cestnych komunikaciach
Dokumentacia stavieb ciest

Tunelové nazvoslovie

Zariadenia, infraStruktira a systémy technologického vybavenia pozemnych

Inteligentné dopravné systémy a dopravné technologické zariadenia
Analyza rizik pre slovenské cestné tunely

Vetranie cestnych tunelov

Monitoring vplyvu cestnych komunikécii na zivotné prostredie

Katal6g pordch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestéach
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[T13]
[T14]

[T15]
[T16]
[T17]
[T18]

[T19]

[T20]
[T21]
[T22]
[T23]
[T24]
[T25]
[T26]
[T27]
[T28]
[T29]
[T30]
[T31]
[T32]
[T33]
[T34]
[T35]
[T36]
[T37]

1.12

[zP1]

[ZP2]

[ZP3]

[ZP4]

[ZP5]
[ZP6]
[ZP7]

TP 066

TP 069

TP 070
TP 076
TP 080
TP 081

TP 082

TP 091
TP 092
TP 093
TP 099
TP 102
TP 103
TP 115
TP 116
TP 117
TP 118
TKP O
TKP 4
TKP 11
TKP 28
TKP 35
TKP 40
VL 2
VL5

a cestach I, Il. a lll. triedy
Stanovenie hlukovej zataze spbdsobovanej dopravou po cestnych
komunikéciach
Pouzitie dopravnych znaCiek a dopravnych zariadeni na oznacovanie
pracovnych miest

Prognézovanie vyhladovych intenzit na cestnej sieti do roku 2040
Monitorovanie cestnych mostov

Bezpecnost cestnych tunelov — Bezpe€nostna dokumentacia
Zéakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych pridov na
mostné objekty pozemnych komunik&cii

Prehliadky, Gdrzba a opravy cestnych komunikacii. Tunely - technologické
vybavenie

Monitorovanie beténového ostenia tunelov

Riadenie a kontrola bezpe€nosti pozemnych komunikacii

Centralny riadiaci systém a vizualizacia — Tunely

ProtipoZiarna bezpecnost cestnych tunelov

Vypocet kapacit pozemnych komunik&cii

Nadmerna a nadrozmerna doprava

Osvetlenie cestnych tunelov

InSpekcia tunelov

Spolocné zasady pouzivania dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni
Zéasady pouzivania vodorovnych dopravnych znaciek

VSeobecne

Odvodnovacie zariadenia a chranicky pre inzinierske siete

Dopravné znacenie

Geotechnicky monitoring pre tunely a prieskumné Stélne

Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych €asti pozemnych komunikacii
Kamerovy dohlad, videodetekcia vratane ADR — Tunely

Teleso pozemnych komunikacii

Tunely

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v plathom zneni vratane dodatkov.

Suvisiace zahrani€né predpisy

TLS 2012

MARZ 2018

Datex Il

NTCIP

RFC 2350
IEEE 802.3
IEEE 802.3.1

Technische Lieferbedingungen fir Streckenstationen. Bundesanstalt fir
StraRenwesen Bergisch Gladbach, Bundesministerium fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung, 2012, [Technické dodacie podmienky pre stanice na trase.
Spolkovy institat pre vyskum dialnic, Bergisch Gladbach, Spolkové
ministerstvo dopravy a digitalnej infrastruktdry, 2012].

Merkblatt far die Ausstattung von Verkehrsrechnerzentralen und
Unterzentralen, Ausgabe 2018. MARZ 2018, Bundesanstalt fir
Strallenwesen, Bergisch Gladbach, Bundesministerium fir Verkehr und
digitale Infrastruktur, [Vydanie nariadenia o vybaveni dopravnych riadiacich
central a podcentral. Vydanie 2018. MARZ 2018. Spolkovy institat pre
vyskum dialnic, Bergisch Gladbach, Spolkové ministerstvo dopravy a
digitalnej infrasStruktary].

Datex Il Exchange data specification. European Commission, [Datex Il
Specifikacia pre vymenu dat, Eurépska komisia].

National Transportation Communications for Intelligent Transportation
System Protocol. American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO) Publications. 2020-2022.

[Komunikacie o narodnej doprave k protokolu inteligentnych dopravnych
systémov. Publikacie americkej asociacie Statnych Uradnikov pre dialnice
a dopravu. 2020-2022].

Description of CERT-EU, [Opis CERT-EU].

IEEE Standard for Ethernet, [IEEE norma pre Ethernet].

IEEE Standard for Management Information Base (MIB) Definitions for
Ethernet, [IEEE norma pre informacnd badzu manazmentu (MIB) Definicie
pre Ethernet].
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[zP8] I|EEE 802.3.2

[ZP9] I|EEE 802.3ck

[ZP10] IEEE 802.3cs

[zP11] IEEE 802.3cx

[ZP12] IEEE 802.11

[zP13] IEEE 802.11/

Corl

[ZP14] IEEE 802.11ax

[zP15] IEEE 802.11ay

IEEE Standard for Ethernet - YANG Data Model Definitions, [IEEE norma
pre Ethernet - Definicie datovych modelov YANG].

IEEE Standard for Ethernet Amendment 4: Physical Layer Specifications
and Management Parameters for 100 Gb/s, 200 Gb/s, and 400 Gb/s
Electrical Interfaces Based on 100 Gb/s Signaling, [IEEE norma pre
Ethernet, Dodatok 4: Specifikacie fyzickej vrstvy a parametre spravy pre
elektrické rozhrania 100 Gb/s, 200 Gb/s a 400 Gb/s na zaklade 100 Gb/s
signalizacie].

IEEE Standard for Ethernet Amendment 2: Physical Layers and
Management Parameters for Increased-Reach Point-to-Multipoint Ethernet
Optical Subscriber Access (Super-PON), [Dodatok 2 normy IEEE pre
Ethernet: Fyzické vrstvy a parametre spravy pre opticky predplatitelsky
pristup typu Point-to-Multipoint Ethernet (Super-PON)].

IEEE Standard for Ethernet Amendment 6: Media Access Control (MAC)
Service Interface and Management Parameters to Support Improved
Precision Time Protocol (PTP) Timestamping Accuracy, [IEEE norma pre
Ethernet Dodatok 6: Rozhranie sluZzby Media Access Control (MAC) a
parametre spravy na podporu presnosti vylepSeného presného Casového
protokolu (PTP)].

IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and
Information Exchange between Systems - Local and Metropolitan Area
Networks--Specific Requirements - Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications, [Norma IEEE pre
informacné technolégie - Telekomunikacie a vymena informacii medzi
systémami - Lokélne a metropolitné siete - Specifické poziadavky - Cast' 11:
Bezdrétové LAN riadenie pristupu k médiu (MAC) a Specifikacie fyzickej
vrstvy (PHY)].

IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and
Information Exchange between Systems - Local and Metropolitan Area
Networks--Specific Requirements - Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications - Corrigendum 1 --
Correct IEEE 802.11ay Assignment of Protected Announce Support bit,
[Norma IEEE pre informacné technologie - Telekomunikacie a vymena
informacii medzi systémami - Lokalne a metropolitné siete - Specifické
poziadavky - Cast 11: Bezdrdtové LAN riadenie pristupu k médiu (MAC) a
Specifikacie fyzickej vrstvy (PHY) - Korigendum 1 - Spravny IEEE 802.11 ay
Priradenie bitu podpory chraneného oznamenial.

IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and
Information Exchange between Systems Local and Metropolitan Area
Networks--Specific Requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications Amendment 1:
Enhancements for High-Efficiency WLAN, [Norma IEEE pre informacné
technolégie - Telekomunikdcie a vymena informacii medzi systémami
miestnymi a metropolitnymi sietami - Specifické poZziadavky Cast 11:
Bezdrétova LAN na riadenie pristupu k médiu (MAC) a Specifikacie fyzickej
vrstvy (PHY) Dodatok 1: VylepSenia pre vysokoucinna WLAN].

IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and
Information Exchange between Systems Local and Metropolitan Area
Networks--Specific Requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications Amendment 2:
Enhanced Throughput for Operation in License-exempt Bands above 45
GHz, [Norma IEEE pre informacné technologie - Telekomunikacie a vymena
informéacii medzi systémami lokalnych a metropolitnych sieti - Specifické
poziadavky Cast 11: Bezdrétova LAN na riadenie stredného pristupu (MAC)
a Specifikacie fyzickej vrstvy (PHY) Dodatok 2: Zvy3ena priepustnost pre
prevadzku v licencii - vynaté pasma nad 45 GHz].
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[ZP16] IEEE 802.11bd IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and
Information Exchange between Systems Local and Metropolitan Area
Networks--Specific Requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications Amendment 5:
Enhancements for Next Generation V2X, [Norma IEEE pre informacné
technolégie — Telekomunikacie a vymena informécii medzi systémami
Lokalne a metropolitné siete — Specifické poziadavky Cast 11: Bezdrotova
LAN na riadenie pristupu k médiu (MAC) a Specifikacie fyzickej vrstvy (PHY)
Dodatok 5: VylepSenia pre novu generaciu V2X].

1.13 Pouzita literatura

[L1] Road network operations and intelligent transport systems. RNO/ITS manual. PIARC (World
Road Association), 2023, [Prevadzka cestnej siete a inteligentné dopravné systémy.
RNO/ITS manual, PIARC (Svetova cestna asociacia), 2023].

[L2] Intelligent Transportation Systems Technologies. FHWA (Federal Highway Administration),
2022, [Technoldgie inteligentnych dopravnych systémov. (Federalna sprava dialnic) FHWA.
2022].

[L3] Future of Transport: System interoperability and standards. The British Standards Institution,
2020, [Buducnost’ dopravy: Systémova interoperabilita a Standardy. Britska normalizacna
institacia, 2020].

[L4] Ertico announces six priorities to make Europe’s transport smarter with ITS at the European
Parliament, [Ertico v Eurépskom parlamente oznamuje Sest priorit, aby bola eurdpska
doprava inteligentnejSia s inteligentnymi dopravnymi systémami. ERTICO, 2019].

[L5] Reference Handbook for harmonized ITS Core Service Deployment in Europe. Published by
Federal Highway Research Institute (BASt), Printed by Federal Ministry of Transport and
Digital Infrastructure Division Z 32, In-House Printshop, Germany. Bergisch Gladbach,
October 2021. [Referencna prirucka pre harmonizované zavadzanie zakladnych sluzieb
inteligentnych dopravnych systémov v Eurdpe. Publikoval Spolkovy institat pre vyskum
dialnic, Bergisch Gladbach, Spolkové ministerstvo dopravy a digitalnej infrastruktary Z 32,
In-House Printshop, Germany. Bergisch Gladbach, oktéber 2021].

[L6]  Akcny plan pre adresovanie vyziev v cestnej doprave a inteligentnej mobilite na roky 2021 —
2025. Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky, 2020.

[L7] Dlhodoby plan pre adresovanie vyziev v cestnej doprave a inteligentnej mobilite na roky
2021 — 2030. Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky. 2020

[L8] Datové modely pre Cerpacie stanice, nabijacie stanice pre elektromobily a evidenciu
inteligentnych a prepojenych vozidiel s vyuZzitim Standardu DATEX II. Ministerstvo dopravy
a vystavby SR, 2022.

[L9]  Vytvorenie podrobného postupu (metodiky) navrhu, integracie, nasadenia a publikacie
aktudlnych informacii v oblasti bezpecné a zabezpecené parkovisko pre nakladné auta (safe
and secure truck parking areas, SSTPA) s vyuzitim Standardu DATEX Il. Ministerstvo
dopravy, 2023.

[L10] D. Littlejohn Shinder, Computer networking essentials, CISCO Press, Softpress, 2003,
[Zzaklady pocitacovych sieti, CISCO Press, Softpress, 2003].

[L11] Politika kybernetickej bezpecnosti a informacnej bezpe€nosti pre kategoériu I. podla vyhlasky
€. 179/2020 Z. z., ktorou sa ustanovuje spdsob kategorizacie a obsah bezpenostnych
opatreni informacnych technolégii verejnej spravy. MIRRI SR, 2023.

[L12] EU-ICIP, ITS Communications & Information Protocols, CEN/TC 278 ITS Standardization
[EU-ICIP, komununikacné a informacné protokoly pre inteligentné dopravné systémy,
Standardizéacia inteligentnych dopravnych systémov CEN/TC 278].

[L13] Moznosti vazenia vozidiel na dialniciach, rychlostnych cestach a cestach I. triedy, Rozborova
uloha, 2020.

[L14] Cooperative intelligent transport systems (C-ITS) Guidelines on the usage of standards,
2020 [Kooperativne inteligentné dopravné systémy (C-ITS) Navod na pouzitie Standardov,
2020].

[L15] European ITS Platform, chapter 4.2 Physical and digital infrastructure, 2016 — 2021,
[Eurépska platforma pre inteligentné dopravné systémy, kapitola 4.2 Fyzicka a digitalna
infraStruktdra, 2016-2021].

[L16] The C-Roads Platform, An overview of harmonised C-ITS deployment in Europe, 2021
[Platforma C-Roads, Prehlad o nasadeni harmonizovanych C-ITS v Eurépe, 2021].
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[L17]

[L18]

[L19]

Support study for the ex-post evaluation of the ITS Directive 2010/40/EU Final report, 2019

[Podporna Stadia pre ex-post vyhodnotenie [225] Zaverecna sprava, 2019].

Final report of the single platform for open road testing and pre-deployment of cooperative,
connected and automated and autonomous mobility platform (CCAM platform), 2021
[Jednotnéa platforma pre testovanie na otvorenej ceste a platforma pred nasadenim CCAM,

Zaverecnd sprava, 2021].

The deployment of intelligent transport systems in Europe, Summary of [Z225], EUR-Lex
2023 [Nasadenie inteligentnych dopravnych systémov v Eurdpe, Zhrnutie [Z25], EUR-Lex

2023].

1.14 Pouzité skratky

AID Automatic incident detection [automaticka detekcia dopravnych incidentov]

ASD Automatické scitaCe dopravy

ADP Analyzatory dopravného pradu

API Application Programming Interface [programovacie rozhranie aplikacie]

APV Aplikacné programové vybavenie

BIM Building Information Modeling [informacné modelovanie stavieb]

BIOS Basic Input Output System [zakladny vstupno-vystupny systém]

BozZP Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci

CAV Connected and automated vehicle [pripojené a automatizované vozidlo]
pozn. prekl.: [pripojené, prepojené a automatizované vozidlo]

CCAM Cooperative, connected and automated mobility [kooperativna, prepojena a
automatizovana mobilita]

C-ITS Kooperativne inteligentné dopravné systémy

CSIRT MIRRI SR

Computer Security Incident Response Team [vlddna jednotka pre rieSenie
pocitaCovych incidentov] Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a
informatizacie Slovenskej republiky

CRS Centréalny riadiaci systém

CDS Cestna dopravna signalizacia (Systém cestnej dopravnej signalizacie) [STN
EN 50556], resp. z terminu Svetelné signalizacné zariadenia [TP 019, TP
117, STN 73 6100] - Systém svetelnej signalizacie

COP Centralne operatorské pracovisko

DSC Distributed Control Systems [distribuované riadiace systémy]

DSRS Dokumentacia skuto€ného realizovania stavby

E-call Nudzové volanie, automaticky systém implementovany vozidle

EHSV Eurépsky hospodarsky a socialny vybor

EN Europska norma

EU Eurdpska tnia

EU-ICIP European ITS communications and information protocols [eurépske
komunikacné a informacné protokoly pre inteligentné dopravné systémy]

EPS Elektricka poziarna signalizacia (Systém elektrickej poziarnej signalizacie)

EZS Elektricka zabezpecovacia signalizacia (Systém elektrickej zabezpeovacej
signalizacie, zabezpeovaci systém, poplachovy systém)

EUC Equipment under control [zariadenie pod kontrolou STN EN 61508]

FAT Factory acceptance test [akceptacné skisky u vyrobcul]
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GTM Geotechnicky monitoring

HMI Human machine interface [rozhranie medzi strojom a €lovekom]

IACS Industrial Automation and Control Systems [Priemyselna automatizacia a
riadiace systémy] Systém OT

ICS Industrial Control System [Priemyselnd riadiaci systém] Systém OT

IC Infra Gervené

IDAM Identity and Access Management [riadenie identity a pristupu]

IED intelligent electronic device, inteligentné elektronické zariadenie

IKT Informacné a komunikacné technoldgie

IEC International Electrotechnical Commission [Medzinarodna elektrotechnicka
komisia]

IOP Integrované operatorské pracovisko

loT Internet veci

IP Internet Protocol [internetovy protokol]

IPC Industrial PC; PC v priemyselnom vyhotoveni urené najma pre OT

ISD Informacny systém dialnice

ISO International Organization for Standardization [Medzinarodné organizacia
pre Standardizaciu]

IT Informacné technologie

IT siet Elektricka siet IT

1ZS Integrovany zachranny systém

LAN Local Area Network [lokalna pocitaCova siet]

LoS Level of Service [Groven sluzby], pozn. prekl.: Groven (poskytovania) sluzby

MaaS Mobility as a Service [mobilita ako sluzba]

MD Ministerstvo dopravy

MFV Meranie fyzikalnych veli¢in (Systém merania fyzikalnych veli¢in)

MTBF Mean time between failures stredna doba medzi poruchami

MUK Mimoduroviiova krizovatka

NBU Narodny bezpe&nostny urad

NN Nizke napéatie

PLC Programmable logic controller, programovatelny logicky automat,
programovatelna riadiaca jednotka

PC (2) Personal computer, osobny pocitac¢

PC (2) Programmable controller [vo vyzname podfa STN EN 61131],
programovatelny automat, programovatelna riadiaca jednotka

PDI Physical and digital infrastructure [fyzicka a digitalna infrasStruktara]

PDz Premenné dopravné znacky, znacenie, dopravné znacky s premennymi
symbolmi (STN 73 6100, 3.11.17.3)

MaaS Mobilita ako sluzba

oT Operacna - prevadzkové technolégia

OoP Operétorské pracovisko

OPC UA Open Platform Communications Unified Architecture [jednotna architektlra
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PAC
P.c.
PK
PV
Pz
RD
RIOS
ROP
RPDI
RSD
RST
RTU

RWIS
RWIS-R
SAE

SAT
SCADA

SCN
SIL
SK-CERT

SR
STN
SSZ
STV
TCP
TEN-T
TN-C

TN-S

TNV
TP
TPR
UAM
uTO
VLAN

otvorenej komunikaénej platformy]
Programovatelna riadiaca jednotka na baze PC
Poradové Cislo

Pozemné komunikacie

Fotovolticky

Policajny zbor

Riadenie dopravy

Remote input/output station

Regiondlne operatorské pracovisko (mysli sa tym IOP podla [T22])
Rocny priemer dennych intenzit

Riadiaci systém dopravy

Riadiaci systém technolégie

Remote terminal unit, syn. Remote telemetry unit, syn. Remote telecontrol
unit [vzdialeny terminal]

Cestny meteorologicky systém
Cestny meteorologicky systém pre riadenie dopravy

Society of Automobile Engineers (Society of Automotive Engineers)
[Spolocnost pre automobilové inzinierstvo]

Site acceptance test [skusky funk&nosti na mieste stavby]

Supervisory Control And Data Acquisition [Systém pre dispecerské riadenie
a zber dét], Systém riadenia s vySSou prioritou pre operatorské pracovisko

Systém centralneho napéjania
Safety Integrity Level [Uroven integrity bezpecnosti]

Slovak Computer Emergency Response Team [Narodné centrum
kybernetickej bezpecnosti]

Slovenska republika

Slovenska technicka norma

Svetelné signalizacné zariadenia

Stojany tiesfiového volania (Stojany telefénov nidzového volania)
Transmission Control Protocol [protokol riadenia prenosu]
Trans-European Transport Network [Trans-europska dopravna siet]

Terre neutre - combiné [elektricka rozvodna siet' s uzemnenym bodom
zdroja. Nezivé Casti elektrickych spotrebiCov su s tymto bodom spojené,
neutrdlny a ochranny vodic su v celej sieti zlicené do jedného vodica (PEN)]

Terre neutre - separated [elektricka rozvodna siet' s uzemnenym bodom
zdroja. Nezivé Casti elektrickych spotrebiCov su s tymto bodom spojené,
ochranny (PE) a neutralny (N) vodi¢ sU dva samostatné vodice]

Telefény nidzového volania (Systém telefénov nddzového volania)
Technické podmienky

Technické predpisy rezortu

Urban Air Mobility [mestské vzduSna mobilita]

Uzatvoreny televizny okruh

Virtual Local Area Network [metdda aplikacie logickych virtualnych podsieti
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na fyzickej sieti]

VMS Video manazment systém

VN Vysoké napatie

WAN Wide area network [rozsiahla pocitaova siet]
WIM Dynamické vazenie

2 Terminy a definicie

2.1 Prijaté nazvoslovie
Prebera sa nazvoslovie z STN 73 6100 a [Z1].

2.2 Zakladné terminy a vysvetlenia

2.2.1 Inteligentny dopravny systém

Inteligentny dopravny systém je termin definovany v [Z25] a obdobnym spésobom, v [Z13]. Skratky
tohto terminu uvadzané v literatdre byvaji uvedené ako IDS alebo ITS, kde D je od slova dopravny
alebo kde T je od slova transport s vyznamom doprava, cestna doprava, premavka.

Inteligentné dopravné systémy su sucastou technického, energetického a technologického vybavenia
stavieb PK.

Tieto TP sa dotykaju problematiky inteligentnych dopravnych systémov vSetkymi poZiadavkami
obsiahnutymi v tychto TP.

Tieto TP sa dotykaju aj problematiky C-ITS, ktoré su tieZ inteligentnymi dopravnymi systémami, najma
z hladiska poziadaviek uvedenych v €l. 4.5.14 tychto TP a 6.1.3.4 tychto TP.

Boli vydané [Z226], [Z227], [228], [Z229], [Z230], ktoré su podstatné pre inteligentné dopravné systémy. Na
arovni EU bola schvélena Referencna prirucka pre zavadzanie harmonizovanych zakladnych sluzieb
inteligentnych dopravnych systémov v Eurépe [L5], ktorA obsahuje sériu usmerneni, rad
a odporucanych technickych Standardov a z nich vyplyvajicich faktov, ktoré mézu pouzit' spravcovia
a prevadzkovatelia dialnic a ciest na podporu pri rozvoji ich strategického pristupu, vyvoji dizajnu,
zavadzani, inStalacii a prevadzke inteligentnych dopravnych systémov a sluzieb tak, aby boli
kompatibilni s pravnymi predpismi EU.

MD SR v nadvaznosti na stvisiacu a citovanu legislativu EU vypracovalo Akény plan pre adresovanie
vyziev v cestnej doprave a inteligentnej mobilite na roky 2021 — 2025 a Dlhodoby plan pre
adresovanie vyziev v cestnej doprave a inteligentnej mobilite na roky 2021 — 2030 [L6] a [L7]
a konkrétnejSie metodiky Datové modely pre Cerpacie stanice, nabijacie stanice pre elektromobily a
evidenciu inteligentnych a prepojenych vozidiel s vyuzitim Standardu DATEX Il [L8] a Vytvorenie
podrobného postupu (metodiky) navrhu, integracie, nasadenia a publikacie aktualnych informacii v
oblasti bezpe€né a zabezpecfené parkovisko pre nakladné auta (safe and secure truck parking areas,
SSTPA) s vyuzitim Standardu DATEX 1l [L9].

2.2.2 Systémy pre technologické vybavenie

2.2.2.1 Riadiaci systém

Riadiaci systém je technologicky systém, ktory monitoruje a riadi subsystémy a zariadenia k nemu
pripojené a v nom usporiadané. Subsystém je podradeny (podriadeny) systém, t. j. systém s nizSou
prioritou, resp. systém postaveny na nizSiu Uroven, ktorému v hierarchii patri nizSie pravo riadenia
a rozhodovania. K systému moZe existovat nadradeny (nadriadeny) systém, t. j. systém s vySSou
prioritou, resp. systém postaveny na vysSiu Uroven, ktorému v hierarchii patri vySSie pravo riadenia
a rozhodovania. Tieto TP pouzivaju terminy ,systém s nizSou prioritou” a ,systém s vySSou prioritou®,
ostatné sa povazuju za synonyma. Tieto synonyma sa vyskytuju v slvisiacej a citovanej literatire.
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2.2.2.2 Technické, energetické a technologické vybavenie stavby

Podla [Z9], stavebnymi pracami sU aj montazne prace, ak sa nimi trvale a pevne zabudovavaju do
stavby alebo sa zo stavby vynimaju stavebné vyrobky, najmé prevadzkové zariadenia a zariadenia
technického, energetického a technologického vybavenia stavby. Stavba sa pripdja na verejné
dopravné a technické vybavenie Gzemia.

Sucastou technického, energetického a technologického vybavenia PK su aj inteligentné dopravné
systémy.

2.2.2.2.1 Technologické vybavenie

Pre potreby tychto TP, zo spektra technického, energetického a technologického vybavenia stavby
PK, ide o riadiace systémy s vySSou prioritou pre energetické vybavenie VN a NN, riadiace systémy
pre dedikované kablové a bezdrdtové telekomunikacné siete, systémy osvetlenia a vetrania v
tuneloch, bezpecnostné systémy, systémy monitorovania stavebnych konStrukcii, inteligentné
dopravné systémy, vratane vSetkych ich €asti a funkénych clenov, a vSetky systémy technologického
vybavenia s vy$Sou prioritou, aj druhého a tretieho stupna (a prip. aj vysSieho), ktoré pre potreby
tychto TP su technologickym vybavenim PK.

Poznamka: zo spektra technického, energetického a technologického vybavenia, pre potreby tychto TP
su:

technické vybavenie — kablova a stavebna Cast' telekomunikacnych sieti a vSetky stavebno-konstrukcné
prvky komplet technického, technologického a energetického vybavenia;

energetické vybavenie - elektrické silové (energetické) rozvody VN a NN.

Uvedené plati pre vybavenie a stavby vybavenia PK v rozsahu ucelu a pouZitia tychto TP.

2.2.2.2.2 Spolocné poZiadavky

Termin ,Spolo¢né poZiadavky" definujeme pre potreby tychto TP ako ,VSeobecné podmienky a
poziadavky"“.

2.2.2.2.3 Technologické vybavenie. Spolo¢né poZiadavky.

Termin ,Technologické vybavenie. Spolo¢né poziadavky.“ definujeme pre potreby tychto TP ako
»VSeobecné podmienky a poziadavky na technologické vybavenie pozemnych komunikacii*.

22224 BIM

Dokumentacia skuto€ného vyhotovenia stavby pre technologické vybavenie bude realizovana naviac
voCi [T5] a kap. 8 tychto TP s volitelnym doplnkom k Dokumentécii skuto€ného vyhotovenia stavby
vyhotovenym v systéme BIM v piatich dimenziach, z toho tri priestorové zlozky, Stvrtad ako Casovy
harmonogram a piata ako rozpocet s opisom poloziek obsahujucim okrem stavebnych, aj polozky pre
Udrzbu, technické prehliadky, opravy a tiez zoznamy nahradnych dielov, navody na pouzivanie
a manudly uzivania stavby.

Technické poziadavky kladené na BIM st dané v STN EN 17632 a STN EN ISO 19650-1 az 5. Naviac
voci [T5], poziadavky na technické vykresy a vykresy pozemnych stavieb vyplyvaji z STN ISO 128 a
STN 01 3420.

2.2.2.3 Element systému

Kazdy element systému, Ci je vySSie alebo nizSie postaveny, Ci je to (riadiace) centrum, (riadiaci)
systém, riadiaca jednotka, senzor, akény clen, komponent alebo elementarny prvok, je tiez systém
z hladiska urcitého iného ponimania v Struktire ostatnych systémov.

2.2.2.4 Architektura hardvérovej Struktury

Pre elementy systému je v ramci inteligentnych dopravnych systémov a technického, technologického
a energetického vybavenia PK, kvoli jednoznacCnej interpretacii a identifikacii Struktary zavedena
architektira centra, systémy, riadiace jednotky, funkéné Ccleny. V priestore cestnej siete mbze
existovat' viacero centier, ktoré su prepojené medzi sebou a pripojené do hlavného centra priamo
alebo prostrednictvom regionalnych centier. Systémy sa skladaju zo suboru pripojenych riadiacich
jednotiek vybavenej procesorom, pamatou a komunikacnymi rozhraniami. K riadiacim jednotkdm su
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pripojené funkcéné Cleny. FunkEné Cleny su senzory alebo akéné €leny, ktoré si funkéné v spojeni s
vonkajSim prostredim a prostrednictvom detekcie javov alebo vnimania ¢lovekom. Funkéné cleny
snimaju stav prostredia a cestnej dopravy alebo odovzdavaju signaly Gcastnikom premavky. Casti
systému umiestnené vo vonkajSom prostredi su (vonkajSie) zariadenia.

2.2.2.5 Architektura softvérovej Struktiry

Pretoze inteligentné dopravné systémy su aplikaciou IKT, kazdy element systému minimalne do
arovne riadiacej jednotky, v mnohych pripadoch aj v nizSej drovni, obsahuje softvér, ktory zabezpecuje
jeho funkénost' na zaklade pocitatového programu a nastaveni. Ak je k pocitatovému programu
k dispozicii okrem procesorom vykonatelného kédu aj zdrojovy text Citatelny prostrednictvom HMI
Clovekom, ide o otvoreny softvérovy systém. Ak je k pocitatovému programu (pre uzivatela,
zékaznika, objednavatela) k dispozicii iba procesorom vykonatelny kéd, ide o uzavrety softvérovy
systém. Sucastou softvérového systému su nastavenia, ktoré tiez mézu byt otvorené alebo uzavreté.
Riadiaca jednotka a (digitalny) pocitaC zaradené v systéme obsahuju firmvér a zakladny vstupno-
vystupny systém, ktoré sa povazuju za sUcCasti zariadenia a sU zvy€ajne uzavretymi systémami.
Pocitacovy program sa vykonava v riadiacej jednotke na centralnej procesorovej jednotke.
U zlozitejSich systémov sa program vykonava prostrednictvom operacného systému, ktory méze byt
tiez otvoreny alebo uzavrety. Sucastou riadiacej jednotky mézu byt k nej pripojené zariadenia
a komunikacné moduly vratane softvéru ich ovladaCov. Na vstupy a vystupy riadiacej jednotky sa
pripdjaju digitalne a analégové moduly, resp. zariadenia, ktoré sprostredkuji komunikaciu alebo
prevod a prispésobenie signalov, ktoré sa pred spracovanim digitalizuji. PocitaCovy program zbiera a
spracovava data a nasledne ich poskytuje dalej. Neoddelitelnou suCastou systémov spolu
s pocitacovym programom su formaty dat, komunikacné a datové protokoly, nastavenia, formaty
suborov, Struktary databaz a API. Tieto spolu tvoria zakladné softvérové vybavenie systému.
U riadiacich jednotiek PLC je pocCitaCovy program zaznamenany Vv kéde programovej logiky.
Softvérové vybavenie vysSej Urovne pre technologické vybavenie, inteligentné dopravné systémy, ich
riadiace systémy a riadiace systémy technologického vybavenia s vySSou prioritou, sa nazyva APV.
VSetko spolu tvori softvér zostaveny podla prisluSnej konkrétnej architektiry. K autorskym pravam na
softvér pozri €l. 2.2.2.6.6 tychto TP.

Ako je uvedené, nastavenia, mdzu byt otvorené alebo uzavreté. Nastavenia systémov na rozli€nych
arovniach, od funkénych clenov, cez riadiace systémy, po systémy s najvySSou dostupnou prioritou,
zasadnym spdsobom ovplyviuji spravanie sa softvéru, hardvéru a tym celého technického,
technologického a energetického vybavenia PK. Ich stanovenie a ur€enie je dostupné v réznych
arovniach podla Urovne znalosti a schopnosti internych zamestnancov a externych expertov, ktori zo
systémami pracuju. V pripade otvorenych nastaveni, musi byt zaznam o nich, podobne ako zaznam
zdrojového textu softvéru, k dispozicii spravcovi. Nastavenia vSak musia byt chranené a skryté
nepovolanym osobam. V pripade Udajov v projektovej dokumentacii, musi ich navrh byt sucastou
neverejnej Casti projektovej dokumentécie.

2.2.2.6 Autorské prava, softvérové licencie, copyright

2.2.2.6.1 Zaznam hardvérovej Struktury a funkénosti technického, energetického a
technologického vybavenia

Hardvérova Struktdra a funkénost su zaznamenané vo forme projektovej dokumentécie. Projektova
dokumentécia je vyhotovena v digitdlnej forme a uklada sa na digitalnom médiu a vytlacena na papieri
v pozadovanych formatoch dat a tlace.

2.2.2.6.2 Zaznam softvéru

Softvér je zaznamenany v pocitalovom programe, ktory je do procesorom vykonatelného kédu
preloZzeny zo zdrojového textu prostrednictvom programovacieho jazyka. PocitaCovy program je
vyhotoveny v digitdlnej forme a uklada sa na digitdlnom médiu alebo vytlaeny na papieri
v pozadovanych formatoch dat alebo tlace. Na papieri sa uklada iba pocitacovy program otvoreného
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softvérového systému. V pripade uzavretého systému sa na papieri ukladaju iba nastavenia
systému, pocitacového programu a databazy.

2.2.2.6.3 Autorské prava

[Z15] upravuje vztahy, ktoré vznikaji v savislosti s vytvorenim a pouzitim autorského diela, z hfadiska
tychto TP, v suvislosti s vytvorenim alebo zhotovenim a pouzitim pocitacového programu alebo
databazy tak, aby boli chranené prava a opravnené zaujmy autora. Za predmet autorského prava sa
nepovazuje text pravneho predpisu, Uradné rozhodnutie alebo sidne rozhodnutie, technickd norma,
ako aj spolu s nimi vytvorena pripravna dokumentacia a ich preklad, podobne nie ani
uzemnoplanovacia dokumentacia.

2.2.2.6.4 Autorsky dohlad a projektovy manazment

Podla [210], inZinier autorizovany pre technické, energetické a technologické vybavenie stavieb je
opravneny na vykonavanie projektového manazmentu, najmé na riadenie projektu a na koordinéciu
Ciastkovych projektov vypracovanych inZiniermi a Specialistami, a na vykonavanie odborného
autorského dohladu nad uskuto€novanim stavieb podla schvélenej projektovej dokumentacie. InZinier
vykonava odborny autorsky dohlad nad uskuto€rovanim stavieb podla projektovej dokumentacie
overenej stavebnym Uradom v Uzemnom konani alebo v stavebnom konani.

2.2.2.6.5 Vlastnictvo autorskych prav na projektovu dokumentaciu

Vlastnikom autorskych prav na projektovi dokumentaciu sa stane objednavatel, ktory prostrednictvom
dodavatelského retazca od dodavatela alebo zhotovitela projektovej dokumentacie na zaklade zmluvy
obsahujlcej zadanie, projektovi dokumentaciu ziskal. Prevod vlastnictva autorskych prav na
projektovi dokumentaciu musi byt zakotveny v zmluve, pretoZe neexistuje zakonna Uprava, ktora by
tato problematiku konkrétne rieSila. Vysporiadanie autorskych prav na projektovi dokumentaciu je
dolezité aj z hladiska moznosti budlicej zmeny projektovej dokumentacie inym autorizovanym
architektom alebo autorizovanym stavebnym inZinierom ako tym, ktory vyhotovil projektovi
dokumentaciu. Zmena projektovej dokumentacie mdéze byt vyvolana réznymi okolnostami, vratane
zmeny zadania objednavatelom.

2.2.2.6.6 Postupenie autorskych prav na pocitacovy program

2.2.2.6.6.1 Postupenie autorskych prav pre otvoreny softvérovy systém

Pre otvoreny softvérovy systém je zrejmy a Citatelny jeho obsah a preto je mozné identifikovat
autorské prava, ktoré k nemu patria a tieto je potom mozné, vhodné a potrebné, zo strany autora,
formou licencie postupit' tretej strane, t. j. z hladiska tychto TP, spravila objednavatelovi. Autorské

prava tohto druhu su rieSené v [Z15]. Prevod vlastnictva autorskych prav, ich rozsah a €asova

platnost, na softvér, t. j. poCitaCovy program, ktory je technicky Specifikovany, musi byt zakotveny
v zmluve.

2.2.2.6.6.2 Postupenie autorskych prav pre uzavrety softvérovy systém

Pre uzavrety softvérovy systém je identifikovatelna funkcionalita, t. j. funk&nost’ na zéklade spbsobu
jeho pouzivania. Formou kdpenia licencie, vyrobca poskytuje kupujicemu prava na pouzivanie. Pri
kapeni vSetkych potrebnych licencii je dbleZita kontrola obsahu, Uplnosti, kédov, dokumentécie
a overenie pravosti. Je potrebné venovat pozornost potrebnej funkcionalite a ¢asovej platnosti licencie
a v dostatoénom Casovom predstihu rieSit jej obnovenie, aby bola zabezpeCend funk&nost
a dostupnost’ systémov technického, technologického a energetického vybavenia PK.

2.2.2.6.6.3 Povinnosti vo faze pripravy a obstarania projektu

Podla [z220], 815, ods. 2, pism. d, vo faze pripravy a obstarania projektu je spravca povinny
akceptovat’ zmluvné podmienky podla tam uvedenych povinnosti vratane otvorenosti zdrojového kddu
v sulade s licenEnymi podmienkami verejnej softvérovej licencie podla EUPL [Z37] a to v rozsahu, v
akom zverejnenie tohto kddu nemdze byt zneuzité na €innost smerujldcu k naruSeniu alebo k zni¢eniu
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informaCného systému verejnej spravy; je jedinym a vyhradnym disponentom so vSetkymi
informaciami zhromazdenymi alebo ziskanymi pocCas projektu a prevadzky projektom vytvoreného
rieSenia vratane jeho zmien a servisu a pri zmene dodavatela pdvodny dodavatel poskytne spravcovi
aplna sacinnost’ pri prechode na nového dodavatela, najmad v oblasti architektiry a integracie
informacnych systémov. Uvedené sa vztahuje na ¢l. 2.2.2.6.6.1 tychto TP aj ¢l. 2.2.2.6.6.2 tychto TP.

2.2.2.7 Vymena dat

Hodnoty veli€in premenené na hodnoty veli€in elektro-magnetického pola, im zodpovedajlce signaly,
tieto transformované na data, a opacne, a informacie ziskané ich analyzou si produktami riadiacich
systémov technologického vybavenia. Data m6zu byt do IKT dorucené aj zvonku prostrednictvom
datovych komunikacnych tokov a HMI. Data su vlastnictvom spravcu, ktory je pri ich sprave povinny
dodrzat' legislativne normy. Ak ich poskytuje dalej, von zo systému, musi to isté vyzadovat od tretich
stran. Pre jednoznacny postoj k viastnictvu dat je potrebné, aby zhotovitel a objednavatel mali vztah

k vlastnictvu dat vyjasneny v zmluve.

Vec vymeny dat sa tyka nielen vlastnictva dat samotného, ale aj ochrany sikromia, ktorej pravidla
ur€uju legislativne normy vychadzajldce zo [Z35] a [Z36]. Ochrana sikromia fyzickych a pravnickych
0s0b musi byt zabezpefena pocas celého procesu, od snimania dat, cez ich spracovanie a ulozenie
a aj pri pouziti dat. Hoci pre zhotovitela a dodavatela povinne plati uvedena legislativa, avSak kvoli
jednoznacnej zodpovednosti v dodavatelskom retazci a povinnostiach, ktoré vzniknd pri pouziti dat
tretou stranou, je velmi ziadlce, aby prislusné vztahy medzi zhotovitefom a objednavatelom boli
rieSené v zmluve.

2.2.3 Struktara a €asti systémov technologického vybavenia PK

Vtomto Clanku je zosumarizovany zoznam najpouzivanejSich Struktdr a Casti technologického
vybavenia PK (inymi slovami technologickych celkov, technologickych systémov vratane
inteligentnych dopravnych systémov, resp. E&M vybavenia PK [T19]) obycCajne zaradovanych ako
stavebné objekty pre technické, energetické a technologické vybavenie stavieb.

Technologické vybavenie sa navrhuje, buduje a prevadzkuje na PK s Groviiou arozsahom podla
infrastruktdrneho vyznamu PK. PK, ktoré maju vySSiu kategériu infraStruktirneho vyznamu musia byt
vybavené vySSou kategdriou technologického vybavenia, aby boli prevadzky schopné, pozri ¢l. 3.3
tychto TP. VysSSia kategéria predstavuje vysSie zatazenie PK a vySSie poziadavky kladené na mosty
a tunely, ktoré su cestnymi objektami.

Systémy technologického vybavenia PK uvedené v tomto €lanku, v stupni S1 technologického a
energetického vybavenia PK, umoZiuju premavku na najzataZenejSich PK s triedou infrastruktirneho
vyznamu V 1.

2.2.3.1 Druhy zdkladnych systémov technologického vybavenia
Druhy zakladnych systémov technologického vybavenia PK su:

A. Bezpecnostné systémy

B. Inteligentné dopravné systémy

C. Systémy monitorovania stavebnych konstrukcii

D. Systémy technologického vybavenia s vySSou prioritou

Charakteristiky zakladnych systémov technologického vybavenia su v €l. 4.5 tychto TP.

Zoznam vSetkych systémov technologického vybavenia je v €l. 4.6 tychto TP.
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2.2.3.2 Technické vybavenie v suvislosti s technologickym vybavenim

Technické vybavenie PK v suvislosti s technologickym vybavenim uvedenym v ¢l. 2.2.3.1 tychto TP
obsahuje:

E. Stavebné konstrukcie a prvky

2.2.3.3 Energetické vybavenie v suvislosti s technologickym vybavenim

Energetické vybavenie PK v suvislosti s technologickym vybavenim uvedenym v &l. 2.2.3.1 tychto TP
obsahuje:

F. Vybavenie (vystroj zariadeni) VN a NN

G. Kablové vedenia elektrickej energetickej sustavy

H. Kéblové vedenia telekomunikacnej siete

2.3  Technické terminy

2.3.1 Redundancia

Vo vSeobecnosti, inteligentné zariadenia a systémy, inteligentné dopravné systémy a technické,
energetické a technologické vybavenie stavieb PK, mdZzu fungovat vtedy, ked je zabezpeena
energia, siete a okolité prostredie, t. j. celkové prostredie podla poZiadaviek. Tieto poziadavky musia
byt dostupné v Case, ato pre zariadenia s vysokou spolahlivostou a systémy s vysokym stupfiom
spolahlivosti bez preruSenia. Spésob, ktorym sa to da dosiahnut je redundancia pri fungovani
vSetkych relevantnych systémov.

Redundancia predstavuje zamernu duplikaciu kritickych komponentov alebo funkcii systému s cielom
zvysit dostupnost a s tym suavisiacu spolahlivost systému vo forme zalohy alebo zabezpecenia proti
poruche. V mimoriadne dblezZitych bezpecnostnych systémoch mézu byt niektoré Casti riadiaceho
systému trojité s vyberom 2 z 3 alebo rozhodnutim 3 z 3.

Geograficka redundancia koriguje zranitelnost redundantnych zariadeni geografickym oddelenim
zélohovacich zariadeni.

Redundancia musi byt spravne navrhnuta, aby sa nestalo, Ze by mala za nasledok menSiu namiesto
vacsej spolahlivosti — aby nebol vytvoreny prili§ zlozity systém, ktory je nachylny na rézne problémy a
poruchy, €o by, napr. mohlo viest k zanedbavaniu povinnosti obsluhujicimi zamestnancami alebo
mohlo viest’ k vy§§im vyrobnym néarokom, ktoré by nadmernym zatazenim systému mohli zniZit' jeho
bezpecnost.

V pripade poruchy jednej z €asti systému, pIni redundantny systém nadalej svoju funkciu bez potreby
vonkajSieho zasahu a musi byt schopny oznamit' riadiacemu systému s vySSou prioritou informaciu o
poruche.

Redundanciu pre technické, energetické a technologické vybavenie a inteligentné dopravné systémy
v konkrétnejSom cCleneni pre riadiace jednotky, napdjacie jednotky, komunikacné siete a funkcné
¢leny pozri v €l. 4.1.3 tychto TP.

2.3.2 Funkéna bezpecénost’

Funkéna bezpecnost ma vzhladom k zabezpeceniu funkcnosti kazdého prvku, ¢lena, elementu,
zariadenia a systému zasadny vyznam pre fungovanie technického, technologického a energetického
vybavenia PK vratane inteligentnych dopravnych systémov. FunkEénu bezpecnost Standardizuje
skupina noriem STN EN 61508 na kvantifikovanie bezpecnostného vykonu elektrického riadiaceho
systému a zavedenie konceptu Zivotného cyklu. Ciefom je minimalizovat poruchy vSetkych
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych zariadeni a systémov.

Pravdepodobnostny pristup zavisi od toho, €i bude funk&ny komponent vystaveny vysokému alebo
nizkemu dopytu poziadaviek. Podla STN EN 61508 je vysoky dopyt definovany ako viac ako raz za
rok a nizky dopyt je definovany ako menej alebo rovny raz za rok. Pre funkcie, ktoré pracuji
nepretrzite (nepretrzity rezim) alebo funkcie, ktoré pracuju Casto (reZzim vysokej spotreby), SIL
Specifikuje povolenu frekvenciu nebezpec€nych porach. Pre funkcie, ktoré funguju prerusSovane (rezim
nizkej spotreby), SIL Specifikuje pripustnd pravdepodobnost, Ze funkcia nebude reagovat na
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poziadanie. Rozdiel medzi funkciou a systémom je, Zze systém implementujici funkciu moze byt v
prevadzke Casto, ale funkcia méze byt dopytovana preruSovane. Urovne integrity bezpecnosti SIL
a im prisludné diskrétne hodnoty su uvedené v Tabulka 1.

Tabulka 1 Urovne integrity bezpe&nosti SIL a ich hodnoty

SIL Rezim nizkeho dopytu, Vysoky dopyt alebo nepretrzity rezim,
priemerna pravdepodobnost pravdepodobnost’ nebezpecnej poruchy
nebezpecného zlyhania za hodinu

4 >10°to<10™ >10°to<10®

3 >10"to <10 >10%t0 <107

2 >103to <107 >107"to<10°

1 >10%to<10™ >10°to< 10

Na uroven integrity bezpeCnosti SIL zariadeni a systémov sa vykonava certifikacia, ktora je
potvrdenim tretej strany, Ze produkt, proces alebo systém splfia poziadavky uvedené v certifikacnej
schéme. Certifikatné programy IEC 61508 prevadzkuju nestranné organizacie tretich stran nazyvané
certifikacné organy (CB).

2.3.3 Dopravny usek

2.3.3.1 Dopravny usek

Dopravny Usek PK je jej Cast v prisluSnom dopravnom smere, zaCinajlica v mieste vjazdu na tato
komunikéaciu a konciaca v mieste vyjazdu z nej. Stcastou dopravného Useku je prislusné technické,
energetické a technologické vybavenie PK a jeho sicast, inteligentné dopravné systémy.

Okrem technického, technologického a energetického vybavenia PK, ktoré je fyzickou suicastou
dopravného Useku patria k nemu aj vzdialené objekty na inych Usekoch PK, napr. prvky, komponenty
a funkéné cleny napr. systémov riadenia dopravy a systémy mimo PK. lde najma o operatorské
pracovisko, aplikované telekomunikacné siete, Udaje (data) a ich fyzické podoby vyuzité na
spracovanie, prenos a uloZenie informacii.

Dopravnému Useku patri technické, energetické a technologické vybavenie PK so Standardnym
stupfiom technologického vybavenia.

2.3.3.2 Technologicky dopravny tsek

Technologicky dopravny Usek je dopravny Usek smerovo rozdelenej cestnej komunikacie s vysokym
stupfiom technologického vybavenia. Sucastou technologického dopravného Useku je technické,
energetické a technologické vybavenie PK vratane inteligentnych dopravnych systémov tohto
dopravného Useku, ako aj technického, technologického a energetického vybavenia tunela, pripadne
viacerych tunelov, ak ich je na dopravnom Useku viac alebo mosta, pripadne viacerych mostov, ak ich
je na dopravnom Useku viac.

V pripade technologického dopravného Useku, je technické, energetické a technologické vybavenie
PK prislichajuce dopravnému Useku realizované aj pred vjazdom na dopravny Usek a pred
predchadzajucim poslednym vyjazdom, t. j. v rdmci predchadzajliceho medzikrizovatkového useku.

Zvlastna pozornost' je venovana tunelovym a mostnym objektom a im prislichajucemu technickému,
technologickému a energetickému vybaveniu vratane inteligentnych dopravnych systémov, a
vybaveniu, ktoré je nimi vedené a prepéaja dopravné Useky.

3 Kilasifikaéné triedy, prostredie a stupne technologického vybavenia PK

Ucelom klasifikacie pre systémy, zariadenia, ich elementy a prvky je ich roztriedenie z hladiska
spolahlivosti a dostupnosti, vplyvu prostredia a posudenie vplyvu prostredia, vonkajSich vplyvov
v prostredi PK (pozemnych komunikacii), a vyznamu PK, ktory zahfiia ako infraStruktlrny vyznam PK
a dopravny vyznam PK. Klasifikacia zodpoveda spdsobu pouzitia a vlastnostiam systémov
technologického vybavenia a elementov tychto systémov.
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3.1 Spolahlivost’ a dostupnost’

Trieda spolahlivosti a dostupnosti urCuje, aké prisne poziadavky je potrebné klast na spolahlivost
prevadzky systému a jeho dostupnost alebo spolahlivost a dostupnost zariadenia technického,
technologického a energetického vybavenia PK. Z tohto vyplyvaji poziadavky na odolnost’ systému a
daného komponentu vo€i vnutornym aj vonkajSim poruchdm a spOsob zaradenia komponentu

v systéme za UCelom dosiahnutia dostupnosti systému. Tabulka 2 definuje triedy spolahlivosti a
dostupnosti a ich vyznam z hladiska znizenia bezpecnosti pri poruche, doésledkov nefunk&nosti

a vplyvu poruchy na prevadzku PK.

Tabulka 2 Triedy spolahlivosti a dostupnosti systému technologického vybavenia PK

Trieda Nazov Znizenie Dosledky Vplyv poruchy na
bezpecnosti pri nefunkénosti prevadzku PK
poruche
A vysoka existujuce je nevyhnutné nefunkénost
zastavit alebo systému ma za
obmedzit nésledok
premavku na nemoznost’
dopravnom Useku | prevadzky alebo
a mdze byt je nutné
potrebné vylugit obmedzenie
preméavku prevadzky PK *
z dopravného
useku

B Standardna neexistujuce znizenie systém nie je
bezpecnosti nevyhnutny pre
nevznikne prevadzku PK

* - obmedzenie prevadzky technologického dopravného Useku PK je podrobnejSie rozpracované
v Tabulka 9.

Zaradenie do tried spolahlivosti a dostupnosti vychadza z ur€enia miery zniZenia bezpecnosti
v pripade nefunkcnosti daného systému alebo zariadenia:

1. v pripade poruchy zariadenia z moznosti nahradenia jeho funkcie inymi prostriedkami,

2. v pripade poruchy systému zo schopnosti aktivhych zariadeni bezpe&ne pracovat aj v pripade
poruchy ich prisluSsného systému s vySSou prioritou.

Poznamka: Miera zniZenia bezpecnosti - koreSponduje s terminom bezpecnostny deficit. Bezpecnostny
deficit je prvok, ktory zniZuje mieru bezpecnosti PK. Podla miery a zavaZnosti tohoto zniZenia
rozdelujeme pre ucely riadenia bezpecnosti PK tieto deficity do 3 stupriov [Z48], [T21]]. Useky cestnej
siete, ktoré susedia s cestnymi tunelmi transeurépskej cestnej siete, na ktoré sa vztahuje smernica
2004/54/ES a [Z8], maju mimoriadne vysokeé riziko nehéd [T21]].

3.1.1 Stupen technologického vybavenia PK

Stupen technologického vybavenia PK urCuje, aké prisne poZiadavky je potrebné klast na spolahlivost
a dostupnost _technického, technologického a energetického vybavenia danej PK vratane
inteligentnych dopravnych systémov a operatorského pracoviska ako celku. Trieda stupia
technologického vybavenia PK je tak analogickym ekvivalentom triedy spolahlivosti a dostupnosti
pouzivanej pre zariadenia a systémy. V pripade technologického vybavenia nemozno hodnotit' jeho
jednotlivé komponenty, ale je potrebné ho hodnotit ako celok pre dopravny Usek alebo pre
technologicky dopravny Usek. Tabulka 3 definuje jednotlivé triedy stupfov technologického vybavenia
PK.

Tabulka 3 Definicia tried stupnov technologického vybavenia PK
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Stupen Nazov Opis

S1 vysoky plati pre dopravné Useky so
zariadeniami a systémami
triedy spolahlivosti A

S2 Standardny plati pre dopravné Useky so
zariadeniami a systémami
triedy spolahlivosti B

Klasifikacia stupfia technologického vybavenia PK sa stanovi pri navrhovani technického,
technologického a energetického vybavenia danej PK vratane inteligentnych dopravnych systémov a
operatorského pracoviska. Operatorské pracoviskda sa zaradia do vySSej z tried stupfa
technologického vybavenia PK, ktoré obsluhuju, t. j. do stupfa S1.

Stanovenie stupfa technologického vybavenia PK je prvotné. Zo stupna technologického vybavenia
PK potom, nasledne, vyplynl poziadavky na stanovenie triedy spolahlivosti a dostupnosti systému
technologického vybavenia PK.

3.1.11 StupenSi

Stupen S1 technologického vybavenia PK koreSponduje s najvySSimi aroviiami dopravného vyznamu
PK a vyzaduje vysokd koncentraciu zariadeni a systémov technického, technologického a
energetického vybavenie danej PK vratane inteligentnych dopravnych systémov a nutnost' liniového
vedenia komunikaénych a napéjacich kablov v celej dizke PK tohto stupiia technologického
vybavenia. Stupen S1, okrem toho, implikuje nutnost redundantnej napajacej elektrickej infrastruktary,
t. j. elektrickych silovych (energetickych) rozvodov VN a NN a telekomunikacnej siete a redundanciu
riadiacich systémov. Tunely s mechanickym vetranim, liniovym riadenim dopravy alebo s dizkou
vacSou ako 500 m, ako vyplyva z legislativy [Z8], musia byt klasifikované do stupfia S1. Toto
nariadenie vlady upravuje minimalne bezpe¢nostné poziadavky na tunely s dizkou nad 500 m na
dialniciach a cestéch I. triedy, v etape prevadzky, vystavby alebo projektovania.

Stupen S1 technologického vybavenia PK prislicha technologickému dopravnému Useku.

Konkrétne technické rieSenie z hladiska redundancie, spolahlivosti a dostupnosti systémov
- napéjacej elektrickej infrastruktdry,

- len vynimoc€ne a velmi Ciastocne aplikovanej off-grid NN napajacej sustavy,

- telekomunikacnej siete,

- riadiacich systémov,

- riadiacich systémov s vySSou prioritou,

- riadiacich systémov s vySSou prioritou druhého stupnia,

- operéatorského pracoviska

je vzdy dané projektovou dokumentaciou a v nej zakomponovanymi poziadavkami spravcu.

Je potrebné zobrat do Uvahy aj nasledovné:

- €l. 4.2 tychto TP hovori, Ze v pripade stupna S1 technologického vybavenia, nie vSetky funkéné cleny
musia spifiat poZiadavky uvedené v &l. 4.1.3.4 tychto TP. Tie, ktoré to nie s, tie musia byt uvedené v
schvalenej projektovej dokument4cii;

- €l. 4.3 tychto TP hovori, Ze_v pripade nefunk€nosti akéného Clena, tento musi riadiaca jednotka
uviest do bezpecného stavu aj v pripade zlyhania spojenia s riadiacim systémom,

- v pripade stupfia S1 technologického vybavenia, nie v3etky riadiace jednotky musia spifat
poziadavky uvedené v €l. 4.1.3.1 tychto TP. Tie, ktoré to nie su, tie musia byt uvedené v schvélenej
rojektovej dokumentéacii;

- €l. 6.1.2.3.2 tychto TP hovori, Ze trieda spolahlivosti a dostupnosti systému CRS je urena v cl.
6.1.2.3.1 tychto TP.
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3.1.1.2 Stupen S2

Stupen S2 technologického vybavenia PK koreSponduje so strednymi Groviiami dopravného vyznamu
PK, s nizkou koncentraciu zariadeni a systémov technického, technologického a energetického
vybavenie danej PK vratane inteligentnych dopravnych systémov, ked nie je nutné liniové vedenie
komunika€nych a napajacich kablov. privod elektrickej energie zariadeni a systémov sa zabezpecuje
s vyuzitim elektrickych pripojok nachadzajlcich sa v danej lokalite alebo z inych alternativnych zdrojov
elektrickej energie. VonkajSia komunikacia s operatorskym pracoviskom sa zabezpeci vlastnymi alebo
prenajatymi bezdrétovymi telekomunikacnymi technoldégiami alebo prenajatymi telekomunika&nymi
linkami. Technické rieSenie technologického vybavenia stupfia S2 mbze byt menej finan€ne narocné
ako technické rieSenie technologického vybavenia stupfia S1. Stupen S2 sa vS8ak nemb6zZe aplikovat
vtedy, ked sU pouZité zariadenia a systémy triedy spolahlivosti A vyZadujice redundantnu
komunikaciu a elektrické napajanie, resp. prislusnu Uroven redundancie musi zabezpecit spravca,
napr. vyuzitim sluzieb tretej strany.

Stupen S2 technologického vybavenia PK prislicha dopravnému Useku.

Konkrétne technické rieSenie z hladiska spolahlivosti a dostupnosti systémov stuphia S2
technologického vybavenia PK a pripadnej redundancie

- napajacej elektrickej infrastruktary,

- pripadne aplikovanej off-grid NN napéjacej sustavy,

- telekomunikagnej siete,

- riadiacich systémov,

- riadiacich systémov s vySSou prioritou a

- pripojenia do riadiacich systémov s vySSou prioritou druhého stupfia a pripojenia k operatorského
pracovisku technologického dopravného Useku je vzdy dané projektovou dokumentaciou a v nej
zakomponovanymi poziadavkami spravcu.

3.2 Vplyvy prostredia

3.2.1 Klimaticka oblast’

Trieda klimatickej oblasti urCuje rozsah teploty a vihkosti okolitého prostredia, v ktorom musi byt
zariadenie schopné trvalej prevadzky. Poziadavky na tepelnt odolnost sa ur€uju kombinaciou triedy
prostredia a triedy klimatickej oblasti.

Definované triedy klimatickych oblasti zodpovedaju klimatickym podmienkam v réznych lokalitach SR,
su uvedené v Tabulka 4.

Tabulka 4 Definicia tried klimatickych oblasti

Trieda Nazov Specifikacia podla nadmorskej
vySky

K1 tepld do 1000 m. n. m.

K2 chladna nad 1000 m. n. m.

V pripade potreby technického, technologického a energetického vybavenie PK a inteligentnych
dopravnych systémov v chladnej oblasti musi obstaravatel Specifikovat zvlaStne pozZiadavky na
odolnost, podla charakteristickych miestnych podmienok.

3.2.2 Terén

Trieda terénu podmienuje funkéné poziadavky na stavebno-konstrukcné Casti pridruzené k
zariadeniam a systémom (napr. stlpy) a konStrukéné vonkajSie Casti zariadeni (napr. skrine
rozvadzacov) s ohfadom na charakter terénu, v ktorom sua inStalované, a poziadavky na konstrukénu
odolnost’ technologickych zariadeni, najma voci pdsobeniu vetra. Triedy terénu vychadzaju z jeho
charakteristiky podla mnoZstva a velkosti prekdzok v teréne, obmedzujicich pésobenie vetra a Sirenie
hmly. Je brany do Gvahy osobity rdz horskej krajiny a tzkych kotlin ako aj zastavaného Uzemia a vplyv
stavebnych objektov. Triedy terénu, v pripade, ak je potrebné ich urit, vychadzaji z STN EN 1991-1-
3aSTNEN 1991-1-4.
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Konkrétne navrhové situacie musia zohladnit' vSetky zatazenia, ktoré mézu modifikovat' Ucinky vetra
ako sneh, ndmraza, intenzita dopravy, rychlost' dopravného pridu a pod. Medzi konStrukcie, ktoré je
potrebné rieSit patria portaly, stoZiare, konzoly pre montaz zariadeni, konstrukcie chrani€iek k&blovych
vedeni na rimsach, zabrany proti snehu pri rozvadzacoch, stojanoch, stojany samotné a pod. Tymto
a dalSim poziadavkdm sa podrobnejSie venuje ¢l. 5.2 tychto TP.

Pocet tried terénu vyplyvajuci z STN EN 1991-1-4, ak neuvazujeme nulti triedu, ktora je pre naSe
podmienky v SR irelevantna v savislosti s otvorenym morom a morskym pobrezim, sa 4 (Styri):

1. jazera alebo plochy so zanedbatelnou vegetaciou a bez prekazok,

2. plochy z nizkou vegetaciou, ako je trava a izolované prekéazky (stromy, budovy) navzajom vzdialené
na aspon 20-nasobok vysky prekazky,

3. plochy pravidelne pokryté vegetaciou alebo budovami alebo izolované prekazky navzajom
vzdialené

najviac o 20-nasobok vysky prekazky (ako su dediny, terén predmestia, trvaly les),

4. plochy, kde aspoii 15 % povrchu je pokrytych budovami a ich priemerna vyska je viac ako 15 m.

3.3 InfrasStruktirny vyznam PK

Dialnice a cesty maju svoj dopravny vyznam, tvoria cestnu siet, dopravnu infraStruktdru. Podla [Z1] su
definované druhy PK podla ktorych sa PK rozdeluju podla dopravného vyznamu, urCenia a
technického vybavenia na:

- dialnice;

- cesty;

- miestne cesty;
- UCelové cesty.

Predmetom tychto TP je vSak najma technologické a energetické vybavenie PK, ktoré v hore uvedenej
definicii nema nalezité, iba okrajové zastupenie.

Pre potreby posudenia poziadaviek na technické, energetické a technologické vybavenie PK, je tymito
TP zavedeny termin infraStruktirny vyznam PK, ktory sa k technologickému vybaveniu vztahuje

prostrednictvom dopravnej infraStruktury.

InfraStruktarny vyznam PK koreSponduje s pozZiadavkou na zabezpecenie dopravnej dostupnosti.
Cesta, ako suUcCast siete PK, m& sietovy vyznam. Sietovy vyznam PK (pozemnej komunikacie) je
ur¢eny dopytom. Dopytom je RPDI.

InfraStruktarny vyznam PK ur€uje, aké funkéné poziadavky je potrebné klast na systém a celkové
poziadavky na technické, energetické a technologické vybavenie danej PK vratane inteligentnych
dopravnych systémov s ohladom na absolltnu intenzitu cestnej premavky v mieste ich inStalacie.
Infrastruktarny vyznam sa aplikuje pri navrhovani PK ako zakladny indikator potreby vystavby
technického, technologického a energetického vybavenia danej PK. Zaradenie do tried
infraStruktirneho vyznamu vychadza z umiestnenia konkrétneho zariadenia a systému a posudenia
ro€ného priemeru dennych intenzit RPDI cestnej premavky na danom prie€nom reze PK. Triedy
infraStruktirneho vyznamu sa stanovené na zaklade aktualnej hodnoty RPDI, vynasobenej
vyhladovym koeficientom pre obdobie 10 rokov (podla stipca ,10-roény vyhlad RPDI* , Tabulka 5)
alebo podla uréenia spravcu (podla stipca ,PK s dopravnym vyznamom®, Tabulka 5) . Tabulka 5
definuje triedy infraStruktarneho vyznamu.

Tabulka 5 Triedy infraStruktdrneho vyznamu

Trieda Nazov 10-ro¢ny vyhlad RPDI PK s dopravnym vyznamom

Vi vysoky viac ako 20 000 dialnice a vybrané cesty 1. triedy s vysokou
intenzitou cestnej premavky uréené
spravcom

V2 nizky menej ako 20 000 cesty s nizSou intenzitou cestnej premavky

Intenzity v tabulke sU uvedené ako 10-ro¢ny vyhlad ro€ného priemeru dennych intenzit pre oba
dopravné smery spolu. V pripade jednosmernych komunikacii sa zistena hodnota RPDI pred
dosadenim do tabulky vynasobi dvoma. Pre pouZitie technického, technologického a energetického
vybavenia PK je relevantnd trieda V 1. Pri triede V 2 sa technologické vybavenie PK pouZiva
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v tuneloch podla [Z8] a na Usekoch ciest, v miestach uréenych spravcom. Je potrebné primerane
zohladnit' podiel tazkych nakladnych vozidiel.

Pri projektovani, realizacii a modernizacii dialnic a ciest je potrebné navrhovat a realizovat' technické,
energetické a technologické vybavenie stavieb a inteligentné dopravné systémy podla platnej
legislativy, technickych noriem, technickych predpisov rezortu a kritéria uvedeného v Tabulka 6.

Tabulka 6 Stupen technologického a energetického vybavenia PK - kritérium pre navrh, realizaciu
a prevadzku technického, technologického a energetického vybavenia PK

Trieda infraStruktirneho Stupen technologického a Opis
vyznamu energetického vybavenia PK
Vi S1 technické, energetické a

technologické vybavenie v stlade

s legislativou, normami a TPR podla
projektovej dokumentécie schvalenej
spravcom PK su nevyhnutné pre
prevadzku PK

V2 S2 technické, energetické a
technologické vybavenie su potrebné
pre zabezpecenie zvySenia
bezpecnosti pri prevadzke PK.
Rozsah navrhuje projektova
dokumentacia a schvaluje spravca
PK

3.4 Kategorie, povahy a triedy vonkajSich vplyvov

Kategorie, povahy a triedy vonkajSich vplyvov vychadzaju z triedenia vonkajsich vplyvov podla STN
33 2000-5-51.

Priestory sa pre U€ely tejto normy Clenia na tieto zakladné druhy:

| — vnutorné priestory — Uplne klimatizované miesta.

Il — vnutorné priestory s trvalou regulaciou teploty

[l — vnutorné priestory s regulovanou teplotou

IV — vnutorné priestory bez regulacie teploty

V — priestory pod pristreSkom

VI — vonkajSie priestory (miesta vystavené priamo vonkajSej klime).

Clenenie na priestory | aZ VI umoZfiuje zovieobecnené charakterizovanie uritych vonkajsich vplyvov
v jednotlivych druhoch priestorov | az VI jednou spoloCnou triedou daného vonkajSieho vplyvu
(Standardné vonkajSie vplyvy). Takéto €lenenie moze v niektorych pripadoch podstatne zjednodusit
dokumentéaciu o vonkajSich vplyvoch.

K problematike krytia elektrickych komponentov — pozri €l. 5.1.7 tychto TP.

3.4.1 Kategéria vonkajSieho vplyvu A - prostredie

Prostredie podla tejto normy sa posudzuje podfa vlastnosti okolia vytvorenych nim samotnym
alebo predmetmi, zariadeniami a pod., ktoré s v danom prostredi umiestnené.

V kategérii A sa posudzuju tieto povahy vonkajSich vplyvov:

AA — teplota okolia,

AB - atmosférické podmienky okolia (teplota a vlihkost' si€asne),
AC — nadmorské vySka (tlak vzduchu),

AD — vyskyt vody,

AE — vyskyt cudzich pevnych telies,

AF — vyskyt korozivnych alebo znecistujucich latok, AG — narazy,
AH — vibracie,

AJ - ostatné mechanické namahania
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AK — vyskyt rastlinstva a plesni,

AL — vyskyt Zivocichov,

AM - elektromagnetické, elektrostatické alebo ionizujlce pbésobenie,
AN — sIneCné Ziarenie,

AP — seizmické ucinky,

AQ — burkova €innost,

AR — pohyb vzduchu,

AS - vietor,

AT — snehova pokryvka,

AU — namraza.

3.4.2 Kategodria vonkajSieho vplyvu B - vyuzitie
Triedy kategorie vonkajSieho vplyvu B st podmienené schopnostami os6b prichadzajlcich do styku s
rozvodnou elektrickou inStalaciou a vlastnostami latok v danom priestore.

V kategorii vonkajSieho vplyvu B sa posudzuji tieto povahy vonkajSich vplyvov:
BA — schopnost oséb,

BB — elektricky odpor ludského tela,

BC - dotyk 0sdb s vodivymi €astami, ktoré maju potencial zeme (dotyk so zemou),
BD — podmienky Uniku v pripade nebezpecenstva,

BE — povaha spracovavanych alebo skladovanych latok.

3.4.3 Kategdria vonkajSieho vplyvu C - konsStrukcia objektu

Kategoria vonkajSieho vplyvu C sa posudzuje podfa suhrnnych vlastnosti budovy alebo objektu
(material, vyhotovenie a osadenie v teréne).

V kategérii vonkajSieho vplyvu C sa posudzuju tieto povahy vonkajSich vplyvov:
CA - stavebné materialy,
CB - konstrukcia objektu.

Kod
X X N

Kategoria vonkajSieho vplyvu (pismeno A, B alebo C)

A ... prostredie

= vlastnosti okolia: teplota okolia, vlhkost, nadmorska vySka, voda,
cudzie telesa korozivne latky, znecistujiuce latky, mechanické
namahania, fléra, fauna, elektromagnetické, elektrostatické a ionizujlce
pbsobenie, sinecné Ziarenie, seizmicka €innost, pocetnost’ burok, pohyb
vzduchu, vietor, snehova pokryvka, namraza

B ... vyuZzitie

= vlastnosti oséb: schopnosti, elektrotechnické znalosti, elektricky odpor
ludského tela, po€et 0s6b a moznost ich Uniku; povaha a vlastnosti
spracovavanych a skladovanych latok

C ... konSstrukcia
= sihrn vlastnosti

Povaha vonkajSieho vplyvu (pismeno A, B, C...)

Trieda (Cislica 1, 2, 3...)
=Pocet tried pre jednotlivé povahy vonkajSich vplyvov je rézny. Rozhrania a druhy
jednotlivych tried pre prislusnu kategoériu a povahu su urcené v predmetnej norme.
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4 Architektura a zdkladna funkcionalita technologického vybavenia PK

Ako je uvedené v ¢l. 2.2.1 tychto TP, inteligentné dopravné systémy su sucastou technického,
energetického a technologického vybavenia stavieb a preto je Clenenim a usporiadanim stavby
ovplyvnena aj jeho architektira, a opacne. Stavba byva Clenena na stavebné objekty v sulade so
stavebnou legislativou a projektovou dokumentaciou. So stavebnym objektom zvacSa koreSponduje
technologicky systém priradeny svojmu prislusnému riadiacemu systému. Zoznam systémov podla
Struktlry a Casti je uvedeny v €l. 2.2.3.1.-3 tychto TP. Zakladny opis Struktlry a opis architektdry
technického, energetického a technologického vybavenia PK su zrejmé z ¢l. 2.2.2.1.-7 tychto TP.
Sucastou systémov sU viaceré druhy stavebno-konstrukénych komponentov a komponentov
technického, technologického a energetického vybavenie stavieb. Tieto komponenty si sumarizované
v €l. 5.2 tychto TP.

Poznamka: Termin ,objekt" ma vSeobecny vyznam ako predmet zaujmu alebo skiimania. Objektom
méZe byt komplex zariadeni alebo elementov systému sliZiaci istému cielu. PouZiva sa tieZ termin
,objekt", ,technologicky objekt, ktorym sa mbéZe mysliet’ stavebny objekt alebo objekt vSeobecny,
ktorym méZe byt Cast technického, technologického a energetického vybavenie stavieb.

4.1 Systémy technologického vybavenia PK

4.1.1 Vymedzenia hranic systémov

Z dbévodu vhodného usporiadania stavby, z hladiska TPR, projektovej dokumentacie, realizacie stavby
a prevadzky technologického vybavenia je dblezité stanovenie hranic medzi technologickymi
systémami, ktorymi je dana funkcionalita systému technologického vybavenia a zariadeniami
prenosovej telekomunikacnej siete technologického vybavenia PK, kablovymi vedeniami energetickej
elektrickej sustavy PK a stavebno-konStrukénych Casti, prvkov. Uvedené stanovenie hranic rieSi
hardvérové rozhrania medzi systémami a mimo systému. Pravidla vymedzenia hranic si ur€ené podla
Tabulka 7.

Tabulka 7 Stanovenie hranic

Rozdelenie Skupina komponentov Konkrétne komponenty
je sucast systému funkéné komponenty riadiace jednotky, snimacie cleny,
akéné Cleny

stavebneé konstrukéne komponenty | skrine  rozvadzaCov, stavebne
zaklady, stlpy, stoZiare, portaly,
konzoly

vnutorné rozvody kablové vedenia elektrickej
energetickej, elektrickej a optickej
telekomunikacnej siete zariadenia
a technologické prvky
telekomunikacnej siete zariadenia
nie je sucast systému elektrické vonkajSie rozvody kablové vedenia elektrickej
energetickej sustavu privedené do
rozvadzaca zariadenia zvonka po
svorky rozvadzaca

vonkajSie elektrické a optické kablové vedenia vonkajsej
rozvody prenosovej prenosovej elektrickej a optickej
telekomunikacnej siete telekomunikacnej siete PK, antény

bezdr6tovej vonkajSej prenosovej
siete PK alebo verejnej
telekomunikacnej siete vratane
privodnych kablov a technologické
prvky vonkajSej telekomunikacnej
siete po zasuvku, svorkovnicu
alebo prepojovaci panel
mechanické ochranné Casti zvodidl4, ochranné zabrany

Na stavebnej konstrukcii, v rozvadzaci a v technologickom rozvadzaci mézu byt umiestnené
komponenty viacerych zariadeni. V takomto pripade ide o zdielany objekt. Funkéné Specifikacia, ktora
je sucastou projektovej dokumentacie mbZze pre takyto objekt urCit' jedno zariadenie ako primérne.
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VSetky konsStrukéné a zdielané komponenty takéhoto objektu sa nasledne posudzuji ako sucast
primarneho zariadenia. Ak st komponenty réznych zariadeni v jednom objekte navzajom prepojené,
zodpovedajuce hrani¢né komponenty sa posudzuju ako stcast primarneho zariadenia.

Podla ¢l. 6.1 tychto TP je v8ak zrejmé, Ze stanovovanie hierarchie prostrednictvom primérneho
zariadenia nie je potrebné. Ide o to, Ze systémy technologického vybavenia PK dopravného Useku a
dopravného technologického Useku sa navrhuji tak, Zze sU vzajomne virtudlne oddelené. Kvoli
bezpecCnosti su tieto siete technologického vybavenia LAN prisne separované a so strikine
kontrolovanym pristupom. A teda, podla tohto TP, ak ziadne zariadenie v pripade zdielaného objektu

nie je urCené ako primarne, tak jednotlivé zariadenia sa priradia systémom ku ktorym patria. Tento
spbsob je z hladiska tychto TP preferovany.

Poznamka: Termin ,zariadenie“ ma vSeobecny vyznam. Je mozné ho pouZit na bliZSie oznacCenie
sustavy komponentov prepojenych priamo s riadiacou jednotkou.

Rozhrania technolégia-stavba, medzi stavebnymi objektami, medzi systémami, medzi Gsekmi, su
dané legislativou, technickymi normami a TPR. Presné urCenie hranic vzdy vyplyva a musi byt zrejmé
z projektovej dokumentacie.

Tabulka 8 Stanovenie hranic systému a systému s vySSou prioritou

Je sUcast riadiaceho systému | Casti riadiaceho systému Ktorého systému je sucastou

s vySSou prioritou technologického vybavenia

NIE vybavenie rozvadzacov prislusného systému
technologického vybavenia technologického vybavenia
prepinace telekomunikacného | siet' LAN ethernet

NIE prepojenia v ramci technologického dopravného
technologického dopravného Useku (technologicka cast)
Useku alebo dopravného Useku | alebo dopravného Useku

ANO smerovac vybaveny siet LAN ethernet OP
funkcionalitami firewallu operatorského pracoviska

ANO firewall siet LAN ethernet OP

operatorského pracoviska

NIE firewall medzi sietami siet MAN WAN regionalnej
systémov s vySSou prioritou 2. | telekomunikacnej siete
a 3. stupia technologického vybavenia PK

NIE kablové vedenia elektrickej samostatny stavebny objekt,
energetickej sustavy samostatny prevadzkovy subor

NIE elektrické a optické kable samostatny stavebny objekt,
prenosovej telekomunikacnej samostatny prevadzkovy subor
siete

Pri Tabulka 7 a Tabulka 8 ide o vymedzenia hardvérovych hranic. Softvérové rozhrania Specifikuju
prisludné riadiace systémy a riadiace systémy s vySSou prioritou.

Identifikatory v projektovej dokumentécii, programovom  vybaveni avizualizicii sa riadia
ustanoveniami [T22], v Casti o principoch oznacovania technologickych zariadeni v programovom
vybaveni CRS. Tieto identifikatory napomahaju rozpoznat” hardvérové aj softvérové hranice systémov
technologického vybavenia PK.

4.1.2 Elektrické rozvadzace

RozliSujeme elektrické rozvadzace
1. VN a NN, silové rozvadzace, su sucastou elektrickych silovych (energetickych) rozvodov a
2. Rozvadzace technologického vybavenia

Elektrické rozvadzace sa chrania vhodnym umiestnenim a zo stavebno-konstrukéného hladiska musia
spliat’ poziadavky podla €l. 5.2 tychto TP.

Podla potreby sa elektrické rozvadzace vybavia vykurovanim, vetranim, chladenim, tienenim,
zabranami proti snehu, poSkodeniu a kradezi.
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Na smerovo rozdelenej PK v mieste planovanych prejazdnych koridorov sa vybuduju v strednom
deliacom pase elektrické podruzné rozvadzaCe RX urCené pre napajanie dopravnych zariadeni na
oznaCovanie pracovnych miest. Kazdy podruzny rozvadza RX obsahuje dve servisné zasuvky
jednofazovej sustavy TN-S s menovitym striedavym napéatim 230 V a isti¢om 16 A.

Kazdy hlavny, kazdy podruzny rozvadzac, kazdy rozvadzac off-grid NN napajacej slUstavy a kazdy
rozvadzac technologického vybavenia musi obsahovat dve servisné zasuvky jednofazovej sistavy
TN-S s menovitym striedavym napatim 230 V a isticom 16 A.

Trieda spolahlivosti a dostupnosti rozvadzacov v ramci technologického dopravnom Useku je vzdy A.

Trieda spolahlivosti a dostupnosti rozvadzacov v ramci dopravnom Useku ak tento nie je prepojeny so
Ziadnym technologickym dopravnym tUsekom je B.

V pripade prepojenia dopravného Useku a technologického dopravného Useku sa odporuca, aby
rozvadzace a rozvadzace technologického vybavenia systému RD zabezpecujuce odklon preméavky z
technologického dopravného Useku mali triedu spolahlivosti a dostupnosti A. Musi to vSak byt
navrhnuté na zéklade poziadavky spravcu v schvalenej projektovej dokumentacii.

4.1.2.1 VN rozvadzace

Vysokonapatové rozvadzaCe, VN rozvadzace sU suUCastou energetického vybavenia a su
Specifikované podla STN EN 62271-200, STN EN 62271-201, STN EN 62271-202 a STN 61558.
PodrobnejSie suvislosti pozri v ¢l. 5.1 tychto TP.

4.1.2.2 NN rozvadzace

Nizkonapatové rozvadzace, NN rozvadzace, su Specifikované podlfa STN EN IEC 61439, STN 61557
a STN 61558.

NN rozvadzace su sucastou energetického vybavenia. M6Zu byt hlavné a podruzné a ich vlastnosti su
opisané v &l. 5.1 tychto TP.

4.1.2.3 Rozvadzace technologického vybavenia

Rozvadzace technologického vybavenia — sU stc¢astou systémov technologického vybavenia. Pre ich
konsStrukciu plati STN EN IEC 61439. V skriniach rozvadzaCov technologického vybavenia su
umiestnené a inStalované zariadenia a systémy technologického vybavenia, ktoré sa nachadzaju
mimo budovy operatorského pracoviska.

Elektrické inStalacie nizkeho napétia technického, technologického a energetického vybavenie stavieb
na PK sa navrhujd, realizuju a prevadzkuju v sulade so skupinou noriem STN 33 2000.

Komponenty technologického vybavenia ur¢ené na umiestnenie do rozvadzaca, ak je to mozné
a vhodné, musia byt konStruované pre rozvadza¢ s vnuatornym ramom Sirky 19% pricom sa tieto
komponenty umiestriuju priamo do vnitorného ramu rozvadzaca. Alternativne, menSie komponenty
musia byt vo vyhotoveni na DIN [iStu a tie sa montuji na DIN liStu.

Skrine rozvadzacov technologického vybavenia umiestnené na zakladoch na zemi alebo na stenach
stavebnych konstrukcii musia byt vyhotovené tak, aby umoznovali montaz do vnatornych ramov Sirky
19* a tiez montaz na DIN listu.

Skrine rozvadzagov umiestnené na stipoch mézu byt mensie a vyhotovené tak, aby umoZiiovali
montaz iba na DIN liStu.

Vystroj rozvadzacov technologického vybavenia technologického dopravného Useku so stupfiom S1
technologického a energetického vybavenia, inteligentnych dopravnych systémov a riadiacich
systémov s vySSou prioritou druhého (2.) atretieho (3.) stupfa, z hladiska funkEnej bezpecnosti
charakterizovanej podla &l. 2.3.2 tychto TP, musi spifiat Groveri integrity bezpe&nosti miniméalne SIL 2.

RozvadzaCe sa navrhuju arealizuj0 podla spravcom schvalenej projektovej dokumentacie
vyhotovenej na zaklade relevantnych a platnych STN.
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4.1.2.4 Pozadované signaly z rozvadzacov

Zakladné signaly z rozvadzaCov technologického vybavenia technologického dopravného Useku
urené prisluSnému systému, systému s vySSou prioritou a prisluSnému CRS ako systému s vySSou
prioritou druhého stupfa sd minimalne:

- otvorenie dveri rozvadzaca,

- porucha ktorejkolvek riadiacej jednotky nachadzajlicej sa v rozvadzaci vratane poruchy kamery,

- strata napajania.

Podrobna Specifikacia signalov je uvedena v [T22].

4.1.3 Redundantné technické, energetické a technologické vybavenie

4.1.3.1 Redundantna riadiaca jednotka

Redundantna riadiaca jednotka je zariadenie triedy spolahlivosti a dostupnosti A tvorené najmenej
dvoma vzajomne spolupracujdcimi riadiacimi jednotkami, ktoré navonok prezentuji funkénost’ jedinej
riadiacej jednotky.

4.1.3.2 Redundantna napajacia jednotka

Redundantna napdjacia jednotka je zariadenie triedy spolahlivosti a dostupnosti A tvorené najmenej
dvoma zdrojmi elektrického napajania. Systém zariadenia zabezpeci, aby zlyhanie niektorého z nich
nespdsobilo zlyhanie napdjacej jednotky ako celku. Ak je tato jednotka vybavena nabijatelnou
batériou ide o UPS, t. j. neprerusovani napdjaciu jednotku.

4.1.3.3 Redundantna komunikac¢na siet’

Redundantna komunikacna siet je taka siet, v ktorej je pri poruche jedného jej komponentu (aktivheho
prvku alebo kablového prepojenia) nadalej mozna vzdjomna komunikécia. Redundantna komunika¢na
siet musi byt aj fyzicky redundantna, t. j. je v nej moznost vzajomnej komunikacie medzi fubovolnymi
dvoma uzlami zaru€ena aj v pripade, ak dbjde k fyzickému zni¢eniu vSetkych komponentov jedného
rozvadzaca, vratane preruSenia vSetkych kéblovych spojeni. Redundantna komunikacna siet je
sUcCastou systému stupna technologického vybavenia S1.

4.1.3.4 Funkéné c¢leny triedy spolahlivosti a dostupnosti A

Snimace triedy spolahlivosti a dostupnosti A sa musia realizovat ako inteligentné funkéné ¢leny a
musia sa pripajat’ vylucne k riadiacim jednotkam triedy spolahlivosti A, t. j. redundantnym riadiacim
jednotkam. K riadiacej jednotke sa musia pripojit' prostrednictvom redundantnej komunikacnej siete —
inteligentnej liniovej procesnej zbernice podla STN EN IEC 61131-9. Pre vymenu dat medzi
programami plati STN EN IEC 61131-10. Snimacie €leny triedy spolahlivosti A musia mat' zdvojené
vykonné bloky- kazda veli€ina sa musi merat dvoma nezavislymi vykonnymi blokmi a namerané
hodnoty sa musia nezavisle na sebe preniest do riadiacej jednotky. V pripade, ak sa nezhoduju (mimo
povolenej tolerancie hodnoty a €asového posunu), ide o chybné meranie. Alternativne sa mdZe
nezhoda vyhodnocovat priamo v snimacom ¢lene; hodnota merania sa do riadiacej jednotky prenasa
len v pripade, ak je meranie vyhodnotené ako korektné. Akéné €leny triedy spolahlivosti a dostupnosti
A sa musia realizovat a prip4jat rovnako ako snimace triedy spolahlivosti A a rovnaké pravidla platia
aj pre meranie spatnej vazby.

Vykonny blok zabezpecuje podstatu funkcie daného funkéného €lena. V pripade snimacov ide o
snimaci prvok, ktory reaguje na fyzikalny, chemicky, €i iny obdobny jav spravidla zmenou svojich
elektrickych (vodivych) vlastnosti, ktoré si nasledne zaznamenané riadiacou jednotkou. V pripade
akénych clenov ide o prvok, ktory na zmenu svojich elektrickych vlastnosti, vyvolanych povelom
riadiacej jednotky, reaguje zmenou svojich, alebo okolitych fyzikalnych, chemickych, ¢i inych
obdobnych vlastnosti. Inteligentny funkény €len méze obsahovat viac vykonnych blokov (zdruZeny
funkény €len).

Redundantné technické, energetické a technologické vybavenie sa pouzije pri systémoch stupna
technologického vybavenia S1 technologického dopravnému Useku. Pre SirSie a vSeobecnejSie
vysvetlenie terminu redundancia pozri, ¢l. 2.3.1 tychto TP. Redundancia patri medzi vyznamné a
dolezité charakteristiky technického, technologického a energetického vybavenia ako aj samotnych
inteligentnych dopravnych systémov. VSeobecné poziadavky je potrebné primerane premietnut do
schvalenej projektovej dokumentéacie, implementovat v stavbe a udrziavat' v prevadzke.
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VSeobecné poziadavky na funkéné Cleny su uvedené v ¢l. 4.2 tychto TP.

4.1.4 Tunelova technolégia

Tunelova technoldgia (technické, energetické a technologické vybavenie cestnych tunelov) je
samostatna podskupina avenuje sa jej na problematiku Specidlne zamerana legislativa,
normy, literatlra a TPR [ide o takmer vSetko v zozname]. Podobne, je tomu tak v pripade mostov. Ide
tu o zvySené rizika, ktorym je imerna zvySena starostlivost spravcu PK a Statu a kvoli tomu je tiez
zvySena koncentracia inteligentnych dopravnych systémov a ostatnych zariadeni a systémov
technického, technologického a energetického vybavenia. Tunely a mosty na PK s triedou
infraStruktdrneho vyznamu V 1 a stupriom S1 technologického a energetického vybavenia PK
obsahuju celé spektrum technického, technologického a energetického vybavenia vratane
inteligentnych dopravnych systémov, ktoré su nevyhnutné pre ich prevadzku. V pripade tunelov
a mostov PK s triedou infraStruktirneho vyznamu V 2 a stupfiom S2 technologického a energetického
vybavenia PK je toto spektrum zGzené.

Z&kladnou ulohou tunelovej technoldgie je vytvorit bezpe€né podmienky na premavku v tuneli,
v pripade incidentu tento identifikovat’ a situaciu poméct riesit.

Z hladiska dopravného pridu sa cesty, mosty a tunely nerozliSujui. PoZiadavky na bezpecnost
premavky a dodrziavanie dopravnych predpisov su vSade rovnaké.

Ak CRS na urovni tunela, bezpe€nostny systém alebo akykolvek inteligentny dopravny systém,
systém s vySSou prioritou na drovni IOP zisti informéciu, kvéli ktorej nie je vhodné ani bezpecné, aby
sa vozidla v tuneli, na technologickom dopravnom Useku, alebo na dopravhom useku nachadzali,
musi byt schopny prostrednictvom RSD, €i uz automaticky alebo prostrednictvom operatora, zatvorit
tunel, technologicky dopravny Usek alebo dopravny Usek, t. j. zakdzat vjazd vozidiel do ich priestoru.
Technické, energetické a technologické vybavenie vratane inteligentnych dopravnych systémov sa
musi dalej, az do vyrieSenia situacie spravat tak, aby informovalo G¢€astnikov preméavky o umozneni
vykonu PZ a IZS a bolo ndpomocné kompetentnym zlozkdm pri_evakuacii vozidiel a [udi z priestoru
tunela, technologického dopravného Useku alebo dopravného Useku. PodrobnejSie a komplexnejSie
suvislosti sa uréené v [T22] a [T23].

4.1.5 Mostné objekty a mimouroviové krizovatky

Mostné objekty na dopravnom Useku, technologickom dopravnom Gseku a v priestoroch MUK sa
nachadzaju v zlozitych polohach, Castokrat v mestskom prostredi a vetvy MUK mdzu zasahovat' aj do
tunelov. Incident v dopravnom pride alebo kolaps konstrukcie m6ze viest' k situaciam, kedy je nutné
vykonat opatrenia ako tie, uvedené v ¢l. 4.1.4 tychto TP.

Mostné objekty je preto potrebné primerane vybavit technickym, technologickym a energetickym
vybavenim a inteligentnymi dopravnymi systémami, ktorych rozsah a pouZzitie navrhuje projektova
dokumentécia a schvaluje spravca PK.

Matica reflexov mostov — vzajomné reakcie systémov technického, energetického a technologického
vybavenia mosta a CRS technologického dopravného Useku je v Tabulka 9 Matica reflexov CRS
technologického dopravného Useku.

V nadvaznosti na €l. 4.1.4 tychto TP, na PK s triedou infrastruktdrneho vyznamu V 1 a stupriom S1
technologického a energetického vybavenia PK, je pre ich prevadzku nevyhnutné celé spektrum
technického, technologického a energetického vybavenia vratane inteligentnych dopravnych systémov
na mostoch. Suhrn tohto vybavenia, tykajice sa mostov, je uvedeny v Tabulka 9. Tymto musi byt
vybaveny kazdy most s dizkou va&Sou ako 500 m, resp. s dizkou podla ur&enia spravcu PK. Takyto
most v dalSom nazyvame povinny most, tunel so stupfiom S1 technologického a energetického
vybavenia, analogicky, povinny tunel. Technologické vybavenie, v pripade, ak je na technologickom
dopravnom Useku viac ako jeden povinny most alebo jeden povinny tunel pracuje integralne, t. j.
v3etky reflexy sa prejavuju rovnako na celej dizke technologického dopravného Gseku. V tych
Castiach, pred prvym povinnym mostom alebo prvym povinnym tunelom, musi byt dostato¢ny priestor
na vytvorenie obmedzenia premavky na zéklade dopravného znacenia daného v schvalenej
projektovej dokumentécii a schvalenym ur¢enim dopravného znacenia.
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CRS integruje reflexy pre vSetky povinné mosty a povinné tunely technologického dopravného Useku.
Pre spravanie sa CRS platia na technologickom dopravnom Useku rovnaké pravidla ako pri tunelovych
reflexoch. Ich opis a poZiadavky, ktoré maju spliat’ su uvedené v [T22].

Zo stranky telekomunikacnej siete PK, je Cinnost CRS z hladiska bezpecnosti, spolahlivosti a
dostupnosti charakterizovana v €l. 6.1.2.3.2 tychto TP.

Tabulka 9 Matica reflexov CRS technologického dopravného Gseku

Informécia, stav §tan<?ardné VN a NN Osvetlenie TNV TNV uTO
prevadzka
z;emvigi?]?ez Porucha Porucha Aktivovanie Porucha Porucha
Aktivacia
Morvlitor . V prevadzke Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
konstrukcie
Osvetlenie v noci | V prevadzke Vypnuté - Zapnuté Zapnuté Zapnuté
Osvetlenie TNV V prevadzke Zapnuté Zapnuté Blikanie Zapnuté Zapnuté
Osvetlenie DZ V prevadzke Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
TNV V prevadzke Zapnuté Zapnuté Komunikuje - Zapnuté
uTO V prevadzke Zapnuté Zapnuté Aktivacia Zapnuté -
AID V prevadzke Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
RSD a PDZ V prevadzke Zapnuté ** Obmedzenie | Obmedzenie Zapnuté Obmedzenie***
CRS V prevadzke Alarm Alarm Alarm Alarm Alarm
Informécia, stav | AID AID RSD PDZ :::')?]';'ttrzrkae Itg?}:'ttrzrl'(ue
Porucha Detekcia Porucha Porucha Porucha Detekcia
Aktivacia
Morvlitor . Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
konstrukcie
Osvetlenie v noci | Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
Osvetlenie TNV Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
Osvetlenie DZ Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
TNV Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
uTo Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
AID - - Zapnuté Zapnuté Zapnuté Zapnuté
RSD a PDZ Obmedzenie*** | Obmedzenie | Zatvorenie * | Obmedzenie**** | Obmedzenie*** | Zatvorenie *
CRS Alarm Alarm Alarm Alarm Alarm Alarm

* - zatvorenie technologického dopravného Useku, aktivacia vyli€enia premavky z Useku a aktivacia
obchadzky, zakaz vjazdu a Cervené svetlo na vSetkych PDZ a CDS, kde je to mozné

** . obmedzenie v noci

***_ v pripade poruchy servera VMS (UTO) alebo AID alebo monitora konsStrukcie (v pripade dlhodobej
poruchy viac ako 1 defi)

**+*. 1konom operatora podla rozhodnutia prislusnika PZ

Pre zatvorenie technologického dopravného Useku pozri tiez ¢l. 4.4.2.1 tychto TP a 4.4.2.2 tychto TP.
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4.2  FunkEéné €leny

Funkéné cCleny su senzory alebo akéné cCleny, ktoré sa priamo v spojeni vonkajSim prostredim.
Umiestiuju podla svojho GcCelu, a to do rozvadzacov, do vozovky (invazivne ¢leny), alebo na nosné
konStrukcie.

Minimalne vSeobecné poziadavky kladené na funkcné cleny su:

1-pripojitelnost k riadiacej jednotke,

2-funk&nost’ dana vyrobcom na mieste prefi uréenom v prostredi PK,

3-dodrZzanie parametrov danych vyrobcom v klimatickej oblasti K1 v rozsahu tepl6t od -15 °C do
+40 °C,

4-fungovat aj mimo rozsah teplét uvedenych v bode 3.

V pripade stupfia S1 technologického vybavenia, nie vetky funkéné &leny musia spifiat’ poZiadavky
uvedené v ¢l. 4.1.3.4 tychto TP. Tie, ktoré to nie su, tie musia byt uvedené v schvalenej projektovej
dokumentécii.

Cely rozsah technickych poziadaviek nad ramec horeuvedenych minimalne vSeobecnych poziadaviek
na konkrétne funkéné cleny je uvedeny v TPR, ktory sa prislusnej problematiky tyka alebo
v schvéalenej projektovej dokumentacii.

4.3 Riadiace jednotky

Riadiaca jednotka musi v spolupraci s riadiacim systémom splnit' nasledovné minimalne vSeobecné
poziadavky:

1-rozpoznat, €i funkEny Clen funguje spravne a je pripojeny,

2-poskytnyt’ riadiacemu systému informaciu v pripade nefunk&nosti seba aj funkéného cClena,

3-zbierat' udaje prostrednictvom funk&nych ¢lenov a poskytovat' ich riadiacemu systému,
4-odovzdavat riadiace signaly riadiaceho systému funkénym ¢lenom,

5-v pripade nefunkEnosti akéného c¢lena, uviest ho do bezpetného stavu aj v pripade zlyhania
spojenia s riadiacim systémom.

V pripade stupfia S1 technologického vybavenia, nie vsetky riadiace jednotky musia spifat
poziadavky uvedené v ¢l. 4.1.3.1 tychto TP. Tie, ktoré to nie sq, tie musia byt uvedené v schvalenej
projektovej dokumentacii.

Cely rozsah technickych poZiadaviek, nad rdmec horeuvedenych minimélnych v3eobecnych
pozZiadaviek, na konkrétne funk&né ¢&leny je uvedeny v prislushom TPR, ktory sa prislusnej
problematiky z hladiska konkrétneho riadiaceho systému tyka (suhrn riadiacich systémov je v €l. 4.4.2
tychto TP, charakteristiky v €l. 4.5 tychto TP) alebo v schvalenej projektovej dokumentacii.

4.4 Riadiaci systém

4.4.1 Zakladné charakteristiky riadiacich systémov PK

Z&akladné vysvetlenie terminov pre porozumenie podstaty a trovne riadiacich systémov PK je uvedené
v kap. 2 tychto TP.

Pohlad na zakladnu architektdru a Struktidru riadiacich systémov PK je v €l. 2.2.2.4 tychto TP a 2.2.2.5
tychto TP.

Vézby autorov a tvorcov so spravcom a odberatelom riadiacich systémov je v €l. 2.2.2.6 tychto TP.

Produkty riadiacich systémov, signdly a data, ich opis a zakladné suivislosti ich vzniku a pouzitia su
uvedené v ¢l. 2.2.2.7 tychto TP.

Struktira a c&asti systémov technologického vybavenia PK, druhy zékladnych systémov

technologického vybavenia, systémov monitorovania stavebnych konsStrukcii a systémov
technologického vybavenia PK s vySSou prioritou st zosumarizované v ¢l. 2.2.3 tychto TP.
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4.4.2 Urovne riadiacich systémov PK

Kazdému zakladnému systému technického, technologického a energetického vybavenia, ktorymi su
VN a NN energetické silové vybavenie, kdblové vedenia elektrickej energetickej, elektrickej a optickej
prenosovej telekomunikacnej siete, technologické prvky prenosovej telekomunikacnej siete, vetranie v
tuneloch vratane MFV vzduchu v tuneloch, osvetlenie tunelov, video systém, ASD, ADP, WIM, PDZ,
CDS, RWIS, EPS, EZS, TNV, ale pripadné tu neuvedené dalSie, prislicha samostatny, im vlastny,

zakladny riadiaci systém PK.

Z&akladné riadiace systémy su prepojené Kk riadiacim systémom z vySSou prioritou. Riadiacim
systémom z vy3Sou prioritou s AID, ISD, RSD, RST a pripadné tu neuvedené dalSie.

Poznamka: Ak vtychto TP uvadzame termin riadiaci systém z vySSou prioritou” ide
0 vSeobecné vyjadrenie alebo o riadiaci systém z vySSou prioritou prvého stupria, do ktorého sa
pripdjaju a st vnutorne prepojené jednotlivé zakladné riadiace systémy. Priviastky ,.zakladné“ a
.prvého stupria“ pre jednoduchost’ a strucnost’ textu nepouZivame, iba v pripadoch, ked' je to
kvoli zrozumitelnosti a kontextu nutné. Ide konkrétne aj o tento clanok, kde riadiace systémy
rozliSujeme, t. j. vysvetlujeme ich drovne.

VySSou prioritou riadiaceho systému sa mysli vySSi stuperi riadiaceho systému. NiZSou prioritou

CRS a IOP ma riadiaci systém s vysSou prioritou moZnost mat' dplny prehlad nad vsetkymi
systémami s niZSou prioritou.

CRS pripdja aprepaja AID, ISD, RSD, RTS apriamo pripaja a prepaja, resp. mdze pripajat
a prepdjat, aj dalSie niektoré zakladné riadiace systémy PK z horeuvedeného zoznamu. Je systémom
SCADA a ovlada sa prostrednictvom HMI prostriedkov OP. CRS je riadiacim systémom z vySSou
prioritou druhého (2.) stupna. CRS ovlada technické, energetické a technologické vybavenie
technologického dopravného Useku a dalSie riadiace systémy riadiace systémy s vySSou prioritou
susediacich technologickych dopravnych Usekov a dopravnych Usekov.

IOP pripaja a prepdja viaceré CRS, t. j. riadiace systémy z vySSou prioritou druhého (2.) stupfa. IOP
teda je riadiacim systémom z vyS3Sou prioritou tretieho (3.) stupifia. Vlastnosti IOP su podrobnejSie
vysvetlené v ¢l. 4.4.4 tychto TP.

Ako je z hladiska telekomunikacnej siete vysvetlené v &l. 6.1 tychto TP a pod¢lankoch, pre potreby PK
v SR moze byt za urcitych okolnosti tretia (3.) Groven systémov s vySSou prioritou dostatocna. Ak nie,
moZze byt potrebna vysSia Uroven, aroven Stvrtého (4.) stupna.

Sumarizacia zkladnych drovni riadiacich systémov PK prisluSnych arovni riadiacich systémov je
nasledovna:

A. riadiaci systém (zakladny riadiaci systém PK), je systém konkrétneho zariadenia, napr. ASD alebo
PDZ a CDS (Svetelné signalizacné zariadenie)

B. riadiaci systém s vySSou prioritou (riadiaci systémom s vySSou prioritou 1. stupna), napr. je
systém jednotlivé ASD do systému ASD spravcu; RSD

C. riadiaci systém s vySSou prioritou druhého (2.) stupia, ktorym je CRS

upna, ktorym je IOP

Pre identifikaciu systémov s vySSou prioritou sa musia v projektovej dokumentacii uviest minimalne
nasledovné informécie:

A. riadiace systémy — zoznam vSetkych aplikovanych systémov, zoznam objektov, opisy,

B. riadiaci systém s vySSou prioritou — zoznam, priradenie jednotlivych riadiacich systémov k nim,
opisy,

C. riadiaci systém s vySSou prioritou druhého (2.) stupna — charakteristika, opis,

D. riadiaci systém s vySSou prioritou tretieho (3.) stupria ku ktorému bude riadiaci systém s vySSou
prioritou druhého (2.) stupna priradeny.
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4.4.2.1 Poziarny rezim

V sulade s [T22], pri vybranych definovanych zariadeniach (v sulade s maticou automatickych
tunelovych reflexov a s prislusnou projektovou dokumentéciou) je mozné aktivovat poZiarny rezim
riadenia. S0 to najma zariadenia ovplyviujuce priebeh poziaru a priebeh evakuacie oséb. V tomto
rezime sU na zariadeni automaticky deaktivované technologické a elektrické ochrany a ochranné
logiky a su potlacené aj dialkové rezimy riadenia s nizSou prioritou (automaticky, manualny a nateny).
V poziarnom rezime musi byt zariadenie ovladané manualne bez obmedzeni. Aktivacia a deaktivacia
poziarneho rezimu riadenia je vykonavana ru¢ne, poverenou obsluhou operatorského pracoviska, na
pokyn velitela poZiarneho zasahu.

4.4.2.2 Rezim zatvorenia technologického dopravného useku

Zatvorenie technologického dopravného Useku podla €l. 4.1.5 tychto TP pri poruche RSD alebo pri
detekcii zaznamenanej systtmom monitorovania konStrukcie je analogicky poZiarnemu rezimu a vo
svojej podstate zahfha aj tento rezim. V tomto rezime sU na zariadeni automaticky deaktivované
technologické a elektrické ochrany a ochranné logiky a su potlacené aj dialkové rezimy riadenia s
nizSou prioritou (automaticky, manuélny a nateny). V reZzime zatvorenia technologického dopravného
Useku musi byt zariadenie ovlddané manualne bez obmedzeni. Aktivacia a deaktivacia rezimu
riadenia zatvorenia technologického dopravného Useku je vykonavana rucne, poverenou obsluhou
operatorského pracoviska, na pokyn prislusSnika PZ.

4.4.3 Poziadavky na riadiace systémy PK

4.4.3.1 Poziadavky na zakladné riadiace systémy

Riadiaci systém musi zabezpecit' splnenie nasledovnych minimélnych funkénych poZiadaviek:

. ovladanie riadiacich jednotiek pripojenych do systému,

. zber Gdajov zo v3etkych riadiacich jednotiek,

. spracovanie udajov,

. distriblciu Udajov,

. archivaciu Udajov,

. riadenie komunikacie s databazami,

. export tdajov,

. riadenie zariadeni a procesov,

. komunikaciu v procesnej sieti,

. volitelne, zakladnu vizualizaciu udajov prostrednictvom HMI,

. moznost' na ovladanie prostrednictvom riadiacej jednotky a jej servisného rozhrania — ovlada sa
prislusna riadiaca jednotka,

. moznost' na ovladanie prostrednictvom riadiaceho systému s vySSou prioritou — ovladaju sa v3etky
riadiace jednotky.

Zariadenia riadiacich systémov technologického dopravného Useku so stupfiom S1 technologického a
energetického vybavenia, riadiacich systémov s vySSou prioritou druhého (2.) a tretieho (3.) stupna,
z hladiska funkénej bezpeénosti charakterizovanej podla &l. 2.3.2 tychto TP, musia spifiat’ Grovefi
integrity bezpe€nosti minimalne SIL 2.

4.4.3.2 Poziadavky na riadiaci systém s vySSou prioritou

Ide o riadiaci systém s vySSou prioritou 1. stupna. Okrem minimalnych funkénych poziadaviek
uvedenych v €l. 4.4.3.1 tychto TP, musi byt schopny realizovat:

. implementaciu jemu priradenych systémov a zariadeni prostrednictvom OP,

. pristup zamestnancov - operatorov k riadiacemu systému prostrednictvom HMI.
. komplexné riadenie systémov s nizSou prioritou,

. pripojenie a prepojenie so systémom s vysSSou prioritou druhého (2). stupna,

. vSetky relevantné poZiadavky vyplyvajlice z [T22].

Poznamka: ISD je riadiaci systém z vysSou prioritou prvého stupnia, do ktorého sa pripajaju a su
vnutorne prepojené jednotlivé zakladné riadiace systémy mimo tunelov na dopravnom useku. ISD
sa pouZiva ako oznacenie stavebného objektu. ISD nemusi byt vybavené OP.

Ak je vybaveny OP (operatorskym pracoviskom), tak
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. OP musi spifiat ergonomické poziadavky,
zobrazovacie jednotky musia byt prostrednictvom VMS schopné zobrazit videostream
Z videosystému,
. musi byt schopny prijat' a pomocou vizualizicie zobrazit’ alarmy z pripojenych systémov,
. musi umoznit manipulovat’ s alarmami v sulade s prevadzkovym manualom.

4.4.3.3 Poziadavky na riadiaci systém s vySSou prioritou druhého (2.) stupna
Ide o riadiaci systém CRS. Je opisany a poZiadavky nan kladené su uvedené v [T22].

Riadiaci systétm CRS ma z hladiska softvéru trojvrstvova architektiru, kde jednotlivé vrstvy
zodpovedaju zakladnym typom realizovanych uloh:

1. komunika¢né vrstva — zabezpeCuje komunikaciu so zariadeniami a funk&énymi ¢lenmi vSetkych
pripojenych a prepojenych systémov,

2. aplikacné vrstva — zabezpec€uje spracovanie Udajov, pristup klientov k nim a riadenie procesov,

3. vizualizaCna vrstva — zabezpecuje vizualizaciu Udajov a vykon riadenia systému operatorom.

4.4.3.3.1 CRSOT

Ide o priemyselny riadiaci systém ICS, ktory komplexne uzatvara OT Cast' systému. Je to elektronicky
riadiaci systém so sdvisiacim hardvérovym a softvérovym vybavenim pouzZivanym na riadenie
priemyselnych procesov. Riadiace systémy mdézu mat velkost od niekolkych modularnych ovladacov
namontovanych na paneli az po velké vzajomne prepojené a interaktivne distribuované riadiace
systémy DCS. Riadiace systémy prijimaju Gdaje zo vzdialenych snimacov, ktoré meraji procesné
premenné, porovnavaju zozbierané Udaje s pozadovanymi hodnotami a odvodzuju prikazové funkcie,
ktoré sa pouzivaju na riadenie procesu prostrednictvom koncovych riadiacich prvkov, akénych ¢lenov.
Ich vacsSie systémy, ako inteligentné dopravné systémy a technické, energetické a technologické
vybavenie stavieb PK, DCS a siete PLC sU integrované systémami SCADA. SCADA sa pouZije na
integraciu vSetkych systémov s nizSou prioritou do riadiaceho systému CRS. Pri navrhu a budovani
systému s vySSou prioritou a IT riadiaceho systému sa aplikuje skupina noriem STN EN 62264, pri
néavrhu a budovani CRS STN EN 61175-1 a skupina noriem STN EN IEC 61131.

4.4.3.3.2 Integrécia systémov v CRS

CRS je systém integrujici jednotlivé ICS pre technické, energetické a technologické vybavenie PK
a inteligentné dopravné systémy PK technologického dopravného Useku a si mu venované [T22].
Tieto [T22] sU vypracované za UCelom aktualizacie a doplnenia existujicej legislativy pre navrh,
projektovanie a realizaciu technologickej vybavenosti cestnych tunelov, prifahlych €asti dialni€nych
usekov a prislusnych dopravnych Gsekov, so zameranim sa na technické rieSenie CRS a systému
vizualizicie. TP [T22] definujd minimalne poZiadavky na funkcionalitu a parametre centralneho
riadiaceho systému CRS, systému vizualizacie a technologického vybavenia cestného tunela z
pohladu automatizovaného riadenia. TP definuju spdsob tvorby APV riadiacich automatov a systému
vizualizacie z pohladu funkcionality, rozsahu a formy spracovania.

4.4.3.3.3 OP

OP, podrobnejSie opisany v [T22], je systém, ktory umoZiiuje ovladanie CRS alebo IOP, t. j. ovladanie
riadiacich systémov technického, technologického a energetického vybavenia PK vratane
inteligentnych dopravnych systémov cez systémy s vySSou prioritou 2. a 3. stupfa prostrednictvom
HMI operatorov. Z pohladu telekomunikacnej siete je OP charakterizované v ¢l. 6.1.2.3.1 tychto TP.

OP (riadiace centrum) dopravného Useku, technologického dopravného Useku alebo regionu, je
prevadzkové rezimové pracovisko pre operatorov obsluhujucich technické, energetické a
technologické vybavenie PK prostrednictvom stanoviSt operatora, s vyznamnym zastlpenim
vizualizaCnych prostriedkov na softvérovej platforme SCADA, urCené na riadenie a koordinaciu
prevadzky a ak sa vyzZaduje, aj na zabezpecCenie komunikacie medzi prevadzkovym personalom a
ostatnymi dotknutymi subjektmi [T19].

OP sa navrhuje, vybuduje a prevadzkuje v budove spravcu PK.

Konkrétne OP musi byt navrhnuté a vybudované v kontexte prisluSného systému s vySSou prioritou
podla projektovej dokumentacie schvalenej spravcom. Na prevadzku a Udrzbu musia platit prisne
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pravidla podla prevadzkového manualu, manudalu uzivania stavby, organizacného poriadku, a pravidla
informacnej a kybernetickej bezpecnosti.

4.4.3.34 CRSaloOP

V [T22] uvedend architektdra riadenia a vizualizacie z hladiska lokalneho a dialkového riadenia okrem
primeraného opisu Struktary a funkcionalit systému a prislusnych komponentov definuje operatorské
pracoviska, operatorské pracoviskd doCasného riadenia, nudzového riadenia a integrované
operatorské pracoviska viacerych tunelov a regiondlne operatorské pracovisko. Vzhladom k
pozadovanej redundancii systémov, vznika aj potreba zalozného IOP.

CRS ako riadiaci systém s vySSou prioritou druhého (2.) stupfa integruje riadiace systémy s vySSou
prioritou avich ramci, alebo priamo, vSetky riadiace systémy technického, technologického a
energetického vybavenia PK.

Z pohladu telekomunikacnej siete technologického dopravného Useku je CRS charakterizovany v ¢l.
6.1.2.4.2 tychto TP az pohladu usporiadanie telekomunikacnych prepojeni systémov s vySSou
prioritou 2. a 3. stupna v ¢l. 6.1.2 tychto TP.

Jednotlivé CRS, ako riadiace systémy s vySSou prioritou druhého (2.) stupfia, mézu byt integrované
do IOP, ako riadiacich systémov s vySSou prioritou tretieho (3.) stupfia. Pozri tiez ¢l. 4.4.4 tychto TP.

44.4 10P

Podobne, ako je ciefom [T22] zjednotit principy riadenia a vzhlad vizualizicie z pohladu operatora tak,
aby bola mozna technickd i persondlna integracia riadenia jednotlivych tunelov do regionalnych
operatorskych pracovisk tunelov (ROPT/IOP), resp. nasledne do centralneho operatorského
pracoviska (COP), je potrebné zabezpecit integraciu systémov technického, technologického a
energetického vybavenia a inteligentnych dopravnych systémov na vSetkych dopravnych Usekoch
a PK z dévodu uvedenom v ¢l. 4.1.4 tychto TP, Ze ,z hladiska dopravného pridu sa cesty, mosty a
tunely nerozliSuja“.

Minimalne poZiadavky na rieSenie IOP za UCelom integrécie systémov technického, technologického a
energetického vybavenia a inteligentnych dopravnych systémov na vSetkych PK zahffiaju:

« poziadavky na Struktdry a Casti systémov a riadiacich systémov s vySSou prioritou a riadiacich centier
potrebné pre ich integraciu do vysSieho stupna IOP,

e poziadavky na technické rieSenie prepojeni riadiacich systémov s vySSou prioritou a riadiacich
centier podla Standardu DATEX I, pozri €l. 6.1.2 tychto TP a 6.1.3 tychto TP,

« poziadavky na APV a systém vizualizacie I0OP,
« existuje potreba zaloZzného IOP.
Jednotlivé CRS, ako riadiace systémy s vySSou prioritou druhého (2.) stupfia, mdzu byt integrované

v4
do I0OP, ako riadiacich systémov s vySSou prioritou tretieho (3.) stupna. Pozri tiez ¢l. 4.4.3.3.4 tychto
TP.

445 RSD
RSD patri medzi riadiace systémy s vyS3ou prioritou prvého (1.) stupfa v pripade, ked ide o priame
vykonavanie riadenia cestnej dopravy, t. j. cestnej premavky, prostrednictvom zakladnych

inteligentnych dopravnych systémov podla ¢l. 4.4.5.1 tychto TP;

RSD v aplikacii dopravy podla ¢l. 4.4.5.2 tychto TP, patri medzi riadiace systémy s vySSou prioritou
vySSich stupnov. V tomto pripade ide o regionalne a nadstavbové vykonavanie riadenia.

RSD je subsystém riadiacich systémov s vySSou prioritou vySSieho stupnia.

Riadit premavku pomocou dopravno-prevadzkovych stavov a riadit premavku s vyuzitim dopravnych
znaciek a dopravnych zariadeni_je mozné iba na zaklade pokynov kompetentného prisluSnika PZ.

43



TP 119 Technologické vybavenie. Spolo¢né poZiadavky

4.4.5.1 Spoésob vykonavania RD prostrednictvom inteligentnych dopravnych systémov

RSD vykonava riadenie prostrednictvom funkénych ¢lenov inteligentnych dopravnych systémov PDZ
aCSS apreto musi byt prepojeny so zariadeniami realizovanymi formou navestnych rezov
a dopravnych zariadenti:

a) PDZ (premenné dopravné znacky),

b) znaCky s prevadzkovymi informaciami a panely sietového riadenia,

c) svetelnd signalizacia.

Procesu riadenia dopravy sa RSD zUcCasthuje tak, ako je charakterizované v ¢l. 2.2.1. tychto TP
a 4.1.4 tychto TP a dalSich.

RSD vyuziva Udaje a informacie ziskané na danom dopravnom Useku vSetkymi dostupnymi
systémami z tych, ktoré su uvedené v ¢l. 2.2.3.1 tychto TP a 2.2.3.2 tychto TP, systémami s vySSou
prioritou a rozhoduje automaticky alebo prostrednictvom zasahu operatora.

RSD uskuto€nuje RD podla [T8] s vynimkou pravidiel uvedenych v 4.1.4 tychto TP a 4.1.5 tychto TP.

Spbsoby riadenia dopravy a samotny RSD sa mdze navrhnut, realizovat” a prevadzkovat iba na
zaklade schvalenej projektovej dokumentacie a schvalenych dopravnych stavov.

Miniméalne poZiadavky na systémy PDZ a CDS su stanovené v STN EN 12966+A1, STN EN 50556
a STN EN 12368, tieZ v nich uvedenej prislusnej legislative a norméach.

Pouzitie PDZ, CDS, retroreflexnych a aktivnych svetelnych dopravnych gombikov ako systémov SSZ
je opisané aj v [T28], [T2] a STN EN 50556 a v nich uvedenej legislative, normach a TPR.

4.4.5.2 Aplikacia RD prostrednictvom C-ITS

Na ucCely ulahCenia poskytovania kompatibilnych, interoperabilnych a nepretrzitych informacnych
sluzieb o doprave v redlnom ¢ase v celej Unii cestné organy, prevadzkovatelia ciest, poskytovatelia
sluzieb, drzitelia informacii generovanych vo vozidle a zainteresované strany v oblasti nabijania a
Cerpania poskytuju Udaje o pouZzivani siete v realnom case, ktoré zbieraju vo formate DATEX Il
(skupina noriem STN EN 16157 a nasledne zdokonalenych verziach, alebo alternativnym sp6sobom,
pozri ¢l. 6.1.3.2 tychto TP) v zmysle [Z31]. Na UcCely poskytovania vhodnych informacii priamo
koncovym pouzivatelom a optimalizacie riadenia dopravy a bezpecnosti cestnej premavky mozu
cestné organy a prevadzkovatelia ciest poziadat drzitelov Udajov generovanych vo vozidle a
poskytovatelov sluzieb, aby poskytli druhy Gdajov o pouzivani siete v realnom Case.

geografickych celkov, prip. aj s podporou inych druhov dopravy ako cestnej, sa vykona podla
metodiky a postupov uvedenych v [L5]. Pre spravcov a prevadzkovatelov ciest a cestnych sieti, je
pomocou vymeny déat ainformacii umoznené poskytovanie sluzieb v oblasti dopravnych informacii
a RD (riadenia dopravy).

Specifikacia sluZieb inteligentnych dopravnych systémov je dana v oblastiach:

1. Funk¢na a organizacnd interoperabilita so susednymi poskytovatelmi sluzieb;

2. Jednotny vzhlad a dojem na prezentaciu zakladnych sluzieb inteligentnych dopravnych systémov
pre koncového uzivatela;

3. Presné poskytovanie a ziskavanie informacii o narodnych pristupovych bodoch a rozhraniach C-
ITS;

4. Celoeurdépsky akceptované kritéria hodnotenia zakladnych sluzieb inteligentnych dopravnych
systémov (napr. aroven kvality).

Metodiky a postupy su ur€ené:

- spravcom a prevadzkovatelom ciest,
- poskytovatelom sluZieb,

- kone€nym uzivatelom,

- Clenskym Statom.
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4.5 Charakteristiky systémov technologického vybavenia PK

45.1 UTO

Charakteristka UTO ako kamerového video systému v oblasti bezpe€nostnych systémov,
inteligentnych dopravnych systémov v kontexte technického, technologického a energetického
vybavenia PK je uvedena v [T35] vratane potrebnych Specifikacii jednotlivych technickych rieSeni,
predpokladov a zasad vykonavania skisok, prehliadok, udrzby a oprav. Pri prevadzke je potrebné
uplatnit [T19].

4,5.2 ASD, ADP aWIM

Z&kladnou poziadavkou je meranie prislusnych veli€in v ramci stanovenych tolerancii
a metrologickych poziadaviek a poskytovanie vystupu na zaklade klasifikacie vozidiel podla skladby
dopravného pradu Specifikovanej v [T24]. Vzhladom k medzinarodnému rozmeru dopravy a premavky
v eurépskom priestore bude vhodné kvoli kompatibilite a interoperabilite dat uvazovat' o aktualizovani
prispdsobenia klasifikacnych tried. V suCasnosti prebieha a v buddcnosti bude prebiehat’ vyznamny
rozvoj senzorov a detektorov, ktoré mdZu voci PK pdsobit’ invazivne alebo neinvazivne.

Technicka Specifikacia ASD a ADP v [T8], CiastoCna Specifikdcia WIM je uvedend v [T8] a podrobny
opis a rozSirena Specifikacia WIM je uvedena v [L13].

453 RWIS
PoZadované vlastnosti RWIS sU stanovené v [T8] a skupinou noriem STN EN 15518.

Meteostanice pripojené do systému RWIS, systtmu RSD ako aj stanice pripojené sucasnhe do
systémov RWIS aj RSD, vzdy musia vyhovovat minimalne pozZiadavkdm Triedy spolahlivosti a
dostupnosti systému technologického vybavenia B. Trieda A sa pre meteostanice nepoZaduje ani v
pripade, Ze ide o RSD so stupriom technologického vybavenia v triede S1.

45.4 AID
Technicka Specifikacia AID je v [T8].

4.5.5 Vetranie v tuneloch

Pre navrhovanie, realizaciu a prevadzku vetracich systémov v cestnych tuneloch v SR platia [T10]. Pri
prevadzke sa uplatiuja [T19].

45.6 Osvetlenie tunelov

Navrh a overenie parametrov osvetlenia v cestnych tuneloch, ktoré sivisia s bezpecnostou dopravy
aplikovatelné na akykolvek tunel alebo podjazd, v ktorom je potrebné inStalovat osvetlenie sa vykona
podfa [T26]. Pri prevadzke sa uplatiuji [T19].

45.7 EPS

Navrh, realizacia a prevadzka EPS sa vykonéva podla skupiny noriem STN EN 54 v silade s [T23] a
[Z8].

45.8 EZS

Systémy EZS sa navrhuju, buduja a prevadzkuju v sulade s [241] a [242]. Sukromna bezpecnost sa
prevadzkuje ako sukromn& bezpecnostnd sluzba alebo ako technicka sluzba na ochranu majetku
a osoby. Prevadzkovatel bezpecnostnej sluzby a prevadzkovatel technickej sluZzby su vedeni v
evidencii zmlav o poskytovani bezpe€nostnej sluzby a v evidencii zmliv o poskytovani technickej
sluzby.

459 TNV

Systém TNV dostupny na PK v STV a v tuneloch v SOS kabinach sa navrhuje, buduje a prevadzkuje
podla [Z25] a STN 73 6101.
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45.10 GTM

Geotechnicky monitoring pre tunely a prieskumné Stlne sa vykonava podla [T33] a geotechnicky
monitoring pre objekty liniovych €asti pozemnych komunikacii sa vykonava podla [T34].

Udaje a vyhodnotenia zo systému patria v pripade stavby stavebnikovi, investorovi a v pripade
prevadzky spravcovi, ktori zodpovedaju za prislusné nasledné opatrenia priamo alebo
prostrednictvom zmluvnych partnerov. Toto konStatovanie plati primerane pre data zo vSetkych
systémov technického, energetického a technologického vybavenia PK.

4.5.11 Obmedzenie vplyvu bludnych pradov

Charakteristika vplyvu bludnych pradov na mostné objekty PK a obmedzenie tohto vplyvu sa
vykonava podla [T18].

4.5.12 Monitorovanie mostov
Monitorovanie cestnych mostov sa vykonava podla [T16].

4.5.13 Dopravné priestupky a objektivha zodpovednost’

Aplikacia objektivnej zodpovednosti za poruSenie vybranych pravidiel cestnej preméavky zvysSi
bezpecnost' UCastnikov cestnej premavky a zarovei zabezpeci disciplinovanost a ohladuplnost
UCastnikov cestnej premavky prostrednictvom vynuatenia dodrZiavania najma tych ustanoveni [Z3], v
dosledku ktorych vznikaju dopravné nehody s nasledkom usmrtenia a ublizenia na zdravi. V sulade s
platnym znenim zakona ma PZ SR moznost zabezpecit dodrziavanie bezpecnosti cestnej preméavky
prostrednictvom objektivnej zodpovednosti. V su€asnosti je opravnenym subjektom pre uplatiiovanie
objektivnej zodpovednosti za poruSenie pravnych predpisov na Useku cestnej dopravy vyluéne PZ.

4.5.14 C-ITS technicky Standard

V tomto €lanku st uvedené zakladné vybrané poZiadavky formou odvolavok na kapitoly Specifikacie
L12]. Ak k jednotlivym kapitolam existuju suvisiace technické normy, st uvedené tam.

4.5.14.1 Inteligentné dopravné systémy

Definicie, poziadavky a vysvetlenia o vSetkych inteligentnych dopravnych systémov a niektorych ich
vlastnosti, ktoré su aj nad ramec v tychto TP uvedenych Specifikacii zékladnych riadiacich
systémov, riadiacich systémov s vySSou prioritou, avSak platnych podla eurépskej legislativy, su
v kap. 1 a kap. 6.

4.5.14.2 Architektira
Architektara inteligentnych dopravnych systémov je uvedena v kap. 7.

4.5.14.3 Komunikéacie a rozhrania
Komunikacie a rozhrania inteligentnych dopravnych systémov su ucedené v kap. 8.

4.5.14.4 CCAM, CAV a C-ITS
CCAM, CAV a C-ITS systémy su v kap. 9

4.5.14.5 Nakladna doprava

Nékladna doprava a vyuzivanie inteligentnych dopravnych systémov nakladnymi prepravcami su
uvedené v kap. 12.

4.5.14.6 Automatizovana mobilita pozdiz krajnic

Automatizovana mobilita pozdiz krajnic a obrubnikov najmé v mestéach a obciach je charakterizovana
v kap. 13.

4.5.14.7 Miestne autority a data
Vztah k miestnym autoritdm a orgdnom, data a zodpovednosti su charakterizované v kap. 14.
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4.5.14.8 Prenosné a mobilné zariadenia

Cestovné a prenosné zariadenia pre sluzby inteligentnych dopravnych systémov s navrhnuté tak,
aby ulahcili vyvoj, rozvoj a Standardizaciu pouzivania cestovnych a prenosnych zariadeni na podporu
poskytovania sluzieb inteligentnych dopravnych systémov a multimediadlneho vyuzitia, ako su
informacie pre cestujucich, informacie o automobile, poradenské a varovné systémy pre vodica,
systém pre zabavu, rozhraniami prepojené s poskytovatelmi sluzieb inteligentnych dopravnych
systémov a komunika¢nymi sietami motorovych vozidiel. Standard podporuje zavadzanie cestovnych
zariadeni vo verejnej doprave a automobiloch. Cestovné a prenosné zariadenia pre sluzby
inteligentnych dopravnych systémov su Specifikované kap. 23.

4.5.14.9 Parkovanie
Parkovanie je rieSené v kap. 16.

4.5.14.10 Verejna doprava
Verejna doprava je charakterizovana v kap. 17.

4.5.14.11 Zelezniéna doprava
Zelezni¢na doprava a informécie pre multimodalne vyuzite st v kap. 18.

4.5.14.12 Dopravné data a geografické aplikacie

Dopravné cestné data a geografické aplikacie zo vSetkych systémov a v savislostiach s mapami s
v kap. 19.

4.5.14.13 Riadenie dopravy
RD, RSD, poskytovanie informacii a slvisiace technické Standardy su uvedené v kap. 21.

4.5.14.14 Varovanie a riadenie
Systémy pre varovanie a riadenie vozidiel su rieSené v kap. 24.

4.5.14.15 Aplikacia Standardov
PodrobnejSie vysvetlenie pre aplikovanie je uvedené v [L14].

4.5.14.16 Fyzicka a digitalna infrastruktara, PDI

C-ITS aCCAM vyuzivaju PDI, ktorej Casti si prerozdelené podla Tabulka 10 Atributy PDI.
Previazanost infraStruktiry a systémov je potrebné pri technickom, energetickom a technologickom
vybaveni PK reSpektovat.

Tabulka 10 Atribaty PDI

Atribut Fyzicka / digitalna infraStruktira Staticka / dynamicka
cesta, PK fyzicka staticka
rozsah rychlosti fyzicka staticka
krajnica alebo obrubnik fyzicka staticka
vodorovné dopravné znaCenie | fyzicka staticka
zvislé dopravné znacenie fyzicka staticka
technické vybavenie PK fyzicka staticka
premavka - dynamicka
¢as - dynamicka
poveternostné podmienky - dynamicka
mapa s vysokym rozliSenim digitélna staticka
satelitna lokalizacia digitélna staticka
komunika€né prostriedky digitélna staticka
informacny systém digitélna staticka
riadenie preméavky, RD digitélna dynamicka
Udrzba infraStruktary fyzicka / digitalna dynamicka
dohlad nad vozovym parkom digitélna dynamicka
digitdlne dvojca cestnej siete digitélna dynamicka
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Priradenie atribatov PDI je podla [L15]. Dédvodom pre zostavenie uvedenych atribltov je umoznenie
vysoko automatizovaného riadenia (SAE Uroveri 4) a priradenie tychto atribltov pozZiadavkam
automatizovanych vozidiel k cestnej infraStrukture.

Sucasti  cestnej infraStruktry, napajacej elektrickej infraStruktdry, technického vybavenia
a technologického vybavenia PK podla tychto TP su v sulade s atribitmi uvedenymi v Tabulka 10.

4.5.14.17 Nasadenie inteligentnych dopravnych systémov-aktualny stav

Nasadenie inteligentnych dopravnych systémov vratane CCAM a C-ITS v testovacich a beznych
aplikaciach v Eurépe je preukazané. Vysledky testovania aplikovania najnovSich technickych
Specifikécii sa nachadzaja v literatare, napr. [L16], [L17], [L18] a [L19].

4.6 Zoznam systémov technologického vybavenia

Suhrnny zoznam systémov technologického vybavenia PK je uvedeny v Tabulka 11. Nazvy
uvedenych objektov vychadzaji z obsahu a suvislosti uvedenych v kap. 4 tychto TP.

Tabulka 11 Zoznam systémov technologického vybavenia

P.&. | Nazov

1 Kamerové video systémy a UTO

2 ASD, ADP, WIM a podrobné meranie atributov vozidla

3 RWIS a MFV

4 AID

5 Vetranie

6 Osvetlenie

7 EPS

8 EZS a ostatné (tu neuvedené) bezpecnostné systémy

9 TNV

10 GTM

11 Bludné prudy

12 Dopravné priestupky a objektivha zodpovednost’

13 C-ITS vonkajSie systémy, C-ITS informacné systémy, ostatné (tu neuvedené) inteligentné
dopravné systémy

14 RSD

15 CRS

16 OoP

17 I0P

18 Prenosné a mobilné zariadenia C-ITS, poskytovanie dopravnych informacii

19 Integrovany dopravny systém

20 Statick& doprava a parkovacie navadzacie systémy

21 Systémy s vy33ou prioritou ako CRS a IOP

Sucastou technologického vybavenia su aktivne technologické prvky technického a energetického

vybavenia. Zoznam systémov technologickych prvkov technického a energetického vybavenia je
uvedeny v Tabulka 12, ktora je pokracovanim Tabulka 11.

Tabulka 12 Zoznam systémov technologického vybavenia technického a energetického vybavenia

P. C. Nazov

22 Aktivne technologické prvky stavebnych konstrukcii a stavebnych prvkov
23 Aktivne technologické prvky telekomunikacnych sieti

24 Aktivne technologické prvky energetickych sieti

Obsah a suvislosti so systémami monitorovania stavebnych konstrukcii, vetrania a osvetlenia - pozri
kap. 4 tychto TP.

Obsah a suvislosti s telekomunika&nymi a energetickymi sietami PK - pozri nasledujuce kap. 5 tychto
TP a kap. 6 tychto TP.
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4.7 Prevadzka

Prevadzka, t. j. prevadzkovanie, technického, energetického a technologického vybavenia PK sa
vykonava najma prostrednictvom operatorského pracoviska, OP.

Principy riadenia a vzhlad vizualizacie z pohladu operatora tak, aby bola moZna technicka i
personalna integracia riadenia su uvedené v [T22].

4.7.1 Prevadzkové zaznamy

VSetky systémy musia priebezne vyhotovovat prevadzkové zaznamy o jednotlivych udalostiach.
Prevadzkové zaznamy sa musia ukladat a archivovat vylu€ne elektronicky, pricom pristup k tymto
udajom musi byt vyhradeny len pre pouzivatelov so zvlaStnymi pravami spravcu systému.

Prevadzkové zaznamy sa musia zapisovat' do samostatnych siborov. Tieto musia byt vyhotovené vo
formate textového suboru v kédovani UTF-8, kde kazdy riadok obsahuje zaznam o jednej udalosti
a musi obsahovat minimalne nasledujuce Udaje:

1. datum a Cas udalosti,

2. zadvaznost udalosti: kritick&, chyba, varovanie, upozornenie, informécia, ladiaci zaznam,

3. identifikAciu modulu (procesu),

4. nazov a opis udalosti.

Systém musi vyhotovovat zdznam o kazdej udalosti, priCom musi umoznit nastavanie rozsahu
zaznamov, ktoré sa skutoCne zapiSu a ktoré budu ignorované. Filtrovanie musi byt mozné nastavit
podla modulov (procesov) a osobitne pre kazdy z nich podla zavaznosti udalosti.

Prevadzkové zaznamy sa musia automaticky rotovat po kalendarnych mesiacoch. Automaticka
rotacia musi zabezpecit odstrafiovanie prevadzkovych zadznamov nastavenych na starSie ako 3
mesiace, ak schvalena projektova dokumentécie neurci inak.

4.7.2 Prevadzkové a krizové procedtry

V rdmci poziadaviek na dokumentaciu podla ¢l. 8.1 tychto TP je potrebné, aby boli spracované
prevadzkové a krizové procedury pre pouzivanie technického, energetického a technologického
vybavenia PK.

4.8 Suhrn spoloénych poziadaviek pre systémy technologického vybavenia

4.8.1 VSeobecne
Inteligentny dopravny systém - informovat’ G€astnikov premavky, zabezpecit koordinovanejSie
vyuZivanie dopravnych sieti, zabezpecit plynull preméavku a vyuZivanie dopravnych sieti pri
maximalnej moznej bezpecnosti
e AID systém — poskytovat Udaje o dopravnych incidentoch
e ASD, ADP, WIM a podrobné meranie atribatov vozidla — poskytovat' individualne Gdaje
o vozidlach a komplexné udaje o dopravnom prade
e Kamerovy dohlad a video systém — monitorovat’ priestor PK a premavku na PK
e Bezpecnostné systémy vratane kamerového dohladu, video systému a AID — monitorovat
priestor PK a suvisiaci priestor, poskytovat informaciu o jeho naruseni, poskytovat
informaciu a pritomnosti vozidiel a 0osdb aj poCas evakuacie priestoru kym je to mozné
e RWIS a MFV - poskytovat informécie o stave vozovky a vzduchu
e Vetranie a osvetlenie — umoznit pouzivanie PK a umoznit evakuéciu priestoru ako je to len
mozné
e RSD - na zaklade vstupov zo subsystémov a pokynov kompetentného prislusnika PZ riadit
premavku pomocou dopravno-prevadzkovych stavov a riadit premavku s vyuzitim dopravnych
znaciek a dopravnych zariadeni
e CRS - riadit vSetky systémy technologického vybavenia na dopravnom Useku a automaticky
zatvorit dopravny Usek na zaklade vyhodnotenia tunelovych reflexov
¢ Riadiace systémy s vySSou prioritou — vymienat data a informacie, riadit im prislusné systémy
S nizSou prioritou
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VSetky systémy technického, technologického a energetického vybavenia PK — s podporou a riadenim

systémami s vySSou prioritou musia vytvarat’ ¢o najbezpecnejSi priestor pre €o najplynulejSiu
premavku na PK pri splneni environmentalnych poZiadaviek.

4.8.2 Projektovanie
Pozri kap. 8 tychto TP.

4.8.3 Realizacia

Pri realizacii systémov technologického vybavenia PK sa vychadza z legislativy, technickych noriem,
TPR a z pravidiel uvedenych v tejto kap. 4 tychto TP.

4.8.4 Prevadzka a udrzba

Pri prevddzke a udrzbe systémov technologického vybavenia PK sa vychadza z legislativy,
technickych noriem, TPR a z pravidiel uvedenych v tejto kap. 4 tychto TP.

5 Napédjacia elektrickéa infrastruktura a stavebno-konstrukéné prvky

5.1 Napdajacia elektricka infraStruktuara

Napajacia elektricka infrastruktira zabezpecuje privod elektrickej energie z externych zdrojov do
technického, technologického a energetického vybavenia stavieb PK vratane zariadeni, systémov
a riadiacich centier technologického vybavenia PK.

Napdjacia elektricka infrastruktara predstavuje elektrické silové (energetické) rozvody VN a NN.
Napajacia elektricka infrastruktira musi byt navrhnutd, realizovana, skiSana a prevadzkovana podla
platnych STN. Technické poziadavky tychto Cinnosti definuje najma _komplex elektrotechnickych
noriem triedy 33 a 34, ktory predstavuje minimalne poZiadavky na napéjaciu elektricka infraStruktdru.

5.1.1 Elektrické silové (energetické) rozvody VN a NN

Nap4jacia elektricka infrasStruktira sa sklad4 z nasledovnych Casti:
1. externé zdroje elektrickej energie
a) verejna distribu¢na siet’
b) systémy centralneho napajania SCN v zmysle STN EN 50171
C) motorové generatory
d) iné alternativne zdroje elektrickej energie

(Pozn.: SCN je centralny napajaci systém, ktory zabezpec€i poZadovanu energiu v pripade nadze
zakladnym bezpecnostnym zariadeniam bez obmedzenia ich vystupného vykonu.)

2. elektricka distribu¢na sustava
a) VN alebo NN pripojky — siet' IT (VN) alebo TN-C (NN),
b) samostatné elektrické rozvadzace — siet TN-S,
c) hlavné napajacie rozvody elektrickej energie — siet TN-C.

Hlavné napdjacie rozvody zabezpecuju prenos elektrickej energie z externych zdrojov do napajacich
jednotiek objektov (hlavné a podruzné rozvadzace). Samostatné elektrické rozvadzace su zdroje
elektrickej energie pre jednotlivé technické objekty.

VN rozvadzace su Specifikované podla STN EN 62271-200, STN EN 62271-201 a STN EN 62271-
202.

NN rozvadzace su Specifikované suborom noriem STN EN IEC 61439.

Za sUcast napajacej elektrickej infraStruktiry sa nepovazuju vnutorné rozvody elektrickej energie v
ramci technologickych objektov, ktoré napajaju jednotlivé technologické zariadenia. Rozhrania medzi
napdjacou infraStruktirou a technologickymi objektami sU vysvetlené v kap. 4 tychto TP.
Technologickymi objektami sa v tomto pripade myslia rozvadzace technologického vybavenia PK
v ktorych sa nachadzaju komponenty systémov a zariadeni technologického vybavenia PK. Napajacia
elektricka infrastruktdra, t. j. elektrické silové (energetické) rozvody NN, su ukoncené na svorkach
v rozvadzaci technologického vybavenia PK.
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Elektrické pripojky a hlavné napajacie rozvody realizovat kdblami s hlinikovym jadrom, v3etky dalSie
rozvody v sustave TN-S kablami s medenym jadrom.

5.1.2 Kategérie napajania
Podla prislusnej klasifikacnej triedy, pozri kap. 3 tychto TP, stupfia redundancie a v tomto ¢lanku

uvedenych technickych noriem sa urCuje spolahlivost a dostupnost napajacej infrastruktiry, ich
zapojenie a volba zdrojov elektrickej energie.

Spolahlivost' a dostupnost externého zdroja elektrickej energie predstavuje kategéria napajania a
stuperi zabezpecenia dodavky elektrickej energie.

Kategorie napajania a stupef zabezpeCenia dodavky elektrickej energie rieSi projektova
dokumentécia podla délezitosti a pozadovanej bezpecnosti v zmysle STN 34 1610 v troch stupnoch:

1. Stupen — napajanie z dvoch nezavislych zdrojov, kde vypadok jedného zdroja nema za nasledok
prerusenie dodavky elektrickej energie. Napajanie mdze byt bez preruSenia alebo s preruSenim podla
prevadzkovych podmienok,

2. Stupen - dva rdzne zdroje (ina rozvodna, transformator, dieselagregat), Prepnutie mdZe byt
automatické (kratkodobé) alebo rucné (dlhodobé) a je spojené s preruSenim dodavky elektrickej
energie,

3. Stupen - bez zabezpec€enia iného zdroja.

5.1.3 Off-grid NN napajacia sustava

Ak su Casti technického, technologického a energetického vybavenia PK

A. vyznamne vzdialené od vedeni verejnej distribucne;j siete,

B. nie je k nim privedené elektrické silové (energetické) vedenie rozvodov VN a NN v ramci stavby PK,
pouzije sa rieSenie elektrického napajania elektrickej stistavy mimo verejnej distribucnej siete, off-grid
NN napdjacia sustava. Zdrojmi energie off-grid NN napajacej sustavy su:

c) motoroveé generatory alebo

d) iné alternativne zdroje elektrickej energie.

V pripade, ak su ako alternativne zdroje elektrickej energie aplikované PV systémy, aplikuje sa STN
33 2000-7-712.

Pre distriblciu elektrickej energie z hlavnych rozvadzaCov do podruznych a z podruznych
rozvadzacov do rozvadzacov technologického vybavenia, resp. pre distriblciu elektrickej energie
z hlavného rozvadzaca do rozvadzaca alebo rozvadzacov technologického vybavenia napajacej NN
sustavy off-grid platia STN uvedené v tomto ¢lanku rovnako, ako keby napajacia NN slstava bola
pripojend elektrickou NN pripojkou z verejnej distribu€nej siete.

5.1.4 Kablové trasy

V architektare energetickej distribucnej sustavy technologickych systémov pozemnych komunikacii
existuje niekolko osobitnych napajacich tras. Nasledujica Tabulka 13 definuje tieto trasy.

Pre kvalitu kablovych tras su dbélezité priestorové, mechanické, elektrické a protipoziarne hladiska
zohladnujuce ucinky okolitého prostredia.

Tabulka 13 Napajacie kablové trasy

Napéjacia trasa Ugel Poziadavky

zdrojové napajacie kable privod elektrickej energie ak externym zdrojom verejna
z externého zdroja do hlavného | NN distribu¢na siet
rozvadzala s trojfazovou sustavou TN-C,

hlavné napéjacie kable distriblcia elektrickej energie kabel je ma 4 vodice; ak je
z hlavnych rozvadzacov do externy zdroj SCN s trojfazovou
podruznych sustavou TN-S, kabel méa 5

vodicov

vedlajSie napgjacie kable distribacia elektrickej energie | ak sa aplikuje trojfazova
z podruznych rozvadzaCov do | sustava TN-S kdbel ma 5
rozvadzacov technologického | vodi€ov; pre jednofazovi
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vybavenia sUstava TN-S ma kabel 3
vodice
lokalne napajacie kable distribdcia elektrickej energie dtto ako pri vedlajSich

z off-grid NN napéjacej sustavy | napéjacich k&bloch
do rozvadzacov
technologického vybavenia

5.1.5 Vedenie a uloZenie kablovych tras

Napajacie kablové trasy su vedené podla STN 73 6101 a STN 73 6102. Na dialniciach sa kable
silového elektrického vedenia alebo telekomunikacného vedenia mézu klast do pomocného pozemku,
do bo€ného deliaceho pasu alebo do nespevnenej krajnice, vynimo€ne do stredného deliaceho pasu.
Termin pomocné cestné pozemky je definovany v [Z1]. Tieto pomocné cestné pozemky su v sprave
spravcu komunikacie a Sirku tychto pruhov ur€i v medziach vykonévacich predpisov prislusny cestny
spravny organ.

PresnejSie, podla tychto TP, sa kable silového elektrického vedenia alebo telekomunikacného vedenia
klad( pozdiz PK vpravo, v smere stanienia, v spolo¢nej kynete silového elektrického vedenia spolu
s telekomunikacnymi kablami oddelene od seba tak, aby sa neovplyviiovali mechanicky ani
elektromagneticky. Ak je v blizkosti potrubie odvodnenia, to ma byt vedené vertikalne nizSie, aby
pokial mozno, nedochadzalo k zaplavovaniu kablov. Jednotlivé napdjacie silové kable su ulozené v
chranickach alebo pod  zakrytovymi doskami. Telekomunikacné kable su ulozené v HDPE
chrani¢kach. Kontrolna kablova Sachta je umiestnena kazdych minimalne 1000 m a v jej mieste je
vykonané prie€ne prepojenie na opacnu stranu PK vedené pod cestnym telesom do podruzného
rozvadzaca, kde su ukoncené aj telekomunikaéné kéble, ak nie su zapojené. Kablové trasy su vedené
medzi hlavnym NN a podruznymi NN rozvadza&mi, medzi podruznymi NN rozvadzacmi a podruznymi
NN a rozvadzacmi technologického vybavenia. Rozvadzac technologického vybavenia méze pinit’ aj
funkciu podruzného rozvadzaca. Kazdy kabel, aj nezapojeny, musi byt ukon€eny v prisluSnom
rozvadzaci na ur€enych svorkach.

Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia, chraniciek na ochranu kablov v spolo€nom vykope
a kablovych vedeni je ur€ena STN 73 6005.

Kablové trasy pri stupni technologického vybavenia S1 sG v redundantnom zapojeni pozdi? celého
technologického dopravného Useku. V pripade tunela su kablové trasy v redundantnom zapojeni
vedené pod chodnikom pravou aj lfavou tunelovou rarou alebo v kdblovych Zlaboch na stenach alebo
pod stropom v technickych priestoroch, kdblové Sachty sa hachadzaji minimalne pri kazdom prie€nom
prepojeni a pri portaloch tunela. V pripade mostného objektu v komorach alebo po pravej aj lavej
vonkajSej rimse pravého alavého mosta, vZzdy dostupné a viditelné v zvldStnych kovovych
chranickach z nehrdzavejuceho materialu, podopreté na zvlastnych konzolach z nehrdzavejiceho
materialu.

Pozadovana Zivotnost kédblovych rozvodov, t .j. najma kablov, konzol a chraniciek, je minimalne 30
rokov, prip. ina zivotnost pozadovana spravcom.

Kablové trasy pri stupni technologickeého vybavenia S2 mozu byt vedené pozdiz celého dopravného
useku alebo pozdlz vymedzeny Usekov, kde je to potrebné, alebo je pouzita off-grid NN napajacia
sUstava. Vedenie tras urci spravca prostrednictvom projektovej dokumentacie.

Presné vedenie a uloZenie kablovych trds, ich spajanie, rozboCovanie a ukonovanie, umiestnenie
S§4cht arozvaddzatov, musi byt navrhnuté, vybudované a prevadzkované podla projektovej
dokumentécie vyhotovenej podla STN uvedenych vtomto ¢lanku 5.1 tychto TP a schvélenej
spravcom.

5.1.6 Trvala dodavka elektrickej energie pri poziari

PoZiarna bezpe€nost technického, energetického a technologického vybavenia stavieb PK z hladiska
trvalej dodavky elektrickej energie pri poziari musi vyhovovat' STN 92 0203.
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5.1.7 Stupei ochrany krytom, invazivhe senzory

Krytie, IP kod, stupefi ochrany krytom pre elektrické komponenty technického, technologického a
energetického vybavenia PK musi na zaklade triedy prostredia urCenej podla €¢l. 3.4 tychto TP
vyhovovat STN EN 60529. NajnaroCnejSie aplikacie v pripade PK z tohto hladiska predstavuju
invazivne senzory, t .j. senzory, ktorymi st senzory v povrchovej vrstve vozovky umiestnené tak, ze
prichadzaju do styku s vonkajSim prostredim. Pokial je to mozné, uprednostnit treba neinvazivne
senzory, Co je progresivnejSie z hladiska udrzby a predpokladanej zivotnosti, nemusi tomu vSak tak
byt z hladiska presnosti meranych parametrov. Pre invazivne senzory sa vyzaduje krytie min. IP 67.

5.1.8 Elektromagnetickd kompatibilita

Komponenty a Casti systémov technického, technologického a energetického vybavenia PK musia
spliat poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu v zmysle [Z46] a STN EN 50293.

5.2 Stavebno-konstrukéné prvky

Stavebno-konstrukéné prvky technického, technologického a energetického vybavenia stavieb PK
vratane inteligentnych dopravnych systémov predstavuja tie casti pridruzené k zariadeniam a
systémom, ktoré umoznuju ich umiestnenie v priestore a chrania ich mechanicky a voci vplyvom
pocasia, resp. agresivneho prostredia na ceste vratane tunelov, mostov, podjazdov a nadjazdov. Ide
teda o:

- (vonkajsie) krycie konStrukcie: skrine elektrickych, technologickych alebo komunikaénych
rozvadzacov vratane zakladov a suvisiaceho prisluSenstva,

- (vonkajsie) nosné konstrukcie: stipy, stoZiare, portaly, konzoly, nosné konstrukcie pripevnené
k stendm, stropom, nosnikom a rdéznym inym stavebnych Castiam. PoZiadavky sa nevztahuju na
konstrukcie a komponenty inStalované na operatorskych pracoviskach v budovéach, ale sa vztahuji na
ich prislusné Casti umiestnené vo vonkajSom prostredi.

Okrem zaradenia prisluSného miesta navrhu, inStalacie a prevadzky zariadenia a systému do triedy
podla terénu, pozri ¢l. 3.2.2, je potrebné tiez posudit vazby na STN EN 1991 o zatazeni konStrukcii
zo vSeobecného hladiska (skupina noriem) na slvisiace Eurokody (skupiny noriem), a to STN EN
1990, ktord urCuje zdsady a poziadavky na bezpecnost, pouzivatelnost a trvanlivost konstrukcii,
opisuje zasady ich navrhovania a overovania a uvadza pokyny pre slvisiace hladiska spolahlivosti
konstrukcii;

STN EN 1991-1-1 uvadza navrhovy postup a zatazenia pre navrhovanie konstrukcii budov a
inZinierskych stavieb vratane niektorych geotechnickych hladisk pre objemovl tiaZz stavebnych a
skladovanych materidlov, vlastnu tiaz stavebnych objektov, UZitkové zataZzenia budov; STN EN 1991-
1-3 poskytuje nadvod na urCovanie hodndt zatazeni spdsobenych snehom, ktoré sa maju pouZzit' pri
navrhu konStrukcii budov a inZinierskych stavieb; STN EN 1991-1-4 uvadza navod na stanovenie
zatazenia vetrom pri navrhovani konstrukcii budov a inZinierskych stavieb; DalSie relevantné skupiny
noriem st STN EN 1992 Navrhovanie betdnovych konstrukcii, ktora uvadza, okrem iného, zasady pre
navrhovanie konsStrukcii z prostého beténu, Zelezobetonu a predpatého betdénu; STN EN 1993
Navrhovanie ocelovych konstrukcii; STN EN 1994 Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych
konStrukcii; STN EN 1996 Navrhovanie murovanych konstrukcii; STN EN 1997 Navrhovanie
geotechnickych konstrukcii; STN EN 1998 Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost, STN EN
1999 Navrhovanie hlinikovych konStrukcii a prislusné casti uvedenych noriem 1-2 zatazenia
konstrukcii naméhanych poziarom a navrhovanie konstrukcii na G€inky poZiaru. DalSie poZzadované
vlastnosti z hladiska protipoziarnej bezpecnosti su uvedené v [Z8], [T23] a [Z45].

Pre konkrétne stavebné konStrukcie, ich nosné Casti a zaklady, musi byt v projektovej dokumentacii
vyhotoveny vykres konstrukcie, staticky vykres, staticky vypocet a prip. staticky posudok.

Krycie a nosné konstrukcie sa umiestnuju tak, aby Ziadna ich €ast, ani Cast na nich primontovanych
zariadeni nezasahovala do prejazdného prierezu s rezervou danou technickymi normami
a legislativou.

Na PK tried infraStruktGrneho vyznamu V 1 umiestnenie krycich a nosnych konstrukcii musi
umoznovat' pristup k nim z miesta nachadzajiceho sa mimo vozovky, ale ak to nie je mozné, tak
aspon z krajnice a rozSirenej krajnice, kde je mozné odstavit’ servisné vozidlo tak, aby nezasahovalo
do jazdného pruhu. Bezpecnost pre zamestnancov vykonavajlcich montaZzne a servisné prace
a cestné preméavka na PK su tymto faktorom vyrazne pozitivne ovplyvnené.
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Krycie konsStrukcie musia byt navrhnuté, realizované a prevadzkované tak, aby boli chranené proti
vode vhodnym umiestnenym alebo odvodnenim a voCi narazu s pouZitim mechanickych zabran.
Pasivna bezpeCnost stavebnych konStrukcii navrhnutych, realizovanych a prevadzkovanych
v bezprostrednej blizkosti PK sa musi zabezpecit zachytnymi bezpecnostnymi zariadeniami podla
skupiny noriem STN EN 1317 a suvisiacich TPR.

5.3 Suhrn spoloénych poziadaviek pre napajaciu el. infraStruktiru a stav.
konstrukéné prvky

5.3.1 Nap4jacia elektricka infraStruktura. Spolo¢né poziadavky - sumarne

5.3.1.1 VsSeobecne

Napdjacia elektricka infraStruktira zabezpecuje privod elektrickej energie z externych zdrojov do
technického, technologického a energetického vybavenia stavieb PK vratane zariadeni, systémov a
riadiacich centier technologického vybavenia PK.

5.3.1.2 Projektovanie

Zakladné vychodiska — pozri kap. 8 tychto TP.
Napéjacia elektricka infraStruktra musi byt riadne navrhnutd, realizovana a prevadzkovana v prvom
rade podla STN uvedenych v ¢l. 5.1 tychto TP.

5.3.1.3 Realizacia

Pri realizacii napajacej elektrickej infrastruktlry sa vychadza z legislativy, technickych noriem, TPR a z
pravidiel uvedenych v €l. 5.1 tychto TP. Napajacia elektricka infraStruktdra musi byt riadne realizovana
podla STN uvedenych v €l. 5.1 tychto TP.

5.3.1.4 Prevadzka a udrzba

Pri prevadzke a (drzbe napajacej elektrickej infrastruktdry sa vychadza z legislativy, technickych
noriem, TPR a z pravidiel uvedenych v ¢l. 5.1 tychto TP. Napajacia elektrickd infraStruktara musi byt
riadne prevadzkovana podla STN uvedenych v €l. 5.1 tychto TP.

5.3.2 Stavebno-konstrukéné prvky. Spolo¢né poziadavky - sumarne

5.3.2.1 VsSeobecne

Stavebno-konstrukéné prvky technického, technologického a energetického vybavenia stavieb PK
vratane zariadeni, systémov inteligentnych dopravnych systémov predstavuju tie €asti pridruZzené

k zariadeniam a systémom, ktoré umoziuju ich umiestnenie v priestore a chrania ich mechanicky

a voci vplyvom pocasia, resp. agresivneho prostredia na PK vratane tunelov, mostov, podjazdov a
nadjazdov.

5.3.2.2 Projektovanie

Z&kladné vychodiské — pozri kap. 8 tychto TP.

Stavebno-konstrukéné prvky musia vyhovovat najmé poZziadavkam na bezpecnost a statiku uvedené
v €l. 5.2 tychto TP.

5.3.2.3 Realizacia

Pri realizacii stavebno-konstrukénych prvkov sa vychadza z legislativy, technickych noriem, TPR a z
pravidiel uvedenych v €l. 5.2 tychto TP.

5.3.2.4 Prevadzka a udrzba

Pri prevadzke a udrzbe stavebno-konstrukénych prvkov sa vychadza z legislativy, technickych noriem,
TPR a z pravidiel uvedenych v €l. 5.2 tychto TP.
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6 Telekomunikaé¢na siet’ PK a kyberneticka bezpe¢nost’
6.1 Telekomunikaé€na siet’' PK

6.1.1 Telekomunikaéné siete PK

Telekomunikacné siete PK zabezpecuju prenosy dat v ramci technického, technologického a
energetického vybavenia stavieb PK. Datové prenosy vykonavaju komunikiciu medzi OT systémami,
riadiacimi jednotkami, medzi rdznymi systémami navzajom, medzi ur€itymi zariadeniami, komunikaciu
v ramci procesnych sieti, prenos do riadiacich systémov a do riadiacich systémov s vyS$Sou prioritou,
resp. ich vzajomna komunikéciu, prenosy pre potreby IT spravcov, moznost prepojenia na zmluvnych
partnerov spravcu, prepojenie s C-ITS, prenosy pre IT systémy PZ, 1ZS, Narodného systému s vySSou
prioritou 3. alebo 4. stupna, inteligentnymi dopravnymi systémami, MaaS, prepojenie na
medzinarodné inteligentné dopravné systémy, systémy mobility a MaaS a prepojenia pre IT systémy
spravcov PK r6zneho infraStruktarneho a r6zneho dopravného vyznamu.

Zakon o elektronickych komunikaciach [Z43] uvadza, ze ,Kazda novopostavena budova a budova,
ktord prechadza stavebnymi Upravami vniatornych rozvodov, na ktorych uskuto€nenie sa vyZzaduje
stavebné povolenie, musi byt vybavena vysokorychlostnou fyzickou infrastruktdrou v budove a
pristupovym bodom. Vybavenie vysokorychlostnou infrastruktarou v budove a pristupovym bodom sa
povazuje za vSeobecnu technickd poZiadavku na navrhovanie stavieb podla osobitného predpisu.*

Podla [Z43] je prevadzkovatelom siete poskytovatel siete alebo osoba, ktora prevadzkuje alebo
poskytuje siet uréend na prevadzku cestnej infrastruktdry.

Telekomunikacnymi sietami technologickeého vybavenia PK sU siete uvedené v Cl. 6.1.2.1 tychto TP,
vratane LAN operatorskych pracovisk (OP). Tieto siete musia splfiat poziadavky uvedené v [Z43].

6.1.2 NAavrh Struktiry telekomunikacnej siete PK

Struktura telekomunikacénej siete PK zavisi od Struktiry technického, technologického a energetického
vybavenia PK, ¢o v pripade tychto TP koreSponduje s Uc¢elom technického, technologického a
energetického vybavenia PK. Ugel technického, technologického a energetického vybavenia PK
koreSponduje so Struktlrou vSeobecnych poziadaviek na technologické vybavenie.

Neaplikuju sa pristupové body siete typu ,technologické uzly“. Technické rieSenia sieti musia
vykazovat flexibilitu, pozadovand rychlost prenosu dat, rychlost odozvy, kvalitu manazovatelnosti
spojenu s diagnostikou a bezpecnostou komunikacnej siete. Konkrétne rieSenie je vidy dané
schvalenou projektovou dokumentéaciou.

Novéa navrhnuta Struktara, podla tychto TP je s predchadzajiucim typom, vdaka aplikovanej technickej
medzinarodnej norme |IEEE 802.3, kompatibilna.

6.1.2.1 Usporiadanie telekomunikaénych prepojeni systémov technologického vybavenia PK

Usporiadanie telekomunikacnych prepojeni systémov technologického vybavenia PK vychadza zo
suCasného stavu tak, aby koreSpondovalo s [T22]. Riadiaci systém technologického dopravného
Useku s vySSou prioritou 2. (druhého) stupria celkom nekoreSponduje s vykladom terminu LOP
pouzwanym % mlnulom OdebI Ide o to, Ze do rladlaceho svstemu technolomckeho dopravneho useku

u
Usekov a technologlckych dopravnych Usekov. Ich z&kladnd S3Specifikacia je dana stupriom
technologického a energetického vybavenia, ktoré mdze byt podla ¢l. 3.1 tychto TP v Grovni S2 a S1.

Tieto stupne koreSponduji s triedou infrastruktdrneho vyznamu, ktord je zakladnym indikatorom
potreby vystavby technického, technologického a energetického vybavenia danej PK.

Rozdelenie telekomunikacnych sieti je na

1. regionalne telekomunikaéné siete technologického vybavenia PK, ktord je zakladnou
telekomunika€nou sietou

a
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2. telekomunika¢né siete dopravnych usekov PK, ako aj telekomunikacné siete technologickych
dopravnych Usekov.

6.1.2.2 Regionalna telekomunikac¢na siet’ technologického vybavenia PK

Regionalna telekomunikacna siet technologického vybavenia PK je teda siet, ktor4d sa sklada
z viacerych lokalnych sieti LAN jednotlivych dopravnych Usekov alebo sieti dopravnych usekov
zdruzenych do regionalnej siete prevadzkovanej prostrednictvom IOP a prepojenia s IT sietou
prislusného spravcu siete PK.

Regionalna telekomunika¢na siet' sa buduje pozdiz celej dizky dialnic (vratane rychlostnych ciest)
subezne s dialni€énou sietou SR a predstavuje prepojenie drovne riadiacich systémov s vySSou
prioritou tretieho stupiia a moznost prepojenia so sietou prisluSného spravcu siete PK, inych spravcov
a tretich stran.

PrisluSné Casti regionalnej telekomunikacnej siete technologického vybavenia su vo vyhotoveni IT
alebo OT podla toho, ktoré Casti arozhrania si ako definované v projektovej dokumentécii.
PodrobnejSie Clenenie a suvislosti su stanovené spravcom najma z doévodov vyplyvajicich z ¢l. 6.2
tychto TP.

6.1.2.3 Telekomunikac¢na siet’ dopravného useku

Telekomunikacna siet dopravného Useku je tvorend telekomunikatnym prepojenim v ramci
dopravného Useku, jeho riadiacich systémov, procesnych sieti a riadiacich systémov s vySSou prioritou
ako siet LAN na baze medzinarodnej technickej normy IEEE 802.3.

Telekomunikacna siet’ dopravného Useku je vzdy vo vyhotoveni OT, aZ do Urovne riadiacich systémov
s vySSou prioritou tretieho (3.) stupnfa, vratane.

Poznamka: vzhladom k definicii terminu dopravny uUsek v ¢l. 2.3.3, horeuvedené atribity platia aj pre
technologicky dopravny Usek.

6.1.2.3.1 OP

OP je navrhnuté, vybudované a prevadzkované v budove spravcu pri technologickom dopravnom
Useku alebo PTO alebo na inom mieste, kde je mozné pripojenie k telekomunikacnej sieti
technologického dopravného Useku. Ak je to vSak z geografického hladiska alebo z hladiska inych
potrieb Ziadlce, m6ze byt OP vybudované aj pri dopravnom Useku. Kazdé OP vyzaduje, aby jeho
systémy mali CRS, t. j. riadiaci systém s vySSou prioritou 2. stupfa. V pripade vSak iba dopravného
Useku, m6Ze postacovat aspori jeden riadiaci systém s vySSou prioritou, ktorym méze byt napr. VMS,
RSD alebo niektoré iné systémy technického, technologického a energetického vybavenie PK vratane
inteligentnych dopravnych systémov, ktoré by boli do riadiaceho systému s vySSou prioritou
integrované. OP si vybuduje kazdy spravca PK pre svoj OT systém technologického vybavenia PK
rozneho infrastruktirneho a rbézneho dopravného vyznamu podla svojich potrieb na zaklade
projektovej dokumentéacie a prislusnych legislativnych postupov, pozri ¢l. 6.1.1 tychto TP. Prepojenie
IT a OT sieti musi ustanovenia ¢l. 6.2 tychto TP. Funkcionality OP su opisané v ¢l. 4.4.3.3.3 tychto TP.

Trieda spolahlivosti a dostupnosti riadiaceho systému s vySSou prioritou druhého stupia, t. j. CRS,
a systému OP pri technologickom dopravnom Useku je A.

Trieda spolahlivosti a dostupnosti riadiaceho systému s vySSou prioritou a systému OP pri dopravnom
Useku ak tento nie je prepojeny so Ziadnym technologickym dopravnym Usekom je B.

6.1.2.3.2 CRS

Centralny riadiaci systtm CRS technologického dopravného Useku je riadiaci systém s vySSou
prioritou 2. stupfa a integruje vSetky riadiace systémy s nizSou prioritou. SU€astou integracie je
prepojenie OT sieti a IT.

Z hladiska bezpec€nosti, CRS musi umoziovat tunelové reflexy [T22], ale aj akcie (reflexy) v pripade
kolapsov mostov alebo inych katastrofickych udalosti na prisluShom dopravnom Useku alebo v jeho
bezprostrednom okoli (napr. mimoriadna situicia v priemyselnom komplexe nachadzajucom sa
v blizkosti dopravného Useku). To CRS vykona prostrednictvom nim integrovanymi a OT sietou

56



Technologické vybavenie. Spolo¢né poZiadavky TP 119

pripojenymi riadiacimi systémami s nizSou prioritou. Matica reflexov CRS technologického dopravného
useku je uvedena v ¢l. 4.1.5 tychto TP.

V systéme CRS sa nachadzaju potrebné systémy, ktorymi su trenaZér operatorov, tvorba reportov pre
spravcu, vypocty a zhromaZdovanie dét pre integrovany systém dopravy, archivacia dat a pod. a
systémy poskytujice vypoctovy vykon pre vSetky ostatné systémy technického, technologického
vybavenia a energetického vybavenia PK.

Pretoze CRS ako riadiaci systém s vySSou prioritou 2. stupfa integruje vSetky riadiace systémy
s nizSou prioritou musi fungovat na redundantnej baze v rezime 24/7.

Dostupnost’ vizualizacie je zabezpeCena aj prostrednictvom zobrazovacich jednotiek klientskych
pracovnych stanic operatorov a systému OP nudzového riadenia. SCADA a jej prislusné servery maju
fyzické rozdelenie dvojice redundantnych serverov minimalne a primerane podla priestorovych
moznosti spravcu podla ¢l. 2.3.1 tychto TP.

Trieda spolahlivosti a dostupnosti systému CRS je uréena v €l. 6.1.2.3.1 tychto TP.

Telekomunikacna siet technologického dopravného Useku musi zabezpe€it vSetky minimalne
poziadavky podla [T22]. Presny rozsah pre konkrétne rieSenie vyplyva z projektovej dokumentacie
schvélenej spravcom.

6.1.2.3.3 HMI operatorov

Klientské pracovné stanice s HMI zariadeniami operatorov su redundantne pripojené k serverom
systému SCADA. Sucastou OP su redundantne pripojené oddelené Casti OP nudzového riadenia
a OP docasného riadenia, ktoré obsahuju vizualizacny dotykovy panel. Tento je z dévodu pripadného
vypadku systému vizualizacie, resp. z dévodu potreby vykonu technického zasahu, pripojeny pre
moznost’ nezavislého nddzového riadenia priamo a nezavisle od hlavnych vizualizacnych serverov
SCADA k procesnym sietam aich prostrednictvom k funkénym clenom riadiacich systémov
technologického dopravného Useku, ktoré si vyzaduju akcie tunelovych reflexov.

6.1.2.3.4 Riadiace systémy s vySsSou prioritou

CRS obsahuje hlavné riadiace Casti systémov s vySSou prioritou, ktoré spolocne tvoria jeden celok
prostrednictvom integracie do CRS. Do systémov s vySSou prioritou su pripojené vSetky systémy
technologického vybavenia PK dopravného Useku alebo dopravného technologického Useku. APV
tychto a prip. dalSich riadiacich systémov s vy3$Sou prioritou, je prepojené s CRS, ktory ma veduce
postavenie ako riadiaci systém s vySSou prioritou 2. stupfia. CRS je tvoreny APV riadiaceho systému
SCADA, ktoré nesie zodpovednost za integraciu.

Rozdelenie systému serverov CRS sa vykona na zaklade projektovej dokumentacie podla Struktary
siete LAN, priradenia jednotlivych riadiacich systémov k jednotlivym podsietam VLAN, Struktiry APV a
primeraného vykonu, ktory poskytne projektovou dokumentaciou nadimenzovany hardvér. Rezerva
v_nadimenzovani hardvéru musi byt min. 50 %.

6.1.2.3.5 Riadiace systémy technologického dopravného useku

Pripojenie riadiacich systémov technologického vybavenia do systémov s vySSou prioritou je
realizovane sietou LAN. Systémy s0 tvorené prepojenymi riadiacimi jednotkami v podsietach.
Komunikacny hardvér — prepinaCe a rozboCovace, riadiace jednotky — PLC, PC, PAC, DSC a IPC, su
umiestnené v rozvadzaCoch technologického vybavenia. PouZije sa K topolégia siete alebo ina

topolégia uréend v neverejnej Casti projektovej dokumentéacie.

Pre urcenie vlastnosti riadiacich systémov technologického vybavenia technologického dopravného
useku ma zakladny vyznam stanovenie spolahlivosti a dostupnosti systémov a elementov systémov,
ktorymi s zariadenia, riadiace jednotky a ich Casti, v pripade tohto ¢lanku najma ich komunikacné
rozhrania, vlastnosti funkénych clenov a vlastnosti prisluSnych procesnych sieti. Musi byt
zabezpeceny sulad vlastnosti najma z hladiska CRS podla [T22].
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Komunikac¢né rozhrania riadiacich systémov a vSetkych systémov s vySSou prioritou technologického
dopravného Useku rozdelujeme na 2 zakladné skupiny:

1. Komunikacne rozhrania riadiacich jednotiek, ktoré zabezpecCuju klUCove prevadzkoveé
a bezpecnostné funkcie musia splfiat poZiadavky triedy spolahlivosti a dostupnosti A. Spolahlivost’ je
dana spravnou funkénostou, redundanciou, automatickou diagnostikou a hodnotou parametra MTBF
komunikacného rozhrania redundantnej riadiacej jednotky v stlade s [T22] minimélne 20 rokov.
Z komunikacného hladiska riadiaceho systému a jeho dostupnosti, redundantna riadiaca jednotka sa
skladd z minimalne dvoch vzajomne prepojenych a spolupracujucich riadiacich jednotiek, tvoriacich
navonok jeden funkény celok. Porucha jednej riadiacej jednotky, jej komunikaéného rozhrania, musi
byt automaticky diagnostikovana a funkénost' redundantnej jednotky ako celku sa musi bez zasahu
obsluhy nadalej zabezpecovat' ostatnymi riadiacimi jednotkami.

2. Komunika&né rozhrania riadiacich jednotiek ktoré spifaja poZiadavky triedy spolahlivosti
a dostupnosti B. Z hladiska spolahlivosti, MTBF, je na rozhodnuti projektanta, aky systém
komunikacného rozhrania riadiacej jednotky bude po dohode so spravcom vybrany a z hladiska
dostupnosti nie je nutné redundantné zapojenie.

Riadiace systémy technologického dopravného Useku su vybavené rozhraniami triedy spolahlivosti
a dostupnosti A, ktoré su v redundantnom zapojeni. AvSak niektoré funkéné €leny, podla projektovej
dokumentécie, mbézu byt jednoduchom, neredundantnom zapojeni, ich komunikacné rozhrania
postacuju v triede spolahlivosti a dostupnosti B.

6.1.2.3.6 Prepojenie riadiacich systémov a ich procesné siete

Pripojenie distribuovanych vstupno-vystupnych modulov PLC a riadiacich jednotiek PC siete DSC
v rdmci siete OT k redundantnej riadiacej jednotke musi byt realizované redundantnym spésobom na
systémovej Urovni pouzitého riadiaceho systému.

Pre zabezpecenie komunikacnej redundancie hlavnej riadiacej jednotky s decentralizovanymi modulmi
siete DSC musi byt pouzitd K topoldégia OT siete technologického dopravného Useku a OT

procesnych sieti alebo ina topolégia ur€ena v neverejnej Casti projektovej dokumentacie.

Komunikacéné siete LAN musia byt oddelené pre IT systémy a OT systémy. Kazda komunikac¢na siet
musi byt od dalSich sieti oddelena firewallom.

Pristupové body do telekomunikaCnej siete technologického vybavenia dopravnych usekov pre
funkéné cleny, riadiace jednotky a systémy technologického vybavenia PK sU realizované pomocou
prepinacov pripojenych do telekomunikacnej siete technologického vybavenia.

Funkéné Cleny ariadiace jednotky zariadenia sa do pristupového bodu pripajaju prostrednictvom
rozboCovaca s vyuzitim H pripojenia. H topolégia znizuje moznost zlyhania siete pripojenim k
centralnemu uzlu. Pouzitie H topoldgie alebo inej topolégie je urené v neverejnej Casti projektovej
dokumentéacie. Kazdy komponent komunikuje s druhym komunikaciu cez centralny uzol. Zlyhanie
spojenia medzi komponentom a centralnym uzlom spésobi iba vypadok daného komponentu a tym
jeho izolaciu od ostatnych komponentov a riadiacich jednotiek.

Datové prenosy medzi riadiacou jednotkou a funkénymi ¢lenmi sa povazuju za sucast prislusného
zariadenia a v minulosti sa nepovazovali za suc€ast telekomunika¢nej infraStruktdry. Ide vSak
0 procesné siete, ktoré tvoria vyznamnu cCast telekomunikacnych prepojeni. (V niektorych pripadoch
sU medzi riadiacou jednotkou a funkénymi €lenmi vyznamné vzdialenosti, napr. v tuneloch, kde su
riadiace jednotky technologického vybavenia ako napr. vetranie alebo osvetlenie umiestnené v
technickej miestnosti a funk&né €leny k tymto riadiacim jednotkdm st rozmiestnené v celej dizke
tunela).

6.1.2.3.7 Komunikacné prostriedky

Komunikaénymi prostriedkami su:

1. komunikacna kablova a stavebna sustava:
a) rozvadzace technologického vybavenia,
b) telekomunikacné rozvody,
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2. aktivne prvky siete ur€ené na vykonavanie datovych prenosov:
a) firewally,
b) smerovace,
c) prepinace,
d) rozbocCovace,
e) komunikacné rozhrania riadiacich jednotiek a
f) signalové konvertory (prevodniky).

Za samostatné komunikacné prostriedky sa v minulosti nepovazovali komunikaéné rozhrania
riadiacich jednotiek, funkénych Clenov ani systémov s vySSou prioritou, ani vnatorné komunikacné
rozvody v ramci zariadeni. AvSak ide o suCasti procesnych sieti. Su€astami tychto sieti sa stanu
v.momente pripojenia, ked za€ni ovplyviiovat komunikciu na sieti. Riadiacimi jednotkami s PLC
I/O, ostatné PC, IPC alebo PAC, ktoré su sucCastou systémov ovladajlcich snimacie alebo akcné
funkéné Cleny.

Komunikacna kablova a stavebna slstava a aktivne prvky siete ur€ené na vykonavanie datovych
prenosov tvoria elementy systému telekomunikacnej infrastruktdry. Za telekomunikacénu siet’ PK sa d&

povazovat iba systém jednoznacne navrhnuty v prisluSnej projektovej dokumentacii vypracovane;
a schvalenej v sulade s postupmi podla stavebného a telekomunikacného zékona a podla tejto

schvélenej projektovej dokumentacie aj realizovany.

Rezerva v nadimenzovani komunikaénych prostriedkov musi byt min. 50 %.

Rezerva sa musi proporcionalne prepo&itat na zéaklade konkrétneho technického rieSenia. DalSie
pozZiadavky urcuje spravca PK.

6.1.2.3.8 LAN typu Ethernet

V ramci technologického dopravného Useku sa telekomunikaéné prepojenie technologického
vybavenia vykonava prostrednictvom siete LAN navrhnutej, vybudovanej a prevadzkovanej podla
normy IEEE 802.3 a jej prisluSnej skupiny noriem. V sieti LAN typu Ethernet si prepojené vSetky,
systémy, operatorské pracovisko, jeho Casti a riadiace systémy s vySSou prioritou v lokélnej sieti
a pokial' je to mozné, aj riadiace jednotky a funk&né &leny. LAN technologického dopravného Useku
umozni aj bezdrbtové pripojenie prostrednictvom normy IEEE 802.11, vZdy vyhradne prostrednictvom
zaSifrovaného pripojenia. Pre vSetky druhy pripojeni a prepojeni prostrednictvom LAN
technologického dopravného Useku platia pravidla kybernetickej bezpec€nosti podla ¢l. 6.2 tychto TP.

Prevadzka LAN lokalnej siete Ethernet je Specifikovana pre vybrané rychlosti prevadzky od 1 Mb/s do
400 Gbh/s pomocou spolocnej Specifikacie riadenia pristupu k médidm (media access control MAC)
a riadiacej informacénej bazy (MIB management information base), ktorou je databaza pouzivana na
riadenie entit v komunikacnej sieti. MAC protokol Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection (CSMA/CD) Specifikuje zdielana strednd (poloviénl duplexnd) prevadzku, ako aj plne
duplexnu prevadzku. Rozhrania nezavislé od médii (MIl) Specifické pre rychlost umoZnuju pouzitie
vybranych zariadeni fyzickej vrstvy (PHY) na prevadzku cez koaxialne kable, krutené pary alebo kable
z optickych vldkien alebo elektrické zakladné dosky. Multisegmentové siete so zdielanym pristupom
umoznuju pouzitie opakovacov, ktoré su definované pre prevadzkové rychlosti do 1000 Mb/s.
Prevadzka lokéalnej siete LAN je podporovana pri vSetkych rychlostiach. Medzi dalSie Specifikované
schopnosti patria rézne typy PHY pre pristupové siete, PHY vhodné pre aplikacie metropolitnych sieti
a poskytovanie napdjania cez vybrané typy PHY s kritenou dvojlinkou.

6.1.2.3.9 Kablové komunikacné trasy

V komunikaCnej architektire technologického vybavenia PK existuje niekolko osobitnych
komunika€nych kéblovych trds. Tabulka 14 Komunikacné kablové a bezdrbtové trasy definuje tieto
trasy.
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Tabulka 14 Komunikacné kablové a bezdrotové trasy

Trasa

Ucel

PoZiadavky

Regionalna telekomunikacna
siet technologického vybavenia

Komunikacia medzi OP a ROP,
medzi ROP, prepojenie ROP

a OP s IT spravcu, prepojenie
na IT systémy tretich stran

SM opticky kabel 96 vlaknovy

Regionalna telekomunikacna
siet’ technologického vybavenia
bezdrétova

Komunikacia medzi OP a ROP,
medzi ROP, prepojenie ROP

a OP s IT spravcu, prepojenie
na IT systémy tretich stran;
alternativna trasa pre
doplnenie redundantného
prepojenia,

min. 4 az 6G LTE
telekomunika€ného operatora

pocitaCova siet operatorského
pracoviska

komunikacia medzi
komponentami OP

min. CAT 5e UTP pre
1000BASE-T ethernet LAN
podla normy IEEE 802.3

VMS dedikovana siet;
prepojenie VMS

a velkoplosnych zobrazovacich
jednotiek

video data

typ, format, rozhranie a druh
kabla podla projektovej
dokumentécie. Pre VMS

a video data su vyclenené
zvlastne vldkna SM optického
kabla

Telekomunikacna siet
technologického dopravného
Useku *

kablové prepojenie riadiacich
systémov

SM opticky kabel 96 alebo 48
vlaknovy

Telekomunikacnd siet
dopravného Useku **

kablové prepojenie riadiacich
systémov

SM opticky kabel 96 alebo 48
vliaknovy

Telekomunika¢na siet
technologického dopravného
Useku bezdrétova *

bezdrétové prepojenie
riadiacich systémov v pripade
ak nie k dispozicii kablova
trasa; alternativna trasa pre
doplnenie redundantného
prepojenia; prepojenia

k mobilnym systémom;
prepojenia pre kooperativne
inteligentné dopravné systémy

min. 4 az 6G LTE
telekomunikacného operatora

Telekomunikacna siet
dopravného Useku bezdrbtova

**

bezdrbétové prepojenie
riadiacich systémov v pripade
ak nie k dispozicii kablova
trasa; bezdrétové prepojenie
riadiacich systémov v pripade
off-grid NN napajacej sustavy
privadzajucej elektrickl energiu
do rozvadzacov
technologického vybavenia
prepojenia k mobilnym
systémom; prepojenia pre
kooperativne inteligentné
dopravné systémy

min. 4 az 6G LTE
telekomunika€ného operatora

Procesné siete - kablové
prepojenie

kablové prepojenia v ramci
riadiacich systémov

UTP alebo FTP pre min.
100BASE-T ethernet alebo MM
alebo SM opticky kabel

s dostato¢nym poctom vilakien
v priemyselnom vyhotoveni
alebo iné kablové vedenia dané
projektovou dokumentaciou

Procesné siete — bezdrbtové
prepojenie

bezdrdtové prepojenia v rdmci
riadiacich systémov najma
mobilnych zariadeni

LAN podla normy IEEE 802.11
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Individualne telekomunikacné | nahradné rieSenie pre pripad dané projektovou
prepojenia kablovych prepojeni dokumentéaciou
a nedostupnosti sieti
telekomunikacnych operétorov

* S1 - stupen technologického vybavenia PK
** S2 - stupen technologického vybavenia PK

Siete * a ** s(i siete LAN podla noriem |IEEE 802 [ZP6] az [ZP16].

6.1.2.3.10 Rozdelenie viakien optickych kablov

Podla tohto TP, rozdelenie vlakien optickych kablov je dané projektovou dokumentaciou, ktoré
vychadza z rozhodnutia spravcu. Okrem toho, projektovd dokumentacia musi ratat s primeranou
rezervou vldkien optickych k&blov. Za primeranu rezervu sa poZaduje 50 % volnych vidkien.

6.1.2.3.11 Chranicky kablov komunikaénych tras

Chranicky pre kdble komunikacnych tras a spdsob ich ulozZenia je opisany v ¢l. 5.1.5 tychto TP. Kable
silového (energetického) elektrického vedenia a telekomunikaéného vedenia sa kladu spolu v jednom
priestore podla pravidiel urCenych v uvedenom C¢&lanku. V pripade, Ze je situacia kladenia
telekomunikacnych kablov osobitne, pravidla opisané v ¢l. 5.1 tychto TP sa musia dodrzat. Kazda
situacia musi byt rieSena v projektovej dokumentécii.

6.1.2.3.12 Virtualne LAN

Ako bolo vySSie uvedené, vhodny navrh a pouZzitie virtualizacie umoznuje rozdelenie sieti na virtualne
siete LAN, siete VLAN, ktoré umoziuju sietovym administratorom logicky zoskupovat' sietové uzly a

vybavenia PK dopravného Useku a dopravného technologického Useku sa navrhuju tak, Ze su
vzajomne virtualne oddelené.

6.1.2.3.13 Typy pripojeni k LAN

V technologickom vybaveni PK sa pouzivaju dva typy pripojeni HMI a riadiacich jednotiek k LAN,
klient/server LAN a peer-to-peer LAN. Klient/server LAN pozostava z niekolkych zariadeni (klientov)
pripojenych k centralnemu serveru. Server spravuje ukladanie stborov, pristup k aplikaciam, pristup k
zariadeniam a sietovy prenos. Klientom mbZe byt akékolvek pripojené zariadenie, ktoré spusta
aplikacie alebo k nim pristupuje. Klienti sa pripajajd k serveru bud pomocou kablov, alebo
prostrednictvom bezdrétového pripojenia. Subory aplikacii, dat a databaz su uloZzené na LAN serveri.
Pouzivatelia a programy pristupuji k databazam, zdielaniu dokumentov, tlaCi a dalSim sluzbam
prostrednictvom aplikacii spustenych na serveri LAN s pristupom na Citanie a zapis, ktory
zabezpecCuju spravca IT aspravca OT siete. Vac€Sina sieti riadiacich systémov technologického
vybavenia PK je zaloZzen& na sietach LAN typu klient/server. Peer-to-peer LAN nema centralny server
a nedokaze zvladnut velké pracovné zatazenie ako klient/server LAN. V sieti typu peer-to-peer sa
kazda riadiaca jednotka rovnako podiela na fungovani siete.

6.1.2.3.14 Dostupnost telekomunikacnych sieti

V ramci technologického vybavenia PK su IT prepojenia realizované sietami LAN ethernet vo vybave
vhodnej pre vnutorné prostredie. Siete OT pouzivaju vybavu priemyselného ethernetu. OT siet
technologického dopravného Useku (stupen S1 technologického a energetického vybavenia PK) musi
fungovat a byt dostupna v rezime 24/7. Vynimkou sU iba Specialne, spravcom schvalené vyluky bez
premavky na PK. V pripade vypadku funkénosti OT siete musi CRS premavku na PK zastavit a vylucit
ju z prislusného technologického dopravného Useku. V pripade vypadku funkénosti OT na dopravnom
Useku (stupen S2 technologického a energetického vybavenia PK) sa postupuje podla prevadzkovej
technickej dokumentacie schvalenej spravcom PK.

6.1.2.3.15 Priemyselny ethernet

Priemyselny ethernet je aplikacia ethernetu v priemyselnom prostredi, podla definicie v ¢l. 3.4 tychto
TP, vo vonkajSom prostredi, s protokolmi, ktoré poskytuji determinizmus a riadenie v realnom case.
Vedenia sa k zariadeniam pripoja odolnymi konektormi a pouziji sa komponenty s vlastnostami
vhodnymi do priemyselného prostredia charakterizovaného extrémnymi teplotami, vlhkostou,
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agresivnymi latkami a vibraciami, na zber a distriblciu signalov, dat, automatizaciu a riadenie
procesov, t. j. procesnd komunikdciu v ramci procesnej a riadiacej Urovne, sa pouziju siete OT.
Procesné komunikacia prebieha medzi riadiacou jednotkou a jej funk€nymi lenmi.

6.1.2.3.16 Komunikacné rozhrania a protokoly procesnych sieti

Rozhrania riadiacich jednotiek a protokoly, Specifikacie a profily prevadzkovych zbernic, koncept
a datové typy su definované sériou noriem STN EN 61158 a STN EN IEC 61784 Priemyselné
komunikacné siete - Specifikacie a profily prevadzkovych zbernic. Ide o siete s komunikaCnymi
protokolmi réznych typov ako napr. Profibus DP, Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Profinet, OPC UA
a podobné, ktoré spifiaja podmienky otvoreného priemyselného Standardu, podla skupiny noriem STN
EN 61131. Projektovd dokumentacia musi vzdy zvolit' rieSenie vyhovujuce kritériam funkCnosti a
kybernetickej bezpe&nosti. Vzdy, ak je to mozné, by technické rieSenie na fyzickej Urovni malo
preferovat siete na baze priemyselného ethernetu a nie sériové siete.

Ak sa na programovanie pouzije PLC systém open source projektu OpenPLC, je potrebné, aby boli
splnené poziadavky skupiny noriem STN EN 61131.

Skupina noriem STN EN 61131 sa vztahuje na pouzitie, komunikaciu a programovanie PLC a ich
pridruzenych periférnych zariadeni ako suU programovacie a ladiace nastroje PADT, vzdialené
zariadenia vstupno-vystupnych systémov RIOS, RTU, rozhrania HMI, riadiace systémy a siete. PLC a
ich pridruzené periférie si ur€ené na pouzitie v priemyselnom prostredi a mdzu byt poskytnuté ako
otvorené alebo uzavreté zariadenie. Ak je PLC alebo jeho pridruZzené periférne zariadenia ur€ené na
pouzitie v inych prostrediach, potom Specifické poZiadavky, normy a inStalaéné postupy pre tieto iné
prostredia sa musia dodatocne aplikovat na PLC a jeho pridruzené periférie. Funkcionalitu
programovatelného ovladaca je mozné vykonavat aj na Specifickom hardvéri a softvérova platforma
ako na univerzalnom pocitaci alebo osobnom pocitaci s priemyselnym vlastnosti prostredia. Skupina
noriem STN EN 61131 sa vztahuje na vSetky produkty vykonavajuce funkciu PLC a ich pridruzené
periférne zariadenia. PLC, ich aplikaCny program a suvisiace periférne zariadenia sa povazuju za
komponenty riadiaceho systému.

Kvoli bezpecnosti su siete technologického vybavenia LAN prisne separované a so striktne
kontrolovanym pristupom. Na prepojenie sieti LAN sa pouziju prepinace alebo sa pouziju smerovace
do siete WAN, ktora koreSponduje so sietou regionalnej telekomunikacnej siete technologického

vybavenia PK. Pri tomto prepojeni prostrednictvom sieti, vratane prepojeni a pristupov cez Internet, sa
musia dodrzat' predpisané pravidla kybernetickej bezpecnosti, pozri €l. 6.2 tychto TP.

Konkrétne komunikaéné rozhrania a protokoly procesnych sieti st urfené v neverejnej Casti
projektovej dokumentéacie.

6.1.3 Vymena dat, aplikacné protokoly a datové modely

6.1.3.1 Specifikicia vymeny dat pre riadenie dopravy a dopravné informacie

Eurdpske normy aplikuju DATEX |l podla nasledovnych Standardov pre Specifikacie vymeny dat na
riadenie dopravy a dopravné informacie:

- sUvislosti a ramec STN EN 16157-1,

- odkazovanie na polohu STN EN 16157-2,

- zverejnovanie situacie STN EN 16157-3,

- zobrazovanie znaciek s premennymi symbolmi STN EN 16157-4,
- zobrazovanie meranych a spracovanych Udajov STN EN 16157-5,
- zobrazovanie parkovania STN P CEN/TS 16157-6,

- prvky spolo¢nych udajov STN EN 16157-7.
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DATEX Il Specifikuje a definuje komponenty potrebné na podporu vymeny a zdielaného pouZzivania
dat a informécie v oblasti dopravy a cestovania. Komponenty zahffiaja ramec a kontext pre pristup k
modelovaniu, obsah Udajov, Udaje Struktiru a vztahy. Ide o

- dopravné a cestovné informécie, ktoré su dblezZité pre cestné siete (mimomestské a mestské),

- informacie o verejnej doprave, ktoré maju priamy vyznam pre pouzivanie cestnej siete (napr.

vlakova alebo trajektova doprava),

- dopravné a cestovné informécie v pripade kooperativnych inteligentnych dopravnych systémov (C-
ITS).

DATEX Il je v EU s uvedenym ramcom skupiny noriem STN EN 16157 medzinarodnym Standardom
pre vSetky Staty. Iné alternativne formaty a komunikacné protokoly vymeny dat pre riadenie dopravy a
dopravné informacie si zosumarizované v €l. 6.1.3.2 tychto TP.

Tento ¢lanok 6.1.3 tychto TP nerieSi komunikaéné rozhrania a protokoly procesnych sieti, ktorymi sa
zaoberaju prislusné ¢asti ¢l. 6.1.2 tychto TP.

Pri komunikacii v rdmci jednotlivych inteligentnych dopravnych systémov pripojenych cez riadiace
systémy s vySSou prioritou, prepojenych systémov priorit vySSich stupniov, je potrebné zhromazdovat
data a z nich produkované dopravné Udaje a informacie do suborov a databaz tak, aby vymena dat
pre riadenie dopravy a dopravné informacie podla tohto ¢l. 6.1.3 tychto TP bola umoznena ¢o
najjednoduchsim a najvhodnejSim sp6sobom. S tym by malo byt spojené €o najefektivnejSie zdielanie
obsahu suborov a databaz spravcom a tretimi stranami. VSetko pri dodrzani pravidiel kybernetickej
bezpecnosti podla ¢l. 6.2 tychto TP.

6.1.3.2 Alternativne formaty a komunika¢né protokoly vymeny dat

V [Z27] a dalSich naslednych delegovanych nariadeniach komisie sa uvadza, Zze zbierané Udaje sa
poskytuju jednoduchym spdsobom, a to aj na dialku, akymikolvek relevantnymi prostriedkami, aby sa
ulahCil ich dialkovy zber zo strany vSetkych prevadzkovatelov. Verejni alebo sukromni
prevadzkovatelia a poskytovatelia sluzieb pouzivaju profily DATEX Il alebo iné medzinarodne
kompatibilné formaty s ciefom zabezpe&it interoperabilitu informa&nych sluZieb v celej Unii. Za G¢elom
spolo¢ného pouzivania a vymeny Udajov sa pouziva format DATEX Il alebo akykolvek medzinarodny
strojovo Citatelny format kompatibilny s formatom DATEX II.

[L5] uvadza DATEX Il ako odportc¢any pozadovany Standard a Specifikaciu pre uvedené rozhrania.
Vzhladom k tomu, Ze ide o implementaény material EU, odporucany pozadovany Standard DATEX Il
sa povazuje za najvhodnejsi.

V tomto Clanku 6.1.3.2 tychto TP si uvedené alternativne formaty a komunikacné protokoly vymeny
dat pre riadenie dopravy a dopravné informacie k ¢lanku 6.1.3.1 tychto TP. Tento subor nie je
vy€erpavajlci a existuju aj dalsie moznosti. Specifikacie vymeny dat pre riadenie dopravy a dopravné
informécie sa riadia projektovou dokumentaciou schvélenou spravcom. Pri aplikacii komunikacnych
protokolov musia byt dodrzané pravidla kybernetickej bezpecnosti podla ¢l. 6.2 tychto TP.

6.1.3.3 Subjekty vymeny dat a typy informac¢ného obsahu
Specifikacie pre vymenu tdajov sa pouziji medzi dvoma z nasledovnych subjektov:

— Centra dopravnych informacii (TIC),
— Centra riadenia dopravy (TCC),
— Poskytovatelia sluzieb (SP).

pre minimalne nasledujuce typy informaéného obsahu:

- informacie o udalostiach v cestnej premavke,

- planované a neplanované udalosti na cestnej sieti a v okolitom prostredi,

- informacie o c¢innostiach iniciovanych prevadzkovatelom vratane poradenskych a povinnych
opatreni,

- Udaje o merani cestnej premavky, Udaje o stave a Udaje o Case cesty,

- cestovné informéacie relevantné pre UcCastnikov cestnej premavky vratane informacii o pocasi a
Zivotnom prostredi,
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- informacie o riadeni cestnej premavky a informéacie a rady tykajluce sa pouzivania cestnej siete.

Uvedeny pristup je opisany pomocou formalnych metdd a poskytuje referenény ramec dany skupinou
noriem STN EN 16157.

6.1.3.4 Vymena dat so systémami C-ITS a tretimi stranami

Inteligentny dopravny systém, a jeho atiez verejné komunikacné siete, sprostredkuju a v niektorych
pripadoch priamo poskytuji komunikaciu Specifickych Gdajov do riadiacich systémov s vysSSou
prioritou spravcu PK a do systémov s vySSou prioritou 3. alebo 4. stupia, PZ, IZS a dalSich subjektov.
Ide o Specifické systémy e-Call, C-ITS, CCAM, C-ITS v urbanizovanom prostredi, a C-ITS
prihraniCnych a cezhrani¢nych oblasti, dopravné priestupky a objektivha zodpovednost, mapové
navigacné systémy vozidiel, vozidlové infotainment systémy, cestovné informacné systémy,
elektromobilita a obnovitelné zdroje, MaaS, mestska vzdusna mobilita a pod., z ktorych niektoré su
zavedené a plne funkEéné a niektoré sa rozvijaji a da sa oCakavat, ze z hladiska U€astnikov premavky
zo strany profesionalnych zloziek, verejnosti a dopravcov budul hrat stale vyznamnejSiu Ulohu. Ide
0 Udaje a informé&cie na baze rozsiahlych dat, ktoré umoznuju pre spravcu ziskat a pozadovat od
systému dodatocné vyznamné a uzitocné funkcionality.

PodrobnejSie vSeobecné poziadavky na systémy uvedené v tomto €lanku, ich prepojenie a vymenu
dat, pozriv ¢l. 4.5.14 tychto TP.

6.1.3.5 Ciele v suvislosti s vymenou dat

Cielmi v nadvaznosti na horeuvedené poziadavky su:

- podpora bezpecnosti premavky,

- napomahanie dosahovaniu Grovne sluzby LoS, t. j. plynulosti premavky,
- inovaciami podporovana re-regulacia a sprava,

- prispevok k udrzatelnosti Zivotného prostredia a klimy.

6.2  Kyberneticka bezpeénost’

6.2.1 Legislativny ramec kybernetickej bezpecnosti

Z&kladny legislativny rdmec pre problematiku kybernetickej bezpec€nosti tvoreny ustanoveniami
zakona [Z16] a jeho vykonavacimi predpismi. Tzn., musia byt splnené poZiadavky kladené na
dodrziavanie vSeobecnych bezpecnostnych opatreni najmenej v rozsahu bezpecnostnych opatreni
podlfa [Z16] § 20, v sulade s ustanoveniami zakona [Z20] a jeho vykonavacimi predpismi, najma
Vyhlaskou [Z19] Narodného bezpe&nostného Uradu, ktorou sa ustanovuje obsah bezpecnostnych
opatreni, obsah a Struktdra bezpecnostnej dokumenticie a rozsah vSeobecnych bezpecnostnych
opatreni. Dal3i ramec tvoria stvisiace technickymi normami (STN EN ISO/IEC) spolu s technickymi
predpismi rezortu z oblasti cestnej dopravy. Navrhnuté bezpecnostné opatrenia musia byt v stlade a
koreSpondovat' s bezpecnostnou stratégiou a bezpe€nostnymi politikami spravcov (,bezpecnostnou
dokumentéaciou“) a TPR. Podla uvedeného musi byt v sllade technické rieSenie, navrh, realizacie
a prevadzka technického, technologického a energetického vybavenia vratane inteligentnych
dopravnych systémov na PK. Pri aplikacii ustanoveni jednotlivych zakonov, noriem a predpisov je
nutné prihliadat na charakter rieSenych objektov a navrh je potrebné prerokovat a odsuhlasit
s Objednavatelom, ktor v pripade realizacie reprezentuje zaujmy spravcu. Podla [Z38] sa stanovuje
spbsob kategorizacie a obsah bezpecnostnych opatreni informacnych technoldgii verejnej spravy.

6.2.2 Technicky normativny ramec kybernetickej bezpecnosti

Pouziji sa normy ISO/IEC 27019 a STN EN IEC 62443-2-4, nasledovne: ISO/IEC 27019 je navod
zalozeny na ISO/IEC 27002 aplikovany na systémy riadenia procesov pouzivané v odvetvi
energetickych sluzieb na riadenie a monitorovanie vyroby alebo vyroby, prenosu, skladovania a
distribucie elektrickej energie, plynu, ropy a tepla a na riadenie slvisiacich podpornych procesov, ¢o
zahffla najma centralne a distribuované riadenie procesov, monitorovaciu a automatizacnu techniku, a
informaCné systémy pouzivané na ich prevadzku, ako su programovacie a parametrizacné zariadenia.
Dalej zahffia digitalne riadiace jednotky automatizacné komponenty, ako su riadiace a prevadzkové
zariadenia alebo programovatelné logické riadiace jednotky PLC, vratane prvkov digitdlnych snimacov
a akCnych C&lenov. Zahfiia tieZz vSetky dalSie podporné informacné systémy pouZivané v oblasti
riadenia procesov, na Ulohy vizualizacie Udajov a na G€ely kontroly, monitorovania, archivacie udajov,
zaznamenavania histérie, podavania sprav a dokumentacie; komunikacné technolégie pouzivané v
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oblasti riadenia procesov, napr. siete, telemetria, aplikacie dialkového ovladania a technolégie
dialkového ovladania; komponenty Advanced Metering Infrastructure AMI - inteligentné merace;
meracie pristroje pre hodnoty emisii; digitdlne ochranné a bezpecnostné systémy; ochranné relé,
bezpecnostné PLC, nuadzové riadiace mechanizmy; systémy energetického manaZzmentu,
distribuovanych energetickych zdrojov DER, infrastruktary nabijania elektrickej energie v sukromnych
obytnych budovach alebo priemyselnych zariadeniach zakaznikov; distribuované komponenty
prostredi inteligentnych sieti; vSetok softvér, firmvér a aplikacie nainStalované na vysSie uvedenych
systémoch; akékolvek priestory, v ktorych sa nachadzaji vySSie uvedené zariadenia a systémy;
systémy dialkovej udrzby pre uvedené systémy. Hlavné principy zalozené na ISO/IEC 27002
predstavuje ,Kodex postupov pre kontroly informacnej bezpecnosti“ pre riadenie informacnej
bezpecnosti aplikované na systémy riadenia procesov. ISO/IEC 27002 sa aplikuje na oblast’ systémov
riadenia procesov a automatizacnej techniky, ¢im sa implementuje Standardizovany a Specificky
systém riadenia informacnej bezpecnosti ISMS v sulade s ISO/IEC 27001 az po uroven riadenia
procesov. Okrem bezpecnostnych ciefov a opatreni podla ISO/IEC 27002, tieto obsahuju Specialne
Specifické poziadavky na vyvoj, prevadzku, opravy, udrZzbu a prevadzkové prostredie systémov
riadenia procesov. Procesna technoldgia je integralnou sucastou kritickej infrastruktlry pretoZe je
nevyhnutna pre bezpecnu a spolahlivi prevadzku infrasStruktir. Rozdiely a charakteristiky musia byt
riadne zohladnené v riadiacich procesoch pre systémy riadenia procesov a opraviuji samostatné
aplikovanie v ramci skupiny noriem ISO/IEC 27000.

Z hladiska dizajnu a funkcie sU systémy riadenia procesov systémami spracovania informacii.
Zhromazduju procesné data a monitoruju stav fyzickych procesov pomocou senzorov. Systémy tieto
Udaje spracuji a generuju riadiace vystupy, ktoré reguluji cinnosti pomocou akénych ¢Elenov.
Ovladanie a regulacia je automaticka, ale mozny je aj manualny zasah obsluhy. Systémy na
spracovanie informacii a informacii st preto nevyhnutnou sucastou prevadzkovych procesov v rdmci
sluzieb. Je doblezité, aby boli aplikované vhodné ochranné opatrenia rovnakym spdsobom ako v
pripade inych organizacnych jednotiek. Softvérové a hardvérové komponenty a programovatelna
logika, zaloZené na Standardnej IKT technolégii sa musia pouZit' v prostrediach riadenia procesov.
Rizik& vyplyvajlce z trendu zvySovania komplexnosti systému musia byt posudené pri hodnoteni rizik.
Systémy spracovania informécii a informacii v prostrediach riadenia procesov su tiez vystavené
rasticemu poctu hrozieb a zranitelnosti. Pri riadeni procesov musi byt dosiahnutd primerana
informacna bezpecnost prostrednictvom implementacie a neustaleho zlepSovania ISMS v sllade s
ISO/IEC 27001. Efektivna informacna bezpecnost v oblasti riadenia procesov sa dosiahne
zavedenim, implementaciou, monitorovanim, preskimanim a v pripade potreby zlepSenim
pouzitefnych opatreni, aby sa dosiahli Specifické bezpecnostné a obchodné ciele organizacie. Musi sa
venovat' osobitnd pozornost osobitnej Ulohe spravcov v spolo€nosti a ekonomickej nevyhnutnosti
bezpecnych a spolahlivych dodavok energie a prevadzky infraStruktlry. Celkovy Uspech kybernetickej
bezpecnosti energetickych relevantnych priemyselnych odvetvi a infrastruktiry je zaloZzeny na
spolo¢nom Usili vSetkych zainteresovanych stran.

ISO/IEC normy radu 27000 predstavujo medzindrodné Standardy v oblasti riadenia informacnej
bezpecnosti odvodené od britskych Standardov radu BS 7799. Prehlad, ktory vedie CSIRT MIRRI SR
obsahuje nazvy a oznacenia jednotlivych noriem spolu s ich opisom.

STN EN IEC 62443-2-4 Specifikuje komplexny subor poziadaviek na bezpecnostné funkcie pre
poskytovatelov sluzieb IACS, ktoré mdézu ponuknut vlastnikovi a spravcovi pocas integracie a udrzby
automatizacného rieSenia. PretoZze nie vSetky poziadavky platia pre vSetky priemyselné skupiny
a organizacie, norma poskytuje vyvoj profilov, ktoré umoznuju podsubor tychto poziadaviek. Profily sa
pouzivaju na prispésobenie tohto dokumentu Specifickym prostrediam vratane prostredi, ktoré nie su
zaloZzené na IACS. Skupina noriem STN EN IEC 62443 je vhodna na rieSenie kybernetickej
bezpecnosti priemyselnych OT systémov a zahffia nasledovné oblasti:

STN EN IEC 62443-1 VSeobecné terminolégia, politiky, modely kybernetickej bezpecnosti;

STN EN IEC 62443-2 Manazment procesov, organizacné zabezpecenia kybernetickej bezpec€nosti a
poziadavky na prevadzkovatelov;

STN EN IEC 62443-3 odporuc€ania a poziadavky z pohladu systémov, poziadavky na integratora,

zhotovitela, z toho konkrétne
- STN EN IEC 62443-3-1 bezpecnostné technoldgie pre OT,
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- STN EN IEC 62443-3-2 manazment rizik pri navrhu systémov,
- STN EN IEC 62443-3-3 poziadavky na systémovu bezpe€nost a Urovne zabezpecenia,

STN EN IEC 62443-4 odporuCania a poziadavky z pohladu pristrojov, koncovych zariadeni,
pozZiadavky na vyrobcu.

6.2.3 CSIRT a CERT ramec odportcani kybernetickej bezpe€nosti pre IT a OT

Zasady kybernetickej bezpecnosti IT a OT, vSetkych Casti IKT technického, technologického
a energetického vybavenia PK sa musia drzat zékladnych odporacani pre vSetkych Prevadzkovatelov
zékladnej sluzby, ktori prevadzkuju priemyselné zariadenia. ,CERT" je registrovan& obchodna znacka.
Narodna jednotka SK-CERT je drzitelom certifikatu.

NBU spolupracuje s UGstrednymi organmi, inymi organmi S$tatnej spravy a jednotkami CSIRT,
prevadzkovatelmi zakladnych sluzieb a poskytovatelmi digitalnych sluzieb pri plneni Uloh podla
zakona o kybernetickej bezpe&nosti. NBU akredituje jednotky CSIRT, okrem Narodnej jednotky CSIRT
a vladnej jednotky CSIRT, a zaraduje ich do zoznamu akreditovanych jednotiek CSIRT. Urad zriaduje
Narodné centrum kybernetickej bezpec€nosti ako svoju organizacnu zlozku, ktora méa postavenie
narodnej jednotky CSIRT s posobnostou pre SR. Narodnej jednotke SK-CERT je udeleny najvyssi
stupen cClenstva v ramci Trusted Introducer — Statat ,Certifikovany”, ktory ju zaclefiuje medzi
najvyspelejSie jednotky CSIRT/CERT.

Organizacia komunikuje s jednotkami CSIRT a SK-CERT prostrednictvom ManaZéra kybernetickej
bezpecnosti a to minimalne:

- z dévodu nahlasenie kritického bezpe&nostného incidentu a

- za UCelom vyhladania pomoci a odporacani pri rieSeni bezpec€nostnych incidentov.

6.2.4 Odporucania pre kyberneticki bezpecnost IT a OT

Podla SK-CERT, OT systémy (v odbornej terminoldgii oznaCované aj ako ICS — Industrial Control
System alebo IACS - Industrial Automation and Control Systems) a slUZia na signalizaciu a
monitorovanie, meranie a reguléciu, riadenie a ovladanie a ochranu priemyselnych technologickych
zariadeni z r6znych oblasti a sektorov ako napr. vyrobny priemysel, chemicky, plynarensky, hutnicky
priemysel, energetika, doprava, vodné hospodarstvo a dalSie.

Koncové zariadenia OT systémov predstavuja rozne pristroje (hardvér vratane softvéru) so
Specifickymi funkciami ako su, v naSom pripade (pre potreby tychto TP) najma, sucCasti a celky
systémov PLC, PC, DCS, SCADA, termindly dialkového ovladania, automatizované systémy budov,
riadiace systémy dopravného a dopravného technologického Useku. Kyberneticky Gtok na OT systém
nepredstavuje len hrozbu poSkodenia samotného koncového zariadenia ale predovsetkym hrozbu
Skody podstatne vacSieho rozsahu na samotnom technologickom zariadeni, systémoch technického,
technologického a energetického vybavenia PK, s moznym dopadom na Zivoty, zdravie a majetok ludi
ako aj mozné ohrozenie Zivotného prostredia. Kybernetickd bezpecnost systémov IT a OT je v
z&kladnych rysoch podobna téma. Napriek tomu maji OT systémy svoje vlastné Specifikd. Porovnanie
charakteristickych vlastnosti systémov zachytava nasledovna Tabulka 15 s upravenymi a doplnenymi
charakteristikami Specialne pre dopravny sektor, konkrétne, technologické vybavenie PK.

Tabulka 15 Porovnanie Specifik IT a OT systémov

IKT systémy IT OT (ICS, IACS)

Hlavné procesy spracovavanie informacii riadenie technologickych
procesov

Zivotny cyklus 4-6 rokov 15-20 rokov

Patch manaZzment 2 aZ 3x za rok 1x za rok aZ 1x za 2 roky

Dostupnost’ vypadky akceptované 2417

Komunikac¢né protokoly TCP/IP IEC, EN IEC a STN EN IEC
61850, 61131, 16157

6.2.5 Zabezpecenie vysokej spolo¢nej urovne kybernetickej bezpe€nosti

Eurdpsky hospodarsky a sociélny vybor (EHSV) poZaduje aktivnu politiku EU v oblasti kybernetickej
obrany a zdéraznuje potrebu lepSej pripravy na kybernetické Utoky zamerané najma na kritickd
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infrastruktaru. [Z34] odporica, aby sa Clenské Staty EU zaviazali k nepretrzitej rychlej reakcii a
vyhodnotili kybernetickl pripravenost a vykonnost mechanizmov reakcie EU na kybernetické krizy, a
to so zameranim aj na kritické odvetvia ur€ené v smernici [Z33].

Na zabezpe&enie strategickej autonomie EU je nevyhnutné znizit jej zavislost od tretich krajin. EHSV
povazuje za nevyhnutné, aby EU prijala strednodoby pristup k autonémii, pokial ide o klG¢ové
technoldgie, a pozaduje, aby vyskumné a vyrobné zariadenia zriadovali spolo&nosti so sidlom v EU a
aby sa prisluSna eurépska priemyselna politika zamerala na autonémny ekosystém kybernetickej
bezpetnosti. Na podporu autonémie Unie v oblasti kybernetickej bezpeénosti je potrebné vytvorit
dynamickd platformu na testovanie a vymenu informacii v realnom Case alebo ju prevziat od
sukromného sektora so zameranim na identifikaciu spdsobilosti, ktoré v si€asnosti chybaju. V [Z33] a
smernici o odolnosti kritickych subjektov su zavedené konkrétne vnutroStatne a odvetvové povinnosti
pre ramec kybernetickej obrany EU. Investicie do kybernetickej obrany musia byt prioritne zamerané
na ochranu ob&anov EU a jej kritickej infraStruktiry. Zariadenia internetu veci 1oT musia byt chranené
tak dobre ako tradi¢né zariadenia a EHSV poZaduje, aby sa prostrednictvom platforiem IDAM
zabezpecila minimalna Groveri ich zabezpecCenia. Kli¢ovou metédou na zaistenie vy3Sej Urovne
bezpecnosti je certifikacia, v novom pristupe EU k certifikacii sa kladie va&si déraz na zabezpecenie
internetu veci. Verejno-sukromné partnerstva sa ukazali ako najucinnejsi pristup k zlepSeniu
kybernetickej bezpecnosti celého digitdlneho ekosystému, ale nemdzu byt jednosmerné, pretoze
verejné institlcie sa musia delit o svoje informacie so sikromnym sektorom.

Podla[Z33], vzhladom na rychlo sa vyvijajuce prostredie hrozieb by sa opatrenia na zvySenie
odolnosti musia prioritne prijat’ v kld€ovych odvetviach, akymi si energetika, digitalna infraStruktara,
doprava a vesmir, ako aj v inych prisluSnych odvetviach, ktoré urcili Elenské Staty. Takéto opatrenia by
sa mali zamerat na zvySenie odolnosti kritickej infrastruktlry s prihliadnutim na prislusné rizika, najma
kaskadové efekty, naruSenie dodavatelského retazca, zavislost, vplyvy zmeny klimy, nespolahlivych
predajcov a partnerov a hybridné hrozby a kampane vratane manipulacie a zasahovania zahrani¢nych
informacii. Pokial ide o vnuatroStatnu kritick( infraStruktaru, vzhladom na moZzné dbésledky sa musi
uprednostnit’ kriticka infrastruktira s vyznamnou cezhraniénou platnostou. Clenské Staty sa vyzyvajd,
aby urychlene zaviedli takéto opatrenia na zvySenie odolnosti, a to pri zachovani pristupu stanovenom
vV prdvnom ramci.

Sektory energetiky a dopravy su ovplyvnené hrozbami suvisiacimi_s digitalnou infraStruktirou v
suvislosti technologickym vybavenim, ktoré obsahuje digitdlne komponenty. Bezpec€nost' suvisiacich

dodavatelskych retazcov je dblezita pre kontinuitu poskytovania zakladnych sluzieb a pre strategicku
kontrolu kritickej infraStruktlry v energetickom sektore. Tieto okolnosti spravca musi zohladnit' pri
prijimani opatreni na zvySenie odolnosti kritickej infrastruktary v sulade s tymto odporacanim. Musi sa
zabezpecit, aby Clenské Staty aich spravcovia infraStruktary dosiahli implementaciu opatreni
odportéanych v subore nastrojov EU o kybernetickej bezpe&nosti 5G, a aby boli vymedzené
obmedzenia pre vysokorizikovych dodévatelov vzhladom na to, Ze strata Casu mbze zvysSit
zranitelnost' sieti v tate a v Unii. Musi sa posilnit fyzicka a nefyzicka ochranu kritickych a citlivych
Casti sieti 5G, a to aj prostrednictvom prisnych kontrol pristupu. Okrem toho sa musi posudit’ potreba
doplnkovych opatreni s ciefom zabezpecit konzistentnd Uroven bezpecnosti a odolnosti sieti 5G.

6.2.6 Principy architektury kybernetickej bezpe€nosti

Zakladnymi principmi architektary kybernetickej bezpecnosti podla SK-CERT su:

- Security by design, funkcie kybernetickej bezpe&nosti musia byt zédkladnou sucastou navrhu a
vyvoja komponentov,

- Minimal need-to-know principle, funkcie kybernetickej bezpecnosti musia byt uzivatelsky pristupné a
nesmu si vyzadovat Groven znalosti administratorov,

- Defence-in-depth principle, princip komplexného rieSenia kybernetickej bezpec€nosti na viacerych
arovniach,

- Redundancy principle, zakladny princip prevadzkovej bezpecnosti, ktory zabezpeci aby jednotliva
porucha nespdsobila nefunkénost’ a nedostupnost’ celého systému alebo jeho vyznamnej Casti.

HLAVNE principy informagnej bezpec¢nosti su:
- zabezpecenie ddvernosti prenasanych dat,
- zabezpecenie integrity a celistvosti prenaSanych déat po celej prenosovej ceste,
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- zabezpecenie dostupnosti prenaSanych dat.

6.2.7 Princip rieSenia Zivotného cyklu informaéného aktiva a bezpeé¢nostného incidentu

Typy opatreni v kontexte zivotného cyklu informacného aktiva [L11]:

- existujuce opatrenia su opatrenia inherentne zabudované uz v €ase navrhu, resp. implementécie
systému,

- rozSirené (vylepSené) opatrenia su aplikované na implementovany systém s cielom oSetrenia rizika
identifikovaného uz v rdmci beznej prevadzky systému; typicky ich navrhuje zamestnanec zodpovedny
za koordinaciu kybernetickej bezpecnosti a informacnej bezpecnosti,

- dodato€né opatrenia suU odporucané auditorom v sprave auditu s ciefom oSetrenia rizika
identifikovaného v ramci vykonu auditu kybernetickej bezpecnosti.

Z hladiska realizicie opatreni na zniZenie rizika je potrebné opatrenia rozdelit na:

- operativne, ktorych implementacia je z ¢asového a finanéného hladiska nenaro€na, ale ktorych
ucinok prinasa bezprostredny efekt na znizenie rizika,

- systémové, organizacné a rozsiahlejSie technické opatrenia s dlhodobym uc€inkom na znizovanie
rizika.

Postupnost, akou budd navrhované opatrenia realizované, tzv. implementacny plan, je rozpracovana
v rdmci bezpecnostnej stratégie, resp. bezpecnostného projektu. Tento program zavisi od viacerych
faktorov, ktoré je potrebné pri jeho navrhu zohladnit. K takymto faktorom prinalezia:

- priority vyplyvajice z ohodnotenia rizik,

- vySka nékladov potrebnych na realizaciu opatrent,

- pripravenost a sposobilost’ organizacie na realizaciu opatreni (technicka, organizatnd, financnd),

- podpora manaZzmentu organizcie na realizaciu opatreni.

V procese rieSenia kybernetického bezpe€nostného incidentu a zavazného kybernetického
bezpecnostného incidentu prebiehaju nasledovné aktivity:
- urCenie charakteru ohlaseného kybernetického bezpecnostného incidentu (klasifikacia
bezpecnostného incidentu),
- urCenie rozsahu kybernetického bezpecnostného incidentu (dotknuté subjekty a systémy
organizacie),
- ustanovenie priority vyrieSenia kybernetického bezpecnostného incidentu a kltiCovych cielov ako
napr.:

- Uplné& alebo Ciasto€na naprava,

- obnovenie pévodného stavu,

- identifik&cia pévodu kybernetického bezpecnostného incidentu,

- obmedzenia Sirenia kybernetického bezpecnostného incidentu,

- odstranenie priciny vzniku kybernetického bezpecnostného incidentu a pod.
- predbezny odhad narocnosti rieSenia kybernetického bezpe€nostného incidentu,
- rozhodnutie o informovani zamestnancov organizacie, pripadne inych dotknutych organizacii/osob,
inStit(cii Statnej spravy alebo verejnosti,
- stanovenie spbsobu rieSenia a potrebnych kapacit,
- identifikacia doélezitych kvalifikaGnych zru€nosti potrebnych na vyrieSenie kybernetického
bezpecnostného incidentu,
- rozhodnutie 0 moznom zapojeni externych subjektov do rieSenia kybernetického bezpecnostného
incidentu,
- rozhodnutie 0 moZznom pravnom pokracovani rieSenia incidentu,
- riadenie rieSenia kybernetického bezpecnostného incidentu podla stanoveného postupu,
- poCas rieSenia kybernetického bezpecnostného incidentu vykonanie korekcie v odhadoch,
rozhodnutiach a stanovenom postupe podla potreby,
- rozhodnutie o spdsobe uzavretia incidentu,
- rozhodnutie o napravnych opatreniach.

6.2.7.1 Audit kybernetickej bezpecnosti
Spréavca je povinny vykonat  audit kybernetickej bezpe€nosti na zaklade [L11].

68



Technologické vybavenie. Spolo¢né poZiadavky TP 119

6.2.7.2 Testovanie Specifickych vlastnosti z hl'adiska kybernetickej bezpecnosti

V €l. 6.2.7.1 tychto TP je uvedend poZiadavka na vykonanie auditu kybernetickej bezpecnosti. AvSak v
pripade odovzdania diela sa nemusi jednat o cely audit kybernetickej bezpecnosti, ale o testovanie
Specifickych vlastnosti z hladiska kybernetickej bezpe€nosti odovzdavaného diela.

6.2.8 Minimalne technické poziadavky kybernetickej bezpe¢nosti OT

Minimalne technické poziadavky kybernetickej bezpe€nosti OT systémov, koncept ,Defence-in-depth*
vyzaduje, aby minimélne technické poziadavky na kyberneticki bezpecnost na drovni jednotlivych
komponentov sa tykali kazdého jednotlivého OT pristroja — koncového zariadenia (obsahujliceho
prvky ako su mikroprocesorova jednotka, operacny systém a komunikacné rozhrania). Jednotlivé
funkcie aktivnej kybernetickej bezpecnosti defense-in-depth musia byt implementované na Grovni
hardvéru a operacného systému koncovych zariadeni.

Konkrétne minimalne technické poZiadavky zavisia od konkrétnych aplikacii jednotlivych systémov,
v ktorych su pristroje pouzité. Dostupnost OT systému technického, technologického a energetického
vybavenia PK, ktorA& ma byt pre technologicky dopravny Usek 24/7 sa vztahuje na tie Casti
technologického vybavenia, ktoré st urcene v projektovej dokumentacii pre realizaciu a prevadzkovej
dokumentécii schvélenej sprdvcom atieto Casti musia spliat primerané Minimélne technické
poziadavky kybernetickej bezpecnosti. Podobne, ako je uvedené v €l. 2.3.1 pre redundanciu, aj Groven
kybernetickej bezpecnosti musi byt spravne navrhnuta tak, aby sa nestalo, ze by mala za néasledok
mensSiu namiesto va€Sej spolahlivosti a dostupnosti systémov — aby nebol vytvoreny priliS zlozity
systém, ktory je nachylny na r6zne problémy a poruchy.

Projektova a prevadzkova dokumentacia musia tiez obsahovat rieSenia pre systém detekcie
kybernetického Gtoku a systém prevencie kybernetického Gtoku na UGrovni stanovenej legislativou.
Tieto rieSenia musia byt spolu s touto dokumentaciou schvalené spravcom PK. Tiez musi byt, okrem
nahradnych dielov pre OT, zabezpecené zaistenie upgrade a podpory (Patch-management) zo strany
vyrobcu pocas celej Zivotnosti systému (minimélne 15 az 20 rokov). Prevadzkova dokumentacia musi
obsahovat aj postupy rieSenia kybernetickych incidentov OT.

Minimalne technické pozZiadavky na zabezpecenie kybernetickej bezpecnosti sa aplikuju podla [T22]
na vSetky riadiace systémy technologického vybavenia PK primerane tak, ako sa uvedie v schvalenej
projektovej dokumentacii. Tieto minimalne technické poziadavky sa stanovuju podla kategorizacie
kritickosti systémov v zmysle [Z16] a [Z19].

6.3 Suhrn spoloénych poziadaviek pre telekomunikaéni siet a kyberneticku
bezpeénost’

6.3.1 Telekomunika¢na siet’' PK. Spolo¢né poziadavky — sumarne

6.3.1.1 VsSeobecne

Telekomunikacné siete PK zabezpecuju prenosy dat v ramci technického, technologického a
energetického vybavenia stavieb PK. Datové prenosy vykonavaju komunikaciu medzi OT systémami,
riadiacimi jednotkami, medzi réznymi systémami navzajom, medzi ur€itymi zariadeniami, komunikaciu
v ramci procesnych sieti, prenos do riadiacich systémov a do riadiacich systémov s vySSou prioritou,
resp. ich vzajomnu komunikaciu, prenosy pre potreby IT spravcov, moZnost prepojenia na zmluvnych
partnerov spravcu, prepojenie s C-ITS, prenosy pre IT systémy PZ, IZS, systémy s vySSou prioritou 3.
alebo 4. stupfa, inteligentnymi dopravnymi systémami, MaaS, prepojenie na medzinarodné
inteligentné dopravné systémy, systémy mobility a MaaS a prepojenia pre IT systémy spravcov PK
r6zneho infrastruktirneho a r6zneho dopravného vyznamu.

6.3.1.2 Projektovanie
Pozri kap. 8 tychto TP.

6.3.1.3 Realizacia

Pri realizacii telekomunika€nej siete PK sa vychadza z legislativy, technickych noriem, TPR a z
pravidiel uvedenych v &l. 6.1 tychto TP.
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6.3.1.4 Prevadzka a udrzba

Pri prevadzke a Udrzbe telekomunikacnej siete PK sa vychadza z legislativy, technickych noriem, TPR
a z pravidiel uvedenych v ¢l. 6.1 tychto TP.

6.3.2 Kybernetickad bezpecnost. Spolo¢né poziadavky - sumarne

6.3.2.1 VSeobecne

Dodrziavanie pravidiel a postupy vykonavania procesov kybernetickej bezpecnosti maju zabezpecit
kybernetickd bezpecnost dat, informacii a systémov technologického vybavenia PK, telekomunikacnej
siete PK a riadiacich systémov energetického vybavenia napéajacej elektrickej infrastruktiry PK.

6.3.2.2 Projektovanie

Z&kladné vychodiské — pozri kap. 8 tychto TP.
Kyberneticka bezpe€nost musi vyhovovat poziadavkam uvedenym v €l. 6.2 tychto TP.

6.3.2.3 Realizacia
Pri realizacii kybernetickej bezpecnosti sa musia dodrzat' poziadavky uvedené v &l. 6.2 tychto TP.

6.3.2.4 Prevadzka a udrzba
Pri prevadzke a Udrzbe sa musia uplatnit' poziadavky uvedené v ¢l. 6.2 tychto TP.

7 Prevadzka a udrzba

V kapitolach 4, 5 a 6 sU uvedené sumarne spolo¢né poziadavky na prevadzku a udrzbu pre jednotlivé
oblasti pokryté kapitolami vzdy v prislusnom ¢&lanku na konci kapitoly, a prip. v niektorych dalSich
¢lankoch. Polozky pre Gdrzbu, technické prehliadky, opravy a tiez zoznamy nahradnych dielov, navody
na pouzivanie a manualy uZivania stavby sU zaznamenané v systéme BIM, ako je uvedené ¢l.
2.2.2.2.4.

Okrem toho, pre prevadzku a udrzbu je dblezité uvedenie do prevadzky a vykonavanie technickych
prehliadok. Poziadavky na prislusné ukony su uvedené v [T19].

8 Projektovanie a dokumentacia

8.1 VSeobecné poziadavky na projektovi dokumentaciu technologického
vybavenia

Navrhovanie atvorba projektovej dokumentacie informacného technologického systému (t. j.

technického, technologického a energetického vybavenia vratane systémov inteligentnych dopravnych

systémov na PK) sa riadi [T5].

Projekt stavby rieSi dokumentaciu objektov, ktorych zoznam je uvedeny v ¢l. 4.6 tychto TP. Postupné
rozpracovanie a detaily su uvedené v jednotlivych stupfioch projektovej dokumentacie. Dokumentacia
je delena na stavebnu a technologicku Cast'.

Projekt stavby musi byt v stlade s poZiadavkami podla [Z9] a [223].

8.2 VSeobecné zasady projektovej pripravy pre technologické vybavenie

Zakladnymi vychodiskami pre projektova dokumentéacia technického, technologického a energetického
vybavenia je projektova dokumentacia PK vyhotovena podla povinného legislativneho ramca [Z9] a
[Z23], STN 73 6100, STN 73 6101, dalSich STN, TPR a poziadavky spravcu PK.

Z hladiska skladby a Struktiry sa projektovd dokumentacia technického, technologického a
energetického vybavenia rozdeli na objekty podla systémov. Samotné rozdelenie a implementécia
poZiadaviek sa vykon& podla horeuvedenych postupov.

Kazda projektova dokumentacia technologického vybavenia musi obsahovat identifikaciu systémov
s vySSou prioritou podla €l. 4.4.2 tychto TP.
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Vysvetlenie a zdbévodnenie klasifikaCnych tried, prostredia, vplyvov a stupna technologického
vybavenia PK podla kap. 3 tychto TP.

Vysvetli a zdévodni sa sulad navrhu s [Z8], [29] a [243].

V kazdom druhu (stupni) dokumentacie sa pouziju Ciary, symboly a ozna€enia podla [T5], [T22] a ¢l.
2.2.2.2.4 tychto TP.

Implementacia BIM je Specifikovana v ¢l. 2.2.2.2.4 tychto TP.
VSetky dalSie poziadavky na projektovanie a dokumentaciu st uvedené v [T5].

8.3 Dokumentacia skuto¢ného zhotovenia stavby

Podla [T5], pre kazdu stavbu PK, jej modernizaciu, rekonStrukciu, resp. jej zmenu sa musi vypracovat
dokumentécia skuto¢ného zhotovenia stavby. Zabezpecenie dokumentécie skuto¢ného zhotovenia
stavby prindlezi Objednavatelovi stavby, prostrednictvom Zhotovitela stavby. Po vyhotoveni a prevzati
Diela, resp. po vydani kolaudacného rozhodnutia Objednavatel stavby odovzdd dokumentaciu
skutocného zhotovenia stavby prisluSnému majetkovému spravcovi PK, pripadne daného stavebného
objektu, ktory tito dokumentéaciu bude uchovavat po cell dobu Zivotnosti stavby (stavebného objektu).

Podrobnosti obsahu a rozsahu dokumentéacie skutocného zhotovenia stavby su uvedené v [T5].
9 Zivotny cyklus technologického vybavenia PK

9.1  Zivotny cyklus

Zivotny cyklus technického, technologického a energetického vybavenia vratane inteligentnych
dopravnych systémov na PK vyzaduje pravidelné prehliadky, udrzbu a opravy [T19]. Tabulka 15
tychto TP predpoklada zivotnost OT systémov 15 az 20 rokov a Zivotnost' IT systémov 4 az 6 rokov.
Navrhova Zzivotnost' technologickej a bezpecnostnej vybavy (zariadeni) je v [T19] uvedena v Tabulke
3. Z analyzy vykonavanych prehliadok, ktord ma zahffiat' aj posudenia funkénosti systémov, je mozné
navrhovat rozsahové a ¢asové poZiadavky na ich modernizaciu.

9.2  Recyklacia a likvidacia

Pouzité komponenty po ukonceni doby zivotnosti a neopravitelné diely technického, technologického
a energetického vybavenia PK si vyzaduju recyklaciu a likvidaciu v sulade s platnou legislativou.
Zivotnost technologického a bezpeénostného vybavenia a Zivotny cyklus komponentov a systémov
rieSi [T19] ako rad etap, ktorymi prechadza objekt od jeho vytvorenia koncepcie po likvidaciu.
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