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1. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposodb zrownowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
$Srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposob niekolidujacy
z ochrong $rodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie s$rodkéw ochrony roslin. W
nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i srodkéw ochrony roslin
jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
$Srodowiska. W Integrowanej Produkcji Roslin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie
do zmniejszenia roli srodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagéw do
poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych $rodkéw
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roélin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
$rodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, $rodki ochrony
roslin).

2.  PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ORAZ ZASADY
CERTYFIKACII IP

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkgcji

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie upraw przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie metod innych
niz chemiczne, w sposdéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
Srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednoczes$nie majac na uwadze
naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcéw i pasozytoéw organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roélin do niezbednego minimum i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chroni¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg $rodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okre$lonych w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz.U. poz. 505). Wedtug ww. rozporzadzenia producent rolny



powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé wszelkie dostepne
dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby ograniczyé stosowanie pestycydéw. Zapisy
tego rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich
odmian, przestrzegania optymalnych terminéw, stosowania witasciwej agrotechniki,
nawozenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu sie organizmoéw szkodliwych. Jednym z
wymogow jest réwniez ochrona organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow
sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owadéw zapylajacych i
naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin
powinno byé poprzedzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi
instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedtug obowiazujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna stosowa¢
tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwolen
(lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
$srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegoélnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr i etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

Informacja dotyczaca s$rodkéw ochrony roélin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcji.html

Przed aplikacja srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest zapoznanie
sie z etykieta i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkéw stosowania Srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516)
pestycydy na terenie otwartym mozna stosowaé przy uzyciu:

® sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég
publicznych, z wytaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych
oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekow wodnych
oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z
zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu srodkéw ochrony roslin nalezy szczegétlowo zapoznaé sie z etykieta
srodkéw, poniewaz moze ona zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace mozliwosé jego
zastosowania.



Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie lub jednostke masy ziarna i uprawy lub
obiekty, na ktérych zastosowano s$rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga
wskazania rowniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony ro$lin poprzez
podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w
systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem
wymogu dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem S$rodkdéw ochrony roslin uzywa sie sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do
stosowania $rodkéw ochrony roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$é techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstepach czasu nie
dtuzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wytaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe,
ktérych pojemnosc zbiornika nie przekracza 30 litrow.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin muszg byé przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie S$rodkow ochrony roslin ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajagcym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do
podmiotu certyfikujgcego integrowang produkcje roslin.

Zgtoszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdézniej niz 30 dni
przed siewem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca
kazdego roku.

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegétowego
dokumentowania dziatah w notatniku IP. Wzory notatnikbw s3g zamieszczone w
rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatah zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowana
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegélnosci:



ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

nawozenie;

dokumentowanie;

przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony roélin oraz pozioméw azotanow, azotyndéw i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony

roslin oraz pozioméw azotanow, azotynéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny

lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéow roslin wpisanych do rejestru

producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci

badania przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie

niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin. Badania przeprowadza sie w
laboratoriach posiadajacych akredytacje.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na

whniosek producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spetnit nastepujace

wymagania:

ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;
dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatah zwigzanych z integrowana produkcja
roslin;

przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci
okreslonych w metodykach;

w probkach rodlin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomow azotanéw, azotynéw i metali ciezkich;

przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okre$Slonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowane] produkcji roslin wydawany jest na

okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.



Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkgcji roélin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roélin, dla
ktoérych zostat wydany ten certyfikat. Wzér znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

Na produkcyjno$¢ zyta ozimego oprocz czynnika genetycznego (wybor wiasciwej
odmiany) duzy wptyw maja warunki klimatyczno-glebowe oraz agrotechniczne.

Zyto jare ma bardzo podobne wymagania klimatyczno-glebowe i agrotechniczne jak
zyto ozime. W pewnym stopniu wskazuje na to rowniez fakt, ze wszystkie odmiany zyta
jarego zaliczane s3g przez hodowcéw do ,przewodek”, a wiec odmian, ktére mimo, ze sg
zarejestrowane jako jare, mozna wysiewac takze jesienia.

3.1. Klimat

Polska lezy w klimacie umiarkowanym. Otaczajg nasz kraj rézne typy tego klimatu
(morski, kontynentalny, srédziemnomorski). Takie sgsiedztwo warunkuje duza zmiennos$¢
warunkéw pogody zaréwno w zakresie opaddéw jak i temperatury. Zyto ozime jest na taka
zmienno$¢ warunkujaca powstawanie okresowo bardzo niekorzystnych warunkéw wzrostu
dla roslin bardzo odporne. Warunki klimatyczne w naszym kraju sa zrdéznicowane
regionalnie. Decyduje to o tym, ze optymalne terminy siewu zyta ozimego r6znig sie znacznie
w zaleznoSci o rejonu. Najwczes$niejsze siewy powinny byé wykonywane w rejonie
pbétnocnowschodnim (nawet w pierwszej dekadzie wrzesnia), natomiast optymalne siewy w
rejonie pétnocno-zachodnim mozliwe sa nawet do poczatku pazdziernika. Ze wzgledu na
niskie wymagania cieplne, wysiane w optymalnych terminach zyto na ogét dobrze sie
rozkrzewia nawet w warunkach niezbyt cieptej jesieni. Zyto charakteryzuje sie zdecydowanie
najwieksza ze zbdz odpornoscig na niskie temperatury w okresie zimy. Rosliny tego gatunku
moga przetrwa¢ w warunkach braku okrywy $niegowej nawet temperature -25°C. Tym
samym niebezpieczehstwo wymarzniecia zyta jest bardzo mate. Niebezpieczna dla zyta jest
natomiast plesn s$niegowa, ktorej duze nasilenie ma miejsce w warunkach dtugo zalegajacej
okrywy $niegowej. W ostatnich latach, w zwigzku z niezbyt duzymi opadami $niegu straty
powodowane przez ta chorobe nie s duze, gdyz wieksze jej nasilenie wystepowato tylko
lokalnie. Niskie wymagania cieplne zyta decydujg o tym, ze wiosng zyto najwczesniej ze zbbz
rozpoczyna wegetacje i szybko wchodzi w faze strzelania w zdzbto.

Jedna z najwiekszych wad klimatu panujacego w naszym kraju jest nieréwnomierny
rozktad opadéw, warunkujacy okresowo ograniczong dostepno$é wody dla roslin. Ze
wzgledu na silny, gteboko siegajacy system korzeniowy oraz stosunkowo niski wspotczynnik
transpiracji zyto jest najodporniejsze ze zbdz na niedobory opaddéw. Zdecydowanie
najmniejsza ze zb6z wrazliwos¢ zyta na brak opadow jest obserwowana zwtaszcza na glebach
lekkich. Za okres krytyczny w rozwoju zyta (podobnie jak w przypadku innych gatunkéw



zbbz) uznaje sie okres od poczatku fazy strzelania w Zdzbto, do nalewania ziarna. Dobry
rozktad opaddéw w tym okresie, zwtaszcza na glebach bardzo lekkich ma bardzo pozytywny
wptyw na wysoko$é uzyskiwanych plonéw. Warunki pogody sg czynnikiem, ktéry moze
wptynac na jakosc¢ ziarna zbo6z. W przypadku zyta utrata jakosci nastepuje stosunkowo tatwo,
bo kiedy konczy sie faza woskowa i ziarno osiagnie wilgotno$¢ 14-15% to wystarczy kilka dni
z opadami, aby rozpoczat sie proces kietkowania (porastanie na pniu), prowadzi to do
bezpowrotnej utraty jakosci (czesciowej lub catkowitej). Dlatego czesto lepiej jest zebrac
ziarno wilgotne i ponie$é koszty na jego dosuszenie niz oczekiwaé na dobrg pogode i
wysuszenie ziarna w ktosie.

W pordéwnaniu z innymi jarymi roslinami zbozowymi zyto jare ma mniejsze wymagania
termiczne. Dzieki czemu moze by¢ wysiewane stosunkowo najwczesniej. Niskie wymagania
cieplne decydujg o tym, ze wiosng zyto jare najszybciej ze zbdz tej formy rozwija sie i w
zwigzku z tym ma stosunkowo duze mozliwosci efektywnego wykorzystania wody
pozimowej.

3.2. Gleba

Zyto jest najbardziej ze zbdz przystosowane do wzrostu i rozwoju w warunkach gleb
lekkich, charakteryzujacych sie niskg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe, oraz obnizonym pH.
Sprawia to, ze pod uprawe zyta przeznacza sie najstabsze gleby zaliczane do klasy IVa, IVb i V,
a nawet VI. Takich gleb jest w Polsce bardzo duzo a stabilno$¢ plonowania na nich zyta jest
zdecydowanie najwieksza ze zbo6z. Wprawdzie na stabej glebie, w warunkach braku wilgoci
plony zyta nie sg wysokie, ale na pewno sg zdecydowanie wyzsze niz pozostatych gatunkéw
zbdz, a jego przewaga w tym wzgledzie uwydatnia sie przede wszystkim w lata z matg iloscig
opaddw.

Dobre przystosowanie zyta do niekorzystnych warunkéw typowych dla gleb lekkich nie
oznacza, ze gatunek ten nie nadaje sie do uprawy na glebach lepszych. Jak wykazaty badania na
takich glebach zyto moze wydac plony podobne jak inne gatunki zbéz ozimych, a mieszaricowe
odmiany moga w pewnych uktadach pogody nawet przewyzsza¢ poziomem plonowania ozime
formy pszenicy czy pszenzyta.

Zyto jare jest najbardziej ze zbéz jarych przystosowane do wzrostu i rozwoju w
warunkach gleb lekkich, charakteryzujacych sie niskg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe, oraz
obnizonym pH, a wiec moze by¢ tak jak zyto ozime uprawiane na glebach zaliczanych do klasy
IVa, IVb iV, czy nawet VI.

3.3. Przedplon

Przedplon ma wptyw na plonowanie zyta i jako$¢ ziarna. Wptyw ten jest jednak troche
mniejszy niz w przypadku pszenicy czy jeczmienia. Najlepszym przedplonem dla zyta s3
rosliny bobowate grubonasienne (bobik, groch, tubiny) oraz bobowate drobnonasienne.
Wptywaja one fitosanitarnie i fitomelioracyjnie na glebe. Gleba po takich przedplonach
charakteryzuje sie na ogét dobrg strukturg. Podobnie pozytywnie mozna oceni¢ jako
przedplon dla zyta takze udane mieszanki zbozowo-straczkowe. Ponadto do bardzo dobrych
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przedplonow dla zyta nalezy zaliczy¢ takze rosliny okopowe, pod warunkiem, ze dostatecznie
wczesnie zejdg z pola, umozliwiajac siew zyta w terminie optymalnym. W szczegélnosci
chodzi tu o wczesne ziemniaki. Ze zbdz najlepsza warto$é przedplonows dla zyta ma owies.
Dobrym przedplonem moze by¢ réwniez miedzyplon $cierniskowy wysiany np. po wczesnie
zebranych zbozach. Ztymi przedplonami dla zyta sg zboza ozime, a najwiekszych spadkow
plonu nalezy oczekiwaé w przypadku uprawy zyta po zycie.

Reakcja zyta jarego na jakos¢ przedplonu jest podobna jak zyta ozimego, cho¢ mozna
oczekiwad, nieco stabszej jego reakcji negatywnej na uprawe po zbozowych, ze wzgledu na
dtuzszy okres od zniw do siewu i zwigzany z tym lepszy rozktad resztek pozniwnych,
bedacych nosnikami chordéb.

4. DOBOR ODMIAN ZYTA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Zyto ozime

Powierzchnia uprawy zyta ozimego w roku 2023 wynosita wedtug ARIMR 710 tys. ha.
W ostatnich latach obserwuje sie spadek areatu uprawy tego zboza. Znaczenie zyta ozimego
w Polsce wcigz pozostaje jednak dosé duze, co wynika ze znacznego udziatu w naszym kraju
gleb lekkich, na ktorych jest ono gtéwnie uprawiane. Zyto ma mniejsze wymagania glebowe
w stosunku do pozostatych zbdz, lepiej znosi wieksze zakwaszenie gleb, dobrze wykorzystuje
zapasy wody zimowej, a takze wyrdznia sie najwiekszg mrozoodpornoscia.

Krajowy rejestr liczy 77 odmian zyta ozimego, z ktérych: 50 przeznaczonych jest do
uprawy gtéwnie na ziarno (24 odmiany populacyjne, 26 odmian mieszancowych) oraz 24
sktadniki odmian mieszancowych. Obecnie zarejestrowane s3g takze trzy odmiany
przeznaczone do uprawy na cele zielonkowe (Pastar, Rolfeed, Rolpower).

Dla okreslenia wartosci gospodarczej zarejestrowanych odmian zyta ozimego prowadzi
sie doswiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO). W
systemie tym odmiany testowane sg na dwéch poziomach agrotechniki: przecietnym i
wysokim. Na poziomie przecietnym (a;) ochrona chemiczna ogranicza sie do zaprawiania
nasion (dopuszcza sie wszystkie zarejestrowane zaprawy z wyjatkiem systemicznych),
stosowania herbicydéw i insektycydow. Dawka nawozenia azotowego na poziomie a;
ustalana jest przez prowadzacego dane doswiadczenie z uwzglednieniem jakosci gleby i
przedplonu oraz dotychczasowego przebiegu wegetacji, w szczegolnosci ilosci opadéw.
Wysoki poziom agrotechniki (a,) obejmuje zwiekszone (o 40 kg/ha) nawozenie azotem oraz
stosowanie fungicydéw, dolistnych nawozéw wielosktadnikowych i regulatoréw wzrostu.

Warunki jakie zapewnia poziom a; dla rozwoju roslin wydajg sie najbardziej zblizone do
wymogow stawianych przez rolnictwo integrowane. W zwiazku z tym wyniki plonowania,
odpornos$¢ na choroby i wyleganie na przeciethnym poziomie agrotechniki powinny by¢
podstawowymi wyznacznikami przy wyborze odmiany dla rolnikéw chcacych gospodarowac
w tym systemie.

W sezonie wegetacyjnym 2022/2023 S$redni plon ziarna odmian wzorcowych na
przecietnym poziomie agrotechniki (a;) w doswiadczeniach PDO wyniost 81,5 dt/ha (dla
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czterech odmian wzorcowych - dwdoch populacyjnych i dwdch mieszancowych) i byt o 6,4
dt/ha nizszy niz w roku 2022 i o 5,8 dt/ha wyzszy niz w roku 2021. Sukcesem w hodowli
nowych odmian zyta jest stworzenie form mieszafncowych plonujacych wyraznie wyzej w
poréwnaniu do odmian populacyjnych. Do najlepszych pod tym wzgledem nalezg zwtaszcza
- KWS Tayo, KWS Rotor, KWS Igor i KWS Gilmor.

Odmiany zyta ozimego réznia sie takze dos$é wyraznie zdrowotnoscia i odpornoscig na
wyleganie. Zdecydowanie najczesciej obserwowang chorobg tego gatunku jest rdza
brunatna. Do$¢ powszechnie wystepujg réwniez septoriozy lisci i rynchosporioza. Rzadziej
obserwuje sie maczniaka prawdziwego zbéz i traw, rdze zdibtowg i choroby podstawy
zdzbta. W warunkach duzych opadéw $niegu zyto ozime jest rowniez dos¢ wrazliwe na plesh
$niegowa, jednak w ostatnich latach choroba ta wystepowata stosunkowo rzadko. Zyto
ozime, z racji swojej wysokosci, jest dos¢ podatne na wyleganie. W tej cesze réwniez
obserwuje sie znaczne réznice odmianowe. Aktualnie w badaniach rejestrowych znajduja sie
kartowe odmiany zyta.

Warunkiem petnego wykorzystania cech odpornosciowych w integrowanej produkcji
zyta ozimego jest przede wszystkim odpowiednio duze zréznicowanie odmian. W przypadku
braku istotnych réznic w odpornosci odmian nawet wazne cechy nie majg praktycznego
Znaczenia przy wyborze odmiany.

Przy uprawie zyta na cele piekarskie wazng cechg odmiany jest liczba opadania jako
podstawowy wskaznik oceny wartosci uzyskanego ziarna. Najwyzsze wartosci dla tej cechy
majg mieszancowe odmiany KWS Berado, KWS Inspirator, KWS Tayo, KWS Novor, KWS
Jethro i KWS Initiator. Wiekszo$¢ z nich dodatkowo wyréznia sie duzymi wartosciami
koncowej temperatury kleikowania i maksymalnej lepkosci kleiku skrobiowego. Wedtug
opinii przemystu piekarskiego, w przypadku tych odmian, wartosci te sg juz zbyt wysokie i
przy przecietnym przebiegu pogody w czasie dojrzewania, z takiego ziarna uzyskuje sie tzw.
»,martwg make”. Na ogét odmiany mieszancowe cechujg sie nizszg zawartoscig biatka.
Sposrdod odmian populacyjnych najwiecej biatka zawiera ziarno odmiany Antoninskie
i Dankowskie Amber.

Zarejestrowane odmiany zyta nie wykazujg natomiast wiekszego zréznicowania pod
wzgledem terminu ktoszenia i dojrzewania.

Duzym problemem przy wyborze odmiany jest duza zmiennos$¢ wynikéw w latach oraz
w poszczegélnych doswiadczeniach w danym roku. Powoduje to konieczno$é ciagtego
$ledzenia wynikdéw odmian. Mimo dostepu do aktualnych danych zawsze istnieje ryzyko
nietrafionego wyboru odmiany. Aby zminimalizowa¢ straty wywotane mniejszym od
oczekiwanego plonem, nalezy wysiewa¢ co najmniej dwie odmiany. Przy wyborze odmian do
uprawy poza wysokoscig plonu ziarna nalezy zwréci¢ uwage na odpornos¢/ tolerancje na
wystepowanie chordb, a w dalszej kolejnosci korzystne oceny dla innych cech rolniczych.

Pewne utatwienie przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie mogg stanowié
,Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztw” (tzw. LOZ). Tworzone sg one
na podstawie wynikéw doswiadczeh prowadzonych w ramach Programu Porejestrowego
Doswiadczalnictwa Odmianowego prowadzonego i koordynowanego przez Centralny

12



Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej we wspdtpracy z Samorzadami
Wojewéddztw i Izbami Rolniczymi oraz innymi podmiotami zainteresowanymi wdrazaniem
postepu  biologicznego do naszego rolnictwa. Decyzje dotyczace LOZ

w poszczegolnych wojewodztwach sg podejmowane przez dyrektoréw Stacji Koordynujacych
PDO, po wczesniejszym zasiegnieciu opinii cztonkéw Zespotdéw Wojewddzkich PDO. Praktyka
wskazuje, ze LOZ nabierajg coraz wiekszego znaczenia i stajg sie waznym regulatorem
doptywu odmian do praktyki rolniczej.

Zyto jare

Obecnie w Krajowym rejestrze zyta jarego znajduje sie 8 odmian, w tym 6 krajowych i 2
zagraniczne. W ubieglym roku zarejestrowano pierwsza odmiane zyta jarego na zielonke.
Uprawa zyta jarego na zielonke moze byé sposobem na uzupetnienie i poszerzenie bazy
paszowej. Skokowy postep w plennosci wniosty zarejestrowane w ubiegtym roku dwie
odmiany mieszancowe z hodowli zagranicznej. Warto podkresli¢, ze sg to pierwsze odmiany
mieszancowe zbdz jarych w Krajowym rejestrze. Odmiany mieszafncowe rdznig sie znacznie
od populacyjnych nie tylko poziomem plonowania, ale rowniez innymi cechami rolniczymi
(sa nizsze, o mniejszej zawartosci biatka i wyzszej liczbie opadania). Znaczenie zyta jarego nie
jest obecnie duze (wedtug danych ARIMR powierzchnia uprawy w roku 2023 wynosita ok. 21
tys. ha), moze sie jednak zwiekszy¢ poprzez nowe kierunki uzytkowania (zielonka), a przede
wszystkim znaczny postep w plennosci, ktéry wnoszg odmiany mieszancowe (w tym
przypadku duze znaczenie moze mie¢ cena materiatu siewnego). Obecnie do$wiadczenia
PDO z zytem jarym prowadzone sg w niewielkim zakresie tylko przez niektore wojewddztwa
(odmiany zyta jarego badane s3 facznie z odmianami pszenzyta jarego). Wyniki zamieszczane
w Liscie Opisowej Odmian pochodzg z doswiadczen rejestrowych.

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

W systemie integrowanej produkcji uprawa roli spetnia szereg waznych funkcji.
Prawidtowe jej przeprowadzenie powinno przyczyni¢ sie do osiggniecia optymalnego
zageszczenia poszczegolnych warstw gleby, poprawy jej struktury, ograniczenia strat wody i
wyeliminowania ujemnych nastepstw technologii produkcji rosliny przedplonowej. Ponadto
wiasciwa w tym systemie uprawa roli ma na wzgledzie ograniczenie ilosci chwastéw oraz
prawidtowe zagospodarowanie resztek pozniwnych rosliny przedplonowej oraz nawozéw
naturalnych i organicznych, warunkujgce zwiekszenie biologicznej aktywnosci gleby oraz
ograniczenie nasilenia erozji wodnej i wietrzne;j.

5.1. Uprawa roli
Spos6b wykonania uprawy pod zyto zalezy przede wszystkim od rodzaju przedplonu,
ale nie mata role przy wyborze optymalnej metody przygotowania roli do siewu odgrywa
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takze przebieg pogody. Warunki pogody moga wymusi¢ czasami nawet bardzo daleko idace
uproszczenia w zakresie ilosci i gtebokosci stosowanych zabiegéow. Zawsze trzeba mieé na
uwadze to, ze jako$¢ wykonania danego zabiegu oraz jego termin ma bardzo duzy wptyw na
wielkosci strat wody, oraz na tempo rozktadu resztek pozniwnych, a tym samym takze na jej
strukture. Nigdy nie mozna takze zapominaé o tym, ze uprawa gleby zbyt mokrej prowadzi
na ogoét do bardzo negatywnych zmian gleby (zniszczenie struktury). Duze niekorzystne
zmiany w tym wzgledzie mogg zaj$s¢ takze przy intensywnej uprawie gleby, aktywnymi
urzadzeniami w warunkach bardzo niskiej wilgotnosci gleby. Ponizej opisano zasady uprawy
roli pod zyto ozime po réznych przedplonach.

Po roélinach straczkowych
Po zbiorze rodlin straczkowych nalezy mozliwie réwnomiernie rozrzuci¢ resztki

pozniwne i wymieszac je z gleba np. za pomocg kultywatora. Dobre efekty mozna uzyskaé
takze stosujac brone talerzowa. Mozna wykonaé¢ orke na 2 tygodnie przed siewem.
Po6zZniejsze wykonanie orki wymusza zastosowanie przed siewem watu typu Campbel, bo zyto
Zle znosi nieulezaty glebe.

Po ziemniakach

Dla dobrego przygotowania roli do siewu zyta po zbiorze ziemniakéw na ogét nie ma
potrzeby wykonywania orki, a wystarczajacym zabiegiem uprawowym, wyréwnujgcym pole
jest kultywator pracujacy na gtebokos¢ 12-15cm. W przypadku, gdy okres od tego zabiegu
do siewu wynosi kilka tygodni moze by¢ konieczne dodatkowe zastosowanie kultywatora w
celu zwalczenia chwastow i zruszenia gleby. Przed samym siewem na ogét wystarczy
zastosowac agregat uprawowy zruszajacy glebe na gtebokos¢ 5-7 cm.

Po zbozach

Najwieksze znaczenie ma uprawa roli po zbozach, a zwtaszcza w przypadku, gdy stoma
pozostaje na polu. Nalezy ja wéwczas bardzo dobrze rozdrobié¢ i rozrzuci¢ réwnomiernie po
polu. Kolejnym zabiegiem powinno by¢ jej dobre wymieszanie za pomocga brony talerzowe;j
(kultywatora). Zabieg taki nalezy wykona¢ mozliwie szybko po zniwach, aby proces rozktadu
stomy przebiegat mozliwie szybko, do czego niezbedna jest woda. Mozna wykonaé orke
siewng na 2 tygodnie przed siewem. Przygotowanie gleby bezposrednio do siewu najlepiej
zrobic jest agregatem uprawowym na gteboko$é 5-7 cm.

Po poplonie Scierniskowym

Po poplonie Scierniskowym zwykle jest mato czasu na przygotowanie pola do siewu.
Likwidacje poplonu mozna wykonaé za pomoca talerzowki. Kolejnym zabiegiem jest orka
siewna. Jesli jest ona wykonywana na mniej niz 2 tygodnie przed siewem to raczej potrzebne
jest zageszczenie roli za pomoca watu Campbella.

Mozliwa jest takze uprawa zyta w systemie bezorkowym. Witasciwe stosowanie takiej
metody moze bardzo pozytywnie wptynaé¢ na strukture gleby i gospodarowanie woda.
Uprawa roli ogranicza sie w takim systemie do stosowania 1-3 krotnego kultywatora czy tez
brony talerzowej. Po czym siew wykonywany jest za pomoca agregatu uprawowo-siewnego.
Ostatnio, coraz powszechniejsze staje sie stosowanie w systemie bezorkowym agregatu do
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uprawy pasowej, ktory w jednym przejezdzie rozsiewa nawédz, spulchnia glebe i wysiewa
nasiona. To bardzo dobre rozwigzanie. Moze by¢ ono stosowane zaréwno na polu, na
ktérym stosowano uprawki pozniwne jak i na S$cierni, ktéra nie byfa zruszana zadnym
zabiegiem uprawowym.

Duze role w prawidtowym wzroscie i rozwoju zyta jarego odgrywa odpowiednia
uprawa. Zakres uprawy jesiennej powinien by¢ taki, aby wiosng gtebokos¢ i intensywnosé
uprawy byta ograniczona do minimum. Stosowanie wiosng ptuga pod zyto jare jest
najgorszym mozliwym rozwigzaniem. Zabiegi bezposrednio przygotowujace role do siewu
powinny by¢ przeprowadzone ptytko i jako ze sg to zwykle gleby lekkie raczej z uzyciem nie
aktywnych maszyn.

5.2. Siew

Bardzo duze znaczenie dla dobrego wzrostu i rozwoju zyta ma termin siewu.
Najwczesniej zyto powinno sie wysiewaé w Polsce Pétnocnowschodniej, gdzie optymalne
terminy siewu zaczynajg sie juz w potowie | dekady wrzesnia, a kohcza w potowie wrzeénia.
Najpdzniejsze optymalne terminy sg w rejonie pétnocno-zachodnim gdzie rozpoczynajg sie
one w koncu 2 dekady wrzeénia i trwaja nawet do poczatku | dekady pazdziernika. W
pozostatych rejonach optymalne terminy siewu rozpoczynajg sie od potowy wrzesnia i
koncza w koncu wymienionego miesigca. Duza zmienno$¢ pogody w ostatnich latach bardzo
utrudnia terminowo$¢ w wykonywaniu siewéw - w tym takze zyta. Wielko$¢ spadku plonu w
zwigzku z ewentualnym opéznieniem siewu moze miesci¢ sie w szerokich granicach i zalezy
przede wszystkim od przebiegu pogody jesienia. Jesli wymieniona pora roku bedzie dtuga i
ciepta to nawet siewy opdznione o 2-3 tygodnie niekoniecznie prowadza do duzych strat
plonu. Negatywny wptyw opdznienia na plon wynika ze skrécenia przedzimowego okresu
rozwoju, a tym samym stabszego ukorzenienia i rozkrzewienie sie roslin przed jesiennym
zahamowaniem wegetacji. W efekcie tany takie sa mniej zwarte i stabiej wyréwnane.

W integrowanej produkcji zyta wymagane jest stosowanie kwalifikowanego oraz
zaprawionego materiatu siewnego zgodnie ze standardem ESTA - nasiona certyfikowane.
Zyto nalezy sia¢ na gtebokos¢ okoto 2-4 cm. Glebsze siewy moga wptynaé negatywnie na
wschody i krzewisto$¢ roslin. Rozstawa rzedéw powinna sie miesci¢ w granicach 11-15 cm.
Wieksza rozstawa moze by¢ przyczyna spadku plonu ziarna, bo wtedy przy zatozone;j ilosci
wysiewu odlegtos¢ miedzy roslinami w rzedzie jest zbyt mata.

Zyto posiada zdolno$¢ do silnego krzewienia sie i zdolno$¢ te nalezy dobrze
wykorzystaé, wysiewajagc je w takiej ilosci by uzyska¢ odpowiednig ilo$¢ pedéw
produkcyjnych na jednostce powierzchni wtasnie dzieki dobremu rozkrzewieniu. Uzyskanie
duzej ilosci ktoséw na jednostce powierzchni mozna uzyskaé takze poprzez zwiekszenie
gestosci siewu, ale wowczas plon z ktosa nie bedzie dostatecznie wysoki. Przy zbyt gestych
siewach moze doj$¢ do sytuacji, w ktoérej liczba ktosow na jednostce powierzchni bedzie
zdecydowanie za duza i w zwigzku z tym moze doj$¢ do bardzo niekorzystnych zjawisk w
tanie zwigzanych z silng konkurencja miedzy roslinami o $wiatto, wode i sktadniki
pokarmowe. Nalezy wiedzie¢, ze nadmierne zageszczenie tanu to takze zwiekszona presja
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choréb oraz zwiekszone prawdopodobienstwo wylegania. Wymienione zjawiska moga
prowadzi¢ do bardzo duzych strat plonu i jego jakosci.

llos¢ wysiewu zyta nalezy uzalezni¢ od warunkéw glebowych. Na glebach dobrych
(kompleks zytni bardzo dobry) przy siewie w terminie optymalnym norma wysiewu powinna
wynosi¢ okoto 3 miIn ziaren kietkujgcych na 1 ha, na glebach nieco gorszych (kompleks zytni
dobry) norma ta powinna wynosi¢ okoto 3,5 min ziaren kietkujacych na 1 ha, a na glebach
najstabszych (kompleks zytni staby i bardzo staby) 4,3 min ziaren kietkujgcych na 1 ha. Jesli
termin siewu jest opdzniony to wymienione normy trzeba zwiekszyé o 10-15%. W przypadku
lepiej krzewigcych sie odmian mieszancowych normy wysiewu powinny byé o okoto 0,5 min
mniejsze.

Producenci posiadajacy bardzo dobry sprzet do uprawy, stosujacy wysokiej jakosci
materiat siewny, stosujacy odpowiednio wysokie - zbilansowane nawozenie moga
wymienione normy wysiewu jeszcze troche zmniejszy¢. Na zakonczenie rozdziatu
dotyczacego siewu nalezy dodaé, ze w warunkach niedoboru opadéw dobre efekty przynosi
posiewne zwatowanie pola, poprawiajgce warunki wilgotno$ciowe dla kietkujgcego ziarna.

Zyto jare wymaga bardzo wczesnego terminu siewu. Jesli warunki wilgotnosciowe na
to pozwalaja to nawet siew w lutym jest dobry, bo poziom mrozoodpornosci zyta jarego jest
na tyle duzy, ze ewentualny nawrét mroznej pogody, raczej mu nie zaszkodzi. Optymalna dla
danych warunkéw ilo$¢ wysiewu zyta jarego miesci sie w stosunkowo szerokich granicach
300-400 sztuk kietkujacych ziaren na 1 m? Zmniejszanie norm ponizej dolnej granicy
przedziatu jest mozliwe i dotyczy pdol o wysokiej kulturze z zamierzonym wysokim
nawozeniem. Dodatkowe zmniejszenie normy wysiewu moze by¢ zwigzane z wyborem do
siewu odmiany mieszancowe;.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA ZYTA OZIMEGO

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie sktadnikéw pokarmowych
uwzgledniajagcym pobranie sktadnikow przez rosliny oraz ich doptyw z nawozéw naturalnych
i mineralnych. Jest on ukierunkowany nie tylko na zapewnienie wysokiej efektywnosci
nawozenia, co przektada sie na lepsze wykorzystanie potencjatu plonotworczego roslin, ale
rowniez na utrzymanie biezagcego poziomu zyznosci gleby lub w miare mozliwosci jej
polepszenia przy jednoczesnej dbatosci o bezpieczenstwo $rodowiska przyrodniczego.
Gospodarka nawozowa powinna opiera¢ sie na systemie wspierania decyzji,
uwzgledniajagcym zaréwno klasyczne doradztwo nawozowe, jak i doradztwo operacyjne
polegajagce na tzw. prowadzeniu tanu. Podstawag doradztwa nawozowego jest ocena
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych gleby, takich jak: odczyn, zasobnos$¢ w fosfor,
potas oraz magnez, a niekiedy zawarto$¢ mikroelementéw. Doradztwo operacyjne oparte
jest na testach glebowych i roslinnych.

Przy sporzadzaniu planu nawozenia w gospodarstwie mozna skorzystaé z zalecen
Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych, ktore nie tylko wykonujg badanie gleb w zakresie
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zakwaszenia i zasobnosci w fosfor, potas, magnez i zawartosci azotu mineralnego w profilu
glebowym wiosng i jesienia, ale rowniez opracowuja zalecenia nawozowe dla upraw.

6.1. Potrzeby pokarmowe zyta ozimego

W integrowanej technologii produkcji zyta ozimego nalezy uwzgledni¢ sktadniki
pokarmowe ze wszystkich zrédet (gleba, przedplon, nawozy mineralne, nawozy organiczne).
Przy okre$laniu catkowitych dawek nawozéw zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielkos$¢
przewidywanego plonu ziarna. Przy plonie ziarna 6 t/ha rosliny zyta ozimego pobierajg okoto
126 kg N, 66 kg P,0Os, 138 kg K,0, 24 kg MgO 30 kg CaO. Reakcja zyta na nawozenie zalezy od
wielu czynnikow zaleznych od producenta zwigzanych ze sposobem wykonywanych
zabiegdédw agrotechnicznych oraz warunkéw pogody, a w tym w szczegdlnosci od ilosci i
rozktadu opadow.

Nawozenie makro- i mikroelementami w integrowanej produkcji zyta jarego musi by¢
stosowane w odpowiednich terminach i dawkach zaleznych przede wszystkim od warunkéow
glebowych.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy pod zyto jare w catosci wysiaé przedsiewnie, a
nawozenie azotowe mozna zastosowa¢ w dwu dawkach: przedsiewnie i na poczatku fazy
strzelania w ZdzZbto.

Przy okreslaniu catkowitych dawek nawozéw pod zyto jare nalezy przyja¢, ze do
wydania 1 t ziarna rosliny tego gatunku muszg pobra¢ - podobnie jak zyto ozime - 21 kg N, 11
kg P,Os, 23 kg K,0, 4 kg MgO i 5 kg CaO.

W odstepach maksymalnie 4-letnich niezbedne jest wykonanie analiz zawartosci
poszczegblnych sktadnikow w glebie.

6.2. Analiza pH gleby

Zyto ozime jest gatunkiem o bardzo duzej tolerancji na kwasény odczyn gleby. Pod tym
wzgledem znacznie przewyzsza ono inne gatunki zb6z ozimych tj. pszenice, jeczmien
i pszenzyto. Nawet pH 4,5 nie powoduje u zyta drastycznych spadkédw plonu. Dlatego
wapnowania gleby pod zyto nie jest traktowane jako zabieg konieczny. Niezaleznie od tego
poleca sie stosowanie wapna wtasnie pod zyto w przypadku, gdy uprawia sie po nim rosliny
o wiekszej wrazliwosci na pH. Na glebach Izejszych nalezy stosowac¢ wapno weglanowe, a na
zwieztych - tlenkowe.

W odstepach maksymalnie 4-letnich niezbedne jest wykonanie analizy pH gleby.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami

Nawozenie makro- i mikroelementami w integrowanej produkcji zyta musi byc¢
przeprowadzone w odpowiednich terminach i dawkach zaleznych przede wszystkim od
warunkéw glebowych, warunkujacych uzyskanie okreslonego plonu ziarna. Konieczne jest
przy tym przeprowadzenie bilansu sktadnikow pokarmowych.

Nawozy fosforowo-potasowe pod zyto nalezy stosowaé przedsiewnie. Najlepiej przed
orka siewng albo przed zabiegiem bezposrednio przygotowujacym pole do siewu w dawkach
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uzaleznionych od wysokosci spodziewanego plonu oraz zasobnosci gleby. Istnieje mozliwos¢
przeniesienia terminu tego nawozenia na bardzo wczesng wiosne, ale zwtaszcza dla fosforu
bedzie to zwigzane z jego stabszym wykorzystaniem, a wiec w integrowanej technologii nie
powinno mie¢ miejsca. Trzeba mieé¢ swiadomosé tego, ze niewykorzystany fosfor moze ulec
bezpowrotnej stracie wskutek proceséw uwsteczniania. W technologii integrowanej $rednie
dawki fosforu stosowane pod zyto wynoszg od 55 do 70 kg P,Os /ha, a dawki potasu od 65
do 85 kg K,O/ha, w zaleznosci od zasobnosci gleby i przewidywanego plonu ziarna.

Podobnie jak w przypadku innych roslin zbozowych najwazniejszym sktadnikiem
pokarmowym dla zyta jest azot. Sktadnik ten odgrywa decydujgca role w ksztattowaniu
wielkosci i jakosci plonu. Dlatego tez rolnicy poswiecajg stosowaniu tego nawozu
stosunkowo najwiecej uwagi. Azot pod zyto stosowany jest prawie przez caty okres
wegetacji. Niestety, ale cze$¢ azotu zastosowanego w nawozach nie jest wykorzystywana
przez rosliny i jest tracona do $rodowiska, w szczegdlnosci poprzez wymycie przez wody
opadowe, czy tez ulatnia sie w formie gazowe]. Wielko$¢ tych strat zalezy od wielu
czynnikdéw w tym od formy, w jakiej pierwiastek ten jest stosowany. Stosunkowo najtatwiej
tracona (przez wymywanie) jest forma azotanowa. Straty azotu zawartego w nawozach w
formie amonowej i amidowej sg mniejsze. Aby doprowadzi¢ do mozliwie dobrego
wykorzystania azotu z nawozoéw sktadnik ten stosuje sie w dawkach dzielonych, dbajac przy
tym o to by najwiecej tego sktadnika byto dostepnego dla roslin wtedy, gdy potrzeby
pokarmowe roslin sg najwieksze.

Pierwsza dawka azotu pod zyto moze by¢ konieczna do zastosowania juz w czasie
wegetacji jesiennej, kiedy to przedplonem dla zyta jest roslina zbozowa, z ktérej stoma
pozostaje na polu. W takim przypadku uzasadnione jest zastosowanie okoto 8 kg azotu na
kazda 1 t stomy. Dokarmianie azotem zyta przed zima w przypadku, gdy stoma z przedplonu
zostata zebrana jest niewskazane.

Sposéb dzielenia dawek azotu wiosng zalezy od zatozonej wielko$ci nawozenia tym
sktadnikiem. Bardzo mate dawki azotu do 50 kg mozna zastosowac jednorazowo w czasie
ruszania wegetacji. Przy dawkach wiekszych, ale nie przekraczajacych 120-130 kg N/ha
wskazany jest podziat dawki catkowitej na 2 czesci: w czasie ruszania wegetacji w ilosci 50-
70%, a pozostatg cze$¢ w fazie strzelania w zdzbto. Dawki przekraczajace 120-130 kg N/ha
powinno sie dzieli¢ na trzy czesci (np. 50-60% w czasie ruszania wegetacji; 20-30% w fazie
strzelania w ZdZbto i pozostatg czes¢ w fazie ktoszenia).

Wielko$¢ pierwszej wiosennej dawki azotu nalezy doprecyzowywaé w oparciu o
informacje o zawartosci azotu mineralnego w glebie, okre$lonej na podstawie analizy gleby.
Sposdb korygowania dawek azotu w oparciu o takg informacje zostat okreslony dla réznych
kategorii agronomicznych gleby. W przypadku gdy zawarto$¢ Nmin jest bardzo wysoka lub
wysoka, nalezy planowang dawke azotu odpowiednio zmniejszyé, natomiast przy zawartosci
niskiej i bardzo niskiej dawke nalezy odpowiednio zwiekszyé. Przy braku informacji o
zawartosci azotu mineralnego w glebie ewentualne skorygowanie dawki pod zyto w czasie
ruszania wegetacji moze byc¢ zrobione na podstawie oceny stanu tanu. Jesli zyto po zimie jest
silnie zageszczone to mozna dawke w czasie ruszania wegetacji zmniejszy¢é o 10-20% i
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odwrotnie na tan mato zwarty mozna zastosowaé zwiekszenie dawki azotu w podobne;j ilosci.
Drugg dawke w czasie strzelania w Zdzbto, réwniez mozna probowaé skorygowaé w oparciu o
ocene stopnia zwartosci tanu i jego barwe. tan silnie zwarty i posiadajacy jednolitg ciemno-
zielona barwe, nie potrzebuje do dobrego rozwoju petnej zaktadanej dawki azotu.

Zawsze nalezy pamietac, ze nadmiar azotu w glebie jest niekorzystny zaréwno dla
roslin, jak i dla srodowiska. Przy zbyt duzej ilosci azotu w glebie moze doj$¢ do opdZnionego i
nierbwnomiernego dojrzewania zyta, oraz pogorszenia cech jakosciowych ziarna, a poza tym
pewna cze$¢ azotu zostanie utracona bezpowrotnie do ciekéw wodnych.

Sposrod pozostatych sktadnikow mineralnych sporg uwage przy nawozeniu zyta nalezy
zwréci¢é na magnez, ktérego niedobér w glebie mozna zlikwidowaé przede wszystkim
poprzez stosowanie wapna magnezowego.

Nawozenie mikroelementowe zyta na ogét nie jest konieczne. Moze ono miec
uzasadnienie jedynie przy stosunkowo wysokim nawozeniu azotowym, w zwigzku z
zaktadanym wysokim plonem ziarna. Zastosowanie w takim przypadku dokarmiania zyta
nawozem mikroelementowym zawierajagcym miedz, mangan i bor moze wptyna¢ pozytywnie
na efektywnos$é wykorzystania azotu.

W systemie Integrowanej Produkcji Roslin zabrania sie stosowania w celach
nawozowych osadéw posciekowych i pofermentacyjnych oraz innych o nieznanym
sktadzie z uwagi na niebezpieczenstwo wprowadzenia do wtérnego obiegu
niemoniotorowanych substancji niebezpiecznych, ktére moga by¢ kumulowane w
procesie ich wytwarzania.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

7.1. Regulacja zachwaszczenia

Ochrona przed zachwaszczeniem jest jednym z kluczowych elementéw decydujagcym o
optacalnosci jej produkcji. O zachwaszczeniu méwimy wéweczas, gdy chwasty wystepuja w ilosci
lub w masie, ktéra w sposob bezposredni lub posredni powoduje straty ekonomiczne np. w
nastepstwie znacznego zmniejszenia jakosci lub ilosci plonu, opdznienia terminu zbioru lub
zmniejszenia efektywnosci pracy maszyn.

Na szkodliwo$é zachwaszczenia znaczacy wptyw majg zabiegi agrotechniczne, biologia i
rytm rozwoju chwastow, a takze potencjat rosliny uprawnej w konkurowaniu z chwastami
oraz od warunkéw srodowiskowych, w tym typu gleby, dostepnosci substancji odzywczych
oraz przebiegu warunkéw hydrotermicznych w okresie wegetacji.

W rozwoju rosliny uprawnej mozna wyréznié tzw. ,krytyczny okres konkurencji
chwastow”, kiedy jest ona najbardziej podatna na zachwaszczenie. W zycie ozimym jest to
okres jesiennej wegetacji. Natomiast w zycie jarym jest to zazwyczaj przedziat czasowy od
siewu do poczatku fazy strzelania w Zdzbto. Poszczegdlne formy botaniczne i odmiany zyta,
ze wzgledu na odmiennos¢ cech morfologicznych, wykazuja rézny potencjat w konkurowaniu
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z chwastami. Do cech morfologicznych korzystnie wptywajacych na konkurencyjno$é w
stosunku do chwastéw nalezg w szczegolnosci: energia oraz zdolno$¢ kietkowania, potencjat
krzewienia produkcyjnego, powierzchnia ulistnienia i dtugo$é zdzbta. Cechy te majg wptyw
miedzy innymi na rozwaj, architekture tanu. W optymalnych warunkach rozwoju duzy wigor
roslin oraz dynamiczny wzrost i tworzenie zwartego tanu skutecznie ogranicza rozwdj
wiekszosci gatunkéw chwastow.

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw wystepujace w uprawie zyta

Zyto z powszechnie uprawianych zb6z w Polsce jest najbardziej konkurencyjne
wzgledem chwastéw. Wynika to, z racji chociazby najwiekszej sposréd wszystkich zbéz,
wiekszej tolerancji na warunki glebowe, najsilniej rozwinietego systemu korzeniowego, duzej
dynamiki wzrostu oraz wysokosci roslin, a takze w mniejszym stopniu zjawisku allelopatii,
czyli niekorzystnego oddziatywania wydzielin korzeniowych zyta na wzrost i rozwdj
niektérych gatunkéw chwastow.

W literaturze czesto wskazuje sie na duzy potencjat wspétwystepowania bezposredniej
konkurencji roslin zyta z chwastami o przestrzeh fizyczng i zasoby, m.in. takie jak: energia
stoneczna, woda, sktadniki odzywcze. W literaturze wskazuje sie uprawe zyta jest skuteczne
narzedzie ograniczajace zachwaszczenie, a w okreslonych warunkach mozna catkowicie
zrezygnowac z odchwaszczania chemicznego.

Z chwastow najwieksza szkodliwos$¢ wykazuja gatunki, ktore cechuje szybki rozwdj i
duzy potencjat reprodukcyijny. Sktad gatunkowy zachwaszczenia oraz liczebno$é¢ chwastéw w
gtéwnej mierze ksztattowana jest przez dziatania agrotechniczne, zwtaszcza sposoéb ochrony
przed zachwaszczeniem, ale takze warunkami glebowymi, w tym od wtasciwosci fizycznych
gleby, zasobnosci w préchnice czy tez sktadniki mineralne i odczynu pH gleby.

W Zycie ozimym, uwzgledniajac obszar catego kraju, z chwastéw jednolisciennych
najczesciej spotykanym gatunkiem jest miotta zbozowa, a na glebach najlzejszych jej miejsce
zajmuje takze tomka oscista. Natomiast na glebach uprawianych bezorkowo coraz czesciej
pojawia sie stoktosa ptonna i stoktosa dachowa. Z gatunkédw chwastéw dwulisciennych
najczesciej spotka¢ mozna przedstawicieli okoto 40 gatunkéw. Do najczesciej spotykanych
nalezg chwasty z rodzin: astrowatych, babkowatych, goZdzikowatych, jasnotowatych,
kapustowatych i rdestowatych. Najczesciej sg to chwasty z rodzaju: bodziszek, chaber, fiotek,
gwiazdnica, iglica, dymnica, mak, maruna, niezapominajka, rdest i rdestowka oraz rumianek,
tasznik i kilka gatunkow przetacznikow. Natomiast na glebach Izejszych i zakwaszonych tym
bardziej spotka¢ mozna chwasty z rodzaju: sporek oraz gatunki, takie jak: czerwiec roczny,
rzodkiew Swirzepa i szczaw polny. Natomiast w zycie jarym, oprécz powyzej wymienionych
chwastow dwulisciennych, wymienié nalezy chwasty z rodzaju: komosa.

W metodyce integrowanej produkcji zyta wieksza liczba gatunkdéw chwastow, w
porownaniu do metodyk integrowanej produkcji innych gatunkéw zbo6z, wynika zazwyczaj z
wiekszej bioréznorodnosci gatunkowej chwastéw na tych polach. Jest to nastepstwem
nizszej intensywnosci chemicznego odchwaszczania tych pél, na ktérych zyto czy tez owies
byty czesciej uprawiane w ptodozmianie niz inne gatunki zbdz. A zwtaszcza w tych dwéch
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gatunkach zbd6z odchwaszczanie w oparciu o herbicydy w szerokiej praktyce rolniczej, w
odniesieniu do innych gatunkach zbéz, byto znacznie rzadziej stosowane.

7.1.2. Metody monitorowania chwastéw w uprawie zyta

Monitorowanie wystepowania chwastéw jest istotnym elementem integrowanej
ochrony przed zachwaszczeniem. Planowanie oraz decyzje w zakresie chemicznego
zwalczania chwastéw nalezy podejmowa¢ na podstawie aktualnej lustracji plantacji.
Chemiczne $rodki chwastobojcze nalezy stosowaé zgodnie z informacjami zawartymi w
etykiecie srodka ochrony roslin, a dob6r dawki herbicydu/-6w odpowiednio do aktualnego
stanu zachwaszczenia (gatunki i liczebno$¢ chwastow) oraz fazy rozwojowej chwastow i
roéliny uprawne;j.

Planujac dobér herbicydu/-6w takze istotne jest uwzglednienie historii zachwaszczenia
pola w latach wczesniejszych, gdyz w przeciwienstwie do nasion roslin uprawnych, ktére po
wysianiu wschodzg szybko i rownomiernie, kietkowanie diaspor chwastéw jest roztozone w
czasie na wiele miesiecy, a nawet lat. Nalezy to uwzgledni¢, planujac zaréwno dobér
herbicydu, jak i termin oraz dawke jego zastosowania.

7.1.3. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

Odchwaszczanie w integrowanej produkcji polega na stosowaniu metod posrednich o
charakterze profilaktycznym oraz metod bezposrednich - opartych na dziataniach
interwencyjnych. Do posrednich metod naleza: odpowiednia rotacja (zmianowanie) upraw,
agrotechnika oraz dobdr odmian i jako$¢ materiatu siewnego. Wazny jest takze termin siewu,
obsada roslin uwzgledniajac wystepujace warunki srodowiskowo-klimatyczne oraz wymogi
odmiany rosliny uprawnej. Dziatania interwencyjne polegaja na bezposrednim zwalczaniu
chwastéw przed i po wschodach rosliny uprawnej (stosowanie herbicydéw
przedwschodowych i doglebowych jest niedopuszczone w IP zyta).

Gtownym Zrédtem zachwaszczenia s3 diaspory (nasiona, kiacza, roztogi, cebulki)
chwastéw w glebie okreslane réwniez jako ,glebowy bank nasion”. Tworzg one tak zwane
»Zachwaszczenie potencjalne”. W sprzyjajacych warunkach diaspory chwastow kietkujg, a
rozwijajagce sie siewki tworza tak zwane ,zachwaszczenie aktualne”. Dlatego podstawag
regulacji zachwaszczenia istotne jest prowadzenie dziatan ukierunkowanych na ograniczanie
liczebnosci zywotnych diaspor chwastow w glebie. Mozna to osiggna¢ miedzy innymi
poprzez mechaniczng uprawe roli na przyktad podczas uprawy pozniwnej po zbiorze
przedplonu. Podczas mechanicznej uprawy w okreslonych warunkach (m.in.: impuls $wiatta,
zmiana temperatury i napowietrzenia) w diasporach chwastéw zachodzg procesy aktywujace
proces kietkowania. W nastepstwie kolejnych zabiegéw agrotechnicznych, niszczacych siewki
chwastoéw, zmniejszeniu ulegajg zasoby glebowego banku nasion chwastoéw. Nalezy zwrécié
uwage, ze rozprzestrzenianie chwastéw jest rowniez nastepstwem dziatalnosci rolniczej, na
przyktad przez wysiew niekwalifikowanego materiatu siewnego zanieczyszczonego nasionami
chwastoéw. Prowadzi to do wzbogacenia zasobow glebowego banku nasion chwastéw, czesto
o nowe gatunki, a w skrajnych sytuacjach o biotypy chwastéw odpornych na herbicydy.

21



W integrowanej produkcji ochrona przed zachwaszczeniem powinna by¢ oparta na
dziataniach posrednich o charakterze profilaktycznym oraz metodach bezposredniego
zwalczania w oparciu o dziatania agrotechniczne i interwencyjne. Do najwazniejszych nalezy
wymieni¢ nastepujace zalecenia:

e wilasciwy dobdr stanowiska pod uprawe zyta z uwzglednieniem wtasciwego
zmianowania roslin;

e 7zwalczanie chwastéw w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowe;.
Zwalczanie chwastéw nalezy przeprowadzié¢ zabiegami mechanicznymi lub chemicznie,
stosujac jeden z zalecanych s$rodkdéw ochrony roslin rekomendowany do tych
zabiegow.

e stosowanie Srodkéw higieny polegajace na regularnym czyszczeniu maszyn i sprzetu,
aby zapobiegac rozprzestrzenianiu sie (rozsiewaniu sie) chwastow;

e zabiegi uprawowe nalezy wykonaé w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia i
przesuszenia gleby;

e stosowanie kwalifilkowanego materiatu siewnego. Odpowiedniej jakosci materiat
siewny zapewnia szybkie, wyrownane wschody i zaplanowang obsade roslin, gdy siew
jest przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, gtebokos$¢ siewu,
temperatura i wilgotnosc gleby i in.).

e stosowanie zréwnowazonego nawozenia umozliwia harmonijny rozwéj rosliny
uprawnej.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Srodki ochrony roélin, w tym herbicydy dozwolone do stosowania w krajach Unii
Europejskiej podlegaja okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami
okreslonymi przez Unie Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci srodkéw,
ich toksykologii oraz wptywu na rosliny uprawne i srodowisko stanowig zapewnienie, ze
zalecane w uprawach $rodki nie stanowia zagrozenia dla uzytkownika, konsumenta i
Srodowiska przyrodniczego.

Herbicydy i regulatory wzrostu nalezy stosowac¢ zgodnie z aktualnym programem
ochrony zyta w integrowanej produkgji (IP).

Nalezy pamietaé, ze herbicydy ujete w programie ochrony, nie stanowia zagrozenia,
gdy s witasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykietg $rodka ochrony roslin.
Przestrzeganie zalecen stosowania, takich jak odpowiedni dobér srodka, wysokos$¢ dawki,
termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej i chwastéw, odpowiednie
warunki termiczno-wilgotno$ciowe oraz techniczne uwarunkowania dotyczace wykonania
zabiegu maja decydujacy wptyw na bezpieczenstwo zabiegéw Srodkami ochrony roslin.

Chemiczne zwalczanie chwastéw nalezy wykona¢ w oparciu o monitoring plantacji w
zakresie zachwaszczenia (gatunki, liczebnos¢, faza rozwoju) i fazy rozwoju rosliny uprawne;.
Na podstawie monitoringu i mapowania pél w zakresie ich zachwaszczenia mozna
zredukowaé ilos¢ uzywanych herbicydéw poprzez ich stosowanie punktowo w miejscu
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wystepowania chwastow. Ponadto monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania
powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy.

Przyczyng stabej skutecznosci zwalczania chwastéw moze byé niewtasciwie dobrana
substancja czynna do spektrum gatunkéw chwastéw lub zastosowanie w niewtasciwym
terminie na przyktad, gdy zabieg jest wykonany na chwasty w zbyt zaawansowanej fazie
wzrostu. Inng przyczyng obnizonej skutecznosci lub braku skutecznosci moze byé
wytworzenie odpornosci chwastéw na herbicydy.

Czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu odpornosci chwastow na herbicydy jest miedzy
innymi niewtasciwe zwalczanie chwastéw oparte jedynie na powszechnym stosowaniu
herbicydéw bez uwzgledniania innych metod, a w szczegélnosci metod agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie sg
stosowane substancje czynne herbicydéw z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym
mechanizmie dziatania. Aby przeciwdziata¢ ryzyku powstawania odpornosci chwastéw na
herbicydy nalezy miedzy innymi stosowaé herbicydy przemiennie o innym mechanizmie
dziatania. Poszczegélnym mechanizmom dziatania herbicydéw, przypisane sa kody literowe,
w oparciu o klasyfikacje HRAC.

7.2. Ograniczanie sprawcéw choréb

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie zyta

Zyto, narazone jest na wystepowanie choréb powodowanych przez grzyby
chorobotwércze oraz przez inne organizmy i czynniki chorobotwoércze. Najczesciej
wystepujacymi chorobami powodowanymi przez grzyby w uprawie zyta jest rdza brunatna,
maczniak prawdziwy zbéz i traw oraz rynchosporioza zb6z w zwigzku z tym dob6r odmian w
IP powinien by¢ obligatoryjnie dokonany pod katem ich zwiekszonej odpornosci/tolerancji
na co najmniej jednego ww. sprawce chorob.

W uprawie tego gatunku grozne moze by¢ jednoczes$nie wystapienie tych choréb i rdzy
26ttej, sporyszu zboz i traw oraz tamliwosci zdzbta zbéz i fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i
korzeni, a po okresie zimowym ple$ni $niegowej. Znaczne nasilenie wystepowania tych
choréb prowadzi do duzych strat plonu, ktére wynosi¢ moga Srednio od 5 do 10%. Wielkos¢
strat lokalnie moze by¢ wieksza i stanowi¢ ok. 50% potencjalnego plonu i jest to zwigzane
m.in. z warunkami pogodowymi wystepujacymi w czasie wegetacji i gatunkami grzybéw
wystepujacymi na zycie. Wazng chorobg jest tez fuzarioza lisci, a takze fuzarioza ktosa i
sporysz, ktéry w ostatnich latach stale jest obserwowany na ktosie w postaci
fioletowoczarnych rozkowatych przetrwalnikow, ktére w ktosie zajmujg miejsce ziarniakdw.
Potencjalnym zagrozeniem o duzym znaczeniu jest rdza zétta, ktéra moze byé obecna na
ktosie. Porazone ktosy zyta przez sprawce rdzy zé6ttej plonujg na niskim poziomie. Waznym
problemem jest tez wystepowanie zgorzeli siewek powodowanej przez grzyby rodzaju
Fusarium w czasie wschodéw zyta, co czesto zachodzi, gdy po siewie ziarniaki znajda sie zbyt
gteboko.
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Oprécz strat w ilosci plonu spowodowanych wystapieniem choréb w okresie wegetaciji
grozne dla zdrowia ludzi i zwierzat jest skazenie ziarna mykotoksynami. Jest to zwigzane z
wystepowaniem na kfosach grzybéw rodzaju Fusarium, ktére powodujg fuzarioze ktoséw i
moga wytwarzac toksyczne metabolity - mykotoksyny.

W integrowanej produkcji zyta konieczne jest prowadzenie monitorowania pola od
poczatku wschoddw do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, pod katem
wystepowania choréb (rdzy brunatnej, maczniaka prawdziwego zboz i traw, rynchosporiozy
zbdz, rdzy zdibtowej) oraz po wykloszeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem fuzariozy
ktoséw.

Aktualne zagrozenie przez organizmy i czynniki chorobotwércze przedstawiono w
tabeli 1. Zagrozenie dla ilosci uzyskanego plonu zyta oraz jego jakosci stanowi kilkanascie
choréb. W zaleznosci od choroby powodowane sg one przez jeden lub kilka patogendéw.
Stwarza¢ mogg one rézne zagrozenie i sg trudne do rozpoznania, zwtaszcza w sytuacji, gdy
jednoczesnie wystepuja dwie lub wiecej jednostek chorobowych na plantacji. S3 one obecne
w uprawie zyta od fazy kietkowania do fazy dojrzatosci ziarna.

Tabela 1. Znaczenie gospodarcze chordb zyta w Polsce

Potencjalne zagrozenie
Choroba Sprawcal(y) - -
Forma ozima Forma jara
Brunatna plamisto$¢ lisci Drechslera tritici-repentis + +
s Cladosporium herbarum, Alteranaria
Czern zb6z . + +
alternata, Alternaria spp.
Fusarium avenaceum, F.
Fuzarioza ktoséw graminearum, F. culmorum, ++ +
Microdochium nivale
Fusarium avenaceum, F.
Fuzarioza lisci graminearum, F. culmorum, + -
Microdochium nivale
. Fusarium avenaceum, F.
Fuzaryjna zgorzel podstawy . .
sl . graminearum, F. culmorum, inne +++ +
zdzbta i korzeni .
Fusarium spp.
tamliwosc¢ zdzbta zboz i . .
Oculimacula acuformis, O. yallundae +++ +
traw
Maczniak prawdziwy zbdz i . -
Blumeria graminis +++ ++
traw
Ny Ceratorhiza cerealis, Rhizoctonia
Ostra plamisto$¢ oczkowa . + +
solani
Plesh $niegowa zb6z Microdochium nivale +++ -
Rdza brunatna zyta Puccinia recondita f. sp. recondita +++ ++
Rdza ZdZzbtowa zb6z i traw | Puccinia graminis ++ +
Rdza z6tta zb6z i traw Puccinia striiformis ++ +
Rynchosporioza zb6z Rhynchosporium secalis ++ +
Septorioza plew (liscie
P P ( ’ Stagonospora nodorum + +
ktosy)
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Sporysz zb6z i traw Sphacelia segetum ++ -

Fusarium avenaceum, F.
graminearum, F. culmorum, Pythium
Zgorzel siewek spp., Rhizoctonia spp., Alternaria ++ +
alternata, Alternaria spp.,
Stagonospora nodorum

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna, - choroba nie ma znaczenia

W integrowanej produkcji dziatania majgce na celu ograniczenie wystepowania choréb
moga by¢ podejmowane przez producenta rolnego na rézne sposoby. Najlepiej, jesli
podejscie do ochrony jest kompleksowe. Polega ono na tgczeniu metod przy zwalczaniu
sprawcow choréb: agrotechnicznych, hodowlanych, biologicznych i w ostatecznosci
chemicznych (tab. 2). W przypadku zyta obecnie nie ma mozliwosci zastosowania metody
biologicznej w celu ograniczenia obecnosci choréb wymienionych w tabeli.

Tabela 2. Aktualne mozliwosci ograniczania poszczegoélnych sprawcoéw choréb w uprawie

zyta
Choroba Metody ograniczania
agrotechniczna hodowlana chemiczna
Brunatna plamistos¢ lisci + - +
Czern zboz + - -
Fuzarioza ktosow + - +
Fuzarioza lisci + - -
Fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta i korzeni + + +
tamliwosc¢ zdzbta zboz i traw + + +
Maczniak prawdziwy zbéz i traw + + +
Ostra plamisto$¢ oczkowa + - _
Plesh $niegowa zb6z + + +
Rdza brunatna zyta + + +
Rdza zdZbtowa zbéz i traw + + +
Rdza z6tta zboz i traw + + +
Rynchosporioza zb6z + - +
Septorioza plew (liscie, ktosy) + - +
Sporysz zb6z i traw + + _
Zgorzel siewek + - +

+ mozliwo$¢é zastosowania danej metody, - brak mozliwosci zastosowania danej metody

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow choréb w uprawie zyta

W nasileniu wystepowania oraz terminie pojawu choréb znaczng role odgrywaja
warunki pogodowe, zwtaszcza warunki wilgotnosciowe oraz ilo$¢ i rozktad opadéw w czasie
wegetacji, temperatura oraz nastonecznienie. Presja choréb zwieksza sie przy uprawie w
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monokulturze oraz ptodozmianach z duzym udziatem zbdz, przy stosowaniu uproszczeh

uprawowych, zbyt gestym siewie, a takze przy zachwaszczeniu plantacji. Infekcjom

chorobowym sprzyja takze wysokie nawozenie azotem oraz niedobory makro- i

mikroelementéw. Wptyw majg réwniez stresy abiotyczne oraz uszkodzenie roslin przez
szkodniki, co utatwia porazenie roslin.
W integrowanej metodzie wskazana jest znajomo$é zrédet infekcji oraz warunkéw,

ktére sprzyjaja wystepowaniu choréb (tab. 3). Jest to pomocne przy precyzyjnym okresleniu

terminu zabiegu. Pozwala takze zmniejszyé nasilenie wystepowania niektorych choréb w

kolejnych latach poprzez dziatania, np. agrotechniczne, wysiew odmian odpornych na

porazanie przez patogeny oraz odmian, ktére nie wylegaja.

Tabela 3. Choroby i najwazniejsze zrédta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla ich

rozwoju
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrodta infekgji Temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
Brunatna plamisto$¢ | porazone ziarno, resztki 18-28 zwilzenie lisci, aby doszto do
lisci pozniwne zakazenia
resztki pozniwne, zarodniki Wysoka wileotnoéé wzeledna
Czern zboz konidialne przenoszone z 15-25 Y . & gi¢
. powietrza
deszczem i wiatrem
resztki pozniwne, zarodniki . . L.
. , .. . ciepto, wysoka wilgotnos¢
Fuzarioza ktoséw rozprzestrzeniajace sie z 15-25 .
. wzgledna powietrza
kroplami deszczu
resztki pozniwne, grzybnia w
. - glebie, zarodniki wysoka wilgotnos¢ wzgledna
Fuzarioza lisci . . . 0-20 .
rozprzestrzeniajace sie z powietrza
kroplami deszczu
Fuzaryjna zgorzel resz‘Fkl pozn!wne, s'g,rzy.bnl.a w wysoka wilgotnos¢ wzgledna
Ly . glebie, porazone ziarniaki, . .
podstawy Zdzbta i .. . . 5-25 powietrza i gleby lub gleba
. zarodniki rozprzestrzeniajace
korzeni . . przesuszona
sie z kroplami deszczu
tamliwosc zdzbta resztki pozniwne, zarodniki 5.15 wysoka wilgotnos$¢ powietrza i
zb6z i traw konidialne, askospory gleby
Maczniak prawdziwy | samosiewy zyta, zarodniki 5.30 50-100% wilgotnosci
zb6z i traw konidialne, askospory wzglednej powietrza
Ostra plamistos$¢ arzybnia, sklerocja w glebie 15-25 aepfo, sucho, brak wilgoci w
oczkowa glebie
L .. | zgrzybnig patogena, gleba, wilgotno, gleba
Plesn sniegowa zb6z . 0-5 . .
resztki pozniwne niezamarznieta
Rdza brunatna samosiewy, zarodniki w 15-18 okresowy dobowy wzrost
pszenicy powietrzu wilgotnosci powietrza
. ,.. | ecjospspory powstajgce na . L.
Rdza ZdZzbtowa zb6z i sywicielu poérednim (berberys ok. 20 wysoka wilgotnos¢ wzgledna

traw

zwyczajny i mahonia)

powietrza
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Rdza z6tta zboz i urediniospory na samosiewach 10-15, nowe | wysoka wilgotnosé,
traw zboz patotypy 10-28| nowe patotypy sucho i ciepto
Rynchosporioza zb6z por§29ne ziarno, zarodniki 5-12 wysoka wilgotnosé
konidialne
Septorioza plew samosiewy, zarodniki w 10-20 wysoka wilgotnos$¢ powietrza i
(liscie, ktosy) powietrzu gleby
Sporysz zbdz i traw skleroga w.gleb|e lubw 18-25 sucho i ciepto
materiale siewnym,
Zgo.r'zel siewek, . gleba, materiat siewy umiarkowana | wysoka
zgnilizna korzeni

Oprocz znajomosci warunkdéw sprzyjajacych wystepowaniu danej choroby wazne jest

rowniez prawidtowe jej okresSlenie. W tabeli 4. opisane zostaty charakterystyczne objawy

choréb powodowane przez patogeny wystepujace w uprawie zyta. Grzyby chorobotwércze

pojawiaé sie moga na wszystkich czesciach zyta i wystepujg od fazy kietkowania, gdy korzen

zarodkowy wyrasta z ziarniaka (BBCH 05) do konca fazy dojrzewania (BBCH 89).

Tabela 4. Cechy diagnostyczne choréb zyta

Choroba

Cechy diagnostyczne

Brunatna
plamistosé
lisci

Wiosng na dolnych lisciach pojawiajg sie mate, owalne brunatne plamy,
ktore z czasem powiekszaja sie i przybierajg podtuzny lub soczewkowaty
ksztatt o nieregularnym brzegu. Dookota plamy widoczna jest zétta,
chlorotyczna obwédka. Wraz z rozwojem procesu chorobowego plamy na
starszych lisciach tacza sie ze sobg, a liscie z6tkng i brunatnieja. Porazone
liscie z6tkng i zasychaja. Objawy brunatnej plamistosci wystepuja gtdéwnie na
lisciach, ale mogg by¢ widoczne takze na plewach w postaci 1-, 2 - mm
brazowych plam.

Czern zb6z

Na dojrzatych ktosach lub przedwczes$nie zaschnietych czesciach roslin
pojawia sie charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze, ktéry
pokrywa caty ktos lub jego cze$¢. Grzyby wywotujace chorobe powoduja
zmiane barwy ktoséw i tanu ze ztotozoéttej na szarobrunatna.

Fuzarioza
ktoséw

Zmiany chorobowe obserwuje sie na klosach i ziarnie. Zé6tte, czesciowe lub
catkowite przebarwienie ktoséw, charakterystyczne przewezenie porazonej
czedci ktosow w ktosie lub szczerbowato$¢ wskazuje na porazenie przez
sprawce choroby. Przy wysokiej wilgotnosci zainfekowane ktosy pokrywajg
sie biatym lub r6zowym nalotem. Ziarno porazone przez niektore grzyby z
rodzaju Fusarium moze zawierac¢ silnie trujace dla ludzi i zwierzat
toksyny. Ktosy s3 ,szczerbate” i przewezone w miejscu porazenia ktoskow.

Fuzarioza lisci

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne juz jesienig. Poczatkowo
plamy sg barwy niebieskozielonej o soczewkowatym ksztatcie, a nastepnie
jasnobrazowej. W miare rozwoju grzyba, plamy te brunatnieja, co zwigzane
jest z zamieraniem porazonej czesci liscia.

Fuzaryjna
zgorzel
podstawy
Zdzbtai
korzeni

Porazeniu grzybami ulegajg korzenie i podstawa Zdzbta. Pierwsze symptomy
choroby widoczne s3 juz jesienia. Mogg mieé¢ posta¢ brunatnych lub
brazowych smug, kresek oraz plam nieregularnego ksztattu. Pochwy lisciowe
zmieniajg barwe z zielonej na brgzowa. Niekiedy mozna obserwowac
zbrazowienie catej podstawy Zdzbta i korzeni. Koncowym etapem choroby
jest catkowite, przedwczesne zamieranie porazonych pedéw i tzw. bielenie
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ktosow.

tamliwosc
7dzbta zbo6z

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub wczesng wiosng — majg postacé
niewielkich, nieco wydtuzonych, brgzowych plam na powierzchni pochew
lisciowych. W centralnej czesci plam tworzg sie czarne ,fatki”. Przy silnym
porazeniu po pewnym czasie murszeje cata podstawa zdzbta. W miejscu
porazenia Zdzbto jest kruche i fatwo sie tamie. Silnie porazone Zdzbta maja
zbielate, ptone ktosy i urywajg sie tatwo przy wyciaganiu ich z ziemi. W
warunkach duzego nasilenia choroby straty w plonie ziarna mogg wynosic¢
okoto 30%.

Maczniak
prawdziwy
zbo6z i traw

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowaé juz jesienig. Na zielonych
czesciach roslin — lisciach, pochwach lisciowych, a w pdzniejszym okresie na
zdzbtach i plewach pojawiaja sie skupienia biatego nalotu w postaci grzybni
zewnetrznej. Poczatkowo $rednica tych skupien wynosi od jednego do kilku
mm i w tym etapie tworzy je luzna, biata grzybnia, z trzonkami i zarodnikami
konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego nalotu powstajg
ciemnobrunatne owocniki stadium doskonatego (hesmotecja), wygladajace
jak czarne punkty.

Ostra
plamistosé
oczkowa

Pierwsze zmiany chorobowe dostrzegane s3 na pochwach lisciowych. S3 to
plamy o ciemnej obwddce i o bardzo wyrazinych granicach. S3 to
powierzchniowe przebarwienia majace spiczaste zakonczenie, ich Srodek
jest jasny. Powierzchnie plamy czesto pokrywa nalot bezowej grzybni, w
ktorej obrebie formujg sie mate, brgzowe struktury przetrwalnikowe
patogenu — sklerocja. Wyrazne, ostro zakonczone plamy wystepujg takze
na podstawie Zdzbta. Sporadycznie mogg wystepowaé nekrozy na
korzeniach.

Plesh Sniegowa
zbéz

Wiosng, po stopnieniu $niegu na nadziemnych czesciach roslin rozwija sie
biatoré6zowy nalot ztozony z grzybni i zarodnikéw konidialnych Calonectria
nivalis (dawniej F. nivale). Objawy te moga wystepowaé na plantacji
placowo. Wkrétce nalot ten znika, lecz na porazonych lisciach sg dobrze
widoczne brazowe plamy majgce czesto rézowawy odcien. Jezeli zostat
zniszczony wezet krzewienia, rosliny fatwo daja sie wyciggnac z ziemi. Na
zamartej tkance roslinnej moga pojawia¢ sie otocznie grzyba, widoczne jako
czarne punkty.

Rdza brunatna
pszenicy

Mozna je obserwowac¢ we wszystkich fazach wzrostu i rozwoju roslin.
Uredinia, czyli skupienia urediniospor (zarodnikdéw letnich) rozwijaja sie
gtébwnie na lisciach pod skérka. Poczatkowo sg one lekko wzniesione,
poduszeczkowate, owalne lub prawie okragte, koloru jasnobrazowego. Wraz
z rozwojem patogena skoérka liscia peka, uwalniajac rdzawego koloru, liczne
zarodniki propagacyjne bedace zrodtem infekcji wtérnych. Wczesnie i silnie
porazone rdza liScie mogg zamierac.

Rdza zdzbtowa
zb6z i traw

Porazeniu ulegaja przede wszystkim Zdibta i pochwy lisciowe zboz.
Skupienia zarodnikéw tej rdzy rozwijajg sie poczatkowo pod skorky. Z
czasem skorka peka, a jej postrzepione brzegi s dobrze widoczne wsrod
dojrzatych, ciemnoceglastych urediniow (skupisk zarodnikéw letnich). W
nieco pbdzniejszym okresie obserwuje sie w miejscach porazenia
powstawanie czarnych skupien teliospor (zarodnikow jesiennych).

Rdza z6tta zboz
i traw

Objawy choroby sg bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne sg w maju
lub w czerwcu. Uredinia (skupiska zarodnikéw letnich) koloru
z6ttopomaranczowego, o wydtuzonym ksztatcie i lekko wzniesione powstajg
pod skorka liscia i sg utozone liniowo, miedzy nerwami. Rzedy urediniéw
tworzg z6tte paski o dtugosci kilku milimetréw. Na ktosie po wewnetrznej
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stronie plewy z6tty ,proszek” sktadajacy sie z uredinii grzyba. Porazone ktosy
sg barwy stomkowej, gdy zdrowe s3 jeszcze zielone.

Objawy choroby widoczne s3g od poczatku fazy strzelania w ZdzZbto na lisciach
i pochwach lisciowych w postaci owalnych lub soczewkowatych
jasnozielonych plam, ktére z czasem przybieraja kolor stomkowy Iub
jasnobrunatny. Wokét plamy wystepuje jasna, niekiedy wyraznie oddzielona
od czesci zdrowej obwodka. Przy silnym porazeniu plamy zlewaja sie ze soba
i tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy wystepujg u nasady liscia lis¢
zasycha.

Moga by¢ widoczne na wszystkich nadziemnych organach rosliny, jednak
najbardziej charakterystyczne symptomy obserwuje sie na plewach. Maja
one posta¢ poczatkowo zéttozielonych, a nastepnie brazowiejgcych i
przybierajacych ksztatt zblizony do soczewkowatego. Mtode plamy maja
Septorioza czesto chlorotyczng obwodke. Wraz z rozwojem procesu chorobowego
plew (liscie, przewaznie stajg sie jasnobrazowe, zlewajg sie i mogg obejmowac takze
ktosy) pochwy lisciowe. Silne porazenie lisci obserwowane jest dopiero w czerwcu,
lipcu. Na powierzchni plam moga pojawia¢ sie stabo widoczne piknidia
(twory zarodnikowania konidialnego), z ktorych w czasie wilgotnej pogody
wydostaja sie rozowe kropelki kleistej cieczy. Objawy choroby wystepujg na
plewach w ich gérnej czesci w postaci bragzowych przebarwien.

W czasie kwitnienia zbdz pojawiajg sie na zarazonych ktosach kropelki
Sporysz zboz i z6ttawej gestej wydzieliny. Wkrétce potem w poszczegoélnych ktoskach
traw rozwijajg sie zamiast ziarna fioletowo czarne rozki sporyszu. S3 one
wydtuzone, wygiete, twarde, a jednoczesénie tamliwe.

Zgorzel siewek | Zgorzel przedwschodowa objawia sie brakiem wschodéw roslin — grzyby
chorobotwércze porazajace kietki i korzonki zarodkowe powoduja
zamieranie mtodej rosliny. W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny
kietkujg i ukazuja sie nad powierzchnig gruntu, ale majg zahamowany
wzrost, sg stabo wyksztatcone. Silnie porazone z czasem z6tkng i zamieraja.

Rynchosporioza
zboz

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcoéw choréb

Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidlowym i terminowym
wykonywaniu czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy. Waznymi
elementami metody agrotechnicznej s3 odpowiednia lokalizacja uprawy i ptodozmian.
Najlepiej tak zaplanowac¢ uprawe, aby odmiana zyta nie sgsiadowata z odmiang pszenzyta.

Grzyby, ktére porazajg inne gatunki, a szczegdlnie pszenzyto, mogg przenosic sie na
zyto. Dotyczy to w szczegolnosci: plesni $niegowej, rdzy, rynchosporiozy zbéz, sporyszu zboz i
traw. Witasciwie dobrany przedplon pozwala ograniczy¢ Zrédta infekcji patogenéw. W
przypadku roslin zbozowych (ktosowych) mozna ograniczy¢ liczbe grzybéw saprotroficznych,
ktore moga przezywacé na resztkach zdzbet z korzeniami czy na stomie, ktéra pozostaje na
polu. Znaczenie w tym przypadku majg grzyby, ktére mogg powodowac choroby podstawy
zdzbta takie, jak: fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta i korzeni oraz tamliwo$é zdzbta zboz.
Przerwa 3-letnia w uprawie zyta radykalnie zmniejsza zagrozenie przez choroby np.
podstawy Zdzbta. Wazny jest tez termin siewu, ilo$¢ wysiewanego ziarna na m? i odlegto$¢
miedzy ziarniakami w rzedzie. W ochronie tg3 metoda znaczenie ma takze zbilansowane
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nawozenie. Odpowiedni termin zbioru rowniez wptywa na obecnosé grzybéw w plonie, na
stomie lub Scierni.

Wymienione dziatania (tab. 5), ktére wykonuje sie w metodzie agrotechnicznej,
pozwalaja w duzym stopniu zmniejszy¢ niebezpieczenAstwo wystepowania chordb
powodowanych przez grzyby. Wskazane jest, aby skorzysta¢ z jak najwiekszej ilosci
elementéw, ktére ograniczaja wystepowanie choréb. Zyto, ktére wzrasta i rozwija sie w

optymalnych warunkach pozwoli na uzyskanie zadowalajgcego plonu, zaréwno pod katem

jakosci, jak i ilosci.

Tabela 5. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych choréb zyta

Choroba

Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

Brunatna plamistos¢ lisci
zboz

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegow

przyspieszajgcych mineralizacje resztek pozniwnych

Czern zb6z

zapobieganie rozwojowi i dziataniu czynnikbw powodujacych
przedwczesne zamieranie roslin, zbior zb6z tuz po ich dojrzeniu (o ile
pozwalaja na to warunki pogodowe)

Fuzarioza ktosow

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrédet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wtasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

Fuzarioza lisci

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrédet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wtasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i korzeni

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrédet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, witasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

tamliwos¢ zdzbta zb6z

prawidtowe zmianowanie, uprawa odmian o podwyzszonej
odpornosci, wykonywanie podorywki i dokfadnej orki w celu
przyspieszenia mineralizacji resztek pozniwnych i eliminacji inokulum
sprawcy choroby

Maczniak prawdziwy zbéz
i traw

zaleca sie wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia
resztek  pozniwnych, na ktérych dojrzewajg  hasmotecja
(owocniki) sprawcy choroby, unikanie zbyt gestego siewu i
przenawozenia azotem, unikanie sgsiedztwa form jarych i ozimych
tych samych gatunkéw zbéz

Ostra plamisto$¢ oczkowa

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace

optymalny rozwoéj zb6z

Plesn $niegowa zboz i
traw

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrédet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, witasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

30




Rdza brunatna pszenicy niszczenie samosiewow

Rdza zdzbtowa zb6z i doktadne wykonanie podorywki i orki jesiennej, wtasciwe nawozenie
traw (potasowo-fosforowe), uprawa odmian o krétszym okresie wegetacji
Rdza z6tta zb6z i traw niszczenie samosiewow pszenicy i pszenzyta

niszczenie samosiewow, unikanie sgsiedztwa jeczmion ozimych i
pszenzyta

gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie Zrédta infekgji,
uprawa odmian mniej podatnych na porazenie przez sprawce
choroby, stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego
wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego wolnego od
Sporysz zboz i traw sklerocjéw sprawcy choroby, staranne przyorywanie resztek
pozniwnych, prawidtowe zmianowanie

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stwarzanie
Zgorzel siewek warunkéw do szybkich wschodéw i rozwoju siewek, niezbyt gteboki
wysiew materiatu siewnego

Rynchosporioza zb6z

Septorioza plew (liscie,
ktosy)

W dziataniach profilaktycznych dla omawianych choréb Zzyta wazny jest dobor
odpowiednich, w miare mozliwosci odpornych badz tolerancyjnych, odmian. Lista odmian
zalecanych (LOZ) przygotowywana przez COBORU zawiera odmiany polecane dla
poszczegblnych regionéw. Odmiana uprawiana powinna charakteryzowac¢ sie zwiekszong
odpornoscia (lub tolerancjg) na porazenie przez gtéwnych sprawcow choréb wystepujacych
w danym rejonie (gospodarstwie). Wybierajac do uprawy odmiany zyta, ktére szybko tworza
ziarniaki (kwiatki szybko ulegajg zamknieciu), bo nastepuje wczesne zapylenie powodowane
duzg obecnoscig pytku w powietrzu. Im krétszy okres, kiedy kwiaty sg otwarte tym ryzyko
porazenia przez sprawce sporyszu zb6z maleje. W celu zwiekszeniu ilosci pytku zaleca sie
(dotyczy to niektérych odmian) do materiatu siewnego odmian mieszancowych dodawac
10% ziarna odmiany populacyjnej. W ten sposéb mozna zmniejszy¢ ryzyko porazenia przez
sporysz uprawianej mieszancowej odmiany zyta. Aby unika¢ w mozliwie duzym stopniu
obecnosci tej choroby w uprawie mieszancowych odmian zyta, mozna uprawiaé np. odmiany
zyta wyhodowane w systemie Pollen Plus. Dzieki temu systemowi niektore nowe odmiany
mieszancowe moga wytwarzaé duze ilosci pytku, a to prowadzi do zmniejszenia porazenia
przez sprawce sporyszu. Do siewu nalezy stosowac materiat siewny wolny od przetrwalnikéw
Ssprawcy sporyszu.

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow choréb

W integrowanej produkcji w ograniczaniu wystepowania choréb nacisk ktadzie sie na
taczenie metod. Pierwszym zadaniem jest zapobieganie ich wystepowaniu, ktére osiggnac
mozemy poprzez wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych, wysiew mniej podatnych na
porazenie przez patogeny odmian, stosowanie metod biologicznych, a w przypadku
wystgpienia choréb zastosowanie, jezeli jest to mozliwe chemicznej ochrony (zaprawy,
fungicydy). Zgodnie z zaleceniami dyrektywy unijnej nalezy stosowaé fungicydy niskiego
ryzyka i w takich dawkach, aby wykazywaty jak najmniejsze wtasciwosci toksyczne dla ludzi,
zwierzat i $rodowiska. Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech fungicydu, okresow
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karencji i prewencji, toksycznosci, dawek, a takze ryzyka stwarzanego dla Srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania fungicydéw w poszczegélnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
fungicydéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html

W integrowanej ochronie i produkcji zyta nalezy wykonaé przed siewem zabieg

chemicznego zaprawiania ziarna. Zabieg ten w przypadku sprawcéw: zgorzeli siewek, gtowni
zdzbtowej, plesni sniegowej jest jedyng skuteczng mozliwoscia ich zwalczania. Zaprawianie
ziarna chroni kietkujgce ziarniaki przed porazeniem przez grzyby i organizmy
chorobotwoércze, ktore znajdowaé sie moga na powierzchni i wewnatrz ziarniaka oraz
bytowaé w glebie.

Stosowanie zabiegéw przy uzyciu fungicydow w okresie wegetacji uzaleznione jest od
nasilenia wystepowania choroéb. Z tego powodu zaleca sie w zycie stosowaé jeden lub dwa
zabiegi opryskiwania odpowiednimi fungicydami. W niektére lata, w warunkach dtugiej i
cieptej jesieni, moze dojs¢ do porazenia tanéw zyta przez grzyby chorobotworcze juz jesienis.
Na ogo6t stopien porazenia jest wtedy niewielki, ale tany zwtaszcza dobrze zageszczone na
Zyzniejszych stanowiskach, moga by¢ porazane takze w silniejszym stopniu i wtedy
zastosowanie fungicydow moze by¢ uzasadnione. Z reguty pierwszy zabieg grzybobdjczy
przypada na faze 1-2 kolanka, ktory nalezy wykonac, zwtaszcza gdy tan zyta jest zwarty, a
warunki pogody sprzyjaja rozwojowi choréb (choroby podstawy Zzdzbta i dolnych lisci).
Wykonanie drugiego zabiegu przypada najczesciej na faze kltoszenia. Jezeli zagrozenie jest
mniejsze moze wystarczyé jeden zabieg grzybobodjczy, ktory zwykle przypada na faze
pojawiania sie liscia flagowego. W czasie wegetacji zwalcza sie gtéwnie sprawcéw takich
chordb, jak: rdza brunatna i zotta oraz septorioze, rynchosporioze, maczniaka prawdziwego
zb6z i traw oraz fuzarioze ktoséw. Po stwierdzeniu pierwszych objawoéw fuzariozy ktoséw lub
rdzy z6ttej na ktosie trzeba koniecznie wykonac zabieg przy uzyciu fungicydu. W zycie jarym z
reguty wystarcza wykonanie zabiegu w fazie pojawiania sie liscia flagowego (BBCH 39). Moga
jednak zaistnie¢ wyjatkowe sytuacje, gdy warunki sprzyjaja epidemicznemu wystgpieniu
danej choroby, wéwczas nalezy rozwazy¢ wykonanie zabiegu dodatkowego.

Fungicydy nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym programem ochrony zyta w
integrowanej produkgji (IP).

Progi szkodliwosci
Prawidtowe prowadzenie lustracji polowych jest podstawg do podjecia decyzji o

zabiegu, ktéry powinien by¢ wykonany w oparciu o progi szkodliwosci (o ile dla danej
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choroby zostaty wyznaczone). W zaleznosci od fazy rozwojowej rosliny uprawnej oraz
choroby, analiza zdrowotnosci plantacji powinna by¢ wykonana na podstawie ponizszych
wytycznych.

Dla choréb wystepujacych na lisciach we wczesnych fazach rozwojowych (krzewienie -
skala BBCH 21-29), nalezy analizowa¢ od 100 do 150 roslin (w zaleznosci od wielkosci pola)
pobieranych z kilku losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych objawéw
choroby.

W poézniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w Zzdzbto - skala BBCH 30-39
do ktoszenia - skala BBCH 59), analize nalezy przeprowadzi¢ obserwujac od 100 do 150
zdzbet, a kiedy objawy chorobowe wystepujg na lisciu flagowym, podflagowym lub ktosie
badamy od 100 do 150 lisci i wynik podajemy w procentach porazonej powierzchni
analizowanych czesci rosliny.

W przypadku choréb podstawy zdzbta (tamliwos$¢ Zdzbta, fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni), podstawa obserwacji jest pobieranie préb (30 lub wiecej Zdzbet) i ich
analiza na obecnos$¢ patogenu. W celu ustalenia procentu porazonych zdzbet i korzeni
przeglada sie zewnetrzne powierzchnie pochew najnizszych lisci i korzeni.

Dla fuzariozy ktoséw progiem szkodliwosci sg pierwsze objawy obecnosci sprawcéw
wystgpienia choroby lub pozytywny wynik testu kopertowego. Polega on na pobraniu z
réoznych miejsc pola kilkudziesieciu ktoséw, ktore nastepnie rozktada sie na uprzednio
zwilzonej gazecie, sktada sie i umieszcza w papierowej torebce. Catos¢ umieszcza sie w
worku foliowym, a ten w ciemnym miejscu, np. szufladzie. W przypadku wiekszej liczby pol
najlepiej kazdg torebke opisaé, podajac miejsce pobrania préoby oraz date i godzine. Test
najlepiej oceni¢ po 96 godzinach od jego rozpoczecia, sprawdzajac po 48-72 godzinach, czy
papier jest nadal wilgotny, a jezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢, aby utrzymac wilgotnosc¢,
ktéra sprzyja rozwojowi grzybow. W trakcie ktoszenia mozna wykona¢ kilka takich testéw,
zwtaszcza gdy jest ciepto i wilgotno.

Systemy wspomagania decyzji

Wiecej informacji na: www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl,
www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl

W integrowanej produkcji podjecie decyzji o zabiegu nalezy oprze¢ na dostepnych
progach szkodliwosci (tab. 6).

W przypadku obecnosci kilku sprawcéw chordb jednoczesnie, ale nieprzekraczajacych
wartosci progu szkodliwosci, sensowne wydaje sie dodanie tych okre$lonych wartosci
progow. W przypadku, gdy suma obecnosci patogendw osiggnie wartosci progu dla jednej z
nich mozna podja¢ decyzje o zabiegu zwalczania przy uzyciu fungicydu. Zgodnie z zasada
lepiej wczesniej niz z opdzZnieniem.

Tabela 6. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych choréb zyta

Nazwa choroby Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkodliwosci
tamliwos¢ zdzbta od poczatku fazy strzelania| 20-30% Zdzbet z objawami porazenia
zb6z w Zdzbto do fazy

33



pierwszego kolanka

50-70% roslin z pierwszymi objawami

Maczniak w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biate skupienia
prawdziwy zb6z i struktur grzyba)
traw w fazie strzelania w ZzdZbto| 10% roslin z pierwszymi objawami porazenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na ktosie
10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w Zdzbto| 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

w fazie krzewienia 30% roslin z pierwszymi objawami

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby

w fazie ktoszenia

w fazie krzewienia

Rdza brunatna

w fazie ktoszenia

Rdza z6tta zboz i traw| w fazie strzelania w ZdZzbto

w fazie ktoszenia

Rynchosporioza zb6z . . . 15-20 % powierzchni lisci z objawami
w fazie strzelania w zdzbto
choroby
w fazie krzewienia 20% roslin z pierwszymi objawami porazenia

20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami
10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania w Zdzbto

Septorioza plew
w fazie poczatku ktoszenia

w fazie petni ktoszenia 1% porazonej powierzchni liscia flagowego
Brunatna plamistos¢ . - 10-15% porazonych roslin
e . w fazie krzewienia . - . .
lisci zbo6z Z pierwszymi objawami porazenia

7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie zyta

W Polsce najwazniejszymi szkodnikami, ktére wystepujg na plantacjach zbd6z sa
mszyce, skrzypionki i pryszczarki. Od kilku lat obserwuje sie takze lokalnie i w niektérych
latach masowe pojawy innych szkodnikéw, takich jak: lednica zbozowa i z6twinek zbozowy,
tokas garbatek, natanek ktosiec, miniarki, ploniarka zbozoéwka, $mietka oziméwka oraz
szkodniki glebowe - gtoéwnie rolnice, pedraki i drutowce. Zboza mogg uszkadzac¢ rowniez
$limaki, gryzonie, wciornastki, Zdzieblarz pszeniczny, niezmiarka paskowana, nicienie, ptaki i
zwierzyna fowna oraz gasienice zwdjek (tab. 7). Szkodniki moga powodowac uszkodzenia
zaréowno nadziemnych, jak i podziemnych czesci roslin (tab. 8, 9).

Niezwykle wazne w integrowanej produkcji zyta jest systematyczne monitorowanie
pola od momentu wschodéw do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, po katem
wystepowania szkodnikow (mszyce, skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin,
z6tte naczynia, itp.).
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Tabela 7. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikéw zyta w Polsce

Szkodnik Aktualnie Prognoza
Drutowce +(+) +++
Lednica zbozowa ++ +++
Lenie + ++
tokas garbatek ++(+) +++
Miniarki +(+) ++
Mszyce ++(+) 4+
Natanek ktosiec + ++
Niezmiarka paskowana + ++
Pedraki ++ FH+
Ploniarka zbozéwka ++ ++
Pryszczarki ++ +H+
Rolnice ++ +++
Skoczek szesciorek +(+) ++
Skrzypionki ++(+) +H+
Smietki +(+) ++
Wciornastki +(+) ++
Zwojki + ++
Zdzieblarz pszeniczny + ++
Z6twinek zbozowy ++ +++
Gryzonie (+) +
Slimaki + -+
Zwierzyna towna i ptaki + +(+)

+ szkodnik o matym znaczeniu, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, () szkodnik o znaczeniu lokalnym

Tabela 8. Uszkodzenia podziemnych czesci roslin zyta powodowane przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzenia
Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne
Drutowce . - . .
i pogryzienia korzenia gtbwnego.
Uszkodzenia systemu korzeniowego - podgryzanie roslin podczas kopania pod
Gryzonie nimi nor. Obserwuje sie takze uszkodzenia lisci i todygi - szczegblnie w
poczatkowych fazach rozwoju zbéz.
Lenie Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne
i pogryzienia korzenia gtéwnego.
tokas garbatek L.Jszkadzanie kietkujacych roslin (larwy), w mniejszym zakresie ziarniakdw
(imago).
Rosliny skarlate, Zle rozwijajace sie, o lisciach zaginajacych sie
Nicienie i wiednacych. Na korzeniach zaobserwowaé mozna znieksztatcenia
i kuleczki - cysty nicieni.
Pedraki Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne
i pogryziony korzen gtéwny.
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Rolnice

Rosliny sa podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich
odciecie od korzeni. Cze$¢ z nich jest wciggana do otworéw uprzednio
zrobionych przez gasienice w glebie. Najmtodsze i najstarsze stadia gasienic
moga zerowac na nadziemnych czesciach roslin.

Smietka kietkdwka
Smietka oziméwka

Uszkadzanie kietkujacych ziarniakow, korzeni i tkanek mtodych roslin.

Tabela 9. Uszkodzenia nadziemnych czesci roslin zyta powodowane przez szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzenia

Lednica zbozowa

Zerowanie na lisciach i ZdZbtach - zétkniecie i zasychanie liéci. Zerowanie na
ziarniakach - bielenie ktoséw, redukcja ziarniakéw w ktosie, niedorozwdj
ziarniakéw i pogorszenie ich jakosci.

Wyjadanie miekiszu pomiedzy gérna i dolng skoérka liscia, najczesciej wzdtuz

Miniarki nerwdw - ograniczenie powierzchni asymilacyjnej (zwykle lisci flagowych i
podflagowych).
Szkodliwos$¢ bezposrednia (wysysanie sokow) - utrata turgoru, skrecanie
i wiedniecie lisci. Szkodliwos¢ posrednia (przenoszenie wirusow, gtéwnie
Mszyce BYDV) - przebarwienia lisci, krzewienie, kartowatos¢, brak lub mata liczba

Zdzbet ktosono$nych. Dodatkowo wtérne porazenia przez sprawcow
choréb.

Natanek ktosiec

Uszkadzanie kwiatéw i formujacych sie ziarniakdéw prowadzace do bielenia
czesci ktosa (imago), uszkadzanie systemu korzeniowego (larwy).

Niezmiarka
paskowana

Uszkodzenia mtodych siewek i stozkéw wzrostu prowadza do zahamowania
wzrostu, znieksztatcenia pedu, nadmierne krzewienie, zétkniecie lisci,
skrocenie ktoséw lub zamieranie catych roslin.

Ploniarka zbozowka

Uszkadzanie podstawy pedu mogace skutkowaé zamieraniem catych roslin
lub nadmiernym krzewieniem z mata liczba (lub brakiem) Zzdzbet
ktosonosénych (charakterystyczny zotknacy lisé sercowy).

Ostabienie i skrocenie Zdzbta, nieprawidtowy rozwaoj ktosoéw i ziarniakow,

Pryszczarki obnizenie jakosci i zdolnosci kietkowania ziarniakéw.
Na skutek wysysania sokéw - ostabienie wzrostu, wiedniecie i zasychanie
Skoczki fragmentéw roslin. Podobnie jak mszyce, skoczki moga by¢ wektorami
wirusow.
. Wyjadanie tkanki wzdtuz nerwoéw lisci - redukcja powierzchni asymilacyjnej
Skrzypionki . , .. 3 ,
i fotosyntezy, wtérne porazenia przez sprawcéw choréb.
Slimaki Siewki po wschodach zjadane sg w catosci lub $cinane przez slimaki tuz nad
powierzchnia gleby.
Weiornastki Deformacje lisci, niewychodzenie ktoséw z pochew lisciowych, bielenie

szczytowych czesci ktoséw, deformacje ziarniakéw i pogorszenie ich jakosci.

Zwierzeta fowne
i ptaki

Wyjadanie ziarniakdw lub kietkujacych roslin podczas wschodéw (ptaki)
oraz zgryzanie roslin w p6zniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna
fowna).

Najwieksze straty maja miejsce w przypadku zerowania gasienic na ktosach

Zwojki . R
J - niszczg zwykle 3-4 ziarniaki.
sdzieblarz Zerowanie larw powoduje niedorozwdj ktoséw lub ich niewtasciwe
. wypetnienie ziarnem. Rosliny uszkodzone u podstawy zdzbta tatwo ulegaja
pszeniczny .
ztamaniu.
Z6twinek zbozowy |Zerowanie na lisciach i Zdzbtach - zétkniecie i zasychanie lisci. Zerowanie na
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ziarniakach - bielenie ktoséw, redukcja ziarniakéw w ktosie, niedorozwéj
ziarniakéw i pogorszenie ich jakosci.

Gtéwnym zatozeniem integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich
dostepnych metod zwalczania szkodnikéw przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum
zuzycia insektycydéw. Jest to program kierowania liczebnoscig szkodnikéw w taki sposéb,
aby utrzymac liczebno$¢ ich populacji na poziomie nizszym niz prég ekonomicznej
szkodliwosci. W integrowanej ochronie zbdz wykorzystuje sie w pierwszej kolejnosci metody
niechemiczne, a dopiero w przypadku zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci
stosuje sie ochrone insektycydowa. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli zapobiegawcze
dziatanie wszystkimi dostepnymi metodami niechemicznymi, ktére ograniczaja liczebnos¢ i
rozwéj szkodnikéw.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikow w uprawie zyta

Monitorowanie obecnosci szkodnikéw na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony ro$lin. Systematyczna, ciggta obserwacja utatwia ocene aktualnej
sytuacji na polu, a w razie koniecznosci pozwala na szybka reakcje. Na podstawie
monitoringu podejmuje sie decyzje co do zasadnosci, terminu i sposobu ograniczania
populacji agrofagéw. Monitoring jest podstawag progéw ekonomicznej szkodliwosci, czyli
kluczowego elementu ochrony chemicznej. Warto réwniez monitorowaé uprawe po zabiegu
zwalczania, w celu okreSlenia jego skutecznosci czy podjecia decyzji o ewentualnym
powtérzeniu zabiegu. Aktualnie opracowano szereg metod monitorowania plantacji - od
najprostszych (bezposrednia lustracja, zotte naczynia, tablice lepowe, putapki feromonowe i
przynetowe), do wymagajacych odpowiednich narzedzi i sprzetu (czerpakowanie,
przesiewanie gleby, putapki $wietlne, mikroskop).

Ochrone chemiczng nalezy zastosowaé wowczas, jezeli wcze$niejsze metody nie
przyniosty oczekiwanego skutku oraz zostat przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosci
dla danego szkodnika (tab. 10). Sg to wartosci orientacyjne i zalezg m.in. od warunkow
klimatycznych, agrotechnicznych, nawozenia, odmiany, poziomu dotychczasowej ochrony
czy obecnosci wrogéw naturalnych - dlatego konieczna jest systematyczna obserwacja
wiasnej plantacji. Podstawowg i najbardziej skuteczng metodg monitoringu pojawu,
nasilenia liczebnosci czy stopnia uszkodzen roslin jest systematyczny monitoring uprawy. W
zaleznosci od gatunku szkodnika polega on na przesiewaniu gleby przed siewem czy
obserwacji roélin w trakcie ich wegetacji. Jako metody wspomagajgce w sygnalizacji czesto
stosuje sie z6étte naczynia, tablice lepowe czy putapki gruntowe. Pomocne sg réwniez
informacje z osrodkéw doradczych oraz komunikaty zamieszczane na Platformie Sygnalizacji
Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl).

Tabela 10. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikow zyta
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Szkodnik

Termin obserwacji

Prég szkodliwosci

Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?
jesien - wschody do przerwania 1-2 larwy lub 4 Swiezo
tokaé garbatek wegetacji uszkodzone roélinylna-\ 1 m?
wiosna - poczatek wegetacji 3-5 larw lub 8_1(,) .SWIeZO 2
uszkodzonych roslinna 1 m
Mszyce ktoszenie lub zaraz po ktoszeniu 5 mszyc na 1 ktosie

Natanek ktosiec

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzaszczy na 1 m?
lub 5 pedrakéw na 1 m?

Paciorni . , .
aC|or.n|ca ktoszenie 5-10 owadéw na 1 ktosie

pszeniczanka

Pryszczarek pszeniczny| ktoszenie 8 larw na 1 ktosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucanie liscia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

Rolnice

przed siewem

6-8 gasienic na 1 m?

Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego 1-1,5 larwy na Zdzble
émietki na wiosn 10 roé$lin uszkodzonych na

€ 30 badanych lub 80 larw na 1 m?
Wciornastki strzelanie w zdzbto do petni kwitnienia 10larw na zdzble, 5-10 owadow

dorostych lub larw na 1 kfosie
2-3 osobniki doroste na 1 m?
2 larwy na 1 m?

wzrost i krzewienie na wiosne
formowanie ziarna, dojrzato$¢ mleczna

Z6twinek zbozowy

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony zyta przed szkodnikami s3
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab. 11). Prawidtowa
agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje roslin
w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony
poszczegblnych gatunkédw agrofagéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagtuszy¢ chwasty,
ktére czesto stanowig baze pokarmowg dla niektérych szkodnikéw. Wtasciwa uprawa
przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikéw, szczegblnie glebowych i
tych, ktorych stadia zimujg w glebie. Bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego
ptodozmianu. Wiele szkodnikdw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych
resztkach roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu maja utatwiony
dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji
przestrzennej, takze od roslin zywicielskich szkodnikéw wielozernych. Izolacja przestrzenna
pozwala takze wydtuzyé przelot niektorych szkodnikéw. Odpowiednie kroki ograniczajace
potencjalne szkody powodowane przez poszczegdlne gatunki agrofagdw mozna podjaé takze
na etapie wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzié
okres najwiekszego zagrozenia ze strony szkodnikow, szczegdlnie groznych dla wschodéw.
Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie,
natomiast siew zbyt rzadki sprzyja chwastom, na ktorych rozwijajg sie np. mszyce. Bardzo
wazny jest takze termin zbioru - zbyt pdiny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat,
zwtaszcza w jakosci plonu. Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespotu uprawek
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pozniwnych, majacych na celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc
zimowania niektorych szkodnikéw) i ograniczenie nasion chwastéow, w tym wieloletnich.
Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne.
Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw, nasiona chwastéw i zarodniki
grzybow. Wydobywa takze na powierzchnie te znajdujgce sie gtebiej, wystawiajac je na
dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone s3
szkodniki glebowe.

Integrowana ochrona roslin polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych metod,
ktére do minimum ograniczajg stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin. Taki system
ochrony pozwala regulowaé liczebnos$é szkodnikow do poziomu ponizej progu ekonomicznej
szkodliwosci, czyli niezagrazajacego uprawie, w przeciwienstwie do wszystkich innych
metod, ktére zapobiegajg masowemu wystepowaniu szkodnikéw przez ich totalne
niszczenie. Opracowanie proekologicznych zasad ochrony roslin przed agrofagami jest
szczegblnie wazne, poniewaz wszelkie préby rozwigzywania probleméw fitosanitarnych w
oparciu tylko o metode chemiczng staty sie nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne
zasady i metody ochrony wiekszosci upraw przed agrofagami (w tym szkodnikami) obejmuja
m.in. metody agrotechniczne, ktore sg elementem prawidtowo prowadzonej ochrony
upraw.

Tabela 11. Agrotechniczne metody i sposoby ochrony zyta przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

prawidtowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gteboka orka
jesienna, wczesny siew i zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie

Drutowce L . . ‘- .
chwastoéw, izolacja przestrzenna od innych zbéz, okopowych i
kapustowatych

Lenie izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

zwiekszenie normy wysiewu ziarna
zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i pastwisk, zwalczanie

Lednica zbozowa

chwastow
, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwiekszenie norm
tokas garbatek ] 1ap . y. . y ¢ Y
wysiewu ziarna, wczesny wysiew ziarna
Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak i nieuzytkow

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
Mszyce zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin selektywnymi
insektycydami, zwtaszcza brzegéw plantacji

zabiegi uprawowe, gtéwnie gteboka orka przedzimowa, izolacja
przestrzenna od tak i pastwisk

zabiegi uprawowe, prawidtowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie,

Natanek ktosiec

Nicienie . . . i .
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
Niezmiarka izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, pdzny siew zbéz
paskowana ozimych, zwiekszenie normy wysiewu ziarna
Pedraki podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastéw, zwiekszenie normy

wysiewu ziarna
Ploniarka zbozowka izolacja przestrzenna od tak, pastwisk, plantacji nasiennych traw,
zwalczanie chwastow i samosiewéw zb6z, opdzniony siew ozimin,
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przyspieszony siew zb6z

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,
zrbwnowazone nawozenie

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych
Rolnice i warzyw kapustowatych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, zwiekszenie nawozenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
wysiew odmian wczesnych, zwiekszenie nawozenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
Skrzypionki zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu
pola

podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby,
niszczenie chwastéw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych

Pryszczarki

Skoczek szesciorek

Slimaki ) . . .
oraz krzyzowych i warzyw kapustowatych, wczesny i gtebszy siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

émietki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

Weiornastki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zrownowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Zwéiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,

zwiekszenie nawozenia azotowego
zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i pastwisk, zwalczanie
chwastéw

Z6twinek zbozowy

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Obecnie i w perspektywie kolejnych lat podstawowa metoda ochrony upraw zbéz
przed szkodnikami jest stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Obecnie nie ma
opracowanych catkowicie skutecznych alternatywnych metod i sposobéw ochrony dla
wiekszosci gatunkéw szkodnikéw. Takze nie dla wszystkich szkodnikédw zb6z aktualnie sa
zarejestrowane insektycydy. Moga one by¢ jednak ograniczane przy okazji zwalczania innych
szkodnikéw, np. mszyc czy skrzypionek. Prawidtowo dobrana dawka $rodka ochrony roslin,
odpowiednie przygotowanie cieczy uzytkowej i wiasciwie wykonany zabieg opryskiwania
roslin moga decydowaé o skutecznoéci zwalczania szkodnikéw. Srodki ochrony roslin nalezy
stosowaé w sposob bezpieczny dla srodowiska - zgodnie z informacjami zawartymi w
etykiecie danego $rodka ochrony roslin. Decyzja o wykonaniu zabiegu zwalczania szkodnikéw
powinna wynikac z rzeczywistego zagrozenia plantacji i uwzglednia¢ szereg dodatkowych
czynnikdéw, takich jak: warunki pogodowe, odmiana, faza rozwojowa, poziom nawozenia,
obecno$¢ wrogéw naturalnych (naturalny opo6r Srodowiska) czy dotychczasowe
wystepowanie szkodnika w regionie i poziom ochrony. Wyboér odpowiedniego $rodka
chemicznego powinien uwzgledniaé¢ jego selektywnos$¢ (z uwagi na obecno$¢ owadow
pozytecznych), mozliwie szerokie spektrum dziatania w kierunku jednoczesnego ograniczania
innych szkodnikéw, a takze ryzyko uodparniania sie lokalnych populacji szkodnikéw na dane
substancje czynne. Z tego powodu nalezy takze wzig¢ pod uwage poziom i zakres ochrony
chemicznej w poprzednich sezonach wegetacyjnych.
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Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
$Srodkdw ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania $rodkéw w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
insektycydéw jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkgcji.html

Insektycydy nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony zyta w
integrowanej produkgji (IP).

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W INTEGROWANEJ OCHRONIE |
PRODUKCJI ZYTA

Metody biologiczne polegajg na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikow,
sprawcow choréb i chwastéw w uprawach roslin w warunkach polowych i w zakrytym
gruncie. Nalezy podkresli¢, ze srodki biologiczne nie zwalczaja populacji agrofagow, tak jak
zastosowane chemiczne $rodki ochrony roslin, tylko w dituzszym okresie dziatania je
ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw rozrdznia sie trzy gtbwne metody:

1. introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw - metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze i le$ne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych rozwdéj
populacji pozytecznych organizméw, ktére naturalnie wystepujg w tych srodowiskach
- metoda konserwacyjna;

3. okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogdéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci -
metoda augmentatywna.

W uprawie zyta jarego w Polsce zarejestrowano jeden bioinsektycyd zawierajacy
zarodniki grzyba owadobojczego Beauveria bassiana szczep ATCC 74040 do zwalczania
maczlikéw, wciornastkéw, przedziorka chmielowca i drutowcéw. Srodek dziata kontaktowo.

W ograniczaniu szkodnikéw zyta duzg role moze odegra¢ konserwacyjna ochrona
biologiczna. Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu
stworzenia odpowiednich warunkéw dla dziatania organizméw pozytecznych w $srodowisku.
Liczebno$¢ pozytecznych organizmoéw mozna zwiekszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie
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miododajnych roslin w sasiedztwie upraw czy pozostawiajgc naturalne miedze. Miejsca te
petnig funkcje siedlisk dla tych organizmow, ktére w znacznym stopniu ograniczajg populacje
réznych szkodnikéw. Stosowanie réznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja
rozwojowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze i
nicieniobdjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych
chemicznych srodkéw ochrony roslin, pozwalajgce na ograniczenie ich negatywnego wptywu
na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu
nalezy podejmowaé na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W uprawie zyta w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie maja
biedronki, zaréwno owady doroste, jak i ich larwy. Biedronki zywia sie przede wszystkim
mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchéwek, jak rowniez
mtodymi stadiami larwalnymi motyli. Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele
sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owadéw. Zeruja m.in. na mszycach. Wéréd pasozytéw, ktére w naturalny
sposdbb ograniczajg populacje mszyc w uprawie zyta sg btonkowki z rodziny
mszycarzowatych (Aphididae). Mszycami zywig sie réwniez drapiezne muchowki (Diptera),
gtéwnie nalezace do rodziny bzygowatych (Syrphidae). Ogromna role w warunkach
naturalnych w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych owadéw odgrywajg muchéwki z
rodziny raczycowatych (Tachinidae). Z pluskwiakéw réznoskrzydtych duze znaczenie maja
drapiezne gatunki reprezentujagce rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate
(Anthocoridae) oraz tarczowkowate (Pentatomidae).

W integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy
biegaczowatych. Wystepujg one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym w
uprawach zyta. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwo$é oraz ogromng zartocznosc
nalezg one do najbardziej efektywnych owadoéw pozytecznych, istotnie ograniczajacych
liczebnos¢ wielu szkodnikéw roslin. W warunkach naturalnych do owadéw pozytecznych
nalezg rowniez skorki, ktore ograniczajg liczebno$¢ kolonii mszyc. Réwniez chrzaszcze z
rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owaddéw ograniczajacych liczebnosé
szkodnikéw.

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie majg pajaki. Na polach wystepuja pajaki
biegajace, duze pajaki sieciowe, a takze mate. Rola pajakéw jest wtedy niezwykle wazna,
poniewaz niszczg agrofagi w pierwszym okresie, jeszcze przed pojawieniem sie innych
wrogéw naturalnych szkodnikéw. Czesto w sieci pajgkdéw tapie sie wiecej owadow niz
drapiezca moze zjes$¢. Niestety pajaki sq wielozerne, a wiec ich ofiarami sg rowniez owady
pozyteczne.

Duze znaczenie w $rodowisku glebowym majg rowniez bakterie owadobdjcze, jak np.
Bacillus thuringiensis.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnosé i temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezagce do owadomorkéw (Entomophthoraceae). Grzyby
te mogg powodowaé epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc.

W uprawie zyta nie zarejestrowano biofungicydéw.
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Nalezy pamieta¢, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony zyta przy wytgcznym
wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga dziatanie
czynnikdéw biologicznych. Strategia ochrony zyta musi obejmowac kompleks dziatan opartych
na réznych metodach i dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych srodkéw ochrony
roslin. Pomimo, Zze obecnie nie dysponujemy zbyt duzym asortymentem biologicznych
$rodkéw ochrony roslin przeznaczonych do upraw polowych, to jednak obecne strategie UE
sNa rzecz bioréznorodnosci” i ,Europejski Zielony tad”, a takze redukcja chemicznych
$srodkdw ochrony roslin przyczynia sie do zwiekszenia spektrum tych produktow w
najblizszych latach.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA PLANTACJACH ZYTA

9.1. Ochrona pszczét i innych zapylaczy

Niezwykle pozyteczng grupa organizmoéw s3g zapylacze, wsréd ktérych najwieksze
znaczenie maja pszczoty. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis mellifera). W Polsce
wystepuje jednak znacznie wiecej gatunkow pszczét okreslanych mianem dziko zyjacych,
wsréd ktérych powszechnie znane s3 trzmiele (Bombus sp.). Aby stworzy¢ zapylaczom jak
najlepsze warunki bytowania obsiewa sie pasy przybrzezne pol uprawnych roslinami
miododajnymi. Bardzo wydajnymi zapylaczami sg takze inne owady. W celu zapewnienia
rozwoju dziko bytujacych zapylaczy w agrocenozach, a tym samym zwiekszenia wydajnosci
zapylania, nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli
(przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha).

Wiele aktéw prawnych stanowi podstawe obowigzku nie tylko ochrony organizmow
pozytecznych, ale réwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do ich rozwoju oraz w
ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajagc zabiegi chemicznej ochrony roélin,
nalezy uwzglednié: dobér s$rodkéw ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowac
negatywny wptyw zabiegédw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w
szczegblnosci dotyczy to owadéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw
szkodliwych.

Uznajac zatem za obowigzujgca ochrone entomofauny pozytecznej z podejmowanych
w tym celu dziatan jako najwazniejsze nalezy uznac¢ zapoznanie sie z opisem i stadiami
rozwojowymi gatunkdéw pozytecznych, tak aby modc ocenié¢ ich wystepowanie, potrzebe
wykonania zabiegu $rodkiem chemicznym lub odstgpienia od tego zabiegu, a takze
prawidtowo dobraé stosowany Srodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktorych celem jest blizsze poznanie roli gatunkéw
pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostatnie mozna juz
obecnie uzyskaé poprzez podejmowanie wielu dziatan, do ktorych naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy zyta ze strony szkodnikéw. Nalezy

tu uwzglednié¢ odstepowanie od zabiegbéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i

towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
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uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegbw brzegowych lub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji;

e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw o
szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

e dobor terminu zabiegu, tak aby nie powodowac¢ wysokiej Smiertelnosci owadow
pozytecznych;

e ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie adiuwantéw na podstawie wynikéw
badan;

e stata Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikéw zyta chroni sie takze
inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadoéw pozytecznych;

e doktadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotgczonej do kazdego Srodka ochrony roslin
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

9.2. Ochrona bioréznorodnosci i gatunkéw pozytecznych

Pola Zzyta sa miejscem przebywania wielu gatunkéw owadow, z ktérych cze$é jest
traktowana jako szkodniki, a wiec gatunki powodujgce straty przewyzszajgce kosztem ich
zwalczanie. Istnieje wiele gatunkéw obojetnych dla uprawy wystepujagcych w matym
nasileniu lub znajdujacych sie tam przypadkowo oraz duza grupa drapiezcow i pasozytow -
wrogéw naturalnych szkodnikoéw. Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej
wiasnie ta ostatnia grupa nazywana entomofaung pozyteczng, posiada podstawowe
znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owadéw, w tym szkodliwych, a jej
wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej ochronie upraw
przed szkodnikami.

Bardzo waznym elementem oceny metody biologicznej jest uwzglednienie roli oporu
$rodowiska, czyli udziatu naturalnie wystepujacych wrogéw naturalnych organizméw
szkodliwych w ograniczaniu ich wystepowania. W upowszechnianiu integrowanej ochrony
najwazniejsze bedzie przygotowanie producenta i jego wiedza na temat srodowiska pdl
uprawnych zyta i zachodzacych w nich procesach, i wtasnie ta wiedza powinna by¢ tez
bodzZzcem do zainteresowania sie i wprowadzenia w gospodarstwie metody biologicznej.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposéb ciggty ograniczaé liczebnosci
szkodnikéw do poziomu ponizej progoéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamietac,
ze integrowane technologie uprawy, ktérych podstawowym elementem jest integrowana
ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed producentami konieczno$¢ prowadzenia
racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej
dziatalnosci pasozytow i drapiezcow.

W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujagce w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji
rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe (przynajmniej 1 szt. na 5 ha, a w przypadku wiekszych
plantacji - kilka sztuk) o wysokosci minimum 3 m.
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10. METODY OGRANICZANIA ZJAWISKA ODPORNOSCI U AGROFAGOW ZYTA

Odpornos¢ chwastéow na herbicydy

Pomimo niewatpliwych zalet metod agrotechnicznych nadal podstawowa metoda
zwalczania chwastéw w uprawach roélin zbozowych jest stosowanie $rodkéw chemicznych,
co w konsekwencji przyczynia sie do pojawiania zjawiska odpornosci chwastéw na
stosowane substancje czynne herbicydéw. Zjawisko to jest w rolnictwie problemem
narastajgcym i powoduje coraz wieksze straty gospodarcze oraz dodatkowe obcigzenie
Srodowiska srodkami chemicznymi (tab. 12).

Odpornos$¢ na herbicydy jest to dziedziczna zdolnos¢ rosliny do przezycia i reprodukcji
po jej ekspozycji na dziatanie herbicydu w dawce powodujacej zniszczenie innych naturalnie
wystepujacych osobnikéw danego gatunku. Cecha odpornosci moze pojawié sie w sposéb
naturalny badz moze by¢é wprowadzona za pomoca rézinych technik, np. inzynierii
genetycznej. Inaczej moéwigc odpornos¢ chwastow na herbicydy jest to zdolno$¢ wczesniej
wrazliwej populacji do przezycia catego cyklu rozwojowego po zastosowaniu herbicydu w
zalecanej dawce w danych warunkach agronomicznych.

Tabela 12. Wykaz gatunkéw chwastow odpornych na herbicydy w Polsce

Nazwa polska Nazwa faciniska Grupa HRAC
Chaber btawatek Centaurea cyanus 4
Komosa biata Chenopodium album 5
Konyza kanadyjska Conyza canadensis 9

2
Miotta zbozowa Apera spica-venti 1
7
Owies gtuchy Avena fatua ;
Szartat szorstki Amaranthus retroflexus 5
Wyczyniec polny Alopecurus myosuroides j

Rodzaje odpornosci na herbicydy:
e odpornos¢ krzyzowa to odpornosé chwastu na substancje czynne herbicydéw nalezace
do réznych grup chemicznych, ale wykazujacych ten sam mechanizm dziatania,
e odpornos¢ wielokrotna to odporno$é¢ chwastu na dwa lub wiecej mechanizméw
dziatania herbicydéw.
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Mechanizmy odpornosci:

e odpornos$é w miejscu dziatania herbicydu
Zmiany w miejscu dziatania herbicydu moga polega¢ na zmianie sekwencji
aminokwaséw w biatku, co uniemozliwia przytaczenie sie substancji czynnej do tego
biatka i w efekcie prowadzi do braku dziatania herbicydu. Zmiany takie mogg by¢
spowodowane mutacjg genu kodujacego synteze biatka, z ktorym dany herbicyd
zwykle sie wiagze.

e odporno$é poza miejscem dziatania herbicydu
Zmniejszenie mozliwosci przenikania herbicydu do miejsca dziatania moze odbywaé sie
w roézny sposob, na przyktad poprzez modyfikacje niektérych cech morfologicznych
(biotypy odporne moga posiada¢ mniejszg powierzchnie lisci czy wytwarzaé grubsza
warstwe wosku kutikularnego). Ograniczenie przemieszczania sie substancji czynnej
moze odbywac sie takze poprzez zmiany w budowie tkanek przewodzacych, czy
rozgraniczenia szlakbw metabolicznych - co moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci
substancji czynnej docierajacej do miejsca dziatania lub ostabienia jej aktywnosci
(www.zwalczchwasty.pl).

Jak rozpozna¢ odporno$é chwastow na herbicydy?

Pierwszym sygnatem, ktéry moze S$wiadczy¢ o pojawieniu sie na polu biotypéw
chwastow odpornych na dang substancje czynng herbicydu jest niezadowalajgca skutecznos$é
wykonanego zabiegu. Nalezy jednak pamieta¢, ze na obnizenie efektywnosci zabiegu moze
potencjalnie wptywac wiele czynnikow, jak np. niewtasciwa dawka, nieodpowiedni termin
wykonania zabiegu (faza rozwojowa) oraz czynniki atmosferyczne (temperatura, intensywne
opady po zabiegu, niska wilgotnosc¢ gleby przy zabiegach doglebowych).

Kontrolowanie aktualnej sytuacji w uprawie jest niewystarczajgce do oceny, czy istnieje
duze ryzyko pojawienia sie odpornosci danego gatunku chwastu na dane substancje czynne
herbicydéw. Niemniej, jeSli maja miejsce ponizsze sytuacje, to prawdopodobienstwo jej
wystgpienia jest bardzo duze:

e wysoka skutecznos¢ dziatania substancji czynnej na inne gatunki wrazliwe,

e po zastosowaniu substancji czynnej na polu pozostajg pojedyncze, niezwalczone
rosliny danego gatunku chwastu,

e w przeszfosci substancja czynna skutecznie zwalczata dany gatunek chwastu,

e 7z roku na rok stabnie skutecznos¢ dziatania danej substancji czynnej,

e coroczne stosowanie tego samego herbicydu lub innego, ale o takim samym
mechanizmie dziatania.

Strategia ograniczania rozprzestrzeniania sie chwastéw odpornych na herbicydy

Ryzyko rozprzestrzeniania sie biotypéw chwastéw odpornych jest w duzym stopniu
uzaleznione od przyjetej technologii uprawy roslin, sposobu stosowania herbicydow, a takze
stopnia zachwaszczenia pola i biologii chwastéw. Uprawa w monokulturze czy stosowanie
uproszczen  agrotechnicznych  (jak np. bezorkowy system uprawy) sprzyjaja
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wyselekcjonowaniu osobnikéw odpornych na herbicydy. Ograniczenie zachwaszczenia
wytacznie metodg chemiczng (wieloletnie stosowanie herbicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania, stosowanie herbicydéw dtugo zalegajacych w glebie, silne
zachwaszczenie oraz obcopylnos¢ i wysoki wspdtczynnik rozmnazania sie wielu gatunkéw
chwastéw) podnosi ryzyko powstania odpornosci chwastéow na herbicydy.

W strategii przeciwdziatania selekcji biotypéw chwastoéw odpornych na herbicydy oraz
ograniczania ich rozprzestrzeniania sie duzg role odgrywa profilaktyka. Do takich dziatan
zalicza sie gtéwnie zmianowanie roslin, odpowiednig agrotechnike (np. uprawa ptuzna,
pdzniejszy terminu siewu zb6z, zwiekszenie obsady rosliny uprawnej), stosowanie materiatu
siewnego wolnego od nasion chwastow oraz staranne czyszczenie maszyn i narzedzi po
zakonczeniu pracy na polu. W ochronie chemicznej konieczne jest stosowanie w sezonie
wegetacyjnym herbicydéow o dwodch lub wiekszej liczbie mechanizmoéw dziatania (preparaty
wielosktadnikowe lub odpowiednie mieszaniny herbicydéw). Herbicydy powinny by¢
aplikowane z uwzglednieniem poprawnej techniki opryskiwania (typ rozpylacza, wydatek
cieczy uzytkowej, predko$¢ opryskiwacza, predko$¢ wiatru) w okresie najwiekszej
wrazliwosci chwastéw (odpowiednia faza rozwoju). Nalezy takze nie dopusci¢c do
zawigzywania nasion przez pozostawianie na polu pojedynczych chwastéw lub ich skupisk po
zastosowanych wczesniej zabiegach.

Bardzo waznym elementem w strategii zapobiegania rozwoju odpornosci na herbicydy
jest znajomo$é mechanizméw dziatania poszczegdlnych substancji czynnych herbicydéw i
przemienne ich stosowanie.

Odpornos¢ patogenow na fungicydy

Odpornosé niektérych gatunkow grzybow na stosowane fungicydy wystepuje czesto i
jest zjawiskiem stale towarzyszacym chemicznej ochronie roslin. W praktyce ochrony roslin
pierwszym podejrzeniem, ze moze doszto lub dochodzi do uodpornienia sie grzyba - sprawcy
zwalczanej choroby jest pogorszenie lub utrata skutecznosci zastosowanego fungicydu.
Powodow obnizajacych skuteczno$¢ dziatania substancji czynnej jest wiele. Nalezy
przeanalizowaé czynnosci zwigzane z wykonaniem zabiegu i gdy nie beda budzity zadnych
zastrzezen, oznacza to, ze zwalczany grzyb wyksztatcit mechanizm odpornosci na stosowang
substancje czynna. Powtarzajgca sie uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku
stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawcéw choréb. W
konsekwencji pojawia sie konieczno$¢ ich intensywnego zwalczania. Kiedy czeste stosowanie
danej substancji czynnej (s.cz.) prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba
chorobotwérczego, mozemy miec do czynienia ze zjawiskiem uodparniania.

Czesto tez moze wystepowac odpornosc krzyzowa polegajaca na tym, ze forma grzyba
odporna na jedng s.cz. jest odporna réwniez na inne s.cz. o tym samym mechanizmie
dziatania. Jednoczesnie coraz czesciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu polegajace
na wyksztatceniu przez niektore szczepy grzybdéw odpornosci na dwie lub wiecej substancji
czynnych nalezacych do grup fungicydow o réznych mechanizmach dziatania. W
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konsekwencji dziatanie grzybobodjcze takich fungicydow, zastosowanych w zalecanej dawce,
stabnie lub catkowicie zanika.

Ryzyko powstania form odpornych grzybéw zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej
nalezy stosowana s.cz. i od konkretnego rodzaju s.cz. uzytej do zwalczania danego gatunku
grzyba. W uprawie zyta liczba zabiegdw z uzyciem fungicydéw w okresie wegetacji moze
wynosi¢ nawet 1-2 zabiegéw. Dlatego nalezy zwrdci¢é uwage, aby zastosowane s.cz. nie
powielaty sie np. w zastosowanej do zaprawiania ziarna zaprawie, a nastepnie w uzytym do
zabiegu opryskiwania fungicydzie.

Najwazniejsze zasady przeciwdziatania powstawaniu odpornosci patogendéw:

e stosowanie okreslonej substancji czynnej, zwlaszcza selektywnej, o mozliwie
najwyzszej skutecznosci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym;

e przemienne stosowanie fungicydéw z substancjami czynnymi nalezacymi do réznych
grup chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wsréd ktérych znajdujg sie
substancje czynne o dziataniu nieselektywnym:;

e wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajgcym pojawienie sie
widocznych objawéw obecnosci grzyba chorobotwérczego;

e stosowanie srodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie srodka;

e state monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba;

e jezeli w danej grupie chemicznej zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po
stwierdzeniu obnizonej skutecznosci jego dziatania w walce z danym gatunkiem grzyba
nalezy zrezygnowac ze stosowania srodka z ta substancjg czynna, az do momentu, gdy
stwierdzi sie, ze patogen ponownie jest na nig wrazliwy;

e stosowanie, w miare mozliwosci, metod niechemicznych, dzieki ktérym ogranicza sie
stosowanie $rodkéw chemicznych i w ten sposdb zmniejsza ryzyko powstawania
odpornosci.

Znajomos¢ przynaleznosci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych grup
chemicznych, ktore charakteryzujg sie okreslonym mechanizmem dziatania, moze znacznie
przyczyni¢ sie do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujacej
odpornosci, zwiekszyé prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania takich form.

Odpornos¢ szkodnikéw na insektycydy

Odpornosé¢ agrofagdw na srodki ochrony roslin przeznaczone do ich zwalczania jest
obecnie jednym z wazniejszych probleméw ochrony roslin. Trwajacy dziesiatki lat nacisk
selekcyjny fungicydéw, insektycydéw i herbicydéw spowodowat, ze duzym zmianom ulegty
poziomy wrazliwosci wielu gatunkéw zwalczanych organizméw. Zjawisko odpornosci
przynosi duze szkody gospodarcze rolnictwu, przemystowi fitofarmaceutycznemu i przede
wszystkim srodowisku przyrodniczemu.

Podstawowa zasadg przeciwdziatania odpornosci jest staty monitoring poziomu
wrazliwosci agrofagdw na $rodki ochrony roslin. Na tej samej uprawie zaleca sie stosowanie
okreslonej substancji czynnej tylko raz w sezonie wegetacyjnym. W miare mozliwosci nalezy
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stosowaé rotacje nie tylko substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o
réoznych mechanizmach dziatania. Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej
grupy chemicznej substancje czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku do zwalczanego
gatunku agrofaga. Substancje o stabszej skutecznosci mozna stosowaé w przypadku
nieznacznego przekroczenia przez populacje agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci. Jesli
po pierwszym zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego, a mozliwosci wyboru
substancji czynnej sg ograniczone, lepiej uzyé mniej skuteczng substancje czynng z innej
grupy chemicznej, przemiennie z bardziej skuteczng niz dwa razy zastosowac te sama, silniej
dziatajaca. W przypadku szkodliwych owadéw, do zwalczania ich nie zaleca sie stosowania
mieszanin substancji czynnych insektycydéw, gdyz w sytuacji koniecznosci powtérzenia
zabiegu zostaje ograniczona mozliwos$é rotacji substancji o réznych mechanizmach dziatania,
bedaca podstawowg zasada strategii zapobiegania odpornosci. Termin zabiegu nalezy
dostosowac do:

e momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci lub w
przypadku prognozowanego pojawu choroby;

e pojawienia sie najbardziej wrazliwego na $rodek ochrony roslin stadium rozwojowego
agrofaga;

e wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chronionej;

e prognozy pogody (temperatura, wilgotno$¢ i nastonecznienie modyfikuja zaréwno
trwato$¢ srodka ochrony roslin, jak i tempo rozwoju i metabolizmu organizmu
agrofaga);

e najnizszego ryzyka zatrucia gatunkéw organizmow pozytecznych.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w dawkach zalecanych, zgodnie z etykieta. Zbyt
niskie dawki (subletalne) selekcjonujg szybko populacje o $rednim stopniu odpornosci,
natomiast zbyt wysokie powodujg wyksztatcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym. Zabiegi
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia, sprawng aparaturg. Nalezy pamietaé¢ o optymalnym pH
cieczy uzytkowej i prawidtowym cisnieniu cieczy. W przypadku nieskutecznosci zabiegu
nalezy zwrécié sie do doradcy rolniczego i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtérzyé
przy uzyciu srodka z innej grupy chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyna
nieskutecznosci zabiegu jest odpornos$é lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowac
ze stosowania danej substancji czynnej, a w miare mozliwosci réwniez unika¢ innych
$rodkdw o podobnym mechanizmie dziatania. Ograniczy¢ stosowanie s$rodka, na ktéry
gatunek agrofaga uodpornit sie w danym rejonie, az do momentu ponownego wystgpienia
odpowiedniej wrazliwosci. O wystapieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku agrofaga
nalezy powiadomié pracownikéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz
Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, w celu okre$lenia zakresu zjawiska i opracowania strategii
przeciwdziatania.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zasad integrowanej ochrony roslin, czyli przede
wszystkim stosowa¢ metody biologiczne i agronomiczne, ograniczajac uzywanie srodkow
chemicznych do bezwzglednego minimum. Stosowanie ogolnych zasad integrowanej
ochrony roslin przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin zostato w Polsce
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uregulowane przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $srodkach ochrony roslin oraz
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie
wymagan integrowanej ochrony roslin.

11. ROLA BIOSTYMULATOROW W OCHRONIE ROSLIN

Biostymulatory to substancje, ktére podane na rosline lub dostarczone do podtfoza
wykazujg pozytywne dziatanie na wzrost, rozwdj i tolerancje roslin na stresy biotyczne i
abiotyczne. Substancje biostymulujagce moga byé pochodzenia naturalnego lub byé ich
syntetycznym odpowiednikiem.

Rosliny w czasie swojej wegetacji poddane sg dziataniu réznego rodzaju streséw
biotycznych i abiotycznych. Stresy biotyczne to czynniki pochodzace z przyrody ozywionej
(patogeny, chwasty, szkodniki), natomiast stresy abiotyczne sg wynikiem dziatania czynnikow
Srodowiskowych (susza, zasolenie, wysoka lub niska temperatura). W praktyce rolniczej,
poprzez umiejetne stosowanie $rodkéw ochrony roslin, stosunkowo tatwo wyeliminowaé
stresogenne czynniki biotyczne. Trudniej natomiast zapewnié taka ochrone przed czynnikami
abiotycznymi. Kazdy stres wywotuje w roslinach szereg zmian, cze$é z nich jest odwracalna,
a cze$é niestety wiaze sie z zamieraniem roslin. Na poziomie komérkowym zmiany wywotane
stresami dotycza przede wszystkim spadku aktywnosci fotosyntetycznej rosliny. Spadek ten
spowodowany jest znacznym zmniejszeniem powierzchni lisci, a wiec powierzchni
asymilacyjnej rosliny, szybszym rozpadem chlorofilu, mniejszg aktywnoscig aparatéw
szparkowych, co jednoczesnie skutkuje zaktéceniami w intensywnosci wymiany gazowe;.

W celu ochrony roslin przed dziataniem stresow abiotycznych stosuje sie witasnie
biostymulatory. Aplikacja biostymulatoréw na rosliny uprawne przyczynia sie takze do
wzmocnienia naturalnej odpornosci roslin na dziatanie wielu streséw biotycznych. Sprawnie
funkcjonujacy organizm roélinny jest w stanie uruchomié naturalne procesy odpornosciowe
przeciwko patogenom i szkodnikom. Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniajg
system korzeniowy roéliny, umozliwiajac jej silniejszg konkurencje z chwastami o wode i
sktadniki pokarmowe. Wspolng cechg substancji biostymulujacych jest to, ze podawane sa
zwykle w niewielkich ilosciach takich, aby wtasnie stymulowaty organizm roslinny i pomagaty
w adaptacji do warunkow Srodowiskowych. W dzisiejszych czasach, w obliczu zmieniajacego
sie klimatu i zwigzanych z tym niekorzystnych zdarzen pogodowych, zmian w liczbie pokolen
szkodnikéw wystepujacych na roslinach uprawnych, pojawianiem sie nowych cieptolubnych
agrofagéw (szkodniki, chwasty) stosowanie biostymulatoréw rozpatrywane jest jako staty
element produkgji roslin. Stosowanie biostymulatoréw wigze sie z nowoczesnym podejsciem
do regulacji i modyfikacji procesoéw fizjologicznych zachodzacych w roslinie. Ta modyfikacja
ma na celu, przede wszystkim zachowanie stabilnego plonowania upraw, nawet w
warunkach stresowych. Biostymulatory aplikowane na nasiona lub we wczesnej fazie
rozwojowej rosliny stymulujg wzrost systemu korzeniowego, szczegélnie w warunkach stabo
nawozonych gleb i niskiej dostepnosci wody. Ich aplikacja przyczynia sie do znacznego
wzmocnienia siewek, ktére w takich warunkach uzyskujg fizjologiczng odpornosé.
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Biostymulatory, szczegdélnie te pochodzenia organicznego przyczyniajg sie réwniez do
zmniejszenia aplikacji nawozéw.

Na rynku dostepnych jest wiele preparatow przeznaczonych do stosowania w
roslinach rolniczych. Nalezy jednak zapoznaé sie z doktadnym sktadem tych preparatéw i
ogoélnymi warunkami ich stosowania, bowiem nie kazdy biostymulator bedzie dla kazdej
rosliny uprawnej odpowiedni. Przede wszystkim rodzaj biostymulatora powinien by¢
dobrany do gatunku rosliny uprawnej. W licznych pracach naukowych udowodniono, ze
dziatanie réznych substancji biostymulujacych moze byé odmienne w réznych gatunkach
uprawianych roslin. Generalnie o przeznaczeniu biostymulatora i jego dawkowaniu
informuje producent. Warto zwréci¢ uwage, ze wiekszo$¢ substancji biostymulujacych
stosuje sie w niewielkich ilosciach, wyjatkiem sg tutaj substancje huminowe. Dla wiekszosci
substancji biostymulujacych wiecej wcale nie znaczy lepiej. Udowodniono takze (m.in. w
badaniach IOR - PIB), ze w przypadku wielu roslin uprawnych, kilkukrotna aplikacja
biostymulatoréw przynosi roslinie uprawnej wieksze korzysci, niz jednorazowa wysoka
dawka. Bardzo waznym elementem aplikacji biostymulatoréw jest faza rozwojowa rosliny
uprawnej oraz ogolna kondycja roslin w momencie zabiegu. Aplikacja biostymulatoréw na
rosliny bardzo stabe, zniszczone dziataniem streséw Srodowiskowych moze nie przyniesé
oczekiwanych rezultatow. Bedzie to wynikato ze stabego juz metabolizmu rosliny, ktora nie
bedzie w stanie odpowiednio zasymilowac i przetworzyé dostarczonych substancji.

Na podstawie literatury naukowej mozna wyodrebnié kilka grup substancji, ktérych
dziatanie zostato potwierdzone w uprawach rolniczych. Ponizej przedstawiono gtowne
grupy:

e Algi. Wyciagi z alg sg Zzrodtem kwasow alginowych, ktére wykazuja biostymulacyjne
dziatanie na wiekszos¢ roslin uprawnych. Poprzez dziatanie antyoksydacyjne stymuluja
plonowanie roélin. Fitohormony zawarte w algach wspomagajg procesy
przystosowywania sie roslin do warunkéw stresowych. Stymulujg gtownie system
korzeniowy, sg zrédtem korzystnych dla rozwoju roslin aminokwaséw, kwaséw
ttuszczowych i mikroelementéw, petnigcych role w ochronie rosliny przed patogenami.
Ekstrakty z alg gtdéwnie podawane s3 roslinom poprzez liscie, cho¢ mozna je réwniez
stosowaé doglebowo i na nasiona.

e Substancje huminowe (kwasy huminowe i fulwowe). Majg posredni i bezposredni
wptyw na rosliny i srodowisko. Stymulujg wzrost i rozwéj roslin, wptywaja na ich
metabolizm, ale takze poprawiajg chemiczne, fizyczne i biologiczne witasciwosci gleby.
Substancje huminowe zawarte w podtozu intensyfikuja wymiane kationéw
przeksztatcajagc pierwiastki mineralne w formy dostepne dla roslin. W efekcie, system
korzeniowy tatwiej pobiera skfadniki odzywcze z gleby. Substancje huminowe
neutralizujg pH gleby, umozliwiajac roslinom dostep do pierwiastkow $ladowych
zawartych w podfozu. Zmniejszajg réwniez negatywny wptyw nawozéw chemicznych
na srodowisko. Aplikowane moga by¢ na nasiona, doglebowo i dolistnie.

e Kwas salicylowy jest rozpuszczalnym w wodzie antyoksydantem, ktory zwieksza
tolerancje roslin na wszystkie szkodliwe bodzce ptynace ze srodowiska, w tym przede
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wszystkim na susze. Zwigzek ten catkowicie redukuje, spowodowany niedoborem
wody - spadek stezenia auksyn w roSlinie. Zwigzek ten petni réwniez funkcje
regulujace wzrost i rozwdj roslin. Dotychczasowe badania nad dziataniem kwasu
salicylowego na rosliny potwierdzajg jego pozytywne dziatanie na mase pedoéw i
korzeni, regeneracje pakéw kwiatowych, kwitnienie i tworzenie bulw. Kwas salicylowy
zwykle aplikowany jest na liscie.

e Hydrolizaty biatka i wolne aminokwasy. Pozytywnie wptywajg na ogélng kondycje
roslin. Zwiekszajg plonowanie roélin i parametry wartosci technologicznej nasion.
Rosliny poddane dziataniu aminokwaséw charakteryzujg sie wiekszg zawartoscia
chlorofilu i zwigzang z nim aktywnoscia fotosyntetyczng. Modulujg pobieranie azotu z
gleby i jego asymilacje oraz wptywaja na kluczowe hormony roslinne. Odgrywaja duza
role w adaptacji roslin do zmiennej temperatury. Mogg byé stosowane na nasiona,
liscie i doglebowo.

e Chitozan. Jest to biopolimer chityny, biodegradowalny zwigzek tatwo rozktadany przez
mikroorganizmy. Wykazuje witasciwosci antybakteryjne i zwieksza odpornosc¢ roslin na
stresy abiotyczne. Naturalnie wystepuje w $cianach komorkowych grzybéow i
szkieletach stawonogow.

e Brasinosteroidy sg pierwszymi hormonami steroidowymi (sterydowymi) odkrytymi w
organizmach roélinnych. Silnie pobudzajg wzrost roslin i chronia rosliny przed stresem
biotycznym (fitopatogeny) i abiotycznym (stres suszy), co daje pozytywne efekty w
ilosci i jakosci plonu. Dodatkowym atutem tych zwigzkoéw jest ich wptyw na wartosci
odzywcze roslin.

12. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony
roslin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $rodkdéw ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego s$rodkow ochrony rosdlin i integrowanej produkcji roslin albo innym
dokumentem poswiadczajagcym nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony
ro$lin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki $rodka ochrony roslin. Podstawowym
wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice
odporne na dziatanie s$rodkdéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca oczy, uktad
oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze Srodkami ochrony roslin
nalezy stosowac¢ wiasciwg organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z
zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

12.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin
Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:
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1. w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych i z czytelng etykieta oraz w
sposéb uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami
lub pasza;

2. w sposéb zapewniajacy, ze:

e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e 53 niedostepne dla dzieci,
e nieistnieje ryzyko:
- skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow
prawa wodnego,
- skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w
gtab profilu glebowego,
- przedostania sie do systemow kanalizacyjnych, z wytaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekow lub w
urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

12.2. Wybér srodka ochrony roslin, przygotowanie i wykonanie zabiegu ochrony roslin

Wybér srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobierac¢ srodki selektywne,
o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizméw pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby zapewnic
akceptowalng skutecznos¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego $rodka
ochrony roslin, z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony roélin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta w
oparciu o etykiete, biorgc réwniez pod uwage faze rozwojowsa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotno$é¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie
musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciu o wiedze, doSwiadczenie, obserwacje
oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne $rodkdédw ochrony roslin u organizméw
zwalczanych.

Podczas stosowania srodkéw ochrony roslin, réwniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegélnymi zabiegami,
e maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu,
e maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobér objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie
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czynniki, jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwos$é
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie wymagajg stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz srodki o
dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku srodkéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednia aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajaca jakosc
pokrycia traktowanych roslin.

Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jakos¢ opryskiwania i co sie z tym wigze -
bezpieczenstwo oraz skuteczno$é dziatania srodkéw ochrony roslin. W doborze wtasciwych
rozpylaczy do poszczegbdlnych zabiegbw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogdlne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem sie z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objeto$¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikngé¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza
caty czas musi by¢ wtaczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytracaniem sie osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka z
innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie $rodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uiytkowej nalezy
przeprowadzic w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia woéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekéw wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

e napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i utwardzonym
podtozu (np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajagcym zapobieganie
rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

e odmierzone ilosci srodkéw ochrony roslin nalezy wlewaé do zbiornika napetnionego
czeSciowo wodg przy witaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcjg obstugi
opryskiwacza,
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e oprozniane opakowania po Srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wlewaé do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwroci¢ do
sprzedawcy,

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku z
aktywnym biologicznie podtozem,

e napetniajac opryskiwacz na podfozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkow
ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ gruba
folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatéw,

e rozlany lub rozsypany srodek ochrony roélin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny),

e skazony materiat absorbujacy nalezy zebraé i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
$rodkéw ochrony roélin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie Srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowac¢ niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie srodkow
ochrony roslin, nawozéw ptynnych lub innych agrochemikaliéw. Opryskiwacz musi posiadac
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wtasciwie skalibrowany.
Sprawnos¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie pozniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi i
srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac petna skutecznos¢ zabiegow ochronnych
przez zapewnienie wilasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie i
réwnomierne rozprowadzanie srodkow ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w
szczegblnosci stan: filtrow, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki
polowej, urzadzen pomiarowo-sterujgcych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane jest
takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia z instalacji
mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych
zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow
zabiegu. Zgodnie z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ciSnienie robocze, ktére zapewniaja
realizacje zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza.
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Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegélnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywac¢ kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace,
naprawa istotnych elementéw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w
kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy
ustalonym cisnieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwréci¢ uwage na
droznos¢ rozpylaczy oraz jednorodnosc¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce
polowej.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin (https://www.agrofagi.com.pl/553,kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-
roslin) lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roélin nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze i
bezdeszczowe] pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos$¢
powietrza) moze by¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej
na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 13. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkéw
pogodowych podczas wykonywania zabiegobw opryskiwania. Zalecane temperatury
powietrza podczas zabiegobw s3 warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania
aplikowanego srodka ochrony ro$lin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku
wiekszosci preparatéw optymalna skuteczno$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze
12-20°C.

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna stosowac, jezeli predkos$¢ wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny rowniez ze
wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsrod opryskiwanych
roslin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym wartosciom granicznym (temperatura i
predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegéw opryskiwania nalezy
stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze
zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 13. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Wartosci graniczne Wartosci optymalne

Parametr (skrajne) (najkorzystniejsze)
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1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu

Temperatura do 25°C w dzienh po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
\é\gfzttcjjc 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
Opady ponizej 2,0 mm w ciaggu 3-6 godzin po | bez opadéw
zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
$rodkéw jest oddalone:

e co najmniej 20 m od pasiek,

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych z wytaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w odlegtosci co
najmniej 3 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin,

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach s podawane wieksze
niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektéw, po
uwzglednieniu ktérych nalezy stosowa¢ srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy
wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby uniknaé powstawania paséw nieopryskiwanych i aby
nie dochodzito do naktadania sie rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

12.3. kaczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikbw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napetnionego wodg przy wiaczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcienczone przed
wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajacego
kompatybilno$¢ sktadnikdw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie
srodki ochrony roslin (we wtasciwej kolejnosci - wedtug formy uzytkowej) i uzupetnia woda
do pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.
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W mieszaninach wielosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wiecej $rodkéw ochrony
roslin nalezy przestrzegac kolejnosci ich dodawania do cieczy - kolejnos¢ wedtug wtasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktére tworzg w
wodzie zawiesine, nastepnie dodawaé srodki ktére tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywaé wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegéw
ochronnych.

12.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegéw

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usuniecia resztek cieczy uzytkowej z
opryskiwacza nalezy dokonaé poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢
wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu sciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnosci zwiazane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odlegtosci - nie mniejszej niz 30 m - od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekow wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej:

e do ptukania uzywac najmniejsza konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest 3-
krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcjg wody,

e wilgczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy ukfadu cieczowego,

e poptuczyny wypryska¢ na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzystaé zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania
pozostatosci ptynnych,

e resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych srodkdéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne
pozostatosci mozna przechowywaé w przeznaczconym do tego celu szczelnym,
oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umyé wodg catg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majace kontakt ze Srodkami chemicznymi:
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e zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajgcym
skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub
do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac);
jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu,

e opryskiwacz myé mata iloScia wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszyé skutecznosé mycia zewnetrznego,

e stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji srodki zwiekszajgce efektywnos$é mycia.

13. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy wyprodukowanych w systemie
integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéow rolnych
powinny:
e nie byé¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby mogace przenosic sie przez
Zywnosé;
e utrzymywac czysto$é osobista, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegoélnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dionie;
e nosic czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
e skaleczenia i otarcia skéry opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:
e nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
e przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
e wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w
klasie wody przeznaczonej do spozycia;
e zabezpieczenie ptoddéw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wpymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji ros$lin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajgce:
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e utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu
oraz opakowan;

e niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw i
opakowan;

e eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagébw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

e niesktadowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

14. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Zbior zyta przeprowadza sie jednoetapowo w fazie petnej dojrzatosci. Z rozpoczeciem
zbioru nie nalezy zwlekaé. Zyto jest najbardziej wrazliwym zbozem na porastanie.
Przedtuzenie zbioréw podczas dzdzystej pogody powoduje wystepowanie na wszystkich
gatunkach czerni zbéz, choroby wywotywane] przez grzyby saprotroficzne z rodzaju:
Cladosporium, Alternaria i Epicoccum oraz obnizenie jakosci ziarna na skutek proceséw
enzymatycznych, prowadzacych do porastania ziarna. Przy niesprzyjajacej pogodzie
korzystniej jest wiec zebraé ziarno wilgotne i ponies$¢ koszty jego dosuszenia, niz oczekiwaé
na dobrg pogode i wysuszenie ziarna w ktosie.

Zyto ze wzgledu na wysoko$é i wiotkos¢ zdzbet fatwo wylega, szczegdlnie w przypadku
bardziej intensywnych technologii uprawy i stosowania wyzszych dawek nawozow
azotowych. Ponadto dojrzaty tan zyta w warunkach suchych pod wptywem silnych wiatréw
jest podatny réwniez na wyleganie. Wyleganie komplikuje prace kombajnu i wykonanie
uprawek pozniwnych. Dlatego sprawne przeprowadzenie zbioru zyta wymaga stosowania
odmian odpornych na wyleganie.

Majac na uwadze powyzsze zagrozenia zbior nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie krotkim
czasie. W pierwszej kolejnosci nalezy zbieraé ziarno przeznaczone na materiat siewny i na
cele konsumpcyjne.

Zalecenia dla pracy kombajnami do zbioru zbéz

Wydajny przebieg pracy kombajnéw podczas zbioru zyta wymaga prawidiowej
organizacji pracy oraz od dostosowanych do ich wydajnosci srodkéw transporterowych i
technicznego wyposazenia magazynéw ziarna. Nalezy takze odpowiednio przygotowaé
powierzchnie pdl oraz drég dojazdowych, przejazdéw przez mosty i rowy.

Powierzchnia pola powinna by¢ wyréwnana podczas uprawy przedsiewnej, co
umozliwi prace kombajnu z wiekszg predkoscia oraz obnizenie wysokosci koszenia.
Konieczne jest takze zebranie kamieni, usuniecie przeszkdéd z obrzeza pél i oznaczenie np.
betonowych stupkéw geodezyjnych, studzienek melioracyjnych itp.

Zbiér zyta nalezy rozpoczaé w fazie petnej dojrzatosci ziarna, najkorzystniej przy
wilgotnosci nieprzekraczajacej 14% lub martwej. Jednak dojrzewanie roslin w obrebie
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jednego pola moze by¢ nieréwnomierne, co utrudnia podjecie decyzji o rozpoczeciu zbioru.
Zbyt wczesnie podjeta decyzja obniza wydajno$¢ kombajnu, zwieksza zuzycie paliwa i moze
by¢ przyczyng wiekszych naktadéw na konserwacje ziarna. Natomiast zbyt pdzny zbidr
zwieksza straty ziarna spowodowane jego osypywaniem. Przy zbyt wysokiej (powyzej 19%) i
zbyt niskiej (ok. 12 % i mniej) wilgotnosci ziarna powstajg najwieksze ich uszkodzenia.
Dlatego w celu ograniczenia ilosci uszkodzen i strat ziarna w czasie omtotu nalezy
odpowiednio dobra¢ predkos¢ obrotowa bebna mtocacego i szczeline roboczg miedzy
bebnem a klepiskiem oraz wyregulowac zespét separujacy i czyszczacy. Ziarno uszkodzone
posiada gorszg warto$¢ technologiczng i jest tatwiej porazane przez grzyby chorobotwoércze.

Wozrost wilgotnosci powietrza powyzej 60%, co czesto wystepuje nawet podczas dobrej
i ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczornych, przyczynia sie do
zawilgocenia zbieranej masy, a to przy dtugiej stomie zyta zwieksza czesto$¢ zapychan
zespotu mtocacego. W zwigzku z tym wydajnos¢ efektywna kombajnu w godzinach
porannych i wieczornych jest znacznie mniejsza niz w pozostatym czasie pracy. Dlatego
wczesne godziny dnia nalezy przeznaczyé na wykonanie prac przygotowawczych, tzn.
obkaszania obrzezy i dzielenia pol na zagony, podczas ktérych kombajn pracuje z mniejsza
predkoscig robocza.

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy dazy¢ do zagonowego ruchu kombajnu,
rownolegtego do kierunku uprawy. Szerokosci zagonéw wynikaja z dgzenia do minimalizacji
czasu traconego na przejazdy jatowe i nawroty. Szerokos¢ pierwszego zagonu powinna by¢
dziesieciokrotng szerokoscig roboczg kombajnu, a nastepne dwudziestokrotng. Ruch w
okodtke jest dopuszczalny tylko na matych polach lub o nieregularnym ksztatcie, po ktorych
nie mozna poruszac sie sposobem zagonowym.

Stan tanu a praca kombajnu

Podczas zbioru stojacego tanu zyta nagarniacz nalezy cofnaé, a jego palce ustawié w
pozycji pionowej lub pod niewielkim katem odchylonym w kierunku jazdy maszyny. Podczas
bardzo gestego tanu odlegtos¢ miedzy pidrami podajnika $limakowo-palcowego, a dnem
kadtuba zespotu zniwnego nalezy zwiekszyé do 15-20 mm.

Przy zbiorze pochylonego tanu zyta zaleca sie jazde kombajnu skosnie do kierunku
pochylenia zdZbet. Niezbedne jest doktadne ustawienie rozdzielaczy trojskrzydtowych, a kat
odchylenia palcow nagarniacza powinien wynosi¢ okoto 15° w kierunku przeciwnym do
ruchu maszyny. Jesli roéliny beda pochylone wzdtuz rzedéw operator moze prowadzi¢
kombajn w kierunku przeciwnym do pochylenia.

W przypadku wylegtego tanu zyta najkorzystniejszym kierunkiem ruchu kombajnu jest
kierunek prostopadty do wytozenia. Wysokos$¢ koszenia powinna by¢ jak najnizsza, natomiast
nagarniacz nalezy wysunaé przed zespét tnacy, a jego palce ustawi¢ pod katem okoto 30° w
kierunku przeciwnym do kierunku jazdy. Nalezy réwniez zwiekszy¢ predko$¢ obwodowa
nagarniacza w stosunku do predkosci ruchu maszyny, aby Sciete Zdzbtfa nie byly unoszone
przez palce nagarniacza.
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Do zbioru suchego i niezachwaszczonego wylegtego zyta mozna stosowaé podnosniki
roslin. W przypadku zbioru wylegtego wilgotnego i zachwaszczonego zyta stosowanie
podnos$nikdéw moze zwiekszy¢ przestoje zwigzane z usuwaniem zapchan zespotu tnacego.

Odbior i transport ziarna

Kombajn powinien pracowac¢ bez oczekiwania na $rodki przewozowe. Oprdéznianie
zbiornika odbywa sie albo podczas zatrzymania kombajnu albo podczas zbioru. Wytadunek
zbiornika w czasie pracy kombajnu nie zmniejsza jego wydajnosci, ale wymaga od
operatoréw maszyn wysokich kwalifikacji. Wadg tej metody odbioru ziarna od kombajnu jest
utrudnione wykorzystanie petnej pojemnosci skrzyni tadunkowej $rodka przewozowego.
Najmniej wydajny jest wytadunek ziarna do przyczep rozmieszczonych na uwrociach. W
przypadku gospodarstw wielkotowarowych i firm ustugowych nalezy odbiera¢ ziarno od
kombajnu specjalnymi przyczepami przetadunkowymi i przewozié je do stojagcych na skraju
pola konteneréw Iub samochodéw ciezarowych. Skrzynie tadunkowe S$rodkéw
przewozowych muszg by¢ uszczelnione i przygotowane do przewozu ziarna.

Przechowywanie ziarna

Ziarno dowozone do miejsca magazynowania zestawami transportowymi musi by¢
sprawnie roztadowane, a nastepnie poddane obrébce pozbiorowej. Czynnosci te wymagaja
odpowiednich maszyn i urzagdzen. Magazyn do ziarna powinien spetnia¢ nastepujace funkcje
technologiczne: przyjecie ziarna, wstepne czyszczenie, suszenie, chfodzenie, wietrzenie,
magazynowanie z kontrolg warunkéw przechowywania, frakcjonowanie, ewentualnie
zaprawianie i ekspedycje. Wydajnos¢ linii technologicznej przyjecia ziarna powinna zawieraé
okoto 20% rezerwe w stosunku do maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej kombajnéw.

W plonie zebranym z jednego pola obok ziarna o bardzo niskiej wilgotnosci moga
znalez¢ sie takze ziarniaki o podwyzszonej wilgotnosci. Wymaga to dosuszania do wilgotnosci
ponizej 14%. Efektywno$¢ suszenia zwieksza wstepne czyszczenie za pomocg wialni. W
wyniku suszenia uzyskuje sie zdolno$¢ magazynowania ziarna.

Zyto przechowuje sie w magazynach ptaskich i silosach, przy czym dtugoterminowe
przechowywanie ziarna odbywa sie w silosach. Prawidtowe wysuszenie i schtodzenie ziarna
nie zapewnia jeszcze dtugiego okresu przechowywania. Do gtéwnych czynnikéw
warunkujacych bezpieczne sktadowanie zyta zalicza sie: wilgotnos$¢ ziarna i temperature
przechowywania. Dlatego w czasie przechowywania nalezy kontrolowa¢ warunki
mikroklimatu w magazynie, aby ziarna nie narazi¢ na zawilgocenie. Ziarno o wilgotnosci 14%
i temperaturze 5°C mozna bezpiecznie przechowywaé do 3 lat. Wyzsza wilgotnos$é i
temperatura sprzyja rozwojowi grzybow w trakcie przechowywania. Kietkowanie grzybni
zaczyna sie przy wilgotnosci ziarna powyzej 15%.

Przy wyborze silosu do przechowywania nasion zb6z nalezy uwzgledni¢ konstrukcje
dna silosu, system wytadunku, sposéb przewietrzania i wtasciwy dobér wentylatora oraz
uktad pomiarowy rejestrujgcy zmiany wilgotnosci i temperatury przechowywanych nasion.
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Prawidtowe potaczenie czynnikéw technicznych sktadowania z cechami fizycznymi ziarna
pozwala na jego dtugookresowe przechowywanie.

15. FAZY ROZWOJOWE ZYTA W SKALI BBCH DLA ROSLIN UPRAWNYCH

W rozwoju zyta zwyczajnego (Secale cereale L.) wystepuje wszystkie 10 gtéwnych faz
rozwojowych: 0 - Kietkowanie, 1 - Rozwdj lisci, 2 - Krzewienie, 3 - Strzelanie w Zdzbto, 4 -
Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 - Ktoszenie, 6 - Kwitnienie, 7 - Rozwdj
ziarniakéw, 8 - Dojrzewanie, 9 - Zamieranie. Okresy pomiedzy fazami, liczba lisci oraz
wysokosc¢ roslin w poszczegélnych fazach zalezy od indywidualnych cech odmiany i innych
czynnikdw agroekologicznych. Pierwsze rozkrzewienie pojawia sie zwykle, gdy roslina
posiada juz 3 lub 4 liscie. Kiedy rozpoczyna sie wydtuzanie pedu roslina konczy krzewienie,
todyga prostuje sie, a pochwy lisciowe grubieja. Wszystkie rozkrzewienia sa wytworzone juz
przed faza strzelania w zZdzbto. Dla zb6z ozimych strzelanie w zZdZbto oznacza wejscie rosliny z
fazy wegetatywnej w generatywna, o czym $wiadczy uformowana mikroskopijna struktura
ktosa, ktorej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6 liscia. Na tym etapie
rozwoju decyduje sie juz liczba ktoskow na ktosie, a tym samym ostateczna wielkos¢ ktosa. W
przekroju podtuznym Zdzbta gtéwnego widoczny jest maty ktos, ktéry wraz z pojawianiem sie
kolejnych miedzywezli stopniowo wypychany jest ku szczytowi zdzbta. Lis¢ flagowy pojawia
sie zwykle, gdy nad powierzchnig gleby znajdujg sie przynajmniej 3 kolanka. W fazach
rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje sie najwieksza dynamike wzrostu rosliny. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie pomyli¢ pierwszego kolanka witasciwego z weztem krzewienia.
Pojawienie sie zawigzkoéw liscia flagowego oznacza zakonczenie wydtuzania sie zdzbfa, a
roslina wchodzi w faze ktoszenia. W pochwie liscia flagowego widoczny jest juz kwiatostan i
ostatecznie ktos.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wtosniki i korzenie
boczne

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie
gleby (pekanie gleby)
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Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwd;j lici™2!

10

11
12
13
14
15
1.

19

Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

Faza 1 liscia

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Faza 4 liscia

Faza 5 liscia

Fazy trwaja az do...

Faza 9 i wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20
21
22
23
2

29

Brak rozkrzewien

Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

Widoczne 2 rozkrzewienia

Widoczne 3 rozkrzewienia

Fazy trwajg az do ...

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba
rozkrzewien

Gtéwna faza rozwojowa 3: Strzelanie w zdzbto, wzrost pedu na

dtugosc

30

31
32
33
3.

37
39

Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie,
pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydtuzaé, szczyt kwiatostanu co
najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg azdo ...

Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nierozwiniety

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety,
widoczny jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gtéwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia
flagowego (rozwoj ktosa w pochwie lisciowej)

41

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia
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flagowego, wczesna faza rozwoju ktosa

43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowe;j liscia
flagowego, pézna faza rozwoju ktosa

47 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

49 Widoczne pierwsze osci

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51 Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy,
widoczny pierwszy ktosek

52 Odstania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30% kwiatostanu

54 Odstania sie 40% kwiatostanu

55 Odstania sie 50% kwiatostanu

56 Odstania sie 60% kwiatostanu

57 Odstania sie 70% kwiatostanu

58 Odstania sie 80% kwiatostanu

59 Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywaija sie z

pochwy, ktos catkowicie widoczny

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
65 Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéw
69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie,

widoczne zaschniete pylniki

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwodj ziarniakéw

71 Dojrzato$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety
potowe typowej wielkosci

73 Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiggnety

typowa wielko$¢, zdzbto nadal zielone
77 Dojrzato$¢ pdzno-mleczna ziarniakéw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow
85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcierajg sie
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m

miedzy palcami

87 Dojrzato$¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamac
paznokciem

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia
paznokciem

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie
wbié paznokcia

93 Ziarniaki luzno utozone w ktosie, mogg sie osypac

97 Roslina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku

Lis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia

[2]1 Krzewienie lub wydtuzenie ZdZbta moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis jest kontynuowany w fazie 21

[3] Jezeli strzelanie w ZdZbto zaczyna sie przed koncem krzewienia, wdwczas opis jest kontynuowany w fazie 30
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16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI | LISTY
KONTROLNE INTEGROWANEJ PRODUKCJI ZYTA

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwiazana
jest z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju
dokumentacji. Wsrod tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory
notatnikow sg zamieszczone w zatacznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatanh zwigzanych z integrowana
produkcjg roslin.

Inne dokumenty, ktore w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowanga produkcje roslin musi posiadac lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg m.in.:

e metodyki integrowanej produkgcji roslin;

e zgloszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

e zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

e program lub warunki certyfikacji integrowanej produkgc;ji roslin;

e cennik certyfikacji integrowanej produkgiji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

e zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

e informacje w zakresie RODO;

o wykazy Srodkéw ochrony roslin do IP;

e protokoty z kontroli;

e |isty kontrolne;

e wyniki badan na pozostatosci $rodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw,
azotynow i metali ciezkich w ptodach rolnych;

e wyniki badan gleby i lisci;

e zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

e protokoty lub dowody zakupéw potwierdzajace sprawnosé techniczng sprzetu do
stosowania $rodkéw ochrony roslin;

e faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozéw;

e wniosek o wydanie certyfikatu;

e certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpienie do integrowanej
produkgcji roslin. Wzor zgtoszenia mozna otrzymacé w jednostce certyfikujacej lub pobraé z jej
strony internetowe;j.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

e imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe

producenta roslin;

e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawierac rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotacza
sie informacje o gatunkach i odmianach roélin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz o
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miejscu i powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgloszenia musi byé réwniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacje dziatah zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP.
W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy
prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis pol (..) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pdl
wynotowujemy wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajagcymi bioréznorodnos¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegblnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczeh zastosowanych jak
przy spisie pol.

Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktéorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony rosdlin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci
szkolenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tacznie z data jego ukonczenia (lub
innych  kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza”
wynotowujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi tacznie z wykonywanymi
ustugowo

Zakupione srodki ochrony roslin - w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy dla ktoérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktorych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.
Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktérym byt zastosowany. Plodozmian nalezy podac dla okresu (liczby lat) okreslonego w
metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale -
odmiane, stopien kwalifikaciji, ilo$¢ oraz dowdd zakupu (faktura, paszport roslin lub etykieta
urzedowa).
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Siew (..) - w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materiatu siewnego na
poszczegblnych polach. Odnotowujemy rowniez terminy wykonanych czynnosci. W
odpowiednich do tego celu polach (O) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujgcych agrofagdw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowg
czynnos$cig majacag wpltyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowa¢ w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych w kolumnie ,Rodzaj
nawozu (...)” podajemy gatunek lub skfad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz
dawke zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela
,Obserwacje zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod
katem niedoborow pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw.
Producent IP jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem
wystepowania chordb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac. Nawozenie dolistne
powinno by¢ skorelowana z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.
Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegdw ochrony roslin - podstawowym elementem
Notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkéw
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegotowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérej odnotowujemy wskazane w nagtéwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebg wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele s3 rejestrami
zabiegdw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sa S$cisle
skorelowane z tabelg dotyczacy obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowaé
nazwe srodka ochrony roélin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktore nie zostaty
wyszczegblnione w poprzednich tabelach np. desykanty.

Zbiér - w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegélnych pél.

Wymagania higeniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt z
Zywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikdéw jednorazowych lub suszarek do rgk. Nalezy opisa¢ réwniez jak przestrzegane sa
wymagania higeniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug
wymagan metody - strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP w
odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roélin przed agrofagami okreslonymi w
metodykach integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzenn i sprzetu wykorzystywanego w
produkcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika z
miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen i
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sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére sg wymagane w metodyce integrowanej
produkgji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki witasne oraz liste
zatacznikow.
Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do jednostki
certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sg dostepne w
jednostkach certyfikujagcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie certyfikatu
poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin przekazuje
podmiotowi certyfikujgcemu osSwiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie z
wymaganiami integrowanej produkcji roélin oraz informacje o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

17. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE INTEGROWANE)
PRODUKCJI ZYTA

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100% tj. 15 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu - wskazanego w
metodyce (rozdz. 3.3.).

Wykonanie przed siewem na $ciernisku zabiegéw

2. agrotechnicznych bez stosowania herbicydéw a/q
przedwschodowych i doglebowych (rozdz. 7.1.3.).
Stosowanie kwalifikowanego i zaprawionego materiatu
3. siewnego zgodnie ze standardem ESTA - nasiona certyfikowane a’/q
(rozdz. 5.2.).

Dobor odmian o zwiekszonej odpornosci/tolerancji na co
najmniej jednego sprawce choréb np. maczniaka prawdziwego
zboz i traw, rdzy brunatnej, rynchosporiozy zb6z, rdzy
zdzbtowej (rozdz. 7.2.).

Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach nawozenie
makro i mikroelementami w zaleznosci od typu i pH gleby po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikow pokarmowych i
potwierdzonym dokumentami (rozdz. 6).

Wykonanie siewu w odpowiednim dla danego rejonu terminie,
z wlasciwa norma i parametrami siewu (rozdz. 5.2.).
Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej
kolejnosci metod agrotechnicznych, a w przypadku ochrony
chemicznej wiasciwe zastosowanie herbicydu w odpowiedniej
dawce, z uwzglednieniem poziomu wrazliwosci chwastéw
opracowanych dla pojedynczo wystepujacych chwastéw lub ich
zbiorowisk (rozdz. 7.1.).

8. Monitorowanie pola od poczatku wschodoéw do poczatku a/q
dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania choréb
(maczniaka prawdziwego zbdz i traw, rdzy brunatnej,

a/q

a/q

a/q

a/q

a/q

72



rynchosporiozy zb6z, rdzy zdzbtowej) oraz po wyktoszeniu ze
szczegblnym uwzglednieniem fuzariozy ktoséw (rozdz. 7.2.).

Monitorowanie systematyczne pola od momentu wschodéw do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania
szkodnikow (mszyce, skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia
lustracja roélin, zétte naczynia, itp.) (rozdz. 7.3.).

a/q

10.

Stosowanie srodkéw ochrony roslin po przekroczeniu wartosci
progu szkodliwosci dla choréb i szkodnikéw z wykorzystaniem
Platformy Sygnalizacji Agrofagéw lub innych systeméw
wspomagania decyzji (rozdz. 7.2.4.,7.3.2.).

a/q

11.

Stosowanie wytacznie srodkow ochrony roslin z listy
dopuszczonych do stosowania w integrowanej produkcji zyta (z
rozdz. 7.).

a/q

12.

Przemienne stosowanie substancji czynnych srodkéw ochrony
roslin z réznych grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku
uodparniania sie agrofagdéw (chwastéw, szkodnikow i
patogendw) z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich
sezonach (rozdz. 10.).

a/q

13.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakéw
drapieznych, tj. ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji -
kilku sztuk tyczek (rozdz. 9.).

a/q

14.

Umieszczenie ,domkow” dla murarek lub kopcow dla trzmieli wi
ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji
- kilku sztuk (rozdz. 9.).

a/q

15.

Wykonanie zbioru w odpowiedniej fazie dojrzatosci i wilgotnosci

ziarna (rozdz. 14.).

a/q

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegébw w systemie

integrowanej produkcji nalezy udokumentowac w notatniku integrowanej produkcji roslin.

18. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roélin wedtug

1. szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez Gtéwnego 0/6
Inspektora?
Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone

2. zadwiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o 0/6
$rodkach ochrony roslin?
Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wytacznie z wykazu

3. i , 0/6
$rodkéw zalecanych do IP?
Czy w gospodarstwie znajduja sie i sg przechowywane

4, . . . 0/6
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

5. Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezgco? 0/6

6 Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/6
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kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po srodkach
ochrony roélin i sSrodkami przeterminowanymi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa?

0/0

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana metodami
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu o
progi zagrozenia i sygnalizacje organizmow szkodliwych (tam,
gdzie to jest mozliwe)?

0/0

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajace aktualne, na czas wykonywania
zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania srodkéw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego
srodkéw ochrony roslin, lub integrowanej produkcji roélin, lub
innego dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia do
stosowania $Srodkéw ochrony roslin?

0/0

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roélin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12.

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr
ponizej 4 m/s)?

0/0

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw
ochrony roélin wykorzystywanych do wykonywania zabiegéw -
jezeli jest to mozliwe?

0/0

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilo$¢ stosowanych
srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe pozwalajace
dokfadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego srodka ochrony roslin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw okreslone w
etykietach sg przestrzegane?

0/0

18.

Czy producent przestrzega zapiséw etykiety dotyczacych
zachowania srodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrona
Srodowiska naturalnego, tj. np. zachowania stref ochronnych i
bezpiecznych odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19.

Czy przestrzegane s okresy prewencji i karencji?

0/0

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
$rodka ochrony roslin?

0/0

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne i maja
aktualne badania techniczne?

0/0

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i
mycia opryskiwacza?

0/0
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Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne z

24. zapisami w etykietach srodkéw ochrony roslin? 6/6
Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane w oznakowanym
25. zamknietym pomieszczeniu w sposob zabezpieczajacy przed 0/6
skazeniem $rodowiska?
Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane
26. . . . 0/6
wytacznie w oryginalnych opakowaniach?
Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
27. higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci okreslonych w 0/6
metodykach?
28 Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony 0/0
) pozytecznych organizméw?
Suma punktow
Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodnos¢ min. 50%, tj. 8 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1 Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod katem 0/0
) integrowanej produkcji roslin?
5 Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie z wpisem w notatniku 0/0
) IP?
Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi
3. . . . 0/6
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
4, Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? 0/6
Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania ograniczajace
5. . 0/6
erozje gleby?
6 Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane opryskiwacze 0/0
' wyszczegblnione w notatniku IP?
7 Czy maszyny do stosowania nawozow sg utrzymane w dobrym 0/0
) stanie technicznym?
Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg doktadne
8. . . 0/6
ustalenie dawki?
Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
9. z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci oraz 0/6
miejsca stosowania i powierzchni?
Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym do
10. tego celu pomieszczeniu, w sposéb zabezpieczajacy przed 0/6
skazeniem Srodowiska?
Czy producent zabezpiecza puste opakowania po Srodkach
11. i , 0/6
ochrony roslin przed dostepem oséb postronnych?
Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do
12. . . L. X 0/6
zbierania odpadow i odrzuconych ptodéw rolnych?
13 Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie apteczki pierwszej 0/0
) pomocy medycznej?
Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
14. niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw ochrony 0/6
roslin?
15. Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/6

Suma punktéw
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Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1. Czy dla gospodarstwa s3g sporzadzone mapy glebowe? 0/6
9 Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym i 6/6

’ suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analize chemiczng nawozéw organicznych na 0/0

zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych?

Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sg
4, srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji 0/6
zawartych na opakowaniach srodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5. rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony rosélin i czy ma 0/6
narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, w
6. ktérym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom 0/6
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko Srodki

7. ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych 0/6
przez siebie gatunkach?
8 Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach lub 0/60

konferencjach poswieconych integrowanej produkcji roslin?
Suma punktéow
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