Oznameni o pozadavcich na letovou zptisobilost pro dalkové
ovladané modely letadel s pevnymi kfidly *

LTF-FM-F
ze dne

26.2.2025

NiZe jsou uvedeny pozadavky Spolkového Uradu pro letectvi na letovou zplsobilost pro
dalkoveé ovladané modely letadel s pevnymi kfidly s maximalni vzletovou hmotnosti nad 25
kg a do 150 kg.

V Braunschweigu, dne 26. tinora 2025
Spis. €.: T323-050801-LTF-FM-F-2025

Spolkovy Urad pro letectvi

VZ.

1 Oznameno v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/1535
ze dne 9. zafi 2015 o postupu pfi poskytovani informaci v oblasti technickych
predpisl a predpist pro sluzby informacéni spoleénosti (UF. vést. L 241, 17.9.2015,
s. 1)
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0 Prehled zmén

Oproti predchozimu vydani poZadavki na letovou zpusobilost ddlkové ovladanych
letadel s pevnymi kiidly ze dne 2. biezna 2011 (NfL I1-21/11) byly kromé redakénich
zmén provedeny nasledujici zmény:

Staré Nové Zména

¢islovani ¢islovani

1.1 1.1 Ptidani definice modelu letadla s pevnymi kiidly
2.1.3 2.1.3 Vypusténi druhé véty

24.2 24.2 Zmeéna dikazniho bfemene

2.4.3 24.3 Zkouska dosahu presunuta do bodu 7.4

2.5 2.5 Urceni vzdéalenosti ndklonu a thla drahy letu
2.6 2.6 Vypusténi ovéieni poruchy motoru na jedné strané
2.7 2.7 Stanoveni vykonu motoru pfislu§nym orgdnem
2.8 - ZruSeno

3.2 3.2 Pridani zohlednéni zkuSenosti

3.3 3.3 Vypusténi ptilohy €. 1

3.4 34 Definice letovych zdznamu se zdznamem dat
3.4.5 - ZruSeno

3.4.8 3.4.7 Zména dikazniho bfemene

4.3 4.3 Pridani elektrického pohonu

49 - ZruSeno

4.10 49 Urceni a vymezeni bezpe¢né doby letu

6.3 6.3 Pridani upinaci sily misto zajisténi

6.5 - ZruSeno

6.7 6.6 Pridani ochrany proti zalomeni

7.1 7.1 Pridéni redundance

7.3 7.3 Upresnéni

- 7.4 Pridéni zkousky dosahu

- 7.5 Pridéani gyroskopickych systému

- 7.6 Pridani spolehlivosti rddiového spojeni

5




8.5 - ZruSeno
8.6.2 8.6.2 Vypusténi vyrovnavani hmotnosti
9 9 Dynamicky odkaz na aktudlni predpisy tykajici se

hluku




1 Oblast pusobnosti
1.1 Obecné

Tyto poZadavky na letovou zptisobilost se vztahuji na modely letadel podle § 1 odst. 1 ¢.
8 LuftVZO (némecké natizeni o licencich pro letovy provoz) kategorie modely letadel s
pevnymi kiidly (bezpilotni letadla provozovand v dohledu pilota vyhradné pro sportovni
ucely nebo pro volny ¢as) s maximalni vzletovou hmotnosti vy$si nez 25 kg a do 150 kg.

7 s

2 Chovani pri ovladani
2.1 Obecné
2.1.1 Ovladatelnost

Model letadla musi byt bezpe¢né riditelny a dostate¢né ovladatelny

a) piivzletu,
b) zaletu (v€etné stoupéni po vzletu, vodorovného letu a klesani),
c) pripristania
d) pfirolovani na zemi.
Na dokladech musi byt uvedena odpovidajici poloha klapek kiidel.
2.1.2 Metody ovérovani

Doklad o tom, Ze model letadla spliiuje poZadavky stanovené v tomto oddile, se zajis
tuje letovymi zkouskami.

2.1.3 Rozsah ovérovani

Pokud neni stanoveno jinak, musi byt jednotlivé pozadavky tohoto oddilu prokazany pri

v vew

pro které je pozadovdna certifikace.

2.2 Mezni hodnoty rozloZeni zatizeni

v v

jsou upresnény v provozni dokumentaci.
2.3 Mezni hodnoty hmotnosti

2.3.1 Maximalni vzletova hmotnost

Maximadlni vzletovd hmotnost musi byt stanovena tak, aby nebyla vét$i nez maximalni
vzletovd hmotnost prokdzana Zadatelem pro v§echny body téchto pokynd.

2.3.2 Pohotovostni hmotnost

Pohotovostni hmotnost je hmotnost modelu letadla s pevnou zatéZi a stanovenym
vybavenim. Tato pohotovostni hmotnost musi byt definovéna tak, aby ji bylo moZné

v Vv

kdykoli obnovit a pouzit k ur€eni tézisté. Palivo se povazuje za uZzite¢né zatiZeni.



2.4 Doklady
2.4.1 Poloha tézisté

Souvisejici poloha tézisté pohotovostni hmotnosti se ur¢uje pomoci pohotovostni

v vy

zplisobem oznaceno (napf. ervené vyznacenymi Srouby, kruZnicemi, zna¢kami tézisté),
aby bylo moZné model letadla kdykoliv opétovné upravit.

2.4.2 Pruznost ovladani

Pruznost ovladani musi byt udrZzovana na co nejnizsi urovni, aby se minimalizovalo
tfepotani. Pruznost (véetné vile) nesmi pirekrocit 20 % plného posuvu tidiciho tstroji
pri zatiZeni stanoveném v 3.4.4.

2.4.3 Funkéni zkousky

VSechny pozemni funkéni zkouSky musi byt dokonceny pred zahdjenim letovych
zkousek.

2.5 Vzdalenost vzletu a pfristani
Stanovi se tyto hodnoty:

a) vzdalenost rolovani pii vzletu od zastaveni do vzletu a
b) vzddlenost rolovani pii ptistani od dosednuti do zastaveni.

Po vzletu a pred pristdnim musi byt dosaZeno staciondrniho uhlu letové drahy nejméné
10°.
2.6 Ovladatelnost

Musi byt moZné provadét rychlé zmény kurzu ve vSech smérech a osach. To musi byt
prokdzano za nésledujicich podminek:

a) vysunuté piistavaci zarizeni;
b) kridlové klapky a vzduchové brzdy v pristavaci poloze.

2.7 Chovani pri zastaveni motoru

a) chovani pti zastaveni motoru se zkousi za rovného letu;
b) v pripadé zastaveni pti zatd¢eni s thlem néklonu pfiblizné 45° musi byt moZzné
obnovit normadlni vodorovny let bez nekontrolovatelné tendence k otaceni.

Vykonnost motoru pfi ovérovani urcuje prisluSny organ.
2.8 Trepotani

V Zadném z povolenych provoznich oblasti se nesmi vyskytnout tfepetani.

3 Mechanicka pevnost
3.1 Zatizeni

Pozadavky na pevnost jsou definovany stanovenim bezpeé¢nych zatiZeni (nejvyssi
zatiZeni, kterd 1ze ocekdvat v provozu) a zlomovych zatiZeni (bezpetné zatiZeni
vyndsobend bezpe¢nostnim souc¢initelem uvedenym v bodé 3.2). Pokud neni uvedeno
jinak, jsou uveden4 zatiZeni ,bezpe¢nd zatiZeni®.



3.2 Dukaz pevnosti

Pri zkouskach konstrukénich ¢dsti musi byt ovétreno, Ze pevnostni vazba je schopna
odolat zatiZenim, ktera se o¢ekavaji béhem provozu, tj. soucinitel bezpe¢nosti
j=1,0.V pripadé vypocetnich diikazu je soucinitel bezpec¢nosti j = 1,5.

Alternativné ke zkouSkam konstrukénich ¢asti podle odstavcet 3.4.1 az 3.4.3 1ze vzit v
uvahu zku$enosti s technicky shodnymi konstrukcemi (napt. v pifipadé souprav nebo
existujicich shodnych modeli letadel).

3.3 Faktory zatizeni
Faktory bezpe¢ného zachytného zatiZeni, které je tfeba pouZit, jsou tyto:

a) n=+3ga-1,5¢gumodeltletadel nevhodnych pro akrobacii

b) n=+6 ga-3 g prozdkladni akrobaticky let (rolovani, looping, vykruty atd., bez
trhanych nebo preru$ovanych manévra atd.)

c) n=+a-8¢galespon pro neomezené pouZiti

3.4 Letové zkousky

Prokdazani dostatetné pevnosti se provadi tfemi letovymi zkouSkami za pouziti
elektronického zdznamu dat (zapisovace dat). Musi byt pokryty v§echny povolené
manévry.

Zaznamenavaji se alespon tyto udaje:

a) Faktor zatiZeni téchto tfi os
- podélnd osa (rolovani)
- vertikélni osa (klopeni)
- pti¢né osa (naklon)
b) maximaélni rychlost letu
c) poloha GPS s uidaji o nadmotské vysce, tu Ize uréit rovnéz barometricky

3.4.1 Nosné konstrukce

Pokud se zkouska konstrukénich ¢4sti provadi pouze s nosnou konstrukei kfidla nebo s
jednou polovinou ktidla, musi byt upevnéni ktidla k trupu co nejvice pfizptisobeno
skutecnosti.

Zatizeni stanovené podle 3.3 se aplikuje v souladu s eliptickym rozloZenim vztlaku
ptiloZenim jednotlivych zdvaZzi ve schodi§tovém usporadéni.

3.4.2 Ocasni plochy a jejich upevnéni

VyZaduji se zatéZové testy s ocasnimi plochami.

3.4.3 Trup letadla

Pro trup musi byt provedena zkouska konstrukéni ¢asti s kritickym stavem spocivajicim
\

a) nejvyssim zatiZzeni ocasni plochy
b) nejvy$sim bo¢nim zatiZeni ocasni plochy a
c) kritickém zatiZeni pristavacich klapek



3.4.4 Ovladani

Vzniklé sily je tfeba uréit pomoci definovanych zédvazi na ovladacich plochéch. Prislusny
kloubovy moment se musi ur¢it pomoci funkce, ktera zohlediiuje koeficient vztlaku a
geometrii povrchu.

Ridici ty¢e, jejich spojovaci ¢lanky a upevnéni fidicich prvki (servopohonti apod.) musi
byt navrZzeny tak, aby vypoc¢tené momenty a sily mohly byt absorbovény fidicimi
plochami.

3.4.5 Montaz motoru

Zavés motoru a jeho upevnéni musi byt dimenzovany tak, aby vydrzely veskeré zatiZeni
zpusobené letovym provozem. Dikazem toho musi byt letové zkousky.

3.4.6 Podvozek

U zatahovacich podvozkt zajistéte jejich hladky chod a bezpe¢né upevnéni kabelt a
hadic v $achtach podvozku. Kromé toho je tfeba vénovat pozornost spravné funkci
zbyvajicich krytq, jsou-li k dispozici.

3.4.7 Upevnéni tazného zarizeni (je-li k dispozici)
Pripojka taZzného zarizeni musi byt navrZena pro niZe uvedend bezpecn4 zatiZeni:

a) 75 % maximalni hmotnosti vle¢eného letounu nebo kluzdku vpted nebo vzad ve
vodorovném sméru

b) 75 % maximdalni hmotnosti vle¢eného letadla smérem dopiedu nebo dozadu o
30° do stran, jakoZ i smérem nahoru a dolt a

¢) 50 % maximalni hmotnosti v ihlu 90° do stran

Méreni tahu se musi provadét pomoci vhodného méticiho zafizeni (napft. tahové
stupnice).

Trup letadla nesmi béhem zkousky ani po ni vykazovat Zadné abnormality, jako jsou
deformace, praskliny apod. Vle¢né zarizeni musi bezpe¢né drZet lano a pfi uvolnéni pod
zatiZenim ho bezpe¢né uvolnit.

3.4.8 Ostatni zarizeni (napr. baterie)

Upevneéni jinych instalaci musi byt dimenzovano tak, aby bylo schopno absorbovat
zrychleni vznikajici podle bodu 3.3, aniZ by doslo k jeho poruse.

4 Pohonna jednotka

4.1 Dimenzovani

Pohonn4d jednotka musi byt dostate¢né dimenzovana z hlediska vykonu.

Mohou byt pouZity pouze motory s dobrymi provoznimi vlastnostmi.

Po instalaci musi byt motory snadno piistupné pro idrzbu. Musi byt zajisténo dobré
chlazeni.

4.2 Konstrukce

Pohonn4 jednotka nesmi mit Zddné konstrukéni prvky, které jsou nebezpetné nebo
nespolehlivé.
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4.3 Pozarni ochrana

Pravdépodobnost vzniku poZaru musi byt minimalizovdna vhodnym ndvrhem a
konstrukci pohonu a ptfivodniho potrubi a vybérem vhodnych materidlt (silnosténné
palivové hadice a uzaviraci ventily). TotéZ plati pro kabely vedouci proud, zejména u
elektrickych pohont.

4.4 Vibrace

V béZném provoznim rozsahu nesmi pohonny systém vytvaret zadné kritické vibrace,
které by jej a model letadla nadmérné namdhaly (napt. pouZiti vibrujicich kovi).

4.5 Systém zapalovani

Systém zapalovani musi zaji§tovat dostate¢nou provozni bezpe¢nost a nesmi vést k
poruchdm, které ovliviiuji fungovéni systému ddlkového ovladani.

4.6 Chovani pri ovladani

Zkouska chovani pti ovladani musi zahrnovat v§echny zkousky nezbytné k prokazéni
chovani pohonu pri rozbéhu, volnobéhu, ¢dste¢ném zatiZeni a maximéalnich otackéch.

4.7 Vyfukovy systém
Pti montazi vyfukového systému se musi brat v ivahu tepelné zéafeni.
4.8 Vypinani pohonné jednotky

Musi byt zajisténo, aby bylo moZné pohonnou jednotku kdykoli vypnout pomoci
systému délkového ovlddani.

4.9 Obsah palivového systému / Pohonné baterie / Doba letu

Bezpetna doba letu se musi vypocitat z obsahu palivové ndadrZze a spotreby paliva
pohonného systému pri plném zatiZeni. Z bezpecnostnich davodl je treba odedist

rezervu ve vysi 20 % vypoctené bezpe¢né doby letu.

(Vypocitana bezpecnd doba letu - 20% rezerva = doba letu, kterou je tieba upiesnit)

U elektrickych pohontd se musi bezpetnd doba letu vypocitat z kapacity akumulétoru a
maximalni spotfeby proudu pohonu. Z bezpe¢nostnich divodu je treba odeéist rezervu

ve vysi 20 % vypoctené bezpectné doby letu.
(Vypocitana bezpe¢nda doba letu - 20% rezerva = doba letu, kterou je tfeba uptesnit)
4.10 Palivové nadrze

Palivové nadrze musi byt schopny bez poruchy odolavat zatiZeni

vibracemi/setrvacnosti/kapalinami a zrychleni, kterym mohou byt vystaveny v provozu,

a musi byt vhodné pro konkrétni pouZiti.
4.11 Sitka a filtry

Mezi palivovou nddrZi a motorem musi byt na vhodné pfistupném misté palivového
potrubi umistén filtr/sitko.

11



4.12 Vedeni a hadice

Palivové kabely nebo hadice musi byt vhodné pro zamyslené pouziti. Musi byt
namontovany a upevneény tak, aby se zabranilo nadmérnym vibracim a aby vydrzely
zatiZeni vyplyvajici z tlaku paliva a zrychlenych letovych podminek.

5 Vrtule
5.1 Obecné

Vrtule nesmi mit Zddné konstrukéni prvky, které jsou nebezpec¢né nebo nespolehlivé.
5.2 Vhodnost

a) vhodnost materidld pouZitych k vyrobé musi byt prokdzéna na zékladé
zkuSenosti nebo zkousek

b) vrtule musi byt vhodné pro provoz a vyvaZzené v souladu se specifikacemi v
navodu k obsluze vyrobce motoru

5.3 Chovani pfi ovladani

Zadatel musi p#i funkéni jizdé prokézat, ze vrtule a jeji piisluenstvi funguji bez zndmek
poskozeni.

5.4 Zajisténi
Rotac¢ni zatizeni a vrtule musi byt pevné pfipojeny a zajiStény.
5.5 Vibrace

a) velikost zatiZeni vibracemi listd vrtuli za normadlnich provoznich podminek nesmi
ohrozit trvaly provoz modelu letadla

b) ¢asti modelu letadla v blizkosti list vrtuli musi byt dostate¢né pevné a tuhé, aby
odolaly u¢inkdm vyvolanych vibraci

6 Elektricky systém
6.1 Dokumenty

Pro cely elektricky systém modelu musi byt vypracovan prehled systému se soupisem
dilf, ve kterém musi byt uveden napf. typ a praiezy pouZzitych kabeld a vodi¢a. Tyto
dokumenty musi byt sou¢dsti navodu k obsluze.

6.2 Nosnost
Nesmi byt pfekrocena maximalni nosnost kabelt a vedeni.
6.3 Pripojeni

Vzhledem k moZnym vibracim jsou jako kabelové pripojky povoleny pouze zéastrckové a
svorkové pripojky. Musi byt zajiSténa dostatec¢nd sila sevreni.

6.4 Napajeni

Typ pouzitych baterii musi byt vhodny pro zamys$lené pouziti. Zvla$tni pozornost je
tfeba vénovat proudové zatiZitelnosti a kapacité baterii. Pfijimaci systém musi byt
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napdjen dvéma nezavislymi bateriemi. Bezpe¢ny provoz musi byt zajiStén pomoci
vhodného zafizeni.

6.5 Doplnkové funkce

Dopliikové funkce, jako je osvétleni apod. musi byt ptipojeny k samostatnému zdroji
napdjeni.

6.6 Draty a kabely

Elektrické kabely musi byt vyrobeny z ohebnych drat a musi byt vhodné pro dany ucel
a musi byt uloZeny ve svazcich.

Upevnéni musi byt provedeno tak, aby se kabely neprohybaly ani netrepily o ostatni
soucasti. Musi byt zajiSténa vhodné ochrana proti zalomeni.

6.7 Hlavni vypinac

Pro modelovy systém musi byt k dispozici hlavni vypinac.

7 Systém dalkového ovladani
7.1 Obecné

Smi se pouZivat pouze radiové systémy, které odpovidaji platnym predpisim Spolkové
agentury pro sité. Pfi provozu téchto radiovych systémi je nutné dodrZzovat platné
predpisy Spolkové agentury pro sité.

Privybéru a instalaci systému ddlkového ovladdni nesmi byt zndmy zZadné vlastnosti,
které by mohly narusit bezpe¢ny provoz. Cely systém dalkového ovlddéani a souvisejici
ostatni zafizeni musi byt navrZzeny tak, aby jakykoli typ poruchy, at uz z divodu
technické zavady, opotfebeni nebo starnuti, celého systému nebo jeho ¢asti, ktery nelze
od pocatku klasifikovat jako nepravdépodobny, nemohl ohrozit model letadla, pilota
nebo tieti osoby. V piipadé potieby musi byt jednotlivé souc¢dsti nebo funkce navrZzeny
redundantné. Prijimaci systém musi byt vZdy navrZzen redundantné.

7.2 Vibrace
Prijimac a fidici plochy musi byt instalovany tak, aby byly chranény proti vibracim.
7.3 Anténa

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat instalaci antén.
V pribéhu dal$iho vyvoje pfijimacich systémd, zejména s ohledem na pozadovanou
redundanci, se pouziva nékolik antén.

V ptipadé stinicich materidld, jako jsou uhlikové kompozity, hlinikové naparovaci kryci
materidly atd. musi byt antény vyvedeny ven.

7.4 Zkouska dosahu

Zkouska dosahu se provadi podle pokynt vyrobce ddlkového ovladani. Z ddvodu
potlaceni ruSeni (,hold") by se mél béhem zkousky dosahu nepretrzité opakovat
definovany ovladdaci ikon.

Pokud je pfitomno nebo mtZe byt namontovéno jedno z nasledujicich zarizeni:

- radiovy vysilac (telemetrie, video, atd.)
- jiné radiové prijimace (datovy uplink)
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- prijima¢ GPS
musi byt zkouska dosahu provedena podruhé se vS§emi zafizenimi v chodu (a pfipadné
se soucasné spusténym pohonem).
7.5 Elektronicka stabilizace (gyroskopické systémy)

Povolena jsou pouze zatizeni, ktera odpovidaji nejmodernéj$imu stavu techniky a jsou
urcena pro letecké modelatrstvi. Citlivost jednotlivych os gyroskopu,

- podélni osa (rolovani)
- vertikdlni osa (klopeni)
- pricna osa (ndklon)

musi byt nastavitelnd a prepinatelna z vysilace.
Systém gyroskopti musi byt bezpe¢né upevnén.
7.6 Porucha radiového spojeni

Pti poruse radiového spojeni musi model letadla automaticky pievzit konfiguraci
dohodnutou s odpovédnym orgdnem. To musi byt zdokumentovano v provozni
dokumentaci.

8 Navrh a konstrukce
8.1 Obecné

Modely letadel musi byt na vhodném misté (zven¢i nebo uvnitt) oznaceny EU registraci
(e-ID) a znackou schvéleni.

8.2 Vyrobni proces
Pouzité vyrobni postupy musi vést k trvale bezchybnym pevnostnim spojim.
8.3 Elektrické premosténi

Aby se zabranilo , praskajicimu pulzovani“, musi byt kovové ¢4sti, které se o sebe tfrou,
elektricky premostény.

8.4 Opatreni pro kontroly

Musi byt ptijata takova opatfeni, aby ¢asti modelu letadla, které je treba v ramci
pravidelnych kontrol a udrZzby zkontrolovat, sefidit nebo promazat, byly ptistupné.

8.5 Ocasni plochy
8.5.1 Montaz

Pohyblivé ovladaci plochy musi byt usporadédny tak, aby nedochézelo k vzdjemnému
ovliviiovani ani k ovliviiovani ostatnich pevnych soucdsti, pokud je jedna z ploch drZzena
v krajni poloze a ostatni se pohybuji v celém rozsahu vychylek. Tento poZzadavek musi
byt splnén také pii bezpetném zatiZzeni (kladném i zdporném) pro v§echny vychylky v
celém rozsahu vychylek Pri bezpe¢ném zatiZeni se musi zohlednit deformace
pevnostniho prvku podpirajiciho ovladdaci plochy.
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8.5.2 Ovladaci plochy

Kazda ovladaci plocha by méla byt ovldddna vlastnim servopohonem s dostate¢nou
rezervou vykonu (v ptipadé potfeby muaZze byt zapotiebi vice servopohoni).

8.6 Ovladani

VSechny ovladaci prvky a ridici systémy musi pracovat s lehkosti, rychlosti, plynulosti a
bez vili odpovidajicich jejich funkci, aby mohly dokonale plnit své tkoly.

9 HIuk

Zadatel musi predlozit protokol o méteni hluku vypracovany podle podminek méfeni
platnych predpisua tykajici se hluku letadel (LVL), které vydal Spolkovy ufad pro letectvi.

10 Minimalni vybaveni

Kontrolni displej nabijeni pro systém vysilace a prijimace.

11 Pokyny k provozu a udrzbé

11.1 Letova prirucka

Provozni omezeni a v§echny dalsi informace, které charakterizuji model letadla a jsou
nezbytné pro bezpe¢ny provoz modelu letadla, musi byt uvedeny v letové ptirucce.

Letova prirucka musi obsahovat alespoil niZe uvedené informace:

- vykres s rozmeéry ze tfi pohledd,

- strucny popis modelu letadla,

- maximadlni vzletovd hmotnost,

- pohotovostni hmotnost,

- vzdalenosti vzletu a pristani,

- informace o pohonné jednotce (typ motoru, vykon, rychlost),

- informace o obsahu palivové nddrZe a provozni dobé do vycerpdni rezervniho
mnozstvi paliva,

- palivo,

- typ avelikost pouzitych vrtuli,

- predletova kontrola,

- zkouska dosahu,

- rolovéani,

- vzlet,

- akrobacie (manévry s popisem zahdjeni a ukonceni, pokud je to pfipustné),

-  pristani,

- kontrola na konci letu.

11.2 Provozni zaznamy

Dokumentace provedenych letd se provadi prostifednictvim knihy letd obvyklé ve
vSeobecném letectvi.

Spravnost udaji potvrzuje pilot.
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