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1 Domeniul de aplicare

1.1 Informatii generale

Aceste cerinte de navigabilitate se aplicd aeronavelor in temeiul articolului 1 alineatul
(1) punctul 8 din LuftVZO (Regulamentul german privind autorizarea traficului aerian)
din categoria aeronavelor cu aripa fixa (aeronave fara pilot la bord operate in limita de
vizibilitate a operatorului exclusiv in scopuri sportive sau recreative) cu o greutate
maximd admisibila la decolare mai mare de 25 kg, dar mai micéa sau egala cu 150 kg.

2 Comportamentul de functionare

2.1 Informatii generale
2.1.1 Manevrabilitatea
Aeronava trebuie sé fie controlabild in conditii de siguranté si suficient de manevrabila.

a) in timpul decolérii;

b) in timpul zborului (inclusiv ascensiune, zbor in plan Si coborare);
c) in timpul aterizarii Si

d) in timpul ruldrii pe sol.

Pozitia corespunzétoare a flapsurilor aripilor se indica in dovezi.
2.1.2 Metodele de proba

Dovada cé aeronava ultrausoara indeplineste cerintele stabilite in prezenta sectiune se
furnizeaza prin teste de zbor.

2.1.3 Domeniul de aplicare al verificarilor

Cu exceptia cazului in care se prevede altfel, cerintele individuale din prezenta sectiune
trebuie demonstrate cu toate combinatiile critice de greutate Si centru de greutate din
intervalul conditiilor de incircare pentru care se solicitd omologarea.

2.2 Limitele de distributie a incarcaturii

Intervalele de greutate Si de centru de greutate in care modelul de aeronava poate fi
exploatat in conditii de siguranta trebuie specificate in documentatia de functionare.

2.3 Limitele de masa

2.3.1 Masa maxima autorizata la decolare

Masa maxima autorizati la decolare trebuie stabilita astfel incat s nu fie mai mare decat
masa maxim4 autorizatd la decolare demonstraté de solicitant pentru toate punctele din
prezentele orientari.

2.3.2 Masa proprie

Masa proprie este greutatea aeronavei cu balastul fix Si echipamentul specificat. Aceasti
masa proprie este definitd astfel incat sa poaté fi recuperaté in orice moment Si utilizata
pentru a determina centrul de greutate. Carburantul este considerat sarcini utila.



2.4 Elementele de proba
2.4.1 Pozitia centrului de greutate

Pozitia corespunzétoare a centrului de greutate al masei proprii se determiné folosind
masa proprie definita la punctul 2.3.2. Centrul de greutate al masei proprii trebuie
marcat corespunzétor (de exemplu, cu Suruburi marcate cu roSu, cercuri, marcaje ale
centrului de greutate), astfel incat aeronava si poaté fi reglata in orice moment.

2.4.2 Flexibilitatea comenzilor

Flexibilitatea comenzilor trebuie mentinuté la un nivel cat mai scazut posibil pentru a
reduce la minimum oscilatiile flutter. Flexibilitatea (inclusiv jocul) nu trebuie s&
depéaseascd 20 % din cursa completd a transmisiei de directie sub sarcina determinati
in conformitate cu punctul 3.4.4.

2.4.3 Testele functionale

Toate testele functionale la sol trebuie efectuate inainte de inceperea testelor de zbor.

2.5 Distanta de decolare si aterizare
Trebuie determinate urméatoarele valori:

a) distanta de rulare la decolare de la stationare la decolare; Si
b) distanta de rulare la aterizare de la punctul de contact cu pista la punctul de
stationare.

Dupa decolare Si inainte de aterizare, trebuie obtinut un unghi al traiectoriei de zbor
stationar de cel putin 10°.

2.6 Manevrabilitatea

Trebuie s fie posibila efectuarea unor schimbéri rapide ale traiectoriei in toate
directiile si axele. Acest lucru trebuie demonstrat in urmétoarele conditii:

a) tren de aterizare extins;
b) aripi auxiliare Si frane pneumatice in pozitie de aterizare.

2.7 Comportamentul la pierderea vitezei

a) Comportamentul la pierderea vitezei se examineaza in timpul zborului in linie
dreapta.

b) Atunci cand se blocheazi intr-un viraj cu un unghi de inclinare de aproximativ
45°, trebuie si fie posibila revenirea la zborul normal in plan fara o tendinta
incontrolabila de a se roti.

Performantele grupului motopropulsor pentru verificiri sunt stabilite de autoritatea
competenta.

2.8 Oscilatiile flutter

Oscilatiile flutter nu trebuie sa apard in niciuna dintre zonele operationale aprobate.



3 Rezistenta mecanica

3.1 Sarcinile

Cerintele de rezistentd sunt definite prin specificarea sarcinilor de siguranti (cele mai
mari sarcini prevéizute in functionare) Si a sarcinilor de rupere (sarcinile de siguranta

inmultite cu factorul de sigurantd mentionat la punctul 3.2). Dacé nu se specifica altfel,
sarcinile specificate sunt ,sarcini de siguranta”.

3.2 Dovada rezistentei

Trebuie sa se verifice in cadrul incercarilor componentelor ca structura de rezistenta
este capabild sa suporte sarcinile previzute in timpul functionérii, adicé valoarea de
siguranta

j = 1,0. In cazul verificirii matematice, factorul de sigurant este j = 1,5.

Ca alternativa la incercérile componentelor in conformitate cu punctele 3.4.1-3.4.3, se
poate lua in considerare experienta cu structuri identice din punct de vedere tehnic (de
exempluy, in cazul kiturilor sau al modelelor de aeronave identice existente).

3.3 Factorii de incarcare

Factorii de incércare de recuperare in conditii de siguranti utilizati sunt:

a) n=+3¢gsi-1,5¢g pentru aeronavele care nu sunt destinate acrobatiilor;

b) n=+6¢gSsi-3 g pentru acrobatii aeriene simple (rulare, formare de bucle, viraj
etc., fird manevre bruste sau fragmentate etc.);

c) n=+Si-8g¢gcel putin pentru utilizare nelimitata.

3.4 Testele de zbor

Dovada unei rezistente suficiente se face prin intermediul a trei teste de zbor care
utilizeazd inregistrarea electronici a datelor (inregistratoare de date). Toate manevrele
autorizate trebuie si fie acoperite.

Se inregistreazé cel putin urmétoarele:

a) factorul de incircare al celor trei axe;
- axa longitudinala (ruliu);
- axa verticala (derivi);
- axa transversala (pasul elicei).
b) viteza maxima prin constructie;
c) pozitia GPS cu informatii privind altitudinea, care poate fi, de asemenea,
determinata barometric.

3.4.1 Structura portanta

In cazul in care incercarea componentelor se efectueazd numai cu structura portanti sau
cu o jumatate de arip4, fixarea aripii pe fuzelaj trebuie si fie adaptaté cat mai aproape
posibil de realitate.

Sarcina determinaté in conformitate cu punctul 3.3 trebuie s fie aplicata in
conformitate cu o distributie eliptica a portantei prin aplicarea greutitilor individuale
intr-o dispunere in scara.

3.4.2 Cozile si dispozitivele lor de fixare

Sunt necesare teste de rezistenti cu cozi.



3.4.3 Fuzelajul
Pentru fuzelaj, se efectueaz o incercare a componentelor in situatii critice constand in:

a) sarcina maximai orizontala a cozii;
b) sarcina maxima laterald a cozii; Si
¢) incarcatura critica la aterizare.

3.4.4 Controlul

Prin plasarea unor greutiti definite pe suprafetele de control, este posibil si se inteleaga
fortele implicate. Momentul de articulatie respectiv se determiné cu ajutorul unei functii
care ia in considerare coeficientul de portantd Si geometria aripii.

Legaturile de comand4, legaturile de conectare ale acestora Si fixarea elementelor de
control (servomotoare Si altele asemenea) trebuie proiectate astfel incdt momentele Si
fortele calculate sd poata fi absorbite pe suprafetele de comanda.

3.4.5 Suportul motorului

Suportul motorului Si suspensia acestuia trebuie sé fie proiectate pentru a rezista la
toate sarcinile rezultate din operatiunile de zbor. Dovada in acest sens se face prin teste
de zbor.

3.4.6 Trenul de aterizare

In cazul trenurilor de aterizare retractabile, trebuie s e aiba griji ca acestea s aiba o
functionare firéd probleme, iar cablurile Si furtunurile din compartimentele trenului de
aterizare trebuie s fie fixate in sigurant. In plus, trebuie si se acorde atentie
functionirii corespunzétoare a celorlalte capace, daca exista.

3.4.7 Fixarea dispozitivului de tractare (daca exista)

Atasamentul dispozitivului de tractare trebuie s fie proiectat pentru urmétoarele
sarcini de siguranta:

a) 75 % din greutatea maximé a aeronavei de tractare sau a planorului remorcat
spre inainte sau spre inapoi in directie orizontals;

b) 75 % din greutatea maximé spre inainte sau spre inapoila 30° in lateral, precum
Siin sus Siin jos; Si

c) 50 % din greutatea maxima la 90° in lateral.

Masuratorile tractiunii se efectueazé cu ajutorul unui dispozitiv de mésurare adecvat
(de exemplu, scald de tractiune).

Fuselajul nu trebuie sa prezinte anomalii, cum ar fi deformaéri, fisuri si altele asemenea,
in timpul incercérii Si dupé aceasta. Dispozitivul de tractare trebuie sé tin& cablul de
tractare in sigurantd Si sd il elibereze in sigurantd atunci cand se elibereaza sub sarciné.

3.4.8 Alte dispozitive de fixare (de exemplu, baterii)

Suporturile pentru alte dispozitive de fixare trebuie si fie dimensionate astfel incat sa
poatd absorbi acceleratiile care au loc in conformitate cu punctul 3.3, fara sa cedeze.
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4 Sistemul motorului

4.1 Dimensionarea

Grupul motopropulsor trebuie sé fie dimensionat corespunzitor in ceea ce priveSte
performanta.

Se pot utiliza numai motoare cu bune caracteristici de functionare.

Odatd instalate, motoarele trebuie sa fie usor accesibile pentru intretinere. Trebuie
asiguratd o ricire buna.

4.2 Proiectarea

Sistemul de propulsie nu trebuie s aiba caracteristici de proiectare periculoase sau
nesigure.

4.3 Prevenirea incendiilor

Proiectarea Si constructia corespunzéatoare a sistemului de propulsie Si a liniilor de
alimentare, precum Si alegerea materialelor adecvate, trebuie sd mentina probabilitatea
de incendiu cat mai sczuta posibil (furtunuri de combustibil cu pereti grosi si supape
de inchidere). Acelasi lucru este valabil Si pentru cablurile incircate electric, in special
in cazul propulsiei electrice.

4.4 Vibratiile

Sistemul de propulsie nu trebuie sd genereze vibratii critice in intervalul normal de
functionare care sd puné o presiune excesivé asupra sistemului de propulsie Si a
aeronavei (de exemplu, utilizarea metalelor care vibreaza).

4.5 Sistemul de aprindere

Sistemul de aprindere trebuie si ofere suficienta siguranta in functionare Si nu trebuie
sd conduca la defectiuni care sa afecteze functionarea sistemului de control la distanta.

4.6 Comportamentul de functionare

Incercarea comportamentului de functionare trebuie s includi toate incercérile
necesare pentru a demonstra comportamentul sistemului de propulsie la pornire, la
ralanti, la sarcind partiala si la vitezd maxima.

4.7 Sistemul de evacuare
Radiatiile termice trebuie luate in considerare la instalarea sistemului de evacuare.
4.8 Oprirea sistemului motor

Trebuie si se asigure faptul ca sistemul motor poate fi oprit in orice moment prin
intermediul sistemului de control de la distanta.

4.9 Continutul sistemului de alimentare cu combustibil/Bateriile de
propulsie/Timpul de zbor

Timpul de zbor in conditii de sigurantd se calculeazi pe baza continutului rezervorului

de combustibil Si a consumului de combustibil al sistemului de propulsie la sarcind

maximé. Din motive de siguranti, se deduce o rezerva de 20 % din timpul de zbor in
conditii de sigurantd calculat.
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(timpul de zbor in conditii de siguranté calculat - rezerva de 20 % = timpul de zbor
care trebuie specificat)

In cazul propulsiei electrice, timpul de zbor in conditii de siguranti se calculeaza pe
baza capacititii bateriei Si a consumului maxim de curent al sistemului de propulsie. Din
motive de sigurantd, se deduce o rezerva de 20 % din timpul de zbor in conditii de
siguranta calculat.

(timpul de zbor in conditii de sigurantd calculat - rezerva de 20 % = timpul de zbor care
trebuie specificat)

4.10 Rezervoarele de combustibil

Rezervoarele de combustibil trebuie sa poati rezista, fara defectiuni, la
vibratiile/inertia/incarcéturile lichide Si la acceleratiile la care pot fi supuse in timpul
functiondrii Si trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea specifica.

4.11 Ecranele si filtrele

Intre rezervorul de combustibil Si motor trebuie prevédzut un ecran/filtru intr-un loc
accesibil adecvat de pe conducta de combustibil.

4.12 Conductele si furtunurile

Conductele sau furtunurile de combustibil trebuie sa fie adecvate pentru sarcina
prevazuta. Acestea sunt instalate Si fixate astfel incat si prevind vibratiile excesive Si sa
reziste la sarcinile care rezulta din presiunea combustibilului Si din conditiile de zbor
accelerat.

5 Elicele

5.1 Informatii generale
Elicele nu trebuie s aiba caracteristici de proiectare care sa fie periculoase sau nesigure.
5.2 Adecvarea

a) Adecvarea materialelor utilizate pentru fabricatie trebuie sa fie dovedita pe baza
experientei sau a testelor.

b) Elicele trebuie si fie adecvate pentru functionare Si echilibrate, tinind seama de
informatiile continute in instructiunile de functionare ale producétorului
motorului.

5.3 Comportamentul de functionare

Solicitantul trebuie s& demonstreze in cadrul unei runde functionale ci elicea Si
accesoriile acesteia functioneaza fara niciun semn de deteriorare.

5.4 Securizarea
Caserola de elice Si elicea trebuie sa fie conectate Si fixate ferm.
5.5 Vibratiile

a) Amploarea sarcinii de vibratii asupra paletelor elicei in conditii normale de
functionare nu trebuie si puné in pericol functionarea continué a aeronavei.

b) Partile aeronavei din apropierea varfurilor elicei trebuie sa fie suficient de
puternice Sirigide pentru a rezista efectelor vibratiilor induse.

12



6 Sistemul electric

6.1 Documentele

Trebuie creatd o prezentare generald a sistemului, cu o lista a pieselor, pentru intregul
sistem electric al modelului, specificand, de exemplu, tipul Si sectiunea transversala a
cablurilor si a firelor utilizate. Aceste documente trebuie incluse in manualul de
utilizare.

6.2 Capacitatea de incarcare

Capacitatea maxima de incércare a cablurilor si a firelor nu trebuie depasita.

6.3 Conexiunile

Din cauza eventualelor vibratii, sunt permise numai conexiunile prin fisé si prin cleméa
ca legaturi de cablu sau conexiuni. Trebuie asigurata o forta de strangere suficienta.

6.4 Alimentarea cu energie electrica

Tipul de baterii utilizate trebuie sa fie adecvat pentru utilizarea prevézuti. Se acorda o
atentie deosebitd capacitatii de transport al curentului Si capacititii de alimentare a
bateriilor. Sistemul de receptie trebuie si fie alimentat de doué baterii reincircabile
independente. Functionarea in conditii de sigurantd trebuie asigurata prin intermediul
unui dispozitiv adecvat.

6.5 Functiile suplimentare

Functiile suplimentare, cum ar fi iluminatul etc., trebuie conectate la o sursa de
alimentare separata.

6.6 Firele si cablurile

Cablurile electrice trebuie s fie realizate din fire flexibile, s fie adecvate scopului
specific Si sa fie asezate in m&nunchiuri.

Elementele de fixare trebuie si fie proiectate astfel incat cablurile sé nu se indoaie Si sa
nu frictioneze cu alte componente. Este important s se asigure cé se utilizeaz o
protectie adecvaté la incovoiere.

6.7 TIntrerupatorul principal

Trebuie previzut un intrerupétor principal pentru sistemul modelului.

7 Sistemul de control de la distanta

7.1 Informatii generale

Pot fi utilizate numai echipamentele radio care respecti reglementérile aplicabile ale
Agentiei Federale a Retelelor. Astfel de echipamente radio sunt operate in conformitate
cu normele aplicabile ale Agentiei Federale a Retelelor.

La selectarea Si instalarea sistemului de comand& de la distant, nu trebuie si existe
caracteristici cunoscute care s afecteze functionarea in conditii de sigurant. Intregul
sistem de control de la distanta Si celelalte echipamente asociate trebuie proiectate
astfel incat orice defectiune, cauzata de defectiuni tehnice, uzura sau imbatranire, a
intregului sistem sau a unor parti ale acestuia, care nu poate fi considerati improbabila
de la inceput, s nu puni in pericol aeronava, operatorul sau orice parte terti. Daca este
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necesar, componentele sau functiile individuale trebuie proiectate in mod redundant.
Sistemul de receptie trebuie, in orice caz, si fie proiectat in mod redundant.

7.2 Vibratiile

Receptoarele Si mecanismele de directie trebuie si fie instalate intr-un mod rezistent la
vibratii.

7.3 Antena

Trebuie acordaté o atentie deosebité instalirii antenelor.
Pe mésuri ce sistemele de receptie evolueazj, in special in ceea ce priveSte redundanta
necesard, sunt utilizate mai multe antene.

In cazul materialelor de ecranare, cum ar fi compozitele din fibre de carbon, materialele
de acoperire vaporizate cu aluminiu etc., antenele trebuie si fie dirijate spre exterior.

7.4 Testul razei de actiune

Testul razei de actiune trebuie efectuat in conformitate cu specificatiile producétorului
controlului de la distant. Din cauza suprimérii interferentelor (mentinere), o actiune
de control definité trebuie sa fie repetati continuu in timpul testului de autonomie.
Dacé oricare dintre echipamente are unul dintre urmétoarele dispozitive:

- transmitator radio (telemetrie, video etc.);
- alte receptoare radio (legdturéd ascendentd a datelor);
- receptor GPS.

Testul razei de actiune efectuat se executd a doua oaré cu toate dispozitivele in
functiune (Si, dupa caz, cu sistemul de propulsie functionand simultan).

7.5 Stabilizarea electronica (sisteme giroscopice)

Sunt permise numai dispozitivele care corespund stadiului actual al tehnologiei Si care
sunt destinate constructiei de modele de aeronave. Sensibilitatea giroscopicé a axelor
individuale,

- axalongitudinala (ruliu);
- axaverticala (deriva);
- axa transversala (pasul elicei).

trebuie sa fie reglabile Si si poaté fi deconectate de la transmitétor.
Sistemul giroscopic trebuie si fie bine fixat.
7.6 Defectarea conexiunii radio

In cazul unei defectiuni a conexiunii radio, aeronava trebuie sa preia automat o
configuratie convenitd cu autoritatea responsabild. Acest lucru trebuie sé fie documentat
in documentatia de functionare.

8 Proiectarea si constructia

8.1 Informatii generale

Aeronava este marcata intr-un loc adecvat (in exterior sau in interior) cu un numaér de
inmatriculare UE (e-ID) si marca de omologare.
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8.2 Procesul de fabricatie

Procesele de fabricatie utilizate trebuie sd produca in mod constant legdturi de
rezistenta perfecte.

8.3 Puntile electrice

Pentru a evita ,impulsurile de fisurare”, piesele metalice care se freacé intre ele trebuie
sa fie acoperite electric.

8.4 Modalitatile de efectuare a controalelor

Se iau méasuri pentru a se asigura ci partile aeronavei care trebuie verificate, recalibrate
sau lubrifiate in cadrul inspectiilor periodice Si al lucrérilor de intretinere sunt
accesibile.

8.5 Cozile

8.5.1 Instalarea

Suprafetele de comanda mobile trebuie dispuse astfel incat s& nu se poata bloca intre ele
sau cu alte péarti fixe de constructie daca una dintre suprafete este tinutd in pozitia sa
cea mai indepédrtatd, iar cealalti este deplasati peste intreaga sa zoné de impact. Aceastd
cerinta trebuie indeplinitd, de asemenea, in conditii de sarcind sigura (pozitiva Si
negativd) pentru toate impacturile pe intreaga suprafata de impact. Deformaérile
legaturii de rezistentd care sustine suprafetele de control trebuie luate in considerare
sub o sarcini de siguranta.

8.5.2 Suprafetele de control

Fiecare suprafatd de control trebuie si fie actionata de propriul servomotor cu o rezervéa
suficienta de putere (daci este necesar, pot fi necesare mai multe servomotoare).

8.6 Controlul

Toate comenzile Si sistemele de directie trebuie si functioneze cu usurinta, vitez, forta
silibertate de joc corespunzétoare functiei lor, astfel incat s& isi poata indeplini sarcinile
in mod corespunzitor.

9 Zgomotul

Solicitantul trebuie sa prezinte un raport de mésurare a zgomotului intocmit in
conditiile de m&surare ale celui mai recent regulament privind zgomotul publicat pentru
aeronave (LVL), publicat de Biroul Federal de Aviatie.

10 Echipamentul minim

Indicator de control al incircérii pentru sistemul de transmisie-receptie.
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11 Instructiuni de functionare si intretinere
11.1 Manualul de zbor

Limitele de operare Si toate celelalte informatii care caracterizeazd modelul de zbor Si
care sunt necesare pentru functionarea in conditii de siguranti a aeronavei, trebuie
enumerate in manualul de zbor.

Manualul de zbor trebuie sa contini cel putin urmétoarele informatii:

- desen tridimensional cu dimensiunile;

- scurti descriere a modelului de aeronavi;

- masa maxima4 autorizata la decolare;

- masa proprie;

- distantele de decolare Si aterizare;

- informatii privind sistemul motor (tipul de motor, putere, turatie);

- informatii privind continutul rezervorului de combustibil si timpul de
functionare pana la atingerea cantitatii de rezerva

- combustibil

- tipul Si dimensiunea elicelor utilizate;

- verificarea inainte de zbor;

- Testul razei de actiune

- rularea;

- decolarea;

- zborul aerobatic (manevre cu descrieri pentru intrarea Si ieSirea din planare,
daci este permisi);

- aterizarea;

- verificarea la incheierea zborului.

11.2 Evidentele operationale

Zborurile sunt documentate prin intermediul unui jurnal de bord utilizat in mod
obisnuit in aviatia generala.

Pilotul confirméi exactitatea informatiilor.
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