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Introducere

Prezenta specificatie tehnica elena (STE) face parte din textele tehnice elaborate initial de Ministerul
Mediului, Amenajarii Teritoriului si Lucrarilor Publice si de Institutul pentru Economia Constructiilor (ICE) si a
fost ulterior elaboratda de ELOT pentru a fi aplicata la constructia de lucrari tehnice publice nationale, n
vederea realizarii unor lucrari perfecte si capabile sa indeplineasca si sa satisfaca nevoile care au impus
constructia acestora si sa fie benefice pentru societate Tn ansamblu.

In temeiul unui contract incheiat intre NQI/ELOT si Ministerul Infrastructurii si Transporturilor (publicatia
online nr. BEOB465X0O=-02T, ELOT a primit editarea si actualizarea ca editia a Il-a a trei sute paisprezece
(314) Specificatii tehnice elene), in conformitate cu standardele si regulamentele europene aplicabile si cu
procedurile prevazute in Regulamentul privind elaborarea si publicarea standardelor si specificatiilor elene si
in Regulamentul privind instituirea si functionarea instrumentelor de standardizare tehnica.

Prezenta specificatie tehnica elend a fost elaboratd de contractantul licitatiei restranse nr. 1/2020 pentru
atribuirea lucrarii ,Revizuirea primei editii a 314 STE” (publicatia online nr. QEEAO=MI-=HA), verificata si
evaluata in domeniul sdu de catre un supervizor/specialist-expert si Tnaintata spre consultare publica.
Aceasta a fost aprobata de Comitetul tehnic al ELOT/TE 99 ,Specificatii de lucrari tehnice”, care a fost
instituit prin decizia directorului general al NQIS, Av.X. 285-19/8.2.2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Prezenta STE acopera cerintele care decurg din legislatia UE, directivele ,noua abordare” relevante in
vigoare in prezent si din legislatia nationald, se refera la standardele europene armonizate si este
compatibild cu acestea.
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incercéri de pompare a puturilor de apa

1 Obiectiv

Scopul prezentei specificatii tehnice este de a defini cerintele pentru executarea incercarilor de pompare in
forajul productiv.

Aceste lucrari au loc dupa curatarea si realizarea puturilor de apa, care fac obiectul specificatiei tehnice
ELOT TS 1501-08-09-05-00.

2 Trimiteri la standarde

Prezenta specificatie tehnica include — cu titlu de referinta — dispozitii ale altor publicatii, datate sau nu.
Aceste trimiteri se refera la partile respective ale textului, iar o lista a acestor publicatii este prezentata
ulterior. Tn cazul trimiterilor la publicatii datate, eventualele modificari sau revizuiri ulterioare ale acestora se
aplica prezentului document atunci cand sunt incorporate in acesta prin modificare sau revizuire. In ceea ce
priveste trimiterile la publicatiile nedatate, se aplica cea mai recenta versiune a acestora.

ISO 14686 Hydrometric determinations — Pumping tests for water wells -—
Considerations and guidelines for design, performance, and use

ANSI/AWWA A100-06 "Water Wells" (appendix E) -- ,Puturi de apd” (apendicele E)

ASTM D4381-84 (2001) Standard Test Method for Sand Content by Volume of Bentonitic Slurries.

ASTM D5716-95 (2000) Standard Test Method for Measuring the Rate of Well Discharge by

Circular Orifice Weir

ELOT TS 1501-08-09-04-00 Pumps for water wells - Pompe pentru puturi de apd

ELOT TS 1501-08-09-04-00 Water wells cleaning and development - Curdtarea si constructia de puturi
de apad

3 Termeni si definitii

n prezenta specificatie tehnica se utilizeaza urmatorii termeni si definitii:

3.1 Incercéri de pompare

Se refera la pompele efectuate pe forajele productive pentru a determina potentialul maxim al acestora.
Testul de pompare poate oferi informatii despre performanta sondei, proprietatile hidraulice ale acviferului si
debitul subteran. Tncercarile de pompare necesita timp si sunt costisitoare. Acesta este motivul pentru care
acestea trebuie sa fie proiectate Tn mod corespunzator pentru a obtine date fiabile.

Incercarile de pompare sunt impartite in pompe de nivel si pompe cu debit fix. Informatiile privind
proprietatile hidraulice ale putului se obtin din prima si din a doua informatie privind caracteristicile hidraulice
ale acviferului si comportamentul acestuia pe o exploatatie extinsa. Mai multe informatii sunt oferite Tn
capitolele 4 si 5 din prezentul. Incercarile de pompare trebuie sa fie conforme cu cele definite in ISO 14686.
La proiectarea incercarilor de pompare se iau in considerare urmatoarele:

1. Pompa trebuie sa poata extrage debitul maxim de la adancimea specifica.
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2. Durata fincercarii de pompare depinde de viteza de pompare, de distanta piezometrului, de
transferabilitatea acviferului si de raza zonei de control. In cazul acviferelor sub presiune, pomparea
cu cel putin 24 de ore este necesara pentru a stabili sau a avea limite hidrogeologice.

3. La efectuarea incercarii de pompare, nu trebuie efectuata nicio forare adiacenta, ceea ce poate afecta
forajul.

4. Piezometrele pentru masurarea nivelului trebuie sa se afle In raza de efect a forajului pompat.

Nivelul apei subterane este masurat prin greutati sau instrumente de autograf in forajul prin pompare si in
forajele de observare adiacente (piezometre), la intervale specificate, si este inregistrat in formulare
speciale.

Tnainte de Inceperea ncercarii de pompare, se masoara nivelul initial al apei subterane in foraj, iar nivelul
restabilit se masoara dupa intrerupere. Trebuie remarcat faptul ca masuratorile de recuperare a nivelului fac
parte integranta din orice Thcercare de pompare.

Pentru incercarile de pompare, se intocmeste un jurnal de sonda de apa care consta n:
(a) fisa tehnica de pompare, care inregistreaza principalele elemente ale incercarilor de pompare;

(b) fisa de captare a sondei de incercare, care inregistreaza datele si observatiile testelor de pompare
(pompare continua sau pas cu pas) si masuratorile de recuperare a nivelului dupa Tncercarile de
pompare.

3.2 Dispozitiv Pitot

Tubul Pitot este un dispozitiv de masurare utilizat pentru masurarea vitezei fluidelor si este un tip de palnie.
Tubul Pitot poate masura proprietatile statice, precum si proprietatile calme ale unui fluid. Fluidul din tubul
mijlociu al dispozitivului (figura 1) este Tncetinit pentru a se odihni, Tn timp ce deschiderile din tubul exterior
masoara presiunea statica a fluidului. Viteza curentului se calculeaza pornind de la diferenta dintre presiunea
la ralanti si presiunea statica. Cand se masoara debitul ultrasonic, se formeaza o unda de soc in amonte de
tubul Pitot.

Alagopikr Tieon SnA. avaioyn TTpog TNV pon

Meploxég
. o _long
POH OAIKA TTiEon BaKTUMOEIBOUG
TTieang
Figura 1: Aspectul standard al tubului Pitot
Sursa: Instrumental tube.com
Ala@opikA Ttiecn dnA. avaioyn TTpog TV pon Presiune diferentiald, adica proportionald cu debitul
POH FLUX
OAIKr] Ttiean Presiunea totala
JTOTIKN) TTiEoN Presiune statica:
Meploxéc iong daKTUAIOEIDOUG TTiEGNG Zone cu presiune inel egala
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3.3 Aprovizionare critica

Este valoarea fluxului dincolo de care scaderea nivelului Tncepe sa creasca brusc odata cu cresterea
debitului. (Figura 2)

3.4 Potential de foraj (asigurare de functionare)
Ca sursa de alimentare utila sau functionala (Qeg < (Q.) un debit mai mic sau egal cu sursa critica (Qg < Qk).
Un exemplu tipic de estimare a debitului critic si a debitului de functionare al unui put este descris in

diagrama de mai jos (figura 2), care este, de asemenea, o curba caracteristica de foraj. O schita a curbei
necesita un test de pompare pas cu pas cu cel putin trei (3) beneficii diferite.
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Figura 2: Curba caracteristica de foraj a apei
mapoxn Q (m%h) debit Q (m*/h)
TTIwon otadung (m) scaderea nivelului (m)

4 Cerinte

Incercérile de pompare au scopul de a determina capacitatea putului de apa de a furniza apa (debit critic,
debit util, capacitate specifica etc.) si de a calcula parametrii hidraulici ai acviferelor.

Masurarea debitului se efectueaza pe baza volumetrica sau utilizand un dispozitiv Pitot sau un contor de apa
Tn conformitate cu instructiunile autoritatii competente, iar nivelul apei se masoara cu ajutorul unui calculator
electric de precizie in tubul piezometric. Alte modalitati de masurare a nivelului si a debitului sunt prezentate
n anexa C la ISO 14686.

Caracteristicile tehnice ale ansamblului pompei (diametrul pompei, diametrul turbinei, adancimea de
montare, cai putere in kg) trebuie stabilite de autoritatea competenta pe baza raportului tehnic sau a studiului
si sunt obligatorii pentru contractant, indiferent daca beneficiile preconizate pot fi obtinute de alte ansambluri
de pompe cu diametru. Caracteristicile mentionate Tn specificatia tehnica ELOT TS 1501-08-09-04-00 se
aplica, de asemenea, ansamblurilor de pompe.

Ansamblul de pompare trebuie sa fie capabil sa functioneze continuu pentru o pompare de lunga durata.

Debitul se regleaza cu ajutorul unei supape sau al unei modificari a turatiei motorului, daca este posibil.
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Apa trebuie drenata la o distanta adecvata, astfel incat incercarea de pompare sa nu fie afectata.
Contractantul trebuie sa fie specializat In sarcini similare si experienta certificatd de personal stiintific si
tehnic Tn timpul extractiei, precum si mijloacele de masurare necesare. Detalile pompei trebuie prezentate n
fise speciale. La sfarsitul pompei, trebuie efectuate masuratori de resetare a nivelului apei. Timpul de
recuperare a nivelului trebuie sa fie cel putin egal cu timpul de pompare, in conformitate cu ISO 14686.
Contractantul trebuie sa prezinte autoritatii competente spre aprobare un program detaliat al testelor de
pompare, analizand si documentand metodologia de masurare si specificand personalul care va desfasura
activitatea. Incercarea de pompare trebuie efectuata Tn conformitate cu programul scris elaborat de
autoritatea competenta.

Apa de foraj de la sfarsitul testului de pompare nu trebuie sa contina granule solide de namol sau nisip fin si
aproximativ limpede.

Evacuarea in apropierea campului de foraj nu trebuie sa aiba loc, deoarece aceasta poate duce la
modificarea rezultatelor masuratorilor, in special in zonele cu straturi de suprafata permeabile.

4.1 Cerinte minime pentru efectuarea incercarilor de pompare - ipoteze-cheie
Principalii parametri hidraulici sunt factorul de transferabilitate (T), factorul de stocare (S) si conductivitatea
hidraulica (k). Practic, un foraj este pompat si rata de scadere a nivelului apei subterane in forajul de
pompare este inregistrata intr-una sau mai multe foraje de observare adiacente.
Pentru studiul debitului in proiectele hidrostatice (forare, puturi, santuri) si calcularea parametrilor hidraulici ai
acviferelor, ar trebui facute unele ipoteze privind conditiile hidraulice din acvifere, precum si forarea si
observarea.
Aceste ipoteze sunt urmatoarele:

1. Acviferul trebuie sa fie izotrop si omogen.

2. Acviferul trebuie sa aiba o ntindere infinita si un fond orizontal impenetrabil.

3. Nivelul piezometric initial trebuie sa fie Th repaus Thainte de a ihcepe pomparea.

4. Toate modificarile n pozitia suprafetei piezometrice ar trebui sd se datoreze numai efectului de
pompare.

5. Fluxul trebuie sa fie laminat (neturbulent, deci legea lui Darcy este 1n vigoare).
6. Apele subterane trebuie sa aiba o densitate si 0 vascozitate constanta.
7. Debitul apelor subterane trebuie sa fie orizontal (fara componenta verticald).

8. Toate debitele de apa subterana trebuie sa fie radiale fata de foraj, ceea ce Tnseamna ca valorile de
stocare si de tranzitie trebuie sa fie independente de directia de curgere.

9. Forajul trebuie sa fie complet sau complet (gauri de foraj complet sau complet penetrante), adica
gaurirea intregului acvifer pana la fondul impenetrabil si sa aiba filtre de-a lungul grosimii sale (figura
3).

10. Diametrul forajului trebuie sa fie foarte mic in raport cu grosimea acviferului, ceea ce inseamna ca
depozitarea apei in foraj trebuie sa fie neglijabila.
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Figura 3: Exemplu de foraj perfect care pompeaza un acvifer sub presiune

AdIaTIEPATO OTPWLA Strat impermeabil
Ydpopopéag Acvifer
Mel OUETPIKN ETTIPAVEIN OTO XPOVO, t Suprafata piezometrica in timp, t
ApXIKNA TTIECOUETPIKI ETTIPAVEIN Suprafata piezometrica initiala

Aceste ipoteze sunt generale si, dupa caz, se aplica ipoteze suplimentare. Unele dintre acestea pot sa nu se
aplice, cum ar fi omogenitatea si izotropia acviferelor. in cazul in care acviferul este foarte anizotrop si forajul
nu este complet, abaterea poate fi semnificativa. Alte conditii, cum ar fi orizontalitatea, nu afecteaza in mod
semnificativ acuratetea rezultatelor.

Pentru studiul debitului Tn gaurile de foraj pompate si calcularea parametrilor hidraulici, se disting doua tipuri
de debit: flux permanent si nepermanent.

Not&: Tn conformitate cu punctul 4.4 din ISO 14686, se considerd necesara forarea a cel putin patru puturi de observare
in jurul forajului productiv pentru a monitoriza mai bine comportamentul acviferului Tn timpul efectudrii incercarii de
pompare. Amplasarea si caracteristicile acestor gauri de foraj sunt determinate in cadrul studiului.

4.2 Cerinte privind echipamentele de incercare de pompare

Elaborarea incercarii de pompare este necesara pentru executarea cu succes a acesteia. Odata ce tipul si
durata pompei au fost decise, trebuie sa se asigure echipamentul corespunzator. Pentru efectuarea
incercarilor de pompare sunt necesare urmatoarele echipamente:

(1) Dispozitiv Pitot sau contor de apa pentru masurarea beneficiilor

(2)  Calibrul nivelului capacitatii, 0,5-1,0 cm

(3) Ansamblu de pompare echipat cu un dispozitiv de reglare a debitului (de exemplu, comanda) sau
capabil sa functioneze continuu pentru o lunga perioada de timp.

(4) Generator (daca nu este posibila alimentarea directa din retea).
Contractantul trebuie sa prezinte autoritati competente un dosar care sa contina datele si caracteristicile

tehnice ale echipamentului de mai sus si rapoartele recente de calibrare ale dispozitivelor de masurare (1) si
(2). Utilizarea echipamentelor propuse mai sus face obiectul aprobarii autoritatii competente.
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5 Metodologia de desfasurare a activitatii
5.1 Incercéri de pompare
5.1.1 Observatii generale
Dupa finalizarea lucrarilor de dezvoltare, forajul trebuie lasat in gol timp de cel putin 24 de ore pentru a
restabili nivelul apei n repaus. In aceasta perioada de 24 de ore, trebuie efectuate masuratori de nivel
pentru a certifica restabilirea nivelului hidrostatic.
Ulterior, Tncercarile de pompare trebuie efectuate cu obiectivul:
(a) determinarea parametrilor hidraulici si evaluarea constructiei forajului;
(b) evaluarea caracteristicilor hidrogeologice ale acviferului (acviferelor); si
(c) determinarea celor mai bune dimensiuni de operare ale sondei.
Pe baza caracteristicilor generale ale forajului, cum ar fi cele Tnregistrate Tn timpul monitorizarii operatiunilor
de dezvoltare, o pompa adecvata trebuie plasata Tn orificiul de foraj capabila sa furnizeze o sursa de 150 %
din alimentarea de functionare estimata sau preconizatda. Pompa trebuie sa fie Tnsotita de toate sursele de
energie necesare (de exemplu, generatoarele), sistemele de control, conductele si dispozitivele de debit
pentru incercérile de pompare.
Incercarile de pompare care trebuie efectuate trebuie sa includa urmatoarele:
(a) o incercare de pompare pas cu pas; Si
(b) incercarea de pompare a debitului stabil.
La efectuarea Tncercarilor pompei, se efectueaza urmatoarele masuratori:

1. Masurarea nivelului apei cu un calibru electric n forajul de apa si in satelitul piezometrului.

2. Determinarea continutului de nisip prin una dintre urmatoarele metode:

I.  setde continut de nisip in conformitate cu standardul ASTM D4381-84 (2001)

II.  con Imhoff (timp de decontare de cel putin 10 min)

[ll.  pentru un continut mai mic de 100 ppm, se utilizeaza un dispozitiv de testare a nisipului Rossum
in conformitate cu specificatia ANSI/AWWA A100-06.

3. Masurarea debitului de pompare prin una dintre urmatoarele metode:
l. combinatie de sincronizare si titrare cu contorul de apa
Il. metoda duzei, Th conformitate cu standardul ASTM D5716-95 (2000)

[l combinatie de sincronizare si titrare cu 0 nava cu volum cunoscut (numai pentru instalatiile
mai mici de 10 m3/h)

4. Masurarea temperaturii si a conductivitatii electrice a apei cu un dispozitiv electronic portabil de
masurare (metru conductor).

Se clarifica faptul ca echipamentul de pompare nu ar trebui sa fie luat in considerare printr-o picurare n

cazul in care se preconizeaza ca acesta va reveni la echilibrul hidrostatic dupa pompare la orice debit si prin
orice tehnica (de exemplu, pompare secventiald, pomparea in trepte etc.).

10
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Datele de masurare ale contorului de alimentare si ale contorului de parcurs se introduc in formulare
preimprimate, in functie de momentul masuratorilor.

Datele privind resetarea nivelului acviferului dupa oprirea pompei trebuie, de asemenea, pastrate (in
aceleasi forme).

5.1.2 Incercare de pompare la nivel

Obiectivul principal al acestei Tncercari este de a obtine date pentru extractia ,curbei tipice de foraj”, care
identifica ,debitul critic”, ,furnizarea de exploatare” si ,caderea nivelului disponibil’. Din elementele acestui
test este posibila, de asemenea, identificarea ,pierderilor tipice de foraj”, care reprezinta un indicator al
caracterului adecvat al proiectarii si al succesului structural al sondei.

In timpul Tncercéarii, pomparea trebuie efectuati n cel putin patru trepte de pompare, cu debite crescande
progresiv. Durata fiecarei etape trebuie sa conduca la stabilizarea nivelului apei in functie de logaritmul de
timp. In mod evident, nu este posibil si se predetermine o durati exacta a fiecarei etape de pompare, dar se
estimeaza ci aceasta va dura intre 100 si 120 de minute. In timpul fiecarei etape de pompare, debitul trebuie
mentinut ntr-un interval constant de 5 %, fie printr-o supapa de reglare a debitului, fie prin reglarea motorului
pompei.

Dupa stabilizarea nivelului apei, alimentarea cu pompare trebuie marita la urmatorul nivel de pompare, fara a
intrerupe pomparea. Dupa finalizarea ultimei etape de pompare, se efectueaza in continuare masuratori de
recuperare a nivelului. Standardul 1ISO 14686 prevede ca ultima etapa trebuie efectuata cu un debit
aproximativ egal cu debitul maxim estimat de foraj, dar nu se observa nicio scadere excesiva a nivelului.

Se specificd frecventa minimd de masurare a nivelului la forarea prin pompare n timpul pompei si in timpul
resetarii.

Timpii care urmeaza dupa inceperea pompei sau dupa schimbarea treptei de pompare sau dupa inceperea
restabilirii nivelului trebuie sa fie dupa cum urmeaza:

Tabelul 1: Frecventa masuratorilor nivelului in timpul ihcercarii de pompare
(Sursa: punctul 4.6.2 din 1SO 14686:2003)

Timpul de la Tnceputul Frecventa masuratorilor
testului de pompare nivelului apelor subterane
0-10 min 0,5 min
10-20 min 2 min
20-60 min 5 min
60-100 min 10 min
100-300 min 20 min
300-1.000 min 50 min
1.000-3.000 min 100 min
> 3 000 min 200 min

Masuratorile de recuperare a nivelului se efectueaza pentru timpul total de recuperare, definit fie ca un timp
egal cu timpul total de pompare, fie ca timpul necesar pentru restabilirea unui nivel de 90 % (oricare dintre
acestea survine mai intéi).

In plus fatd de masuratorile nivelului apei, se efectueazd masuratori ale urmatorilor parametri in timpul
Tncercarii de pompare la nivel, pentru a obtine o imagine completd a comportamentului de foraj la viteze de
pompare tot mai mari:

1. Continutul de apa n nisip
2. Temperatura apei °C

3. Conductivitatea apei electrice (uS/cm)

11
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Prima masurare a acestor parametri se efectueaza n primele cinci minute (de la inceputul pompei sau dupa
schimbarea treptei de pompare) si apoi la fiecare 15 minute.

5.1.3 Incercarea de pompare a debitului constant

Pe baza datelor obtinute Tn urma testului de pompare pas cu pas, trebuie determinate mai intai conditiile
acviferului (acvifer liber sau sub presiune, debit critic, nivel critic de pompare). Aceste elemente vor constitui
baza pentru determinarea de catre autoritatea competenta a caracteristicilor tehnice ale testului de pompare
constanta si de lunga durata (perioada de pompare, alimentarea cu pompare etc.). Obiectivul acestei
incercari este de a examina comportamentul forajului Tn conditii de functionare prelungita simulate Tn
alimentarea cu pompare estimata.

Pomparea incercarii la debit constant se incepe dupa finalizarea masuratorilor de resetare a nivelului de
pompare pas cu pas. Durata Tncercarii de pompare cu debit constant trebuie sa fie de cel putin 24 de ore Tn
cazul acviferelor de presiune si de cel putin 48 de ore pentru acviferele libere. In timpul pompei, se
urmareste mentinerea unui debit constant intr-un interval de 10 %, fie printr-o supapa de reglare a debitului,
fie prin reglarea motorului pompei. Duratele recomandate ale incercarii, Tn functie de debit, sunt indicate la
punctul 4.3.4 din standardul ISO 14686.

Masurarea nivelului apei (la pompare si restabilirea nivelului), a nisipului, a temperaturii apei si a
conductivitatii apei electrice se efectueaza intr-un mod si la o frecventd care urmeaza sa fie stabilita de
autoritatea competenta in conformitate cu evolutia Tncercarilor de pompare.

Prelevarea de probe de apa pentru analize chimice poate fi efectuata Tn timpul testului de pompare cu debit
constant. Prelevarea de probe si analizele chimice ulterioare trebuie efectuate la initiativa, ingrijirea si
cheltuiala detinatorului proiectului.

Contractantul si autoritatea competenta au obligatia de a informa autoritatea competenta in timp util pentru a
planifica executarea esantioanelor.

5.1.4 Defectiuni ale incercarii de pompare

Contractantul trebuie sa efectueze incercarile de pompare mentionate mai sus, in conformitate cu dispozitiile
prezentei specificatii tehnice si in conformitate cu instructiunile autoritdtii competente, fara intreruperi si
fluctuatii. Datele — observatiile abstractiilor trebuie Tnregistrate in fisele de incercare de pompare. Apa
pompata trebuie canalizata catre un recipient adecvat si la o distanta suficienta de foraj, astfel Tncéat
progresia incercarii sa nu fie afectatd.

Tn cazul In care, din orice motiv, pompele sunt intrerupte sau perturbate din vina contractantului (de exemplu,
neglijenta personalului, lipsa combustibilului, defectarea generatoarelor/pompelor etc.), precum si in cazul in
care exista o Tnregistrare incompleta a datelor de captare si/sau pastrarea incorecta a fisei de incercare de
pompare, trebuie comandata reluarea incercarii de pompare intrerupta.

Trebuie subliniat faptul ca efectuarea testelor de pompare este fundamentala pentru caracterizarea
cantitativa si calitativa a sondei, controlul esential al calitatii constructiei si determinarea dimensiunilor
hidrogeologice critice.

6 Criterii de acceptare a lucrarii finalizate
6.1 Controlul finalizarii Tncercarii de pompare
Se considera ca lucrarile au fost finalizate cu pregatirea, prezentarea si aprobarea Raportului tehnic privind

incercarile de pompare, care ar trebui sa urmeze ceea ce se prevede in capitolul 9 din standardul ISO 14686
si care trebuie sa includa cel putin:

1. Descrierea caracteristicilor geologice ale campului puturilor de apa.

2. Descrierea metodei de executie a incercarilor de pompare si a echipamentelor utilizate.
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Prelucrarea si prezentarea rezultatelor testelor de pompare, elaborarea diagramelor critice ale
debitului, o diagrama de scadere si resetare nivel-timp, pentru calcularea parametrilor hidraulici.

Tabele cu datele primare de masurare a campului.
Scaderea nivelului/diagrame de resetare ca o functie de timp.

Determinarea unei aprovizionari critice si a unei aprovizionari operationale utile.

7 Metoda de masurare a lucrarilor

Operatiunile masurate ale incercarilor de pompare a putului de apa sunt urmatoarele:

1.

Intrarea si colectarea echipamentelor se masoara la o rata forfetara per camp de puturi de apa,
indiferent de numarul de foraje pe teren.

Transferul unei poziti Tn alta, instalarea/dezasamblarea echipamentelor (ansamblu pompe,
instrumente, conducte, cabluri) este calculat de asemenea ca rata fixa per put de apa, indiferent de
ansamblul care urmeaza sa fie instalat.

Functionarea ansamblului pompei se masoara pe ora de incercare de pompare, in conformitate cu
datele de masurare, indiferent de dimensiunea ansamblului pompei, inclusiv toate echipamentele
auxiliare, instrumentele de masurare si/sau inregistrarile, precum si pregatirea raportului tehnic.
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Anexa A
(Informativa)

Conditii de sanatate, siguranta si protectie a mediului

A.1 Observatii generale

Pe parcursul executarii lucrarilor, se respecta dispozitiile aplicabile privind masurile de sanatate si siguranta
la locul de munca, iar angajatii trebuie sa fie echipati cu echipamentul individual de protectie (PPE) necesar,
dupa caz, care trebuie sa respecte dispozitile Regulamentului (UE) 2016/425.

Dispozitile prevazute in Planul de sanatate si securitate aprobat (HSP)/dosarul de sanatate si securitate
(HSF) al lucrarilor, Tn conformitate cu Deciziile ministeriale TTAE/AINAA/0Ik/889 (PEK/16 B'/14.1.2003) si
ITAE/AINAA/0k/177 (Monitorul Oficial, Seria ll, nr. 266/14.1.2001) trebuie, de asemenea, respectate cu
strictete.

A.2 Masuri de sanatate si siguranta
Sursele de risc In desfasurarea lucrarilor sunt urmatoarele:

1. Cablarea sursei de alimentare a ansamblului de pompare.
2. Manipularea complexului de pompare (ridicare, coborare).

3. Fitinguri de teava sub presiune (controale suficiente de prindere).

Este obligatorie respectarea Directivei 92/57/UE, care se refera la cerintele minime de securitate si sanatate
care se aplica pe santierele temporare sau mobile (astfel cum a fost transpusa in legislatia elena prin
Decretul prezidential 305/96, precum si prin alte legislatii elene privind securitatea si sanatatea) si legislatia
elena relevanta (Decretul prezidential 17/96, Decretul prezidential 159/99 etc.).

Tn toate cazurile, lucratorii trebuie sa fie echipati cu echipamentul individual de protectie necesar (PPE), in
functie de obiectul si locul lucrarilor care urmeaza sa fie efectuate si de tipul de echipament utilizat. PPE
trebuie sa fie In stare bund, sa nu prezinte deteriorari, sa poarte marcajul CE si o declaratie de conformitate
n conformitate cu dispozitile Regulamentului (UE) 2016/425 si sa se Incadreze in urmatoarele standarde:

Tabelul A.1 - Cerinte pentru PPE

Tipul de PPE Standardul relevant
Manusi de protectie Tmpotriva riscurilor mecanice ELOT EN 388

Casti de protectie industriale ELOT EN 397
Imbracaminte de protectie — Cerinte generale ELOT EN ISO 13688
Echipament individual de protectie — incaltaminte de ELOT EN ISO 20345
siguranta

A.3 Masuri de protectie a mediului

Pentru a asigura protectia mediului, masurile care pot fi luate sunt:
1. Indepartarea apei céatre recipientele adecvate (naturale sau artificiale)

2. Asigurarea forajului de apa de la orice poluare Tn executarea operatiunilor
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Conditiile de mediu ale proiectului se aplica intotdeauna.
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muncad, Tn conformitate cu Directiva 89/656/CEE.

Decretul prezidential nr. 397/94 (Monitorul Oficial nr. 221A/94) privind cerintele minime de sadnéatate si
securitate pentru manipularea manuald a Tncarcdaturilor atunci cand existd un risc, in special de
accidentare a spatelui lucrétorilor, in conformitate cu Directiva 90/269/CEE a Consiliului.
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