3.2.2023 ICS:93.060

ELOT TS 1501-13-02-02-00:2023

HELLENISCHE
TECHNISCHE
SPEZIFIKATION

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Bettungszone 2B von betonierten Steinschiittdammen

Bedding zone 2B of concrete faced rockfill dams

Preisklasse: 6
© ELOT HELLENISCHE ORGANISATION FUR NORMUNG 50, Kifisou Av., 121 33 PERISTERI




ENTWURF ELOT TS 1501-13-02-02-00: 2021



ELOT TS 1501-13-02-02-00:2023

Praambel

Diese Hellenische Technische Spezifikation Giberarbeitet und
ersetzt ELOT TS 1501-13-02-02-00:2009.

Diese Hellenische Technische Spezifikation wurde von
Fachleuten erstellt und in ihrem Bereich von einer
aufsichtfiihrenden/sachverstandigen Fachperson geprift und
bewertet, welche die Arbeit des Technischen Ausschusses
ELOT/TE99 ~Spezifikationen technischer Werke*
unterstutzte, dessen Sekretariat der Direktion fir Normung
der Hellenischen Organisation fir Normung (ELOT)
zugeordnet ist.

Der Wortlaut dieser Hellenischen Technischen Spezifikation
fur ELOT TS 1501-13-02-02-00 wurde am 3.2.2023 von
ELOT/TE 99 gemal} der Verordnung uber die Ausarbeitung
und Ausstellung griechischer Normen und Spezifikationen
genehmigt.

Die européischen, internationalen und nationalen Normen,
auf die in den Normungshinweisen Bezug genommen wird,
sind bei der ELOT erhaltlich.

© ELOT 2023

Alle Rechte sind vorbehalten. Sofern nichts anderes bestimmt ist, darf kein Bestandteil dieser Norm

in irgendeiner Form oder auf irgendeine Weise, elektronisch

oder mechanisch, einschlielich Fotokopie und Mikrofilm, ohne schriftiche Genehmigung des Verlegers vervielfaltigt oder verwendet
werden.

HELLENISCHE ORGANISATION FUR NORMUNG
50, KIFISOU AV., 121 33 PERISTERI



ELOT TS 1501-13-02-02-00:2023 © ELOT

Inhalt

T ] =T 103 O 4
1 T 5
2 N O MUNG SV O WIS E. .. uuunnnmnnnnrnnresrriissaassaes s sssmss s e s e e re e Ee s ea s s e e s amRRRREEEE e R bR e Eas s e e e e nnnnssssssnnnnnnn 5
3 Begriffe und DefinitioNeN..... ... —————— 6
4 Y 0 {0 o 1= U 3T = o 8
4.1 Anforderungen an Materialien der Zone 2B..........cccccuriinmmmriisssnsss s 8
4.2 Anforderungen an Materialenthahmebereiche, Verladung, Transport und Lagerung........ 8
4.3 Anforderungen an Verdichtungsanlagen..........ccccoccviiininnmmemmmmmnsssssssssssssssssssssnn 9
5 Methodik fiir die Ausfiihrung der Arbeiten.........ccccoiivmniininc 10
5.1 Y | T =T 4 =T 13 = 10
5.2 Vorbereitung der Fundamentoberfliche..........ccooimiinniiimnnn e, 10
53 SCNICNIUNG. ettt ———————————— 11
54 Y2 o [T 41T T 11
5.5 Spezialbettung — VerdiChtuNng.......ccccumiiiiiiiiiiiiiiiiissemsenn s sssssssss s s 12
6 Abnahmekriterien fiir ein fertiges Werk.........oo s 12
6.1 Materialtests und Kontrollen der Zone 2B..........ccccoimmmmnssssnnn 12
6.2 Tests und Priifungen wiahrend des Baus der Zone 2B...........cccemnnmmmmmmmssnssmnn, 13
7 Methode zur Messung der Arbeiten.........ccciiiiimniiirr 13
Anhang A (informativ) Bedingungen fiir Gesundheitsschutz, Sicherheit und Umweltschutz............... 15
(1T = VUYL= =T od T T PO P PP 17



© ELOT ELOT TS 1501-13-02-02-00:2023

Einleitung

Diese Hellenische Technische Spezifikation (HTS) ist Teil der technischen Texte, die urspringlich vom
Ministerium fir Umwelt, Raumordnung und 6ffentliche Arbeiten und vom Institut fir Bauwirtschaft (IOK)
erstellt und anschlieRend von der ELOT erarbeitet wurden, um beim Bau nationaler 6ffentlicher technischer
Bauwerke angewandt zu werden, mit dem Ziel, Bauwerke zu schaffen, die robust und in der Lage sind, die
Bedurfnisse zu erfilllen, die ihren Bau bewirkt haben, und die fiir die Gesellschaft als Ganzes von Nutzen
sind.

Im Rahmen eines Vertrags zwischen NQIS/ELOT und dem Ministerium fir Infrastruktur und Verkehr (Online-
Verdffentlichungsnummer 6EOB465X0=-02T) wurde die ELOT mit der Bearbeitung und Aktualisierung von
dreihundertvierzehn (314) Hellenischen Technischen Spezifikationen (HTS) beauftragt, als 2. Ausgabe
gemall den anwendbaren européischen Normen und Verordnungen und den Verfahren, die in der
Verordnung Uber die Erarbeitung und Veroffentlichung Hellenischer Normen und Spezifikationen und in der
Verordnung Uber die Einrichtung und den Betrieb technischer Normungsinstrumente festgelegt sind.

Diese Hellenische Technische Spezifikation wurde vom Auftragnehmer der beschrénkten Ausschreibung
Nr. 1/2020 fir die Vergabe des Werks ,Uberarbeitung der 1. Ausgabe von 314 HTS* (Online-
Veroffentlichungsnummer QEEAO=MI-=HA) erstellt, von einer aufsichtfihrenden/sachverstandigen
Fachperson gepruft und bewertet und zur éffentlichen Konsultation eingereicht. Sie wurde vom Technischen
Ausschuss ELOT/TE 99 ,Spezifikationen flr technische Arbeiten” genehmigt, welcher durch den Beschluss
des geschéftsfuhrenden Direktors der NQIS, Av.2. 285-19/08-02-2019 (AAABQAPO=MI-15Z) eingerichtet
wurde.
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Bettungszone 2B von betonierten Steinschiittdammen

1 Ziel

Zweck dieser Technischen Spezifikation ist es, die Anforderungen an den Bau der Bettungszone der
vorgelagerten Betonplatte von betonierten Steinschittdammen (CFRD) festzulegen.

2 Normungsverweise

Diese Technische Spezifikation enthélt — durch Verweise — Bestimmungen anderer Verdéffentlichungen, ob
datiert oder nicht. Diese Verweise beziehen sich auf die jeweiligen Teile des Textes und eine Liste dieser
Veroffentlichungen wird anschlieBend angegeben. Im Falle von Verweisen auf datierte Veroffentlichungen
gelten nachfolgende Anderungen oder Uberarbeitungen auf dieses Dokument, wenn sie durch Anderung
oder Uberarbeitung in das Dokument aufgenommen wurden. In Bezug auf Verweise auf undatierte
Veroffentlichungen findet ihre neueste Fassung Anwendung.

ELOT EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 1: Determination
of particle size distribution - Sieving method -- Prifverfahren fir
geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1:

Bestimmung der Korngréf3enverteilung — Siebverfahren

ELOT EN 933-2 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 2: Determination
of particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --
Priifverfahren fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen
— Teil 2: Bestimmung der Korngré3enverteilung — Analysensiebe,
Nennweite der Siebéffnungen.

ELOT EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2:
Methods for the determination of resistance to fragmentation --
Priifverfahren flir mechanische und physikalische Eigenschaften von
Gesteinskbrnungen — Teil 2:  Verfahren zur Bestimmung des
Widerstandes gegen Zertriimmerung

ELOT EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2:
Magnesium sulfate test Priifverfahren fir thermische Eigenschaften und
Verwitterungsbesténdigkeit von  Gesteinskérnungen —  Teil 2:
Magnesiumsulfat-Verfahren

ELOT EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for
laboratory reference density and water content - Proctor compaction --
Ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische - Teil 2:

Laborpriifverfahren zur Bestimmung der Referenz-Trockendichte und
des Wassergehaltes — Proctorversuch.

ELOT EN ISO 17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part
12: Determination of liquid and plastic limits -- Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben —
Teil 12: Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenzen

ELOT TS 1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --
ErschlieBung und Ausbeutung von Steinbriichen und Abbaugebieten
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3 Begriffe und Definitionen

Die folgenden Begriffe und Definitionen werden in dieser Technischen Spezifikation verwendet:
3.1 Betonierte Steinschiittdamme (CFRD)

Die betonierte Steinschittdamme (CFRD) werden mit einem in Schichten verdichteten Korper aus steinigen
oder sandférmigen Materialien und einer vorgelagerten Platte aus Beton unterschiedlicher Dicke, der auf
dem Korper ruht und als undurchlassige Schicht wirkt, gebildet.

3.2 Querschnitt von betonierten Steinschittdammen

Der Querschnitt von betonierten Steinschittddammen (CFRD) hangt von einer Reihe von Faktoren ab, wie
der Hohe des Damms, der Breite des Tals und den mechanischen Eigenschaften des Steinmaterials. Die
international etablierte Nomenklatur der Zonen stammt von dem US-amerikanischen USBR (Buro fir
Landgewinnung) und wird in den folgenden Abbildungen 1 und 2 bespielhaft dargestellt.
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Abbildung 1 - Standardquerschnitt eines betonierten Steinschiittdamms

AvVAVTN TIAAKO GKUPOSEPOTOG Vorgelagerte Betonplatte

H 6¢0n twv ypappwv egoptdtar orto o VYPog Tou @pdypatog, | Die Lage der Linien hangt von der Hohe des Damms, der

MV TIo16TNTA Kal TNV S1aBadpion tng AiboppITtig Qualitat und der Gesteinskérnung ab
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YAIKO KOKKOU £w¢G 75 mm Korniges Material bis 75 mm

ETuAdeypéva UAIKG AIBoppPITIG O€ CTPWOEIG TIAX0UG £€wG 1,0 m | Ausgewdhlte Steinmaterialien in Schichten bis zu einer Dicke
von 1,0 m

A100pPITIA PE TIPOIOVTH ANTOHEIOV OE TTPWOTEIG TIAXOUG £WC Steinschiittmaterial mit Steinbruchprodukten in Schichten bis
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10m zu einer Dicke von 1,0 m
N1BoppITTr} PE TIPOIOVTO AXTOUEIOL GE GTPRTEIG TIGXOUG £WG Steinschiittmaterial mit Steinbruchprodukten in Schichten bis
2,0m zu einer Dicke von 2,0 m

Fpappn avagopdg avdavtn TTAiveou

D0

Cpappn ava@opag avavtn TtAivoou Vorgelagerte Sockellinie

Abbildung 2 - Detail der Zonenanordnung am FuR eines betonierten Steinschiittdamms

3.3 Bettungszone aus Beton
Eine 4,0 m breite Zone aus gut gekdérntem Sand- und Kiesmaterial, das eine relativ glatte Lagerflache fir die
vorgelagerte Betonplatte des Damms und die gleichm&Rige Verteilung ihrer Lasten gewéhrleisten soll.

In dieser technischen Spezifikation wird die tragende Zone der vorgelagerten Betonplatte als Zone 2B
bezeichnet.

Um die vorgelagerte Oberflache der Zone 2B zu schitzen, bis die Platte betoniert ist, kann wahrend der
Bauarbeiten nach und nach 5 cm dicker Spritzbeton aufgetragen werden.

Die Spritzbetonschicht kann jedoch beschadigt werden (Verformungen, Risse, Abrutschen), z. B. durch
Faktoren wie:

a) Verformung des Damms,

b) Erosion durch abflieBendes Regenwasser;

¢) Bauliche Méngel

d) Wetterschwankungen, insbesondere Frost-Hochtemperatur-Zyklen.

Eine Technik fur die Konstruktion von Schalungselementen aus Betonmaterial analog zum StralRenbau
(extrudierte Bordsteine) wurde ebenfalls entwickelt. Diese Elemente werden im Verlauf des Damms
kontinuierlich in horizontalen Schichten einzementiert. Dies ermdglicht zusatzlich zum Schutz eine bessere
Verdichtung der Zone 2B bis zur vorgelagerten Grenze. Probleme in diesem Fall sind:

a) Die Affinitat der Platte zu diesen Elemente muss durch den Einbau reibungsmindernder Materialien
minimiert werden, sodass die Verformung des Damms nicht zu einer starken Belastung der Platte durch
Scherspannungen fuhrt.

b) Die Steifigkeit der Elemente muss deutlich kleiner sein als die der Betonplatte.
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4  Anforderungen
4.1 Anforderungen an Materialien der Zone 2B

Die Materialien der Zone 2B mussen harte und langlebige Produkte aus sauberen und anorganischen
Schottergruben sein.

Die Grenzen der zulassigen Kdrnung der Materialien fir die Zone 2A sind Gegenstand der Studie und sind in
dieser Technischen Spezifikation nicht definiert.

Sofern in der Studie nichts anderes vorgesehen ist, werden fur Baumaterialien der Zone 2B (auf der
Grundlage von Daten aus bestehenden CFRD weltweit) folgende Eigenschaften empfohlen:

Eigenschaft Priifnormen Anforderung/Empfehlung
Prozentsatz (Durchgang durch eine ELOT EN 933-1 <50
Siebéffnung von 0,063 mm) ELOT EN 933-2 =27

ELOT EN 933-1

ELOT EN 933-2 nicht mehr als 38 mm

Maximale Korngrof3e

Durchgang durch eine Sieb6ffnung von i die Materialfraktion sollte keine
0,425 mm Plastizitat aufweisen
Verschlei3rate der Materialien

wéahrend des Los-Angeles- | ELOT EN 1097-2 <50 %

Prufverfahrens

Verschleil3rate der Materialien ELOT EN 1367-2 <10 %

wahrend der Verhaltensprifung nach

Bitte beachten Sie, dass die angegebenen Grenzwerte fir die KorngréRenverteilung fir das eingebrachte
und verdichtete Material gelten und nicht fiir das in der Verarbeitungsanlage hergestellte Material.

4.2 Anforderungen an Materialenthahmebereiche, Verladung, Transport und Lagerung

Die Baumaterialien fiir die Zone 2B mussen aus zugelassenen Schottergruben gemaR der Technischen
Spezifikation ELOT TS 1501-02-06-00-00 stammen, die nur fur die Bedirfnisse des Projekts erschlossen
wurden, oder aus geeigneten Aushubprodukten, die durch ein Siebverfahren mit gleichzeitigem Waschen,
Brechen (falls erforderlich), Mischen usw. hergestellt werden, um die Anforderungen dieser technischen
Spezifikation zu erfillen.

Die ErschlieBung der Schottergruben sowie ihre Wiederherstellung nach Abschluss der Arbeiten sollten in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Studie und der Umweltbedingungen des Projekts durchgefiinhrt
werden.

Der Auftragnehmer ist verantwortlich fiir die Bewertung und Auswahl der Ausristung und die Durchfihrung
aller erforderlichen Arbeiten (z. B., aber nicht beschrankt auf: Bau und Wartung von Férdergeraten, Aushub,
Verarbeitung und Transport von Materialien usw.), um den Prozentsatz des nutzbaren Materials zu
berechnen und ausreichende Mengen an akzeptablen Materialien aus den Schottergruben zu gewinnen.

Aushubarbeiten fir die Gewinnung von Materialien fur die Zone 2A aus den Schottergruben missen selektiv
sein, um die Gewinnung besonders grober oder feinkdrniger Materialien zu vermeiden und gegebenenfalls
auf unter den Wasserspiegel ausgeweitet werden. Die Materialien missen in Haufen in temporaren
Vorbereitungsbereichen gelagert werden.

Die Ausfuhrung der Arbeiten (Anlegen und Instandhaltung von Baustraflen, Aushubarbeiten in den
Schottergruben, Sortierung der Materialien, Transport zur Baustelle) muss mit Ausrustungen nach Wahl des
Auftragnehmers, die jedoch Uber Eigenschaften und Kapazitdten verfiigen, die den Bedingungen fir die
Ausfiihrung des spezifischen Projekts entsprechen, und entsprechend den Anforderungen des Zeitplans
erfolgen.
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Die Aushub- und Transportausriistung muss ausreichen, um das Material in ausreichender Menge an den
Damm zu liefern, um einen gleichmafigen Baufortschritt zu gewéhrleisten.

Alle Verarbeitungsvorgange, die zur Erfullung der Anforderungen an die Korngré3enverteilung erforderlich
sind, missen durchgefiihrt werden, bevor das Material zur Ausbringung auf die Dammoberflache
transportiert wird. In allen Phasen des Siebens, der Lagerung, der Handhabung, des Aushubs und des
Transports missen Anstrengungen unternommen werden, um die Trennung und Heterogenitét des Materials
so gering wie méglich zu halten, sodass jede auf dem Damm verteilte Ladung einheitliches, gut sortiertes
Material innerhalb der festgelegten KorngréRengrenzen enthélt. Insbesondere sollte die Entladung von
Material im freien Fall vom Ende eines Forderbandes ohne Trichter und Fihrungsrohre nicht gestattet
werden.

Alle Probenahme- und Prifverfahren, die fur die ErschlieBung von Entnahmequellen fiir Materialien fir die
Zone 2B erforderlich sind, missen vom Auftragnehmer gemaf den hier genannten Normen durchgefihrt
werden. Die Proben mussen rechtzeitig und in ausreichender Menge entnommen werden, damit die
vorgesehene Anzahl von Prifungen durchgefiihrt werden kann, und die Ergebnisse der entsprechenden
Laboruntersuchungen missen der zustédndigen Behérde mindestens 30 Tage vor der Aufnahme der
Materialien in das Projekt vorgelegt werden.

Die zustandige Behdrde muss die Eignung der Materialien aus jeder Quelle genehmigen.
4.3 Anforderungen an Verdichtungsanlagen

Die Verdichtungsanlage muss entsprechend den Anweisungen des Herstellers ordnungsgemafR gewartet
und in einwandfreiem Zustand gehalten werden. Verdichtungsmaschinen, die auf derselben Strecke
hintereinander eingesetzt werden, missen die gleichen Abmessungen (Riickseite), dieselben praktischen
Gewichte und dieselben Betriebseigenschaften aufweisen.

43.1 Vibrationsverdichter
Vibrierende Verdichter missen selbstfahrend oder Anhénger mit glatten zylindrischen Trommeln aus Stahl

von mindestens 180 cm Lange sein. Das statische Gewicht der einzelnen Trommelverdichter darf nicht
weniger als 15 Tonnen betragen.

Die entwickelte Vibrationskraft bei der hochsten Betriebsfrequenz der Maschine muss mindestens
24 Tonnen betragen. Die Vibrationsfrequenz wéhrend der Verdichtung muss zwischen 1 200 und 1 600 Hz
liegen. Die Verdichter miissen mit einer Geschwindigkeit von héchstens 5 km/h fahren.

Der Auftragnehmer muss der zustandigen Behoérde die technischen Eigenschaften der Ausriistung
(Abmessungen, Gewichte, Leistungs- und Vibrationsfrequenzbereich usw.) zur Genehmigung vorlegen. Die
zu verwendende Ausristung unterliegt der Genehmigung durch die zustandige Behérde.

Der Auftragnehmer kann die Verwendung anderer Vibrationsverdichter riickwirkend vorschlagen, sofern er
ihre Eignung an Testbdschungen, die dem vorgeschriebenen Verdichtungsgrad entsprechen, nachweist.

Der Vibrationsverdichter darf nicht in Zone 2A geparkt werden, wenn der Vibrationsmechanismus in Betrieb
ist.

4.3.2 Spezial-Vibrationsverdichter

Ein Vibrationsverdichter, der an den Hangen der darunter liegenden Ubergangszone 3A aufgehangt und
verschiebbar ist, und/oder ein flacher Vibrationsverdichter, der an einem Baggerarm aufgehangt ist, kann
verwendet werden, um die Zone 2B stromaufwérts des Damms zu verdichten.

4.3.2.1 Vibrationsverdichter fiir Schragflachen:

Ein Verdichter fur Schragflachen ist ein Anh&nger mit einer statischen Last von etwa 5 Tonnen mit einer
glatten zylindrischen Stahltrommel sein. Die Vibrationsfrequenz wahrend der Verdichtung muss zwischen

10
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1000 und 1600Hz liegen, wobei die Mdoglichkeit bestehen muss, die Maschine mit der halben
Vibrationsleistung zu betreiben. Die Betriebsgeschwindigkeit darf 5 km/h nicht Gberschreiten.

4.3.2.2 Flacher Vibrationsverdichter:

Ein flacher Vibrationsverdichter, bestehend aus einer Stahlplatte von ca. 100-80 cm, die am Ende eines
Gelenkarms eines Baggers oder einer anderen Maschine montiert ist, kann auch verwendet werden, um die
vorgelagerten Schragflachen der Béschung zu gestalten, um eine einfache Bewegung der Platte von einer
Position zur anderen sowie das Aufbringen einer Last auf die Platte zu ermdglichen.

5 Methodik fiir die Ausfiihrung der Arbeiten

5.1 Allgemeines

Die Boschungsneigung der Zone 2B darf in der Bauphase 1:5 (vertikal: horizontal) an den Querflachen
(Oberflachen senkrecht zur Dammachse) nicht Giberschreiten. Langsschnittflachen (Oberflachen parallel zur
Dammachse) sind in Zone 2A nicht erlaubt.

Die Bauarbeiten der Zone 2B missen bei Niederschlag unterbrochen werden, wenn dieser sich negativ auf
die Bauqualitdt auswirken kann. Falls die zustandige Behorde dies fiir erforderlich halt, muss die
Unterbrechung nach Ende des Niederschlags verlangert werden, damit die Arbeitsflache trocknen kann.

Bei einer Umgebungstemperatur von unter 0 °C muissen die Arbeiten eingestellt werden. Das Ausbringen
von Materialien der Zone 2B ist nicht zuléssig, wenn die Materialien oder der Untergrund oder die Oberflache
der Boschung, auf der das Material ausgebracht werden soll, eingefroren sind.

Der Auftragnehmer muss jegliches Material, das aul3erhalb der ausgewiesenen Grenzen der Zone 2B
ausgebracht wird, auf eigene Kosten entfernen. Materialien, die auf dem Damm verlegt wurden und die den
Anforderungen dieses Gesetzes nicht entsprechen, sowie Materialien der Zone 2A, die wahrend oder nach
der Errichtung mit Material einer anderen Zone, mit Pflanzenerde oder mit einem anderen unannehmbaren
Materials durch den Verkehr von Baumaschinen oder aus anderen Griinden vermischt wurden, missen auf
Kosten des Auftragnehmers in einer fir die zustadndige Behérde annehmbaren Weise vollstandig entfernt
und durch die spezifizierten Materialien ersetzt werden.

5.2 Vorbereitung der Fundamentoberflache

Vor der Schichtung von Materialien der Zone 2A muss die Oberflache des Fundaments von stehendem
Wasser und losen Materialien aller Art befreit und gereinigt werden, um einen zufriedenstellenden Kontakt zu
gewabhrleisten. Fir die Entreinigung des Fundamentbereichs kann auch die Verwendung von
Handwerkzeugen erforderlich sein.

Vor Beginn der Schichtung von Materialien der Zone 2B auf der Fundamentoberflaiche muss das
Zementieren der Seitenflachen und des Bodens abgeschlossen sein, und zwar mindestens eine Primarplatte
von dem zu errichtenden Teil und in einem vertikalen Abstand von mindestens 4,00 m.

Materialien der Zone 2A durfen nicht auf irgendeinem Teil des Fundaments des Damms oder einer
Konstruktion ausgebracht werden, bevor diese Teile und Strukturen von der zustandigen Behdrde geprift
und genehmigt wurden.

Ungeeignete Materialien wie Straucher, Wurzeln, Holzstamme, Pflanzenerde, gefrorene Materialien,
Wurzelbéden und andere organische oder zersetzbare Materialien dirfen nicht in die Dammbdschung
eingebaut werden. Insbesondere sind Wurzeln mit einem Durchmesser von mehr als 1,0 cm und kleinere
Wurzelkomplexe, die in dem Material enthalten sind, das auf der Oberflaiche des Damms aufgebracht wird,
manuell oder auf andere Weise zu entfernen.

Wenn ein Fundament der Zone 2B auf losen Formationen vorgesehen ist, muss die Fundamentoberflache
zunéchst mit der vorgeschriebenen Verdichtungsausristung verdichtet werden. Die Verdichtung muss durch
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raumliche Uberwachung der Setzung ausgewahlter Stellen auf der Fundamentoberflache an Orten und in
einer Anzahl, die von der Aufsichtsbehérde genehmigt wurden, Uberprift werden.

Die Verdichtung gilt als zufriedenstellend, wenn der Hohenunterschied zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Durchgéangen der Verdichtungsausriistung weniger als 2 mm betragt, sofern der erreichte Verdichtungsgrad
mindestens 95 % des durch die modifizierte Proctor-Prifung ermittelten Hochstwerts (gemal
ELOT EN 13286-2) betragt. Die Verdichtung ist bis zu einer Tiefe von 0,30 m mit einer Dichte von
mindestens einer Probenahme pro 500 m 2 Auflagefliche zu Uberprifen. Die Probe wird
Klassifizierungstests im Labor und einem Proctor-Verdichtungstest (modifizierter Test) gemal
ELOT EN 13286-2 unterzogen.

5.3 Schichtung

Die Materialien der Zone 2A sind mit Methoden aufzubringen und zu verteilen, die gewahrleisten, dass sie
nicht getrennt und vermischt werden, wie z.B. das Aufschitten in Haufen und das anschlieRende
Aufbrechen der Haufen und Verteilen mit einem Planiergerat oder das Aufschiutten und Verteilen der
Materialien mithilfe von Verteilern. Es ist nicht gestattet, das Material durch freien Fall vom Ende des
Forderbands ohne Trichter und Fuhrungsrohre aufzubringen.

Es gibt keine spezifische Anforderung an den Feuchtigkeitsgehalt beim Verdichten der Zone 2B. Das
Material muss beim Verladen in die Lagerhallen nass genug sein (aber nicht vollstandig trocken, nicht
geséttigt), um seine Entmischungs- und Trennungstendenz zu minimieren.

Die Schichtung ist in durchgehenden, annédhernd horizontalen Schichten in einer Richtung parallel zur
Langsachse des Damms und einer nicht verdichteten Dicke von héchstens 30 cm vorzunehmen.

Die Oberflache der Zone 2B muss in ungefahr gleicher Héhe mit einer Querneigung von 2 % gehalten
werden, um eine leichte Entwasserung zu erméglichen.

Die zulassige Gesamttoleranz fiir die Breite der Zone betragt + 20 cm, jedoch nicht mehr als 10 cm auf
beiden Seiten der theoretischen Grenzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Materialien in Zone 2B nicht mit Materialien benachbarter Zonen
gemischt werden durfen. Ist dies der Fall, so sind die Materialien in diesen Zonen vor der Verdichtung zu
entfernen und durch das spezifizierte Material zu ersetzen.

An Kreuzungsstellen der Maschinen mit der Zone 2B, ob zuvor verdichtet oder nicht, wird empfohlen, ein
Geotextil Uber die Zone 2B zu legen und mit ausreichend dickem Granulat zu bedecken, um
Verschmutzungen und Beschadigungen dieser Zone zu vermeiden.

Bei langerer Unterbrechung der Arbeiten (z. B. im Winter) muss der Auftragnehmer die gesamte Flache der
Zone 2B zur Vermeidung von Verschmutzungen mit einer von der zustdndigen Behorde genehmigten
synthetischen Membran abdecken.

Vor der Verbreitung des Materials der Zone 2B an den Durchgangsstellen der Maschinen und nach einer
langeren Unterbrechung der Arbeiten muss der Auftragnehmer die Schutzabdeckung entfernen und alle
Materialien entfernen und ersetzen, die als verschmutzt oder unangemessen erachtet werden.

5.4 Verdichtung

Ein Durchgang der Verdichtungsmaschine wird als ,ein“ Weg auf der Schicht des zu verdichtenden Materials
definiert.

Die Oberflache des im Bau befindlichen Teils der Zone 2B ist so zu erhalten, dass sich die Baugeréate frei
bewegen kénnen, und die Durchgédnge miissen so programmiert werden, dass die Verdichtungsenergie so
gleichmafig wie moglich verteilt wird. Im Allgemeinen sollten Anstrengungen unternommen werden, um die
Strecken der mechanischen Gerate, die in Zone 2B nach ihrer Verdichtung verwendet werden, auf ein
Minimum zu reduzieren.
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Zone 2B ist in der Regel durch 4 Durchgénge des spezifizierten Vibrationsverdichters oder mit einem flachen
Vibrationsverdichter zu verdichten. Der Verdichter darf nicht in Zone 2B geparkt werden, wenn der
Vibrationsmechanismus in Betrieb ist.

Die Materialien in Zone 2B sind in kontinuierlichen und ungefahren horizontalen Schichten in einer Richtung
parallel zur Ladngsachse des Damms zu verdichten, wobei jede Schicht wie oben vollstandig verdichtet sein
muss, bevor die néchste Schicht verlegt wird. Zu diesem Zweck sollte ein systematischer
Verdichtungsprozess festgelegt und befolgt werden.

Materialien der Zone 2A nach der Verdichtung dirfen keine Trennung und Vermischung des Materials und
Konzentrationen von Granulat gleicher Grél3e aufweisen.

Es ist besonders darauf zu achten, dass die Kontamination des Materials durch feine Koérner oder
zusatzliche lokale Verdichtung durch den Verkehr von Geréten in der verdichteten Zone 2A vermieden wird.

5.5 Spezialbettung - Verdichtung

In den Kontaktbereichen der Zone 2B mit Masten oder Strukturen ist ihre Oberflache um einen oberen Hang,
der mindestens 1,00 m vom Fundament entfernt ist, so zu neigen, dass sie mit dem spezifizierten Verdichter
mdglichst nahe an der steilen Seite des Fundaments oder der Konstruktion verdichtet werden kann.

In Bereichen, die nicht fur die spezifizierten Verdichter zuganglich sind, und wenn die Breite der Zone 2B
weniger als 2,00 m betragt, missen die Materialien parallel zur Umkehrung in Schichten bis zu 20 cm dick
und mit leichten mechanischen Geraten Rittelplatten oder handgefihrten Vibrationswalzen verdichtet
werden, um einen Verdichtungsgrad zu erzielen, der mit dem des spezifizierten Vibrationsverdichters
vergleichbar ist.

Die abgeschragte Flache der Zone 2B, auf der die Betonplatte montiert wird, erfordert eine besondere
Behandlung. In der Regel erfolgt die Verdichtung dieser Oberflache mit einem schréagen Vibrationsverdichter
in drei Phasen.

In der ersten Phase muss die Verdichtung mit 6 Durchgangen des Verdichters ohne Vibration durchgefihrt
werden. In der zweiten Phase folgen weitere 6 Durchgange mit halber Vibrationskraft und schlie3lich in der
dritten Phase 4 weitere Durchgénge mit voller Vibrationskraft. Bei der nachfolgenden Bewegung des
Verdichters wahrend der zweiten und dritten Phase darf der Vibrationsmechanismus nicht betrieben werden.

In Fallen, in denen die Witterungsverhéltnisse oder der Bauprozess das sofortige Aufbringen einer
Schutzschicht aus Spritzbeton auf die vorgelagerte Schragflache der Zone 2B erfordern, ist die
Oberflachenverdichtung in Teilen in einer begrenzten Ho6he unter Anwendung eines flachen
Vibrationsverdichters durchzufihren, um einen Verdichtungsgrad zu erreichen, der mit dem eines schragen
Vibrationsverdichters vergleichbar ist. Auf dem Teil der geneigten Flache in der Nahe des Sockels, auf dem
der Vibrationsverdichter nicht zufriedenstellend eingesetzt werden kann, ist der Flachverdichter zu
verwenden.

Es ist darauf zu achten, dass die Verdichtung zu einer endgiltigen Boschungsoberflache fihrt, die der der
Projektstudie moglichst nahe kommt.

6 Abnahmekriterien fiir ein fertiges Werk

6.1 Materialtests und Kontrollen der Zone 2B

Die Eignung der Materialien der Zone 2B muss wahrend ihrer Produktion kontinuierlich Giberpruft werden. In
der Verarbeitungsanlage ist mindestens ein KorngroRentest (nach ELOT EN 933-1) pro 1000 m?

produziertes Material und in jedem Fall, wenn sich die Entnahmequelle oder der Verarbeitungsprozess
andert, durchzufuhren.
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Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass die KorngréRenkurve des hergestellten Materials sicher
innerhalb der von der Studie vorgegebenen Grenzen liegt, um kleine zu erwartende Veranderungen wahrend
der Installation usw. zu bewaltigen.

Die Prifung von Materialien durch Durchfiihrung des Los-Angeles- Prufverfahrens (nach ELOT EN 1097-2)
und des Verhaltenstests (nach ELOT EN 1367-2) muss an jeweils 10 000 m?® hergestelltes Material und bei
jeder Anderung der Materialquelle (mindestens zwei Priifungen) durchgefiihrt werden.

Die endgultigen hergestellten Materialien der Zone 2B miuissen gut innerhalb der in der Studie
vorgeschriebenen Grenzen klassifiziert sein, und die KorngréRenkurve muss auf einem Standarddiagramm
fiir semilogarithmische Steigungen normal und glatt sein, ohne steile Neigungen (ohne Zwischenfraktionen).

6.2 Tests und Priifungen wahrend des Baus der Zone 2B
Die Eignung der Materialien der Zone 2B muss wahrend des Baus kontinuierlich Gberpruft werden.

Die Abnahmekontrollen des Materials sind auf dem Damm nach der Verdichtung mit einer Haufigkeit von
mindestens 2 Prifungen pro Schicht zur Bestimmung der KorngroRenverteilung (geméaR ELOT EN 933-1),
der Proctor-Verdichtung (nach ELOT EN 13286-2) und der Zustandsgrenzen nach Atterberg (nach
ELOT EN 17892-12) durchzufihren.

Bitte beachten Sie, dass mindestens ein vollstandiger Testsatz pro 1 000 m* aufgebrachtes Material der
Zone 2B oder bei einer spurbaren Verdnderung in der Zusammensetzung der bereitgestellten Materialien
erforderlich ist.

Los-Angeles- Prufverfahren (nach ELOT EN 1097-2) und Verhaltensprifungen (nach ELOT EN 1367-2)
mussen alle 5000 m® des verdichteten Materials und bei einer spilrbaren Veranderung in der
Zusammensetzung der Materialien durchgefiihrt werden (mindestens 2 Mindestprifungen).

7 Methode zur Messung der Arbeiten

Die Messung erfolgt in Kubikmetern (m® des verdichteten Materials der Zone 2B, die gemaR den
Bestimmungen der vorliegenden Bestimmungen und der Projektstudie gebaut wurde.

Als Linien der gemessenen Kontur, der endgiltigen Fundamentebenen (bestimmt durch topografische
Kartierung durch ein Team des Auftragnehmers unter Aufsicht der zustdndigen Behdrde) und der
theoretischen Konturen der Zone (Gefalle, Breite nach Querschnitt und Hohe), die in der Studie angegeben
sind.

Die Messung kann in Kubikmetern (m®) des verdichteten Materials der Zone 2B aus Schottergruben- oder
Steinbruchmaterialien und in Kubikmetern (m®) des verdichteten Materials der Zone 2B, die mit Materialien
aus den notwendigen Aushubarbeiten fiir das Projekt konstruiert wurde, unterschieden werden.

Die oben gemessenen Arbeitseinheiten umfassen:
(1)Den Aushub und die ErschlieRung von Schottergruben

(2)Die Entsorgung ungeeigneter Materialien, die bei der Nutzung der Schottergruben anfallen, in
zugelassenen Entsorgungsbereichen

(3)Die Verarbeitung des gewonnenen Materials, um die erforderliche KorngréRenverteilung gemaR der
Studie zu erreichen.

(4)Lagerung in Sonderbereichen bei Bedarf

(5)Be- und Entladen in Schottergruben, Zwischenlagern oder Verarbeitungsbereichen sowie Integration in
den Damm.

(6) Aufbringen, Befeuchten und Verdichten von Materialien auf dem Damm

(7) Transport von Materialien aus jeder Entfernung.
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(8)Die Zunahme der Materialmenge, die durch eine Synthese des Fundaments und/oder des Damms
verursacht wird.
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Anhang A
(informativ)

Bedingungen fiir Gesundheitsschutz, Sicherheit und Umweltschutz

A.1 Allgemeines

Wéhrend der Ausfihrung der Arbeiten sind die geltenden Bestimmungen Uber Sicherheits- und
GesundheitsschutzmalRnhahmen fur Arbeithnehmer einzuhalten und die Arbeitnehmer sind gegebenenfalls mit
der erforderlichen personlichen Schutzausriistung (PSA) auszustatten, die den Bestimmungen der
Verordnung (EU) 2016/425 entsprechen muss.

Die Bestimmungen des genehmigten Gesundheitsschutz- und Sicherheitsplans (SiGe-Plan)/ der
Gesundheitsschutz- und Sicherheitsdatei (SiGe-Datei) fir die Arbeiten sind gemal den
Ministerialbeschlissen N AE/AINAA/01k/889 (PEK/16 B’/14-01-2003) und IAE/AINAA/OK/ILTT
(Regierungsanzeiger Serie Il, Nr. 266/14-01-2001) strikt zu erfillen.

A.2 Gesundheitsschutz- und SicherheitsmaRnahmen

In jedem Fall werden die Bestimmungen des fiir das Vorhaben erstellten Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplans (SiGe-Plan) umgesetzt.

Folgende Mindestanforderungen sind ebenfalls angegeben:

Die Einhaltung der Richtlinie 92/57/EWG Uber die auf zeitlich begrenzte oder ortsveranderliche Baustellen
anzuwendenden Mindestvorschriften fur die Sicherheit und den Gesundheitsschutz (in der durch das
Prasidialdekret 305/96 in griechisches Recht umgesetzten Fassung) sowie die Einhaltung der griechischen
Rechtsvorschriften Uber Gesundheitsschutz und Sicherheit (Préasidialdekret 17/96 und 159/99 usw.) ist
obligatorisch.

Auf der Baustelle sind Verkehrs- und Handhabungsregeln fiir Transportmittel und Ausriistungen unter der
Aufsicht des Sicherheitsingenieurs anzuwenden und sorgféltig zu beachten.

Akustische Ruckfahrwarnsignale sind in allen Baumaschinen und Transportfahrzeugen obligatorisch, da sie
Personen schiitzen kdnnen, die in dem Bereich arbeiten, in dem Aushubprodukte be- und entladen werden.

Wenn eine Erdbewegungsmaschine zum Stillstand gebracht wird (Parken oder voriibergehende
Arbeitsunterbrechung), muss sie immer in einer sicheren Standposition bleiben, wobei die Abstreifer oder
Lader der Maschine (z. B. Abschiebe- oder Planierschilder, Laderschaufeln, Baggerschaufeln) abgesenkt
werden und auf dem Boden aufliegen missen.

Es mussen auch alle Kraftwerke ausgeschaltet werden, wenn ihre Nutzung nicht tberwacht wird.

Erdarbeiten missen so ausgelegt und Uberwacht werden, dass die entstehenden Flachen in allen
Bauphasen stabil sind und keine Gefahr fur die Arbeitnehmer oder die Offentlichkeit darstellen
(einschlieRlich unbefugten Verkehrs im Bereich der Arbeiten). Dies kann Einschréankungen in Bezug auf die
Arbeitsmethoden oder den Bau einiger temporarer Projekte erfordern.

Alle temporaren oder dauerhaften Briicken und Ubergédnge missen statisch fiir den sicheren Durchgang

grof3er Lasten ausreichen, andernfalls missen Warn- und Verbotssignale angebracht werden, um eine
Uberlastung zu vermeiden. Wenn Lasten durch Abschnitte mit eingeschrénkter Breite oder Hohe fahren
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missen, mussen vor diesen Abschnitten Schilder angebracht werden, die die maximal zulassige
Durchfahrtsbreite bzw. -héhe angeben.

In diesen Abschnitten sind geeignete MalRnahmen zu treffen, um die Sicherheit der Fulganger im Verkehr
zu gewdahrleisten. Wenn Arbeiten in der Nahe einer bestehenden Offnung oder Boschung durchgefiihrt
werden sollen, missen zum Schutz gegen Absturz am oberen Ende des Abhangs Erdhaufen oder
Baumstamme platziert werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass Gerate, die Oberflachen passieren, nicht Uberladen oder Materialien
gelagert werden durfen, um Absenkungen oder Abrutsche zu vermeiden, die zu Gefahren fiihren kénnen.

Alle Materialtransportwege missen so gewartet werden, dass sie je nach Verwendungszweck (z. B.
Maschinentyp, maximale Materialbelastung) sicher sind, und sauber gehalten werden.

Die Rader der Fahrzeuge mussen erforderlichenfalls gereinigt werden, bevor sie das 6ffentliche StralRennetz
nutzen.

Alle Arbeitnehmer (Arbeiter, Bediener, Fahrer, Vorgesetzte, Laborarbeiter) sind verpflichtet, bei der
Durchfihrung der Arbeiten die personliche Schutzausristung (PSA), die im Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan (SiGe-Plan) des Projekts vorgesehen ist, zu verwenden Die PSA muss in gutem
Zustand und frei von Schaden sein und Uber eine CE-Kennzeichnung und eine Konformitatserklarung
gemall den Bestimmungen der Verordnung (EU) 2016/425 verfigen und den folgenden Normen
entsprechen:

Tabelle A.1 - Anforderungen an die PSA

Art der PSA Einschlagige Norm
Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken ELOT EN 388
Industrieschutzhelme ELOT EN 397
Schutzkleidung — Allgemeine Anforderungen ELOT EN I1SO 13688
Persoénliche Schutzausriistung — Sicherheitsschuhe ELOT EN I1SO 20345

A.3 UmweltschutzmafBhahmen

Die Umweltbedingungen des Vorhabens gelten stets.
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