/e | Vlaamse
((\3\ Regering

Ministerieel besluit tot wijziging van diverse bepalingen van
het ministerieel besluit van 28 december 2018 houdende
algemene bepalingen inzake de energieprestatieregelgeving,
energieprestatiecertificaten en de certificering van aannemers
en installateurs

Rechtsgronden

Dit besluit is gebaseerd op:

- het Energiedecreet van 8 mei 2009, artikel 11.1.1, het laatst gewijzigd bij het
decreet van 17 februari 2017; artikel 11.1.5, gewijzigd bij de decreten van 18
november 2011 en 17 februari 2017, artikel 11.2.1, het laatst gewijzigd bij het
decreet van 23 december 2022

- het Energiebesluit van 19 november 2010, artikel 1.1.1, 8§82, 51° en 52°, gewijzigd
bij de besluiten van de Vlaamse Regering van 11 december 2020 en 9 juli 2021,
artikel 9.2.1, 84, gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse Regering van 30
november 2018, 9 oktober 2020 en 9 juli 2021, artikel 9.2.6, gewijzigd bij de
besluiten van de Vlaamse Regering van 15 juli 2016, 30 november 2018, 9 oktober
2020 en 9 juli 2021, bijlage V bij het Energiebesluit, §10.2.3.2.3 en bijlage D.2,
vervagen door het besluit van de Vlaamse Regering van 2 december 2022.

Vormvereisten

De volgende vormvereiste(n) is / zijn vervuld:

- de Inspectie van Financién heeft advies gegeven op XXX;

- Dit ontwerp werd op XXX medegedeeld aan de Europese Commissie, met
toepassing van artikel 5 en 8, lid 1, van Richtlijn 2015/1535/EU van het Europees
Parlement en de Raad van 9 september 2015 betreffende een informatieprocedure
op het gebied van technische voorschriften en regels betreffende de diensten van
de informatiemaatschappij, en de standstill-periode is op XXX verstreken, waardoor
werd voldaan aan de formaliteiten voorgeschreven bij deze richtlijn;

- de Raad van State heeft advies XXX gegeven op XXX 2023, met toepassing van
artikel 84, 81, eerste lid, 2°, van de wetten op de Raad van State, gecoodrdineerd op
12 januari 1973.

DE VLAAMSE MINISTER VAN JUSTITIE EN HANDHAVING, OMGEVING, ENERGIE EN
TOERISME BESLUIT

Artikel 1. In artikel 1 van het ministerieel besluit van 28 december 2018 houdende
algemene bepalingen inzake de energieprestatieregelgeving,
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energieprestatiecertificaten en de certificering van aannemers en installateurs,
gewijzigd bij het ministerieel besluit van 19 december 2020, wordt punt 15°
vervangen door wat volgt:

“15° landbouwgebouw met lage energiebehoefte: elk gebouw of gebouwdeel van
een landbouwbedrijf dat geen EPW-eenheid, EPN-eenheid, serre voor warme
teelten, gebouw voor energie-intensieve productie-, bewaring en/of primaire
behandeling van plantaardige producten, varkensstal of pluimveestal is;” .

Art. 2. In artikel 38 van hetzelfde besluit, vervangen bij het ministerieel besluit van
18 juli 2022, worden de woorden “het aandeel hernieuwbare energie” vervangen
door de woorden “de indicator voor de langetermijndoelstelling I.to”.

Art. 3. In artikel 74/2/1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het ministerieel
besluit van 15 november 2022, worden volgende wijzigingen aangebracht:

1° in het derde lid worden de woorden “het gemeten aandeel hernieuwbare
energie” vervangen door de woorden “de gemeten indicator voor de
langetermijndoelstelling IL.tp”;

2° in het vierde lid worden de woorden “het aandeel hernieuwbare energie”
vervangen door de woorden “de indicator voor de langetermijndoelstelling I.mo”.

Art. 4. Bijlage 13 van hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van 22 december
2021, wordt vervangen door bijlage 1, die bij dit ministerieel besluit is gevoegd.

Art. 5. Bijlage 18/3 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van 22
december 2021, wordt vervangen door bijlage 2, die bij dit ministerieel besluit is
gevoegd.

Art.6. Bijlage 18/4 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van 22 december
2021, wordt vervangen door bijlage 3, die bij dit ministerieel besluit is gevoegd.

Art. 7. Bijlage 18/5 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van 15
november 2022, wordt vervangen door bijlage 4, die bij dit ministerieel besluit is
gevoegd.

Art. 8. Bijlage 18/6 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van 15

november 2022, wordt vervangen door bijlage 5, die bij dit ministerieel besluit is
gevoegd.
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Art. 9. Dit ministerieel besluit treedt in werking op 1 januari 2024.

De Vlaamse minister van Justitie en Handhaving, Omgeving, Energie en Toerisme,

Zuhal DEMIR
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BIJLAGE 1

Bijlage 13. Bepaling van nadere specificaties met betrekking tot verwarmings- en
ventilatiesystemen

. Bepaling van de ontwerpretourtemperatuur en de vereisten aan de
bewijslast ter staving van het gekozen temperatuurregime voor
hydraulische verwarmingssystemen.
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Inleiding

Het eerste deel van deze bijlage betreft de minimale vereisten die moeten worden nageleefd bij het aanvaarden van
andere ontwerptemperatuurregimes dan diegene die bij ontstentenis of enkel op basis van type afgifte vastgelegd
zijn in de rekenmethode horende bij bijlage V bij het Energiebesluit van 19 november 2010 (zie §10.2.3.2, §10.2.3.3)
en bijlage 17 bij dit ministerieel besluit (specificaties voor de testcondities voor het bepalen van COPs en de
bepalingen voor het berekenen van de SPF voor warmtepompen met directe warmtewisseling en warmtepompen
die oppervilaktewater als warmtebron gebruiken).

Deze vereisten moeten waarborgen dat de gespecificeerde ontwerptemperatuurregimes voor de warmteafgifte
overeenstemmen met een correct uitgevoerde dimensioneringsberekening.

1.1  Algemene specificaties

De dimensioneringsberekening moet hierbij volgende elementen bevatten:

e Een warmtebehoefteberekening van het gebouw en elke ruimte afzonderlijk. De warmtebehoefte moet
hierbij berekend zijn naar keuze van de ontwerper:
0 Ofwel volgens de uitgebreide methode uit NBN EN 12831-1:2017 met invoergegevens volgens de
nationale bijlage uit NBN EN 12831-1 ANB:2020
0 Ofwel volgens de vereenvoudigde methode met invoergegevens volgens de nationale bijlage uit
NBN EN 12831-1 ANB:2020



e Een selectie van de afgifte-elementen volgens de gekozen ontwerpvertrek- en retourtemperaturen van de
verwarmingskringen en de berekende warmtebehoefte. Voor deze selectie worden in functie van het afgifte-
element volgende bepalingen vooropgesteld als aangewezen rekenmethode:

0 Radiator- en convectorselectie volgens NBN EN 442:2015
0 Selectie van de vloerverwarming conform NBN EN 1264-2:2013
0 Selectie betonkernactivering conform NBN EN 15377-1:2008

Andere afgifte-elementen worden geselecteerd volgens de bijhorende technische bepalingen, opgegeven
door de fabrikant.

e Een berekening van het resulterende ontwerptemperatuurregime voor de warmteopwekking op basis van
de gespecificeerde ontwerptemperatuurregimes voor de verschillende warmteafgifte-elementen.
0 De vereenvoudigde methode waarop deze moet worden uitgevoerd staat beschreven in §2.3

Het stavingdocument moet daarom minimaal de resultaten bevatten die onder hoofdstuk 2 omschreven worden.
1.2  Toelichting gebruikte symbolen en terminologie

Oreturn,design /Osupply,design Het ontwerptemperatuurregime voor de warmteafgifte geeft weer op basis van
welke vertrek- en retourtemperatuur het warmte-afgiftesysteem is ontworpen
om de nominale warmtevraag, berekend volgens de norm in te vullen in °C/°C;

Oreturn,design de ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, in °C;

Osupply, design de vertrektemperatuur naar het warmteafgiftesysteem in °C bij de
ontwerpomstandigheden;

Oreturn, circuit x,design de gekozen retourtemperatuur van verwarmingskring x in °C bij de
ontwerpomstandigheden;

Osupply, circuit x,design de gekozen vertrektemperatuur naar verwarmingskring x in °C bij de
ontwerpomstandigheden;

q circuit x,design het berekende ontwerp volumedebiet in verwarmingskring x in m%¥h;

0 element,y,design het berekende ontwerp volumedebiet in afgifte-element y in m¥%h;

2O gesign het temperatuurverschil in °C, tussen vertrek en retour van het afgiftesysteem bij

OntwerpomStandighEden (Ae design = esupply,design - ereturn,design ) ;

Afgifte-element element in de verwarmingskring dat de warmte overdraagt van het
transportmedium naar de ruimte (vb. radiator, vloerverwarming,
betonkernactivering, convector, ...);

Verwarmingskring aaneengesloten leidingnetwerk bestaande uit 1 of meerdere afgifte-elementen
en waarin eenzelfde temperatuurregime gehandhaafd wordt;

Afgiftesysteem verzameling van alle verwarmingskringen en bijhorende afgifte-elementen in een
gebouw, aangesloten op hetzelfde opwekkingssysteem.

2  Specificaties stavingdocument

Het stavingdocument bevat een samenvattend overzicht van de dimensionering en de technische specificaties van de
gekozen afgifte-elementen, dat aantoont dat, bij het ontwerptemperatuurregime, de afgiftevermogens voldoende
groot zijn om het berekende warmteverlies te compenseren.

Deze vergelijking wordt gemaakt op gebouwniveau en op lokaalniveau, waarbij op basis van functionaliteit en
vermogensdichtheid versoepelde evaluaties toegelaten zijn.
2.1  Overzicht dimensioneringsresultaten

Dit overzicht bevat de resultaten van de warmtebehoefteberekening en eindresultaten van de dimensionering van
het afgiftesysteem, zodat een vergelijking van beiden het mogelijk maakt om na te gaan of het gekozen
ontwerptemperatuurregime voldoende is.



2.1.1 Resultaten warmtebehoefteberekening

De volgende parameters uit de warmtebehoefteberekening volgens NBN EN 12831-1:2017 moeten opgegeven
worden in het stavingdocument:

ALGEMEEN:

- identificatie van het gebouw (adres);

- type gebouw (bv kantoor, woning,..);

- ontwerp buitentemperatuur in °C;

- opwarmtijd in uur;

- gebouwmassa (laag/gemiddeld/hoog);

- nachtverlaging in °C;

- n50 waarde voor luchtdichtheid in /h;

- rendement warmterecuperatie in luchtgroep (indien van toepassing) in % (bepaald volgens EN 308 of
volgens Bijlage G van Bijlage V bij het Energiebesluit van 19 november 2010);

- totaal warmteverlies in W.

PER LOKAAL

- identificatie van het lokaal;
- type lokaal (menselijke bezetting/niet-menselijke bezetting);
- netto vloeroppervlakte in m?;
- ontwerp ruimtetemperatuur in °C. Deze temperatuur is een ontwerpwaarde, maar mag nooit lager zijn dan
onderstaande waarden:

= Badkamer: 20°C

=  Woonkamer: 18°C

= Keuken: 18°C

=  Slaapkamer: 16°C

= Gang:12°C

=  WC:12°C

=  Ruimten niet voor menselijke bezetting: 5°C;
- berekend warmteverlies in W.

Als bijlage moeten naast de hierboven opgesomde parameters ook de overige gebruikte invoergegevens
gespecifieerd worden. Dit houdt minimaal de gebruikte U-waarden in.

De in deze warmtebehoefteberekening gebruikte invoerwaarden moeten ofwel overeenstemmen met de werkelijk
gebouwde situatie ofwel minder gunstig zijn (dus leiden tot een hogere warmtebehoefte dan werkelijk het geval is).
2.1.2 Samenvatting afgifte dimensioneringsberekening

Om de correctheid van de afgiftevermogens te kunnen controleren zijn de volgende gegevens nodig:
ALGEMEEN:

- resulterend ontwerptemperatuurregime voor de betreffende opwekker, gekarakteriseerd door de
ontwerpvertrek- en ontwerpretourtemperatuur zoals bepaald in §2.3 in °C/°C;
- totaal vermogen afgiftesysteem bij ontwerptemperatuurregime in W.

PER LOKAAL

- berekend opgesteld vermogen afgifte, zoals bepaald in §2.2 bij het ontwerptemperatuurregime in W.
2.2  Technische specificaties betreffende selectie afgiftesysteem

Om de dimensionering te kunnen vergelijken met de reéle installatie, moet per lokaal aangegeven worden welke
afgifte-elementen aanwezig zijn. Voor deze afgifte-elementen moeten de nodige eigenschappen gespecificeerd
worden, die toelaten om de dimensioneringsberekening na te gaan.

Zo moet voor alle afgifte-elementen aangegeven worden op welke verwarmingskringen (en bijhorend
ontwerptemperatuurregime) deze zijn aangesloten.



Specifiek dienen in functie van het type afgifte-element nog minimum de gegevens aangeleverd te worden
beschreven in §2.2.1 of in §2.2.2. Indien een afgifte-element niet besproken wordt in §2.2.2 dan moet het verplicht
ingegeven worden volgens de beschrijving onder §2.2.1. en moet de vermelde technische fiche in bijlage toegevoegd
worden.

221 Directe ingave

- Merk & Type;

- Door de fabrikant bevestigd afgiftevermogen bij door de ontwerper geselecteerd regime a.d.h.v. een
technische fiche ;

- Ontwerpdebiet door het afgifte-element.

2.2.2 Ingave op basis van standaard technische fiches

Deze optie wordt voorzien voor veel voorkomende afgifte-elementen. In functie van het gekozen element moeten de
volgende parameters opgegeven worden:

A. Radiatoren en convectoren (Selectie conform NBN EN 442)
a. Merken type;
Afmetingen in volgend formaat : hoogte x lengte
Vermogen bij standaard condities (75/65/20) [W];
Correctiefactor bij ontwerptemperatuurregime [-];
Vermogen bij ontwerptemperatuurregime [W];
f.  Ontwerpdebiet door de radiator/convector [m%h].
B. Vloerverwarming (selectie conform NBN EN 1264-2)
a. Vloeroppervlakte deel vloerverwarming [m?];
b. Type vloerafwerking;
c. Isolatie onder de buizen
i. Dikte [cm];
ii. Lambda [W/mK];
d. Warmteweerstand boven buis [m?K/W];
Kenmerken van de buizen:
i. Materiaaltype;
ii. Diameter [mm];
iii. Pasafstand [cm];
iv. Lengte [m];
f.  Werkelijk afgiftevermogen [W/m?];
g. Warmteafgifte naar beneden [W/m?];
h. Ontwerpdebiet door de vloerverwarming [m%¥h];
C. Betonkernactivering (Selectie conform NBN EN 15377-1);
a. Oppervlakte deel betonkernactivering [m?];
b. Kenmerken van de buizen:
i. Pasafstand [cm];
ii. Aantal verwarmingskringen [-];
iii. Lengte buizen per verwarmingskring [m];
c. Werkelijk afgiftevermogen [W/m?];
d. Ontwerpdebiet door de betonkern [m¥h];
D. Verwarmingsbatterij in luchtgroep (luchtverwarming):
a. Merk en type luchtgroep;
b. Totaal Luchtdebiet [m¥h]
i. Toevoer;
ii. Afvoer;
c. Percentage verse lucht [%]:
d. Temperatuur van de lucht [°C]
i. Gemiddelde temperatuur van de afgevoerde lucht;

oo o



ii. Temperatuur na WTW bij ontwerp buitencondities;
iii. Temperatuur van de toevoerlucht;
e. Rendement van de WTW [%];
f.  Verwarmingsvermogen bij gekozen temperatuurregime [W]
i. Voorverwarmingshatterij;
ii. Verwarmingsbatterij;
g. Toevoer luchtdebiet per gevoed lokaal [m¥h];
h. Ontwerpdebiet door de verwarmingsbatterijen [m%h];
E. Naverwarmingsbatterij in luchtkanaal (luchtverwarming)
Merk en type naverwarmingsbatterij;
Toevoer luchtdebiet per gevoed lokaal [m¥h];
Temperatuur toevoerlucht [°C];
Verwarmingsvermogen batterij bij gekozen temperatuurregime [W];
e. Ontwerpdebiet door de naverwarmingsbatterij [m%h].

oo oo

De volgens deze optie opgegeven werkelijke afgiftevermogens moeten bepaald zijn bij de hierboven vermelde
parameters en normen.

2.3 Berekening ontwerptemperatuurregime

De vereenvoudigde methode om het ontwerptemperatuurregime te bepalen houdt geen rekening met het
distributieconcept en berekent de algemene vertrektemperatuur als volgt:

qsupply,design = MAX( qsupply,circuit x,design) (DC)

De vertrektemperatuur wordt m.a.w. bepaald door de verwarmingskring, en bijgevolg het afgifte-element met het
hoogste temperatuurregime.

De vereenvoudigde bepaling van de algemene retourtemperatuur is een gewogen gemiddelde van deze van alle
afgifte-elementen en wordt als volgt berekend:

_ Zx(Qreturn,circuit x,design-Acircuit x,design)
qreturn,design -

Ex(qL‘in‘uit x,design)

(°C)
= 3
circuit x,design — Zy(qelement xy,design) (m /h)
3600-PQ element xy,design 3
ign = : y (m¥h)
Getement xy.destgn 4'186-(QSupplydesign_CIreturn,circuit x,design)-1000
met:
Oreturn,design de ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, in °C;
Osupply,design de vertrektemperatuur naar het warmteafgiftesysteem in °C bij de
ontwerpomstandigheden;
Oreturn, circuit x,design de gekozen retourtemperatuur van verwarmingskring x in °C bij de
ontwerpomstandigheden;
Osupply, circuit x,design de gekozen vertrektemperatuur naar verwarmingskring x in °C bij de
ontwerpomstandigheden;
q circuit x,design het berekende ontwerp volumedebiet in verwarmingskring x in m%h;
q element,xy,design het berekende ontwerp volumedebiet in afgifte-element y in verwarmingskring x
in m¥h;
Pq element ,xy,design het afgiftevermogen van afgifte-element y uit verwarmingskringen x

bij de gekozen ontwerp vertrek- en retourtemperatuur in



verwarmingskringen x, in W.
Het maximum moet bepaald worden over alle circuits x.

Er moet hierbij gesommeerd worden over alle circuits x en alle afgifte-elementen y.

2.4  Contactgegevens

De ontwerpnota moet de contactgegevens van de ontwerper bevatten (naam firma en adresgegevens).

3 Bijzondere bepalingen met betrekking tot de geldigheid van het stavingdocument

Indien het stavingdocument voldoet aan de vormelijke en inhoudelijke eisen gespecificeerd in 2, is de dimensionering
op basis van het ontwerpretourregime pas correct als zowel de lokale als globale warmtebehoefte voldoende is
afgedekt.

3.1 Op niveau van het lokaal

Om een ander ontwerp temperatuurregime te gebruiken dan de waarde bij ontstentenis, moet voor elk lokaal de som
van de berekende vermogens van de afgifte-elementen groter of gelijk zijn aan de warmtebehoefte bepaald volgens
NBN EN 12831-1:2017.

Er zijn evenwel enkele uitzonderingen voorzien, waarvoor een lager berekend lokaalvermogen is toegelaten.

e Ruimten niet bestemd voor menselijke bezetting: ruimten die voorzien zijn om mensen bij een normaal gebruik
slechts een relatief korte tijd te laten vertoeven. Onder ruimtes voor menselijke bezetting worden volgende
ruimtes verstaan: droge ruimte die van hygiénische ventilatie zijn voorzien, keuken, badkamer en wasplaats. Al
de andere zijn ruimtes niet voor menselijke bezetting, zoals bijvoorbeeld hal, gang, WC, berging, zolder,...;

e Lokalen met een warmtevraag kleiner dan 20 W/m?;

e Lokalen met een warmtevraag kleiner dan 200 W.

Voor deze lokalen mag verwacht worden dat de warmtelevering indirect kan gebeuren.
Een andere uitzondering omvat de volgende situatie:

Als in een ruimte zowel plaatselijke verwarming toegepast wordt en er ook afgifte-elementen van een centraal
verwarmingssysteem aanwezig zijn, moet in die ruimte het vermogen van de afgifte-elementen van de centrale
verwarming niet groter of gelijk zijn aan de warmtebehoefte. Voorwaarde is wel dat de plaatselijke verwarming werd
ingerekend bij de bepaling van het E-peil.

3.2  Op niveau van het gebouw

Op gebouwniveau moet de som van het berekend afgifte-vermogen van de centrale verwarming en het vermogen
van de eventuele plaatselijke verwarming altijd groter of gelijk zijn dan som van de plaatselijke warmtebehoeftes
bepaald volgens NBN EN 12831-1:2017.



Il. Bepaling van de vereisten aan de bewijslast ter staving van de
dimensioneringsnota en het hydraulisch inregelrapport van
verwarmingssystemen en het aerolisch inregelrapport van

verwarmings- en/of ventilatiesystemen.
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Inleiding

Het tweede deel van deze bijlage betreft de minimale vereisten aan de bewijslast ter staving van volgende
documenten, zoals vastgelegd in de rekenmethode horende bij bijlage Xl bij het Energiebesluit van 19 november
2010:

- Dimensioneringsnota van verwarmingssystemen (zie §5.3.1)

- Hydraulisch en aerolisch inregelrapport van verwarmingssystemen (zie §5.3.3)

- Aerolisch inregelrapport van ventilatiesystemen (zie §9.3.3)

1 Normverwijzingen dimensioneringsnota

In dit deel wordt verwezen naar volgende normen:

NBN EN 12831 Energieprestatie van gebouwen - Methode voor de berekening van de ontwerpwarmtebelasting
- Deel 1: Warmtebelasting voor ruimteverwarming - Nationale bijlage

NBN EN 308 Warmtewisselaars - Beproevingsprocedures voor het vaststellen van prestatie-eisen van
warmteterugwinningsapparatuur

NBN EN 13141-7 Ventilatie van gebouwen - Prestatiebeproeving voor onderdelen/producten voor
woningventilatie - Deel 7: Prestatiebeproeving van mechanische toe- en afvoeren (met inbegrip
van warmteterugwinning) voor mechanische ventilatiesystemen voor eengezinshuizen

NBN EN 13141-8 Ventilatie van gebouwen - Prestatiebeproeving voor onderdelen/producten voor
woningventilatie - Deel 8: Prestatiebeproeving van mechanische toe- en afvoereenheden
(inclusief warmteterugwinning) zonder luchtleiding voor mechanische ventilatiesystemen
bedoeld voor één ruimte

2 Specificaties dimensioneringsnota
De dimensioneringsnota bevat minstens:

1) de datum waarop de nota werd opgesteld,;
2) de gegevens van de auteur van de nota:
a) naam van de natuurlijke persoon;
b) naam van de werkgever;
c) adres van de werkgever;
3) de details van de berekeningsmethode die de warmtebehoeften bepaalt;



4) het totaal nuttig nominaal vermogen dat vereist is om aan de warmtebehoeften uit 3. te voldoen
5) de resultaten die met de methode uit 3. werden verkregen.

Bij renovatie van woongebouwen en bij nieuwbouw industriegebouwen bevat de berekeningsmethode minstens een
warmtebehoefteberekening van het gebouw volgens normen serie NBN EN 12831.

Bij renovatie van niet-residentiéle gebouwen of industriegebouwen bevat de berekeningsmethode minstens een
berekening van de warmtebehoefte op basis van de historische verbruiken, op basis van piekmetingen of een
berekening volgens de normen serie NBN EN 12831.

Volgende parameters uit deze warmtebehoefteberekening moeten opgegeven worden in de dimensioneringsnota:

1) identificatie van het gebouw (adres);

2) type gebouw (bv kantoor, woning,..);

3) ontwerp buitentemperatuur in °C;

4) opwarmtijd in uur;

5) gebouwmassa (laag/gemiddeld/hoog);

6) nachtverlagingin °C;

7) n50 waarde voor luchtdichtheid in /h;

8) rendement warmterecuperatie in luchtgroep (indien van toepassing) in % bepaald volgens één van de volgende
teksten:

a) NBNEN 308;

b) NBNEN 13141-7;

c¢) NBNEN 13141-8;

d) Bijlage G van Bijlage V bij dit Besluit;

e) Bijlage 10 van het ministerieel besluit van 28 december 2018 houdende algemene bepalingen inzake de
energieprestatieregelgeving, energieprestatiecertificaten en de certificering van aannemers en
installateurs;

9) totaal warmteverlies in W;
10) selectie van het toestel, of de combinatie van toestellen (merk, types en vermogens).

3 Specificaties hydraulisch inregelrapport

Het hydraulisch inregelrapport moet opgemaakt worden door de persoon die de installatie inregelt. Het
inregelrapport moet minstens volgende aspecten omvatten:
1) gegevens over het bedrijf dat de metingen uitvoerde:
a) ondernemingsnummer;
b) naam en adres van het bedrijf;
¢) datum van de metingen;
d) naam envoornaam + handtekening van de verantwoordelijke voor de metingen.
2) gegevens over het EPB-volume (woning, appartement, enz.) dat voorwerp uitmaakt van de metingen:
a) naam van de opdrachtgever;
b) volledig adres.
3) gegevens over de meting:
a) instelpunten temperatuur;
b) hydraulische inregeling van de kringen:
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c)

i) de debiet/druk grafiek van iedere regelklep;

ii) deingestelde waarde van al de regelkranen;

iii) de resultaten van alle uitgevoerde metingen;

iv) de debietswaarden (theoretische en opgemeten).
instelling pomp.

Specificaties aerolisch inregelrapport

Het aerolisch inregelrapport moet minimaal volgende informatie bevatten:

1)

2)

3)

4)

Gegevens over het bedrijf dat de metingen uitvoerde:

a)
b)
c)
d)

Ondernemingsnummer

Naam en adres van het bedrijf

Datum van de metingen

Naam en voornaam + handtekening van de verantwoordelijke voor de metingen

Gegevens over het gebouw (woning, appartement, enz.) dat voorwerp uitmaakt van de metingen

a)

b)

Voor het gebouw (woning, appartement, enz.):
i)  Naam van de opdrachtgever

ii) Volledig adres

Type ventilatiesysteem (B, C, D)

Gegevens over de meting :

a)

b)

c)
d)

Met betrekking tot het gebruikte meetinstrument:

i)  Merk en model van het meetapparaat en eventueel toebehoren (meetconus, enz.)

ii) Datum van de laatste kalibratie

Voor elk mechanisch ventilatieventiel:

i)  Naam van de ruimte

ii) Stromingszin van de gemeten luchtstroom (toevoer of afvoer)

iii) Aangeven of het gaat over recirculatie vanuit een andere ruimte, in voorkomend geval (enkel voor
systeem D)

iv) Waarde van het gemeten debiet (afgerond tot op de eenheid, in m3/h) met de ventilator(en) in
nominale positiel

Instelling van de ventilatoren

Tot nader order is er geen tolerantieberekening of foutenanalyse vereist

Optionele gegevens over de meting:

a)

b)

c)

Voor elk mechanisch ventilatieventiel:

i)  Waarde van het gemeten debiet voor andere posities van de ventilator(en) dan de nominale positie
Voor elke ruimte voorzien van één of meerdere mechanische ventilatieventielen:

i)  Minimum geéist debiet volgens de eisen bepaald in bijlage IX en bijlage X van dit besluit

ii) Totaal van de gemeten toevoerdebieten (buitenlucht en eventueel recirculatie)

iii) Totaal van de gemeten toevoerdebieten zonder recirculatie (buitenlucht)

iv) Totaal van de gemeten toevoerdebieten via recirculatie, in voorkomend geval

v) Totaal van de gemeten afvoerdebieten zonder recirculatie (afgevoerde lucht)

Voor het geheel van het gebouw (en in voorkomend geval voor elke ventilatiegroep), de totalen van de
gemeten debieten, als volgt uitgedrukt:

i) Totaal van de gemeten toevoerdebieten (buitenlucht en eventueel recirculatie)

ii) Totaal van de gemeten toevoerdebieten zonder recirculatie (buitenlucht)



iii) Totaal van de gemeten afvoerdebieten zonder recirculatie (afgevoerde lucht)
5) Bijkomend moet het rapport minstens volgende aspecten omvatten:
a) sturingsparameters klok (bvb. dag/nacht regeling);
b) setpunten temperatuur (in geval van een klimaatregeling);
c) sturingsparameters bezetting.

Gezien om gevoegd te worden bij het ministerieel besluit tot wijziging van diverse bepalingen
van het ministerieel besluit van 28 december 2018 houdende algemene bepalingen inzake
de energieprestatieregelgeving, energieprestatiecertificaten en de certificering van
aannemers en installateurs.

Brussel, ..o

De Vlaamse minister van Justitie en Handhaving, Omgeving, Energie en Toerisme

Zuhal DEMIR
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1 INLEIDING

In het kader van de Europese richtlijn “Energieprestatie van gebouwen” bestaat er in Vlaanderen de verplichting
om bestaande residentiéle en kleine niet-residentiéle gebouwen bij verkoop en verhuur te voorzien van een
energieprestatiecertificaat. Het energieprestatiecertificaat geeft inzicht in de energetische kwaliteit van de
gebouweenheid. Daarnaast worden aanbevelingen gedaan om deze te verbeteren.

De energetische kwaliteit wordt uitgedrukt in een berekende energiescore. Dit is het berekende jaarlijkse totale
primaire energieverbruik gedeeld door de bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid.

De berekening van de energiescore is beschreven in dit document.

De tekstdelen die enkel van toepassing zijn op de rekenmethode voor residentiéle gebouwen, zijn in dit
document aangeduid met het lettertype in blauwe kleur.

De tekstdelen die enkel van toepassing zijn op de rekenmethode voor kleine niet-residentiéle gebouwen, zijn
in dit document aangeduid met het lettertype in rode kleur.

2 ENERGIEBEREKENING

2.1 UITGANGSPUNTEN

2.1.1 Beschermd volume

Het beschermd volume wordt als volledig verwarmd beschouwd.

2.1.2 Gebruikersgedrag

Voor de berekening van de energiescore wordt uitgegaan van een vast gebruikersgedrag. Interne
warmtewinsten ten gevolge van personen, ventilatiedebiet, behoefte voor sanitair warm water, etc. worden
evenredig geacht met de omvang van het beschermd volume (residentieel) of zijn afhankelijk van het
gebruiksopperviak (niet-residentieel). Bij niet-residentiéle bestemmingen worden deze
gebruikskarakteristieken bepaald per functie, zoals beschreven in §2.5.2.2.

2.1.3 Binnentemperatuur

Volgende aannames worden gemaakt voor de binnentemperatuur voor residentiéle gebouweenheden:
- De gemiddelde binnentemperatuur voor de bepaling van de behoefte aan ruimteverwarming, 06, is
18°C.
- De gemiddelde binnentemperatuur voor de bepaling van de koelbehoefte, 8, is 23°C.

Voor kleine niet-residentiéle gebouweenheden is de binnentemperatuur afhankelijk van de niet-residentiéle
functies f aanwezig in de gebouweenheid, zoals bepaald in §4.3.

2.2 BEREKENDE ENERGIESCORE

De berekende energiescore is gedefinieerd als het jaarlijkse totale primaire energieverbruik per m? bruikbare
vloeroppervlak, uitgedrukt in kWh/m?.

ES . Qprimtot

= V.1
A)ruikbaarx 396

s
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Met:

ES

Qprim,tot

Abruikbaar

Berekende energiescore van de gebouweenheid
Jaarlijks totaal primair energieverbruik
Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid

3,6 is de omrekenfactor van MJ naar kWh.

2.3

TOTAAL PRIMAIR ENERGIEVERBRUIK

[kWh/m?]
[MJ]
[m?]

Het totale primaire energieverbruik is gelijk aan:

quel tot Q kk
Qprim,tot = Z - - V.2

fuel I:prim, fuel I:prim,wkk
Met:
Qrim,tot Totaal primair energieverbruik [(MJ]
Quel tot Totaal eindenergieverbruik van de energiedrager [(MJ]
Forim,fuel Omrekenfactor naar primaire energie van de energiedrager [-]
Qukk Totale energiebijdrage door elektriciteitsproductie WKK [(MJ]
Forim,wkk Omrekenfactor naar primaire energie voor elektriciteitsproductie WKK [-]
Tabel 1: Omrekenfactor naar primaire energie
Energiedrager Forim,fuel (-)
elektriciteit (niet opgewekt door WKK) 0,4
warmtenet ‘energie-efficiént’ 1
warmtenet ‘niet energie-efficiént’ 0,77
elektriciteit (opgewekt door WKK) 0,56
overige energiedragers (= gas, stookolie, hout (overig), pellets, kolen) 1

2.4 TOTAAL ENERGIEVERBRUIK PER ENERGIEDRAGER

Het totale energieverbruik is, voor ieder type energiedrager, gelijk aan:

quel,tot = quel,H + quel,sww + quel,C + Qverl + Qhulp - va V.3

De posten tellen in deze optelling alleen mee, als bij de opwekking ervan gebruik wordt gemaakt van de
betreffende brandstof.

Met:
Qfueltot Totaal eindenergieverbruik per energiedrager [MJ]
Qsuel,H Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager [(MJ]
Quel,sww Totaal eindenergieverbruik voor sanitair warm water per energiedrager [(MJ]
Qhuip Totaal energieverbruik voor hulpenergie [MJ]

s
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Qyuel,c Totaal eindenergieverbruik voor koeling per energiedrager [MJ]

Queri Totaal eindenergieverbruik voor verlichting [(MJ]

Qov Totale energiebijdrage door PV panelen [(MI]

De energiedrager voor hulpenergie en verlichting is altijd elektriciteit.

De energiedragers voor ruimteverwarming en sanitair warm water kunnen gas, stookolie, kolen, hout (overig),
pellets, (WKK) elektrisch of warmtenet zijn. Het is ook mogelijk dat er verschillende energiedragers gebruikt
worden bij ruimteverwarming, koeling en/of sanitair warm water. In dat geval moeten de totalen per type
energiedrager opgeteld worden.

Elektriciteit opgewekt door PV-panelen wordt gezien als een aparte energiedrager.

2.5 RUIMTEVERWARMING

Het totaal jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager wordt berekend volgens:

queI,H = ZQH,eind,pref,x + ZQH,eind,npref,x V.4
X X

Met:
Qsuel,H Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager [(MJ]
Qi eind, pref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente
warmteopwekker van alle installaties x die gebruik maken van dit bepaald [(MJ]
type brandstof
Qu,eind,npref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming door de niet- [(MJ]

preferente warmteopwekker van alle installaties x die gebruik maakt van
deze energiedrager

Het jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente warmteopwekker van installatie
x wordt bepaald door

QH,bruto,m,x

12

QH,eind,pref,x = Z fpref,m,x X V.5

- I]opwekking,pref,m,x
m=1

Met:

Qu,eind,prefx Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente [(MJ]

warmteopwekker van installatie x
forefmx Maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die door de preferent [-]

geschakelde warmteopwekker van installatie x wordt geleverd, bepaald
volgens §2.5.6
Qi bruto,m x Maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming van installatie x [(MJ]
hopwekkingprefx ~ Opwekkingsrendement van de preferente opwekker (op basis van de bovenste
verbrandingswaarde) van installatie x, bepaald volgens §2.5.6 ]

Het jaarlijks eindenergieverbruik voor de niet-preferente warmteopwekker van installatie x wordt bepaald
door

s
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12

QH,bruto,m,x

QH,eind,npref,x = Z (1 - fpref,m) X V.6
me1 I]opwekking,npref,x

Met:
Qu,eind,npref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de niet- [(MJ]
preferente warmteopwekker van installatie x
forefm.x Maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die door de preferent [-]

geschakelde warmteopwekker van installatie x wordt geleverd, bepaald
volgens §2.5.6
Qu bruto,m x Maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming van installatie x [(MJ]
Nopwekkingnprefx  OPWekkingsrendement van de niet-preferente opwekker (op basis van de
bovenste verbrandingswaarde) van installatie x, bepaald volgens §2.5.6 [

Het maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming voor een bepaalde installatie x wordt berekend
volgens:

— QH,net,m

QH,bruto,m,x - finstallatie,x X . ] . , V.7
NdistributiexXDafgiftex XDregeling,x

Met:

Qu,bruto,m,x maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming van installatie x [(MJ]

finstallatie,x Fractie van de totale behoefte voor ruimteverwarming die voorzien wordt [-]
door installatie x

Qi net,m Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m, bepaald volgens [MJ]
V.9

T\distributie,x Distributierendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepaald
volgens §2.5.7 ]

Tafgifte x Afgifterendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepaald volgens
§2.5.8 ]

TMregeling,x Regelrendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepaald volgens §0  [-]

Factor finstaliatiex Depaalt hoeveel installatie x bijdraagt tot de verwarming van het beschermd volume van de
gebouweenheid:

z l,.':installatie,x,i ><Vruimtecluster,i

finstallatie,x =— ZV V.8
ruimtecluster, i
|

Met:

finstallatie x Fractie van de totale behoefte voor ruimteverwarming die voorzien wordt [-]
door installatie x

finstallatie x,i Fractie van het volume van ruimtecluster i dat door installatie x verwarmd [-]
wordt

Vivimtecluster,i Volume van ruimtecluster i [m3]

Er moet gesommeerd worden over alle ruimteclusters i.

s
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Wanneer een ruimtecluster in een gebouweenheid door verschillende installaties wordt bediend, moet de
energiebehoefte volume gewogen gemiddeld verdeeld worden over de verschillende installaties.
- indien slechts één systeem, wordt het volledige volume van de ruimtecluster toegekend aan de
installatie: finstaliatiexi = 1
- Indien minstens 1 centraal en minstens 1 decentraal systeem geldt de 80%/20%-regel: finstaliatie centraal,i =
80%, finstallatie,decentraal,i = 20%. Indien nodig worden deze fracties nog bijkomend onderverdeeld in functie
van de aanwezige installaties van hetzelfde type (zie hieronder voor het verdelingsprincipe).
- indien de ruimte bediend wordt door meerdere installaties van hetzelfde type (= meerdere centrale
systemen of meerdere decentrale systemen) dan worden de aandelen gelijkwaardig over de systemen
verdeeld: in geval 2 systemen wordt dat 50% — 50%, in geval 3 systemen 33,33% - 33,33% -33,33%, ....

De software controleert automatisch of de som van de volumes van de ruimteclusters (3 Vrvimteciusters,i) hiet afwijkt
van het beschermde volume Vgepouweenneid dat ingevoerd is bij projectindeling.

De maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt bepaald als volgt:

QH,net,m = Z QH,net,m,fff V.9
f
Met:
Qi netm Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m [(MJ]
fr Aandeel van functie f in de bestemming, volgens Tabel 102

Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m van niet-

. . M)
Qetnetms residentiéle functie f (MJ]
Als yum> 2,5 of <0 of indien Q7 m s + Qv .ums = 0 geldt:
Qunetmr =0 V.10
Als yums< 2,5 dan en 2 0 geldt:
V.11
QH,net,m,f = QT,H,m,f + QV,H,m,f - nH,m,f X (Qi,H,m,f + onn,H,m)
Met:
Winst-verliesverhouding in maand m van niet-residentiéle functie f, bepaald ]
THam in §2.5.5
Q Warmteverliezen door transmissie voor ruimteverwarming in maand m van [MJ]
THm niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.1
Q Warmteverliezen door ventilatie voor ruimteverwarming in maand m van niet- (V)]
VHmi residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.2
Benuttingsfactor voor de warmtewinsten voor ruimteverwarming in maand m L]
MHmf van niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.5
Q Warmtewinsten door interne warmtewinsten voor ruimteverwarming in [MJ]
vHm maand m van niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.3
Warmtewinsten door zonnestraling voor ruimteverwarming in maand m,
onn,H,m [MJ]

bepaald volgens §2.5.4

s
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2.5.1 Transmissie

Het maandelijkse warmteverlies door transmissie volgt uit:

Qrumys = Hrpu X [Gi,H,f - Ge,m] Xtm V.12

He = ) bys X As X (Us + AUp) V.13
N

Er wordt gesommeerd over alle scheidingsconstructies s: dak, vloer, gevel of schildeel in profielen. De
scheidingsconstructies met begrenzing AVR worden hierin niet opgenomen.

Met:

Hrn Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie voor ruimteverwarming [W/K]
6 Gemiddelde binnentemperatuur voor ruimteverwarming van niet- c]

W residentiéle functie f, zie §2.1.3
Be,m Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie §4.2 [°C]
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]
bis Weegfactor voor transmissieverlies van scheidingsconstructie s voor [

’ ruimteverwarming, zie §2.5.1.3
A, Oppervlakte van scheidingsconstructie s [m?]
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van scheidingsconstructie s, zoals bepaald in [W/(m2K)]
§2.5.1.1

AUk Toeslag voor bouwknopen, zoals bepaald in §2.5.1.2 [W/(m3K)]

De door de software getoonde U-waarde Ugetoond,s is exclusief de toeslag voor de bouwknopen, maar inclusief
de weegfactor:

Ugetoond,s = bH,s X Ug V.14

2.5.1.1 Warmtedoorgangscoéfficiént berekeningen

2.5.1.1.1 Daken, vloeren, gevels en de vulling van panelen en deuren

De U-waarde wordt voor daken, vloeren, gevels en de vulling van panelen en deuren berekend volgens:

Us = R, + R, + R, + AUspouwankers V.15
Met:

Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructie [W/m?K]

Ri Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie [M2K/W]

Rc Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]

Re Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie [m2K/W]

AUspouwankers U-waardetoeslag t.g.v. spouwankers [W/mK]

In het geval bij het EPC gemeenschappelijke delen een U-waarde van de constructie rechtstreeks is ingevoerd
en bij het EPC van de individuele (woon)eenheden is een extra laag binnenisolatie toegevoegd, wordt de U-
waarde van de constructie inclusief binnenisolatie als volgt berekend:

T

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 9 van 102



1 V.16
Us = 1 + AUspouwankers

U + Rbinnenisolatie
s

In het geval van de begrenzing ‘kelder’:

Us = 1 + AUspouwankers v-16bis
Us/ + Rbinnenisolatie
bs
Met:
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructie, inclusief binnenisolatie [W/mK]
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructie (rechtstreeks ingevoerd) [W/m2K]
bs Weegfactor voor transmissieverlies van scheidingsconstructie s, zie §2.5.1.3 [-]
Rbinnenisolatie Warmteweerstand van de extra laag binnenisolatie [m?K/W]
AUspouwankers U-waardetoeslag t.g.v. spouwankers voor de extra laag binnenisolatie [W/m3K]

Voor vlioeren op volle grond en voor muren in contact met de grond gelden andere formules voor de U-waarde
(zie verder).

WARMTEWEERSTAND VAN DE CONSTRUCTIE

De warmteweerstand van de constructie wordt rechtstreeks ingevoerd of berekend volgens:

Rc = Risolatie + Rbinnenisolatie + Rbasis + Rluchtlaag V.17
Met:

Rc Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]

Risolatie Warmteweerstand van de isolatie, inclusief onderbreking [M2K/W]

Rbinnenisolatie Warmteweerstand van de extra laag binnenisolatie, inclusief onderbreking [M2K/W]

Rbasis Warmteweerstand van de overige delen van het schildeel [M2K/W]

Riuchtlaag Warmteweerstand van de luchtlaag [M2K/W]

In het geval bij het EPC gemeenschappelijke delen een R-waarde van de constructie rechtstreeks is ingevoerd
en bij het EPC van de individuele (woon)eenheden is een extra laag binnenisolatie toegevoegd, wordt de R-
waarde van de constructie inclusief binnenisolatie als volgt berekend:

R = R¢ + Rpinnenisolatie V.18
Met:
Re Warmteweerstand van de constructie, inclusief binnenisolatie [M2K/W]
Rc Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]
Rbinnenisolatie Warmteweerstand van de extra laag binnenisolatie [m?K/W]

Bij de berekening van de U-waarde wordt ook een toeslag voor de spouwankers ingerekend voor de extra laag
binnenisolatie, indien van toepassing.

De warmteweerstand van één isolatielaag, inclusief onderbreking, wordt als volgt berekend. Dezelfde
berekening is ook van toepassing voor de extra laag binnenisolatie:

s
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disolatie V.19

Risolatie =
' l (fonderbreking X Aonderbreking) + (fisolatie X Aisolatie)
fisotatie =1 — fonderbreking V.20
Met:
Risolatie Warmteweerstand van de isolatie, inclusief onderbreking [M2K/W]
disolatie Dikte van de isolatie [m]
Aisolatie Lambda-waarde van de isolatie [W/mK]
Aonderbreking Lambda-waarde van de onderbreking, vastgelegd op 0,13 W/mK. [W/mK]
fisolatie Fractie van de isolatie [-]
fonderbreking Fractie van de onderbreking, vastgelegd volgens Tabel 2. [-]
Tabel 2: Fractie onderbreking fonderbreking
Fractie onderbreking
Schildeel Onderbreking aanwezig | Onderbreking onbekend | Onderbreking afwezig
Gevels 0,15 0,15 0
Hellende daken 0,15 0,15 0
Platte daken en plafonds 0,11 0,11 0
Vloeren 0,11 0,11 0
Deuren 0 0 0
Panelen 0 0 0

Als enkel het type isolatiemateriaal en niet de lambda-waarde gekend is, wordt met de default lambda-waarde
van het isolatiemateriaal gerekend (zie Tabel 3).

Tabel 3: Lambdawaarde van isolatie

Naam op Lambda-waarde
constructiescherm W/(m.K)
PUR/PIR 0,035
XPS 0,045
PF 0,045
MW 0,050
EPS 0,050
PEF 0,050
Kurk 0,050
CG 0,055
PUR/PIR in situ 0,055
Perliet 0,060
Cellulose 0,060

s
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Natuurlijke 0,060
materialen

PF in situ 0,065
MW in situ 0,070
EPS in situ 0,070
UF in situ 0,075
Perliet in situ 0,080
Vermiculiet 0,090
Cellulose in situ 0,080
Gespoten kurk 0,080
Natuurlijke 0,080
materialen in situ

Vermiculiet in situ 0,11
Kleikorrels in situ 0,150
Isolerende mortel 0,150

Als isolatie aanwezig is, maar de lambda-waarde en het type isolatiemateriaal zijn niet gekend dan wordt de
lambda-waarde van minerale wol (MW) aangehouden.

Als isolatie aanwezig is maar de dikte van het isolatiemateriaal is onbekend, dan wordt de defaultdikte bepaald
op basis van Tabel 4 t.e.m.
Tabel 5.

Tabel 4: Dikte isolatie als er isolatie aanwezig is, maar de isolatiedikte onbekend is, bij begrenzing buiten, AOR, kelder of grond

Referentiejaar | pikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Hellend dak Plat dak Plafond
.- 1970 20 20 20 20 20 20 20
1971-1985 20 20 20 20 50 50 40
1986-1992 20 40 20 20 60 70 60
1993- 2005 20 50 20 20 90 70 60
2006 - ... 30 60 20 20 100 90 90

Tabel 5: Dikte isolatie als er isolatie aanwezig is, maar de isolatiedikte onbekend is, bij begrenzing AVR

Referentiejaar | pikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Plafond
...-2005 20 20 20 20 20
2006 - ... 20 20 20 20 20

Bij het isolatiemateriaal ‘gespoten kurk’ wordt 3 mm ingerekend, ongeacht het referentiejaar bouw of
renovatie.

Als vloerverwarming aanwezig is, wordt voor vloeren 30 mm isolatie aangehouden, ongeacht de begrenzing.
Als het referentiejaar renovatie onbekend is, wordt gerekend met het referentiejaar bouw.

s
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Als het referentiejaar bouw onbekend is, wordt gerekend met de categorie ‘... - 1970".
In het geval dat de aanwezigheid van isolatie onbekend is, dan wordt een defaultdikte bepaald op basis van

Tabel 6 en Tabel 7 en wordt de fractie van de onderbreking bepaald overeenkomstig deze bij ‘onderbreking
onbekend’ (Tabel 2).

Tabel 6: Dikte isolatie als aanwezigheid isolatie onbekend is, bij begrenzing buiten, AOR, kelder of grond

Referentiejaar | pikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Hellend dak Plat dak Plafond
..-1970 0 0 0 0 0 0 0
1971-1985 10 10 0 0 30 30 20
1986-1992 10 30 0 0 50 60 40
1993- 2005 10 40 0 0 80 70 40
2006 - ... 30 60 20 20 100 90 90

Tabel 7: Dikte isolatie als aanwezigheid isolatie onbekend is, bij begrenzing AVR

Referentiejaar | pikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Plafond
... - 2005 0 0 0 0 0
2006 - ... 20 20 20 20 20

De R-waarde van een isolatielaag kan ook rechtstreeks ingevoerd worden. In dat geval bevat de R-waarde nog
geen correctie om de impact van de onderbreking van de isolatielaag in te rekenen. Afhankelijk van de
beschikbare invoergegevens in de software, worden deze gegevens in formule V. 16 of V. 22 ingevoerd om het
ontbrekende gegeven te kunnen berekenen. Voor de karakterisatie van de isolatielaag wordt altijd slechts 1
parameter weerhouden in aanvulling van de direct ingevoerde R-waarde. De volgende rangorde wordt
aangehouden: Dikte > lambda > materiaal (met default lambda uit Tabel 3). Als er naast de R-waarde van de
isolatie geen extra parameters ingevoerd zijn, wordt gerekend met een default lambda van 0,03 W/mK.

disolatie

Aisotatie = V.21

Risolatie,ingevoerd

disolatie = Risolatie,ingevoerd X Aisolatie V.22

Met:
Warmteweerstand van de isolatie, direct ingevoerd door de ED (zonder

Risolatie,ingevoerd onderbreking) [mzK/W]

disolatie Dikte van de isolatie [m]

Nisolatie Lambda-waarde van de isolatie [W/mK]
In het geval van twee isolatielagen wordt Risoiatie berekend volgens:

Risolatie = Risolatielaag 1+ Risolatielaagz V.23

s
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Als er twee isolatielagen zijn, maar van minstens één van beide lagen is zowel de dikte als de R-waarde
onbekend, wordt Risolatie als volgt bepaald:

Risotatie = max(RlvRZ) V.24

De extra laag binnenisolatie wordt apart ingerekend, ongeacht wat de kenmerken van de andere twee
isolatielagen zijn.

De warmteweerstand van de luchtlaag wordt bepaald op basis van Tabel 8.

Tabel 8: R/ucht/aag

Situatie Riuchtiaag (M*K/W)
Luchtlaag aanwezig 0,13

ja, lege traditionele spouw 0,13

ii,’oi?:ls gevulde traditionele 0,13

ja, andere 0,13

Luchtlaag afwezig 0

Luchtlaag onbekend 0

In het geval van twee luchtlagen wordt Richtiaag berekend volgens:

Rluchtlaag = Rluchtlaag 1 + Rluchtlaagz V.25

De warmteweerstand van de overige delen van het schildeel wordt bepaald op basis van Tabel 9 t.e.m. Tabel
14.

Tabel 9: Rpgsis voor hellende daken

Hoofdtype Rbasis (M*K/W)
1. Standaard hellend dak 0,06
2. Hellend dak in riet 1,5

Tabel 10: Rpgsis voor platte daken

Hoofdtype Rbasis (M*K/W)
1. Standaard plat dak 0,11
2. Plat dak met cellenbeton constructie 0,59

Tabel 11: Rpgsis voor plafonds

Hoofdtype Rbasis (M*K/W)
1. Standaard plafond 0,15
2. Plafond met cellenbeton constructie 0,62
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Tabel 12: Rpgsis voor gevels

Hoofdtype Rbasis (M?K/W)
1. Muren niet in cellenbeton of isolerende snelbouwsteen 0,26
2. Muren in isolerende snelbouwsteen 0,55
3. Muren in cellenbeton 0,93
4. Muren in cellenbeton breder dan of gelijk aan 23 cm 1,39

Tabel 13: Rpgsis voor vloeren

Hoofdtype Rbasis (M?K/W)
1. Standaard vloer 0,15
2. Vloer met cellenbeton constructie 0,62

Tabel 14: Rpgsis paneel en deur

Hoofdtype Rbasis (M*K/W)

1. Ongeisoleerd metaal 0

2. Ongeisoleerd niet metaal 0,08
OVERGANGSWEERSTANDEN

De waarden van de overgangsweerstanden aan de binnenzijde R; en de buitenzijde Re zijn opgelijst in Tabel 15.
Wanneer delen van de gebouwschil grenzen aan een binnenomgeving wordt Re vervangen door Ri.

Tabel 15: Overgangsweerstand aan binnenzijde en buitenzijde

Richting warmtestroom Ri (m2K/W) Re (M2K/W)
Opwaarts T 0,10 0,04
Horizontaal <> 0,13 0,04
Neerwaarts J 0,17 0,04

Tabel 16: Overgangsweerstand per element

Richting warmtestroom | Element Begrenzing Ri (M?K/W) | Regi) (Mm2K/W)
Opwaarts T Dak Buiten 0,10 0,04
Plafond Onverwarmde ruimte 0,10 0,10
Verwarmde ruimte 0,10 0,10
Horizontaal <> Gevel/paneel/deur Buiten 0,13 0,04
Onverwarmde ruimte 0,13 0,13
Grond 0,13 0,04
Kelder 0,13 0,13
Verwarmde ruimte 0,13 0,13
Neerwaarts ¥ Vloer Buiten 0,17 0,04
Onverwarmde ruimte 0,17 0,17
Grond 0,17 0,04
Kelder 0,17 0,17
Verwarmde ruimte 0,17 0,17
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Opmerking:
Bij hellende daken wordt altijd uitgegaan van een opwaartse warmtestroom, ongeacht de hellingshoek van het
dak.

U-WAARDETOESLAG T.G.V. SPOUWANKERS

Wanneer een isolatielaag doorboord wordt door spouwankers, dan geldt een toeslag op de U-waarde,
AUspouwankers- Deze toeslag is enkel gelinkt aan spouwankers die de isolatielaag doorboren en staat daarom los
van de bouwknopentoeslag (§2.5.1.2) die het gevolg is van raamaansluitingen, funderingsaanzetten, dakranden
etc.

De U-waardetoeslag voor spouwankers wordt als volgt berekend:

2

AUspouwankers =« X Af - Af . nf X RiSOIatie ]
disolatie Ri +R. + R,

Met:
a Correctiecoéfficiént, vastgelegd op 0,8 [-]
As Warmtegeleidbaarheid van de bevestiging, vastgelegd op 50 W/(mK) [W/(mK)]
A¢ Sectie van een bevestiging, vastgelegd op 1,3 x 10°m? [m?]
N Aantal spouwhaken per m?, vastgelegd op 5 [1/m?]
disolatie Dikte van de isolatielaag [m]
Risolatie Warmteweerstand van de isolatielaag [M2K/W]
Rc Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]
Ri Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie [M2K/W]
Re Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie [m2K/W]

De toeslag voor spouwankers wordt enkel toegepast bij isolatielagen:
- in gevels, incl. de geveldelen in dakkappellen en aanbouwen
- zonder onderbreking (fonderbreking = 0 Volgens Tabel 2).

In het geval van meerdere isolatielagen zonder onderbreking, worden de individuele AUspouwankers Opgeteld. Dit
geldt ook voor de extra laag binnenisolatie. In het geval er een rechtstreekse U-waarde van de constructie is
ingevoerd in het EPC van de gemeenschappelijke delen, moet onderstaande formule gebruikt worden om de
toeslag voor de spouwankers te bepalen:

Ar X A X1
f f f
AUspouwamkers =aX 1

oo
binnenisolatie U_s + Rbinnenisolatie

Rbinnenisolatie

In het geval van begrenzing kelder:

Rbinnenisolatie

Ae X Ar XN
f f f><

AUspouwamkers =aX 1

dbinnenisolatie T) + Rbinnenisolatie

N

Met:
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructie (rechtstreeks ingevoerd) [W/m?K]
bs Weegfactor voor transmissieverlies van scheidingsconstructie s, zie §2.5.1.3 [-]
Rbinnenisolatie Warmteweerstand van de extra laag binnenisolatie [m?K/W]

s
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De R-waarde van een isolatielaag kan ook rechtstreeks ingevoerd worden. Afhankelijk van de beschikbare
invoergegevens in de software, wordt formule V. 22 gebruikt om de dikte van de isolatie te bepalen voor de
formule van de bovenstaande U-waardetoeslag.

Bij directe invoer van de U-of R-waarde van de gevel wordt de toeslag niet toegepast; er wordt verondersteld
dat de toeslag reeds vervat zit in de ingevoerde U- of R-waarde.

Bij de invoer van ‘isolatie onbekend’ zal er geen onderbreking (fonderbreking = 0 Volgens Tabel 2) ingerekend worden
waardoor wel een toeslag voor de spouwankers moet ingerekend worden.
VLOEREN OP VOLLE GROND

Voor vloeren op volle grond wordt het effect van het grondmassief ingerekend in de U-waarde zelf. De
weegfactor bs is dus gelijk aan 1. De U-waarde wordt als volgt berekend:

di=w+Ag X (Ri+ Rc+Re)

V.26
als (dt+0,5xz)<B":
U 2 X2, T X B’ +1 V.27
= n .
yy TXB'+di+05x%xz (dt+0,5><z )
als (dt + 0,5 x z) >B' (goed geisoleerde vloer):
A
= 4 V.28
0,457XB' +d+0,5X2
Met:
d: Equivalente dikte van de vloer [m]
w Dikte van de buitenwand, vastgelegd op 0,30 m [m]
Ag Warmtegeleidbaarheid van de grond, vastgelegd op 2 W/(mK) [W/(mK)]
Ri Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie, vastgelegd op )
2 [M?K/W]
0,17 m2K/W
Rc Warmteweerstand van de constructie [m2K/W]
Re Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie, vastgelegd op [m2K/W]
0,04 m2K/W
z Gemiddelde diepte van de vloer, gemeten naar beneden vanaf maaiveld tot
bovenkant vloer, afgerond in veelvouden van 0,5 m met een maximum van 10 [m]
m.
B’ Karakteristieke afmeting van de vloer [m]
u Warmtedoorgangscoéfficiént van vlioer op volle grond (inclusief weegfactor, 5
. [W/m?K]
exclusief bouwknopentoeslag)
De karakteristieke afmeting van de vloer B’ is gelijk aan
B' = —A
05 xP V.29
Met:

s
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A De oppervlakte van de vloer op volle grond [m?]
P De perimeter van de vloer op volle grond [m]

MUREN IN CONTACT MET DE GROND

Voor muren die in contact staan met de grond wordt het effect van het grondmassief ingerekend in de U-waarde
zelf. De weegfactor b is dus gelijk aan 1. De U-waarde wordt als volgt berekend:

dy=2 X(R;+ R.+ R,) V.30
. _ 4 0,5 X dt i
alsdy2de U= ——x (1+ dt+z)xln(dw+1) V.31
T 0,5 X dy, Z
alsdw<de U= ——x (1+ dw+z)xln(dw+1) V.32
Met:
u Warmtedoorgangscoéfficiéent van de constructie (inclusief weegfactor, 5
) [W/m?*K]
exclusief bouwknopentoeslag)
Ri Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie, vastgelegd op )
2 [M?K/W]
0,13 m2K/W
Rc Warmteweerstand van de constructie [m2K/W]
Re Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie, vastgelegd op )
2 [m?*K/W]
0,04 m2K/W
d: totale equivalente vloerdikte, conventioneel vastgelegd op 1,16 m [m]
dw totale equivalente muurdikte [m]
z Gemiddelde diepte, naar beneden gemeten vanaf het niveau van de

onderkant van de vloer, van de muur in contact met de grond, afgerond in [m]
veelvouden van 0,5 m met een maximum van 10 m.

2.5.1.1.2 Schildelen in profielen
Voor schildelen in profielen is de resulterende U-waarde afhankelijk van de U-waarde van het profiel, de vulling
en de begrenzing.
Voor ramen is de resulterende U-waarde afhankelijk van het type profiel, het type beglazing en een toeslag
voor de afstandshouder. Voor panelen en deuren is de resulterende U-waarde afhankelijk van het type profiel,
het type paneelvulling (inclusief de isolatie en de luchtlaag, zie hierboven) en de begrenzing.
De warmtedoorgangscoéfficiént van het raam of paneel/deur wordt berekend op basis van:
Ramen:

Upenster = f3 X Uy + (1= f;) X Us +3 X3 V.33
Panelen/deuren:

Upaneel/deur = fg X Uvullingpaneel + (1 - fg) X Uf V.34

Met:
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Warmtedoorgangscoéfficiéent van het venster (zonder weegfactor en

2
Uvenster bouwknopentoeslag) [W/m’K]
Uy Warmtedoorgangscoéfficiéent van het glas (zonder weegfactor en [W/m2K]
bouwknopentoeslag)
U Warmtedoorgangscoéfficiéent van het profiel (zonder weegfactor en [W/m2K]
bouwknopentoeslag)
fg Verhouding tussen oppervlak beglazing of paneel en totaal oppervlak [-]
vV (Lineaire) warmtedoorgangscoéfficiént van de afstandshouder [W/mK]
Warmtedoorgangscoéfficiént van het paneel of de deur (zonder weegfactor 5
Upaneel/deur [W/m K]
en bouwknopentoeslag)
Warmtedoorgangscoéfficiént van de vulling van het paneel of de deur (zonder
Uvulling paneel gang 8 P ( [W/mZK]

weegfactor en bouwknopentoeslag)

De warmtedoorgangscoéfficiént van het profiel kan ingevoerd zijn of wordt bepaald o.b.v. Tabel 17.

Tabel 17: Us
Hoofdtype Us (W/mZ%K) grenzend aan Us (W/m?%K) grenzend aan
buiten AOR/kelder/AVR
1. Geen profiel 3,5 2,7
2. Metaal, niet thermisch 59 39
onderbroken
3. Metaal, thermisch onderbroken 4,2 3,0
4. Aluminium, thermisch
onderbroken > 2000 2,5 2,0
5. Aluminium, thermisch
onderbroken > 2015 2,0 L7
§. Kunsts.tof, 1 kamer of geen 29 23
informatie
7. Kunststof, 2 of meer kamers 2,2 1,8
8. Kunststof, 2 of meer kamers >2000 1,7 1,5
9. Hout 2,2 1,8
10. Hout = 100mm 1,7 1,5
11. Hout > 150mm 1,3 1,2

De warmtedoorgangscoéfficiént van het glas en de zontoetreding wordt bepaald o.b.v. Tabel 18.
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Tabel 18: Ugen g1

Hoofdtype Ug (W/m’K) Ug (W/m’K) gL (-)
Begrenzing Buiten AgrRE}nKZeTg:r?Z:]/R Buiten (*)
1. Enkelvoudige beglazing 5,8 3,8 0,85
2. Polycarbonaatplaten 2 of 3 lagen 5,8 3,8 0,85
3. Glasbouwstenen 3,5 2,7 0,75
4. Gewone dubbele beglazing 2,8 2,2 0,77
5. Opbouw dubbele beglazing onbekend 2,8 2,2 0,77
6. Polycarbonaatplaten 4 lagen 2,8 2,2 0,77
7. Hoogrendementsglas (ver)bouwjaar < 2000 2,0 1,7 0,69
8. Hoogrendementsglas (ver)bouwjaar > 2000 1,4 1,2 0,65
9. Drievoudige beglazing zonder coating 2,0 1,7 0,70
10. Drievoudige beglazing met coating 0,7 0,7 0,50
Opmerking:

e De U-waarden van beglazing grenzend aan AOR/kelder/AVR zijn bepaald op basis van een
overgangsweerstand Re van 0,13 in plaats van 0,04 m2K/W.
e (*) De g-waarde van glas dat grenst aan een kelder of AVR is steeds gelijk aan 0.

Aanduiding in afstandshouder:
Als HR+ wordt aangeduid, wordt er gerekend met een Ug= 1,6 W/(mZK).
Als HR++ wordt aangeduid, wordt er gerekend met een Ug= 1,2 W/(mZ2K).

Er wordt enkel met deze Ug-waarde gerekend als deze waarde lager is dan:
De Ug-waarde die eventueel rechtstreeks werd ingevoerd

De Ug-waarde horende bij het hoofdtype van de beglazing dat eventueel werd aangeduid (Tabel 18)

De waarde van f; (de verhouding tussen beglazing en profiel) volgt uit Tabel 19 en is voor beglazing afhankelijk
van de U-waarde van de beglazing en het profiel, en voor panelen en deuren een constante.

Tabel 19: Waarde van fg

Type schildeel in profiel fg (-)
Beglazing: Ug> Ut 0,8
Beglazing: Ug < Ut 0,7
Panelen en deuren 0,8
Geen profiel 1

Als de U-waarde van het volledige venster ingevoerd wordt, dan wordt gerekend met f;= 0,7 voor de berekening
van de zontoetreding.

De lineaire warmtedoorgangscoéfficient W van de afstandshouder volgt uit Tabel 20.
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Tabel 20: Lineaire warmtedoorgangscoéfficient ¥ van de afstandshouder

Raamprofiel W (W/mK)
Enkelvoudige Meervoudige beglazing
g::flszgi?;g Up>2,0W/mK | Ug< 2,0 W/m’K
Us>5,9 W/m2K 0 0,02 0,05
Us< 5,9 W/m?K 0 0,06 0,11
Geen profiel 0 0 0

2.5.1.2 Bouwknopentoeslag

De toeslag voor bouwknopen is afhankelijk van de compactheid van de gebouweenheid en van de isolatiegraad
(gemiddelde U-waarde) van de gebouweenheid.

De compactheid van de gebouweenheid is gedefinieerd als:

1% .

C = gebouweenheid V. 35
Aschil
Ascnit = zAs V.36
S

Met:
C Compactheid van de gebouweenheid [m]
Vgebouweenheid ~ Beschermd volume van de gebouweenheid [m?]
Aschil Totale verliesoppervlakte van de gebouweenheid [m?]
A Verliesoppervlakte van schildeel s [m?]

De sommatie gaat over alle schildelen van de gebouweenheid.

De gemiddelde U-waarde van de gebouweenheid is gelijk aan:

_ ZS(AS X Ugetoond,s)

Ugem A V.37
Met:
Ugem Gemiddelde U-waarde van de gebouweenheid [W/mK]
A Verliesoppervlakte van schildeel s [m?]
U U-waarde van schildeel s zoals getoond op het scherm en berekend volgens V. [W/m2K]
getoonds 14, uitgezonderd de wanden met begrenzing AVR
Aschil Totale verliesoppervlakte van de gebouweenheid [m?]

De waarde van de bouwknopentoeslag is afhankelijk van de gemiddelde U-waarde ten opzichte van een
grenswaarde. In Tabel 21 en
Tabel 22 is dit aangegeven.

T
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Tabel 21: Toeslag voor bouwknopen

AUk (W/m?K)
Situatie Cc<1 1<C<4 C>4
Ugem > Ugrens 0,02 0,02+(C-1) x 0,02 0,08
Ugem < Ugrens 0,005 0,005+(C-1) x 0,012 0,04

Tabel 22: Grenswaarde voor toeslag voor bouwknopen

Compactheid Ugrens (W/m?K)
C<1 0,3
1<Cc<4 (C+2)/10
C>4 0,6

2.5.1.3 Weegfactoren bysen b

De weegfactoren bys en bcs brengen op een vereenvoudigde manier de invloed van de begrenzing van het
schildeel in rekening. De waarde volgt uit Tabel 23:

Tabel 23: Weegfactor byc voor transmissieberekeningen

Situatie bus (-) bes (-)
Kelder 2/3 2/3
AOR 1 0
Overige gevallen 1 1

Opgelet!
- Voor een viloer op volle grond en muren in contact met de grond zit het effect van het grondmassief
reeds vervat in de U-waarde-berekening, waardoor bs gelijk is aan 1.
- Voor schildelen waarbij de U-waarde direct wordt ingevoerd, zit het effect van de begrenzing reeds
verwerkt in de opgegeven waarde. Voor deze schildelen is de by/cs-factor dus steeds gelijk aan 1. Enkel
indien deze schildelen grenzen aan een AOR is de waarde voor bc; gelijk aan 0.

2.5.2 Ventilatie

Het maandelijkse warmteverlies door ventilatie voor de berekening van de ruimteverwarming volgt uit:

Qv.amys = Hyp s X [Gi,H,f - He,m] Xty V.38
Hy ur = Hyinjex,q + Hy nygn s V.39
Met:
Warmteverliezen door ventilatie voor ruimteverwarming in maand m van
Qv H,m,f . ) . [(MJ]
niet-residentiéle functie f.
Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimteverwarming van
Hy,uf [W/K]

niet-residentiéle functie f

T
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Gemiddelde binnentemperatuur voor ruimteverwarming van niet-

6 ) . . °C

W residentiéle functie f, zie §2.1.3 cl
Be,m Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie §4.2 [°C]
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]
Hv,in/ex,n Warmteoverdrachtscoéfficiént door in- en exfiltratie voor ruimteverwarming, [W/K]

bepaald volgens §2.5.2.1
Hv hyg H,f Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor [W/K]
ruimteverwarming van niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.2.2
2.5.2.1 In- en exfiltratie
HV,in/ex,H = 0,34 x I‘/in/ex,H V.40
HV,in/ex,C = 0,34 X Vin/ex,C V.41
I}'in/ex,H = 0,04 x 7)50,H X Agcnit V.42
I}'in/ex,C = 0,04 x 7}50,C X Agchnit V.43
Met:

Hvn Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimteverwarming [W/K]
Hv.c Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimtekoeling [W/K]
Vin/ex,H In- en exfiltratiedebiet doorheen de gebouwschil voor ruimteverwarming [m3/h]
Vin/ex,c In- en exfiltratiedebiet doorheen de gebouwschil voor ruimtekoeling [m3/h]

. Lekdebiet bij 50 Pa drukverschil per eenheid verliesoppervlakte van de 3 )
VUso,H . . . [m3/h.m?]

gebouweenheid voor ruimteverwarming

. Lekdebiet bij 50 Pa drukverschil per eenheid verliesoppervlakte van de 3 )

Uso,c . . . [m3/h.m?]
gebouweenheid voor ruimtekoeling

A Totale verliesoppervlakte van de gebouweenheid, zie §2.5.1 (geen [(m?]

schil

begrenzing AVR)

Indien het lekdebiet niet gekend is, gelden volgende waarden bij ontstentenis:

Tabel 24: Waarden bij ontstentenis voor het lekdebiet

Vson Vso,c
12 0

2.5.2.2 Hygiénische ventilatie

Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor ruimteverwarming

HV,hyg,H = 0,34 X Vhyg,nom X E[fv,i X (1 - 77wtw,H,i) X freduc,i X mH,i]
i
Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor ruimtekoeling

HV,hyg,C = 0134‘ X Vhyg,nom X Z[fv,i X (1 - 7']wlfw,C,L') X freduc,i X mC.i]

i
met

T

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 23 van 102



Hv hyg H Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor [W/K]
ruimteverwarming

Hv hye,c Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor [W/K]
ruimtekoeling

Vhygnom Nominale hygiénische ventilatiedebiet [m3/h]

fui Fractie van de ventilatiecluster i [-]

Mwiw,H,i Thermisch rendement van de warmteterugwinning voor ruimteverwarming [-]
in ventilatiecluster i

MNwiw,Gi Thermisch rendement van de warmteterugwinning voor ruimtekoeling in [-]
ventilatiecluster i

freduc,i Reductiefactor op het ventilatiedebiet van ventilatiecluster i voor de [-]
regeling, detectie en vraagsturing van het aanwezige ventilatiesysteem

My, Vermenigvuldingsfactor van ventilatiecluster i voor het type [-]

ventilatiesysteem en de kwaliteit van de uitvoering voor ruimteverwarming,
zoals bepaald in tabel 27.

Mc,i Vermenigvuldingsfactor van ventilatiecluster i voor het type [-]
ventilatiesysteem en de kwaliteit van de uitvoering voor ruimtekoeling, zoals
bepaald in tabel 27.

Het nominale hygiénische ventilatiedebiet is als volgt bepaald:

. -V .
Vhyg,nom = (O'Z + 0'5 X eXp( gebouweenhezd/s()o)) X Vgebouweenheid

met
Vgebouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]

Er zijn per eenheid maximaal 3 ventilatieclusters. De fractie fy; van de ventilatiecluster i wordt bepaald op basis
van het aantal ingevoerde natte en verblijfsruimtes en hun type ventilatievoorzieningen:

fv,een Som van aantal natte en verblijfsruimtes zonder ventilatievoorziening / totaal
aantal natte en verblijfsruimtes

fv NATUURLLIK Som van aantal natte en verblijfsruimtes met natuurlijke ventilatievoorziening
/ totaal aantal natte en verblijfsruimtes

fvMECHANISCH Som van aantal natte en verblijfsruimtes met permanent draaiende
mechanische ventilatievoorziening / totaal aantal natte en verblijfsruimtes

met altijd fv,ceen + fv,natuuruk + fv,mecHanisch = 1.

Het thermisch rendement van de warmterugwinning mMwwni en de reductiefactor frequ,; wordt per
ventilatiecluster i bepaald als volgt:

Twtw,H,i freduc,i
fv,ceen 0 1
fv,nATUURLUK 0 =1 indien fymeci=0
= freduemecH indien fvmech > 0
fv,mecHANISCH Gemiddelde van de Gemiddelde
Twtw,toestel van de freduc,toestel

Er kunnen per eenheid de volgende types mechanische ventilatietoestellen ingevoerd worden:
- Permanent draaiend mechanisch ventilatietoestel, toevoer
- Permanent draaiend mechanisch ventilatietoestel, afvoer
- Permanent draaiend mechanisch ventilatietoestel, afvoer en toevoer
- Permanent draaiend mechanisch ventilatietoestel, afvoer en toevoer met warmteterugwinning.
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Zijn er meerdere van deze toestellen, dan worden de eigenschappen van deze toestellen uitgemiddeld tot één
gemiddeld type in verhouding met het aantal ruimtes dat ze bedienen.

Heeft een toestel geen warmteterugwinning, dan is Nwtw,toestel = 0. Heeft een toestel wel warmteterugwinning,
dan wordt Nwtw,testel gegEVEN door volgende vergelijking :

Nwrw toestel = Tqg X Tth X Nwrw test V.44
Met:
Twiw,toestel Thermisch rendement van de warmteterugwinning [-]

Reductiefactor om het onevenwicht tussen de ventilatietoevoer- en

r . . . . -

d ventilatieafvoerdebieten in rekening te brengen, vastgelegd op 1. ]
Reductiefactor voor de automatische aanpassing van de ventilatiedebieten

lth . . . [-]
i.f.v. continue meting, vastgelegd op 0,85.

Nwtw, test Thermisch testrendement van de warmteterugwinunit [-]

Indien Nuwtw,test Niet gekend is, wordt de waarde bepaald op basis van Fout! Verwijzingsbron niet gevonden..

Tabel 25: Rekenwaarde voor het thermisch rendement van de warmteterugwinunit

Referentiejaar fabricage Nwiw,test [-]
Onbekend 0,6
<2015 0,6
> 2015 0,75

Indien het warmteterugwinapparaat over een by-pass beschikt, geldt;

77WTW,C = 0 V. 45

In alle andere gevallen geldt;

Nwrw,c = Mwrw,H V.46
Met:

Twiw,H Thermisch rendement van de warmteterugwinning voor ruimteverwarming  [-]

MNwiw,C Thermisch rendement van de warmteterugwinning voor ruimtekoeling [-]

Indien freduc toestel Niet gekend is, wordt de waarde bepaald op basis van Fout! Verwijzingsbron niet gevonden..

Tabel 26: Rekenwaarden voor de reductiefactor freduc toestel

Type regeling, detectie of vraagsturing | freductoestel [-] | freduc,toestel [-]
Onbekend/geen 1,0 1,0
Manuele regeling 1,0 1,0
Klokregeling 0,95 1,0
Vraagsturing, centraal 0,9 0,8
Vraagsturing, plaatselijk 0,65 0,7

Indien er voor eenzelfde toestel meerdere types regelingen aanwezig zijn, wordt gerekend met de beste waarde
vOOTr freduc,toestel-
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De vermenigvuldigingsfactoren my toestel €N Mc toestel WOrden gegeven in Fout! Verwijzingsbron niet gevonden..

Tabel 27: Waarden voor my toestel €N Mc,toestel

My, toestel Mg, toestel
residentieel 1,2 1
Niet-residentieel 1 1

2.5.3 Interne warmtewinsten

De interne warmtewinsten worden als volgt bepaald:

Qinfm = Pinfrm X tm V. 47
Qi,C,f,m = d)i,C,f,m Xtm V. 48
(Di,H,m = <pi,C,m = (220 + 0,67 X Vgebouweenheid) V.49
(Di,H,f,m =08x ((pi,pers,f + (Di,app,f + (pi,verl,f,m + (Di,vent,f,m) V.50
(bi,C,f,m = (pi,pers,f + q)i,app,f + (Di,verl,f,m + q)i,vent,f,m V.51
(Di,pers,f = Qi,pers X fwerk,f X faanw,f X nontwerp,f V.52
(Di,app,f = Gi,app,f % 0,85 X Apruikbaar V.53
3,6
(pi,verl,f,m = t_ X Tyert X Qverl,f,m V.54
m
1
(Di,vent,f,m = t_ X Tvent X Qventilator,f,m V.55
m
Met:
QiH,f;m Interne warmtewinsten in maand m voor ruimteverwarming van niet- [M]
residentiéle functie f
Qicfm Interne warmtewinsten in maand m voor ruimtekoeling van niet-residentiéle [MJ]
functie f
Ditm Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie voor (W]
ruimteverwarming van niet-residentiéle functie f
Dicim Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie voor ruimtekoeling (W]
van niet-residentiéle functie f
tm Duur maand m, zie §4.2 [Ms]
Vegebouweenheid ~ Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]
Di persf Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie afkomstig van W]
personen van niet-residentiéle functie f
D, app,f Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie ingevolge W]

apparatuur van niet-residentiéle functie f
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Di verif,m Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie ingevolg

verlichting van niet-residentiéle functie f in maand m (Wi
D vent fm Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie door ventilatoren (W]
van niet-residentiéle functie f in maand m
Qi pers Gemiddelde interne warmteproductie afkomstig van personen, vastgelegd op (W/pers]
100 W/pers.
fwerk f Conventioneel vastgelegde verhouding van de gemiddelde reéle bezetting
tijdens de gebruiksuren t.o.v. de maximale ontwerpbezetting van niet- [-]
residentiéle functie f, volgens Tabel 100
faanw,f Conventionele tijdsfractie dat er personen aanwezig zijn in niet-residentiéle
functie f, volgens Tabel 100 ]
Nontwerp,f Aantal personen voor niet-residentiéle functie f zoals bepaald in §2.5.2.2 [-]
iapp,f Gemiddelde specifieke interne warmteproductie ingevolge de aanwezige (W/m?]
apparatuur in niet-residentiéle functie f, volgens Tabel 100
Abruikbaar Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid [m?]
; Reductiefactor voor interne warmtewinsten door verlichting, zoals hieronder ]
verl bepaald
Querlfm Maandelijkse interne warmteproductie door verlichting in niet-residentiéle
. . kWh
functie f, zie §2.11
lvent Reductiefactor voor de warmtewinsten door ventilatoren, volgens Tabel 28 [-]
Quentilator,f,m Maandelijkse interne warmteproductie door ventilatoren in niet-residentiéle M

functie f, zie §2.7.2

Voor de reductiefactor rv..n gelden volgende waarden:

- Als de som van de aandelen van elke verlichtingszone f, (zie V.165 in formulestructuur) waar werd aangegeven
dat het geinstalleerd vermogen gekend is > 0,7 wordt er gerekend met 1,0.

- In alle andere gevallen wordt er gerekend met 0,3.

De reductiefactor ryent is afhankelijk van het type ventilatie.

Tabel 28: Rekenwaarde voor de reductiefactor ryent

Installatie Fvent
Geen mechanische toe- en afvoer 0,00
Mechanische toevoer 0,30
Mechanische afvoer 0,00
Mechanische toevoer en afvoer 0,30
Mechanische toevoer en afvoer met warmteterugwinning 0,80

2.5.4 Zonnestraling

De maandelijkse bijdrage door zonnestraling volgt uit:

onn,H,m = fvervuiling X fbeschaduwing,H X E(QH,j,m X Ag,j X Is,j,m) V. 56
j
onn,C,m = fvervuiling X fbeschaduwing,c X Z(gc,j,m X Ag,j X Is,j,m) V.57
Jj
onn,overv,m = fvervuiling X fbeschaduwing,overv X Z(goverv,j,m X Ag,j X Is,j,m) V.58
J
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Met:

QzonH,m Warmtewinsten door de zon voor ruimteverwarming in maand m [MJ]
Quon,c,m Warmtewinsten door de zon voor ruimtekoeling in maand m [(MJ]
Qzon,overv,m Warmtewinsten door de zon voor oververhitting in maand m [(MJ]
fuervuiling Reductiefactor voor vervuiling, vastgelegd op 0,95. [-]
fheschaduwing,H Correctiefactor voor beschaduwing voor ruimteverwarming [-]
fheschaduwing,C Correctiefactor voor beschaduwing voor ruimtekoeling [-]
foeschaduwing,overv ~ COrrectiefactor voor beschaduwing voor oververhitting [-]
8H,jm Zontoetredingsfactor van venster j voor ruimteverwarming in maand m [-]
8cjm Zontoetredingsfactor van venster j voor ruimtekoeling in maand m [-]
Boverv,jm Zontoetredingsfactor van venster j voor oververhitting in maand m [-]
Agj Beglaasde oppervlakte van venster j [m?]
lsjm Zonnestraling op oriéntatie en hellingshoek van venster j in maand m [MJ/m?]

Voor de factor voor beschaduwing zijn de defaultwaarden opgenomen in Tabel 29.

Tabel 29: Factor voor beschaduwing

fbeschaduwing,H (') beSChadUWing,C (') fbeschaduwing,overv (')
0,6 0,8 0,8

De maandelijkse zontoetredingsfactor van een venster gy/cm Wordt bepaald door de zontoetredingsfactor van
het transparante deel ervan en de aard van de eventuele zonwering.

gH,j,m = 0,9 X (aC’H’m X FC + (1 - aC'H’m)) X gJ_,H V.59
9cjm = 0,9 X (ac,C,m X F, + (1 - ac,C,m)) X9di.c V. 60
goverv,j,m = 0:9 X (ac,overv,m X Fc + (1 - ac,overv,m)) X 91 ,overv V.61
Met:
0,9 = vaste waarde voor de invalshoekcorrectie [-]
Fc Reductiefactor voor zonwering, zoals vastgelegd in Tabel 30 [-]
AcH,m Maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering voor ruimteverwarming [-]
acem Maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering voor ruimtekoeling [-]
acovervm Maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering voor oververhitting [-]
g1 Zontoetredingsfactor van de beglazing bij normale inval voor ruimteverwarming [-]
gic Zontoetredingsfactor van de beglazing bij normale inval voor ruimtekoeling [-]
giovev  ZOntoetredingsfactor van de beglazing bij normale inval voor oververhitting [-]

Tabel 30: Rekenwaarde voor de reductiefactor F. voor zonwering

Zonweringssysteem Fc
Buitenzonwering 0,50
Alle andere gevallen 1,00
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De maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering a.m dient bepaald te worden per venster, in functie van het
type bediening en is afhankelijk van de berekening waarvoor ze gebruikt wordt.

Tabel 31: De gemiddelde gebruiksfactor a,m van de zonwering afhankelijk van het type berekening

Bediening verwarming koeling oververhittingsindicator
Vast 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Handbediend 0,0 Tabel 105 0,2 Max(0,0; Tabel Tabel 105 Tabel 105
105-0,1)

Automatisch 0,0 Tabel 105 Max(0,0;Tabel Max(0,0; Tabel 106

106-0,1) Tabel 107-0,1) Tabel 107
Automatisch n.v.t. Tabel 105 n.v.t. n.v.t.
+weekend? Tabel 107 Tabel 107

Tabel 105, Tabel 106 en

1 Voor de gevallen waarbij de zonwering gedurende het weekend de ganse dag in werking blijft.
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Tabel 107 zijn opgenomen in §4.7.

De zontoetredingsfactor bij normale inval van de beglazing is afhankelijk van de begrenzing.

Tabel 32: Zontoetredingsfactor g1 bij normale inval

Begrenzing BLH BLc 8L overv
Buiten Tabel 18 Tabel 18 Tabel 18
AOR 0 Tabel 18 Tabel 18
AVR 0 0 0
Kelder 0 0 0

De beglaasde oppervlakte van elk venster j wordt als volgt bepaald:

Agj = fgj %4 V. 62
Met:

Ag Beglaasde oppervlakte van venster j [m?]

fe Verhouding tussen oppervlak beglazing en totaal oppervlak, zie Tabel 19 [-]

A Oppervlakte (dagmaat) van venster j [m?]

2.5.5 Benuttingsfactor warmtewinsten

De benuttingsfactor voor warmtewinsten is afhankelijk van de winst-verliesverhouding yum .

_ Qi,H,m,f + onn,H,m

YHmf = V.63
m/ Qrums + Quvams
Met:
YH,m.f Winst-verliesverhouding voor ruimteverwarming in maand m van niet- ]
residentiéle functie f
Q Warmtewinsten door interne warmteproductie voor ruimteverwarming in [MJ]
vt maand m van niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.3
Warmtewinsten door zonnestraling voor ruimteverwarming in maand m,
onn,H,m [MJ]
bepaald volgens §2.5.4
Q Warmteverliezen door transmissie voor ruimteverwarming in maand m van M
THm niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.1
Q Warmteverliezen door ventilatie voor ruimteverwarming in maand m van niet- (V)]
VHmi residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.2
Als yums= 1 dan:
__dar V. 64
r]H,m,f aH‘f + 1 .
Alle andere gevallen:
1- Yu mfaH’f
= — V.65
r]varf 1 _ yH’m'faH'f+1
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Met:

Benuttingsfactor voor warmtewinsten voor ruimteverwarming in maand m
van niet-residentiéle functie f

Hulpfactor voor berekening van de benuttingsfactor voor ruimteverwarming
van niet-residentiéle functie f

-]

TH,m,f

-]

aH,f

Voor de berekening van de factor ay ¢ geldt:

THf
agyr=1+—— V. 66
wf 54000
Ty = Cgebouweenheid X Vgebouweenheid V. 67
Hry + Hy g ¢
Met:

T f Tijdconstante van de gebouweenheid voor ruimteverwarming van niet- [s]
residentiéle functie f

Cgebouweenheid Warmtecapaciteit van de gebouweenheid per volume-eenheid, zoals 3

. [J/K.m3]

vastgelegd in Tabel 33

Vegebouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]

Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie voor ruimteverwarming,
zoals bepaald in §2.5.1

Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimteverwarming
van niet-residentiéle functie f, zoals bepaald in §2.5.2

Hrn [W/K]

Huv hf [W/K]

De warmtecapaciteit per volume-eenheid van de gebouweenheid volgt uit onderstaande tabel.

Tabel 33: Warmtecapaciteit van de gebouweenheid

Thermische massa gebouweenheid Cgebouweenheid (J/Km?3)
Licht 37.000
Half zwaar/matig zwaar 71.000
Zwaar 123.000

2.5.6 Opwekkingsrendement

Het opwekkingsrendement van een ruimteverwarmingsinstallatie is afhankelijk van het type opwekker en de
energiedrager.

2.5.6.1 Centrale verwarming

De energie nodig om een gebouweenheid te verwarmen kan ofwel door één opwekker ofwel door een
combinatie van meerdere (geschakelde) opwekkers gebeuren. Omwille van dit laatste geval wordt het
formalisme ingevoerd van preferente en niet-preferente opwekker.

In het (meest gebruikelijke) geval met slechts één opwekker, dan is deze opwekker preferent (foretm = 100%,
frpretm = 0%). In het geval met meerdere (geschakelde) opwekkers, geldt voor de bepaling van de preferente en
de niet-preferente opwekker(s) onderstaande volgorde:

1. Energiedrager = warmtenet
2. (micro) WKK

T
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Collectieve warmtepomp
Collectieve biomassa ketel
Collectieve condenserende ketel
Overige collectieve opwekkers
Individuele warmtepomp
Individuele biomassa ketel

L O N oV AW

Individuele condenserende ketel
10. Overige opwekkers

Daarnaast gelden volgende voorwaarden:

e Alsermeerdan 2 opwekkers voorkomen binnen éénzelfde centrale verwarmingsinstallatie, zullen enkel
de 2 meest prioritaire (= 1 preferent, 1 niet-preferent) volgens bovenstaande lijst beschouwd worden.
De overige opwekkers mogen in dat geval verwaarloosd worden.

e Als er meerdere opwekkers in dezelfde categorie uit bovenstaande lijst vallen, wordt de opwekker met
het hoogste rendement als preferente opwekker beschouwd.

e In het geval voor de 2 weerhouden opwekkers alle invoerparameters identiek zijn (vb. jaartal,
brandstof, type,...) wordt de opwekker die als eerste ingevuld staat aangeduid als preferent toestel.

De dekkingsgraad van de preferente opwekker (= forerm) is afhankelijk van de eigenschappen van de preferente
en niet-preferente opwekker. Er wordt een onderscheid gemaakt tussen de volgende gevallen:

e Als de preferente en niet-preferente opwekkers identieke invoergegevens hebben, dan forerm = 50%,
frprefm = 50%.

e Als de preferente opwekker een WKK is, geldt: foretm= 0,6

e Als de preferente opwekker een warmtepomp is, wordt de dekkingsgraad bepaald op basis van

e Tabel 34.

e Voor andere types preferente opwekkers wordt de dekkingsgraad bepaald op basis van

e Tabel 35.

Factor B kan bepaald worden als de nominale vermogens gekend zijn van de preferente en niet-preferente
opwekker:

Pnom pref
B = ' V. 68
Pnom,pref + Pnom,npref

Met:
B Het aandeel van het nominaal vermogen van de preferente opwekker ten
opzichte van het totale nominale vermogen van alle opwekkers samen [
Phnom,pref Nominaal vermogen van de preferente opwekker kW
Prom,npref Nominaal vermogen van de niet-preferente opwekker kw

Tabel 34: Rekenwaarden voor de maandelijkse dekkingsgraad forer,m indien de preferente opwekker een warmtepomp is

| Preferente opwekker | foref, m
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Jan Feb Maa Apr l\sll:;- Okt Nov Dec
B<0,1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1<B<0,2 0,42 0,44 0,53 0,70 1 0,86 0,52 0,40
0,2 £B<0,3 0,69 0,73 0,86 1 1 1 0,86 0,66
0,3 <B<0,4 0,81 0,86 1 1 1 1 1 0,78
0,4 <B<0,6 0,85 0,90 1 1 1 1 1 0,81
0,6 <B<0,8 0,86 0,91 1 1 1 1 1 0,82
B>0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
B onbekend 0,42 0,44 0,53 0,70 1 0,86 0,52 0,40

Tabel 35: Rekenwaarden voor de maandelijkse dekkingsgraad f,rer,m voor alle andere types preferente opwekkers

B foret,m
B<0,2 0,00
0,2<B<0,3 0,50
0,3<B<0,4 0,80
04<p 1,00

B onbekend 0,80

2.5.6.1.1 Ketels

Het opwekkingsrendement van een ketel wordt in de software in eerste instantie bepaald op basis van de
onderste verbrandingswaarde. Voor de berekening van het primaire energieverbruik is echter het rendement
op basis van de bovenste verbrandingswaarde nodig. Daarom wordt het rendement nog vermenigvuldigd met
een factor die gelijk is aan de verhouding tussen onderste en bovenste verbrandingswaarde fow/ow.

Voor alle ketels binnen een centrale verwarming, geldt:

Nopwekking = Nopwekking,bw — Qoc —

Aperm

Nopwekking,bw = Nopwekking,ow X fow/bw

Met:

TNopwekking

TNopwekking,bw
TN opwekking,ow
fow/bw

dloc
dperm

Opwekkingsrendement (berekend op basis van de bovenste
verbrandingswaarde)

Opwekkingsrendement op basis van de bovenste verbrandingswaarde
Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde
Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste
verbrandingswaarde, volgens Tabel 104 in §4.6.

Correctiefactor voor de locatie van de ketel

Correctiefactor die rekening houdt met het al dan niet permanent warm
houden van de ketel, volgens Tabel 36.

Voor de correciefactor aj.c gelden volgende aannames:
e ac.= 0,02 voor ketels buiten het beschermd volume;

L d dloc =

0in alle andere gevallen.

V.69

V.70
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Voor ketels zonder energielabel (ecodesign) wordt de correctiefactor aperm bepaald in functie van het
referentiejaar fabricage volgens Tabel 36:

Tabel 36: Rekenwaarden voor aperm

Type afgiftesysteem Aperm
Fabricagejaar
<1990 | 21990

Luchtverwarming 0,00

Alle andere gevallen 0,05 0,00

Indien een energielabel werd aangeduid (ecodesign) is aperm Steeds gelijk aan 0.

Het referentiejaar fabricage van de ketel wordt als volgt bepaald:

e Als het referentiejaar fabricage bekend is, wordt dat gehanteerd.

e Als het referentiejaar fabricage onbekend is, wordt het gebaseerd op de aanwezige labels (zie Tabel 37).
e Als er geen labels zijn, dan wordt het referentiejaar bouw van de gebouweenheid aangehouden.

Opmerkingen:

e Als zowel het referentiejaar fabricage als één of meerdere labels zijn aangeduid, geldt het ingevoerde
referentiejaar fabricage.

e Als meerdere labels zijn aangeduid geldt het meest recente default referentiejaar fabricage horend bij die
labels.

e Als één of meerdere labels zijn aangeduid, maar het referentiejaar bouw van de gebouweenheid recenter
is dan het meest recente default referentiejaar fabricage horend bij die labels, geldt het referentiejaar bouw
van de gebouweenheid.

Tabel 37: Labels voor ketels

Label Default referentiejaar fabricage ketel
BGV/AGB 1975
HR BGV/AGB 1988
HR+ 1997
HR-Top 1998
Optimaz oud 1990
Optimaz 2005 2005
Optimaz Elite 2005
oud en 2005

CE-keurmerk gas en stookolie 1997
CE-keurmerk hout (overig) , pellets of 2005
kolen (enkel voor individuele ketels)

Aan andere mogelijke labels voor ketels (Energy Star, Blaue Engel, Nordic Swan, Energie efficiéntieklasse) is
geen default referentiejaar fabricage ketel gekoppeld.

2.5.6.1.1.1 Condenserende ketels (individuele én collectieve)

T
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Indien het testrendement van de condenserende ketel gekend is, wordt het opwekkingsrendement t.o.v de
onderste verbrandingswaarde gegeven door:

_ 7’30%,0W

Nopwekking,ow = W + 0,003 X (O399, — gketel,gem) V.71

Met:

Topwekking,ow Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde [-]
Het testrendement bij 30% deellast, bepaald op basis van de onderste

N30%,0w . [%]
verbrandingswaarde

O30% De ketelinlaattemperatuur bij 30% deellast, default wordt deze waarde [°C]
ingesteld op 30°C

Bketel,gem Seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, zoals bepaald in V. 73 [°C]

Als in de software het testrendement bij 30% deellast op basis van de bovenste verbrandingswaarde wordt
ingevoerd, moet dit voor de bepaling van het opwekkingsrendement eerst omgezet worden naar een
rendement op basis van de onderste verbrandingswaarde.

_ M30%,bw
N30%,0w = 7 V.72
fow/bw
Met:
Het testrendement bij 30% deellast bepaald op basis van de onderste |
M30%,0w . [%]
verbrandingswaarde
Het testrendement bij 30% deellast op basis van de bovenste |
MN30%,bw . [%]
verbrandingswaarde
fow/bw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste ]
verbrandingswaarde, zoals vastgelegd in Tabel 104 in §4.6.
De seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur Betei,gem wordt als volgt berekend:
Oketet,gem = 6,4 + 0,63 X Ourgirte V.73
Met:
Bketel,gem Seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur [°C]
Batgitte Ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, zoals vastgelegd C]

in Tabel 38

Rekenwaarden voor Bgire Worden weergegeven in Tabel 38.

Tabel 38: Ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem

Type afgiftesysteem Oafgifie (°C)
radiatoren en/of convectoren 70
luchtverwarming

combinatie van radiatoren/convectoren én oppervlakteverwarming 55
oppervlakteverwarming 45
Onbekend 70

Indien het testrendement bij 30% deellast van de condenserende ketel niet gekend is, wordt het
opwekkingsrendement t.o.v de onderste verbrandingswaarde bepaald in functie van de energiedrager en het
type afgiftesysteem, zoals weergegeven in Tabel 39.
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Tabel 39: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde 1opwekking,ow VOOr condenserende ketels waarvan het
testrendement niet gekend is

Type afgiftesysteem gas stookolie? | Hout (overig)/Pellets
nopwekking,ow nopwekking,ow nopwekking,ow

vloer-, muur- of plafondverwarming 1,05 1,01 1,03

alle andere gevallen 1,02 0,98 1,00

Tabel 39 is eveneens van toepassing voor ketels met een ecodesignlabel (energie-efficiéntieklasse = A) waarvan
het testrendement bij 30% deellast niet gekend is.

Indien echter naast de energie-efficiéntieklasse ook het testrendement bij 30% deellast van de ketel gekend is,
dan moet daarmee verder gerekend worden en wordt het opwekkingsrendement van de ketel volgens V. 71
bepaald.

2.5.6.1.1.2 Niet-condenserende ketels
Indien het testrendement bij 30% deellast van de niet-condenserende ketel gekend is, wordt het
opwekkingsrendement t.o.v. de onderste verbrandingswaarde gegeven door:

N30%,0w
Nopwekking,ow = TOO V.74
Met:
Topwekking,ow Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde [-]
Het testrendement bij 30% deellast bepaald op basis van de onderste |
MN30%,0w [%]

verbrandingswaarde®

Als in de software een deellastrendement op de bovenste verbrandingswaarde wordt ingevoerd, moet dit voor
de bepaling van het opwekkingsrendement eerst omgezet worden naar een rendement op basis van de
onderste verbrandingswaarde.

_ M30%,bw
N30%,0w = V.75
fow/bw
Met:
Het testrendement bij 30% deellast bepaald op basis van de onderste |
N30%,0w . [%]
verbrandingswaarde
Het testrendement bij 30% deellast op basis van de bovenste |
h30%,bw (%]

verbrandingswaarde

Indien het deellastrendement van de ketel niet gekend is, wordt gebruik gemaakt van waarden bij ontstentenis.
Deze zijn verschillend voor individuele en collectieve ketels én afhankelijk van de gebruikte energiedrager
(gas/stookolie, hout (overig)/ pellets, kolen):

a) Individuele niet-condenserende ketels
De waarden bij ontstentenis voor individuele niet-condenserende gas- en stookolieketels zijn afhankelijk van
het referentiejaar van de fabricage van de ketel en van de ontwerpretourtemperatuur van het
warmteafgiftesysteem (Batgirte, zie Tabel 38), zoals weergegeven in Tabel 40.

2 De getallen zijn zodanig dat het resulterende rendement op basis van de bovenste verbrandingswaarde gelijk is aan dat van een
condenserende gasketel.
3 Indien het rendement bij 30% belasting niet gemeten kan worden, mag de waarde bij 100% belasting gehanteerd worden.
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Tabel 40: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde nopwekking,ow VOOr individuele niet-condenserende gas-
en stookolieketels in functie van het referentie fabricagejaar van de ketel en van de ontwerpretourtemperatuur van het
warmteafgiftesysteem Basgifte.

Referentiejaar gas (open) gas (gesloten) stookolie
:(aeI:(rellcage Oafgifte Oafgifte Oafgifte
70 °C 55 °C 45 °C 70 °C 55 °C 45 °C 70°C | 55°C 45 °C
<1975 0,64 0,67 0,73 0,68 0,71 0,76 0,67 | 0,70 0,75
1975-1985 0,69 0,73 0,78 0,74 0,77 0,81 0,73 0,76 0,80
1986-2005 0,77 0,80 0,84 0,83 0,85 0,88 0,81 0,84 0,87
>2005 0,81 0,84 0,88 0,87 0,89 0,92 0,84 0,87 0,90

Het opwekkingsrendement van individuele niet-condenserende hout- en pelletketels is afhankelijk van het
referentiejaar fabricage van de ketel en wordt weergegeven in Tabel 41.

Tabel 41: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde Nopwekking,ow VOOr individuele niet-condenserende hout-
en pelletketels

Referentiejaar fabricage ellets hout (overig)
ketel P &
<2006 0,82 0,75
> 2006 0,92 0,85

Het opwekkingsrendement van kolenketels wordt bepaald op basis van het referentiejaar van de fabricage van
de ketel en wordt weergegeven in Tabel 42.

Tabel 42: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde Nopwekkingow VOOr individuele niet-condenserende

kolenketels
Referentiejaar fabricage ketel Kolen
<2006 0,70
> 2006 0,80

b) Collectieve niet-condenserende ketels
Bij een collectieve niet-condenserende ketel is het opwekkingsrendement afhankelijk van het type ketel, het
referentiejaar van de fabricage van de ketel, het aantal parallel geschakelde niet-condenserende ketels, van de
ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem (Taggitte, zie Tabel 38) en het aantal wooneenheden
dat is aangesloten op de installatie. De waarden zijn opgenomen in Tabel 43 en
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Tabel 44.

Tabel 43: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde nopwekkingow VOOr collectieve verwarmingsinstallaties
met één niet-condenserende ketel

Type ketel Referentiejaar fabricage ketel
<1975 1975-1985 > 1985 22006
eafgifte eafgifte eafgifte eafgifte eafgifte eafgifte eafgifte eafgifte
>45°C| <45°C | >45°C| <45°C | >45°C| <£45°C| >45°C <45°C

n = 1-15 equivalente wooneenheden

Gas — open 070 | 076 | 0,70 | 0,76 | 0,80 | 0,84 | 0,84 0,89
Gas — gesloten 076 | 08 | 076 | 08 | 08 | 086 | 088 0,94
Stookolie 077 | 081 | 077 | 081 | 08 | 087 | 0836 0,91
Hout (overig)/| -4 | 076 | 076 | 077 | 082 | 083 | o085 0,90
Pellets

n = 16-50 equivalente wooneenheden

Gas — open 074 | 079 | 074 | 079 | 082 | 086 | 0,82 0,86
Gas — gesloten 078 | 082 | 078 | 082 | 084 | 088 | 0,90 0,95
Stookolie 079 | 083 | 079 | 083 | 085 | 08 | 0,87 0,92
. .

Pglll’;s (overig) /1 674 | 079 | 079 | 079 | 085 | 085 | o086 0,91

n > 50 equivalente wooneenheden

Gas — open 076 | 079 | 0,76 | 0,79 | 0,83 | 0,87 | 0,83 0,87
Gas — gesloten 08 | 083 | 08 | 083 | 085 | 0,89 | 0,90 0,95
Stookolie 081 | 084 | 081 | 084 | 08 | 09 0,88 0,93
Hout (overig)/ 074 | 0,79 | 08 | 080 | 08 | 086 | 086 0,91
Pellets

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 38 van 102



Tabel 44: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde nopwekkingow VOOr collectieve verwarmingsinstallaties
met meerdere parallel geschakelde niet-condenserende ketels

Type ketel Referentiejaar fabricage ketel
<1975 1975-1985 > 1985 22006
n = 1-15 equivalente wooneenheden
Gas —open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gas — gesloten 0,84 0,84 0,90 0,94
Stookolie 0,85 0,85 0,90 0,91
Hout (overig)/ Pellets 0,79 0,82 0,87 0,90
n = 16-50 equivalente wooneenheden
Gas —open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gas — gesloten 0,85 0,85 0,9 0,95
Stookolie 0,86 0,86 0,91 0,92
Hout (overig)/ Pellets 0,79 0,83 0,88 0,91
n > 50 equivalente wooneenheden
Gas —open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gas — gesloten 0,85 0,85 0,90 0,95
Stookolie 0,86 0,86 0,91 0,93
Hout (overig)/ Pellets 0,79 0,83 0,89 0,91

Energielabels
Als het Energy Star label is aangevinkt

e voor een niet-condenserende gasketel:

O Nopwekking,ow = Max (0,90; berekende waarde uit Tabel 40 ) voor individuele ketels

O Nopwekkingow = Max (0,90; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44 voor collectieve ketels.
e voor een niet-condenserende stookolieketel:

O Nopwekking,ow = Max (0,85; berekende waarde uit Tabel 40) voor individuele ketels

O Nopwekkingow = Max (0,85; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44 voor collectieve ketels.

Als het Blaue Engel label is aangevinkt:
e voor een niet-condenserende pelletketel:
O Nopwekkingow = Max (0,90; berekende waarde uit Tabel 41) voor individuele ketels
O Nopwekkingow = Max (0,90; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44 voor collectieve ketels.

Als het Nordic Swann label is aangeduid:
e voor een niet-condenserende houtketel:
O Nopwekkingow = Max (0,81; berekende waarde uit Tabel 41) voor individuele ketels
O Nopwekkingow = Max (0,81; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44 voor collectieve ketels.

e voor een niet-condenserende pelletketel:
O Nopwekking,ow = Max (0,86; berekende waarde uit Tabel 41) voor individuele ketels
O Nopwekkingow = Max (0,86; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44 voor collectieve ketels.
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Als een energie-efficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) is aangeduid, wordt het opwekkingsrendement op de
onderste verbrandingswaarde als volgt berekend:
O Nopwekkingow = Max (berekende waarde uit Tabel 45; berekende waarde uit Tabel 40) voor
individuele ketels
O Nopwekkingow = Max (berekende waarde uit Tabel 45; berekende waarde uit Tabel 43 of Tabel 44
voor collectieve ketels.

Voor niet-condenserende ketels op gas, stookolie of kolen kunnen enkel de energie-efficiéntieklassen B tot en
met G geselecteerd worden.

Tabel 45: Opwekkingsrendementen op basis van de onderste verbrandingswaarde nopwekking,bw in functie van de energie-
efficiéntieklasse voor niet-condenserende ketels

Klasse Gas Stookolie Pellets Hout Kolen
(overig)

A++ (*) - - 0,92 - -
A+ (*) - - 0,78 0,85 -
A (%) - - 0,72 0,81 -

B 0,92 0,90 0,66 0,74 0,92

C 0,89 0,85 0,61 0,68 0,89

D 0,46 0,44 0,31 0,35 0,46

E 0,43 0,41 0,30 0,33 0,43

F 0,39 0,37 0,27 0,30 0,39

G 0,22 0,21 0,15 0,17 0,22

(*): Klasse A en hoger kunnen enkel geselecteerd worden voor niet-condenserende hout- en pelletketels.

Als naast het label ook het testrendement voor de ketel gekend is, moet met het berekende rendement verder
gerekend worden.

Is er een energie-efficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid, geldt:
®  Nopwekkingow = Max (berekend rendement volgens V. 74, rendement volgens Tabel 45)

2.5.6.1.2 Warmtepompen (individueel & collectief)

Voor alle warmtepompen binnen een centrale verwarming, geldt:

Nopwekking = Nopwekking,bw = Nopwekking,ow X fow/bw V.76
Met:
Mopwekking Opwekkingsrendement, berekend op basis van het opwekkingsrendement op
de bovenste verbrandingswaarde ]
Topwekking,ow Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde [-]
fow/bw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste

-]

verbrandingswaarde, zoals bepaald in Tabel 104 in §4.6

Bij warmtepompen is het opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde gelijk aan de
SPF (= seizoensprestatiefactor). Deze is afhankelijk van de warmtebron en het type afgiftesysteem.

Nopwekking,ow = SPF V.77

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen elektrisch gedreven en gasgedreven compressiewarmtepompen.
Absorptiewarmtepompen worden niet beschouwd.
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Voor elektrische warmtepompen kan de SPF worden berekend met volgende formule:

SPF = f9,heat X fAG X fpumps X fAHU X fdim,gen,heat X COPtest V.78
Met:
SPF Seizoensprestatiefactor [-]
fo heat Correctiefactor op de vertrektemperatuur, volgens Tabel 46 [-]
fao Correctiefactor op het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur en [-]
retourtemperatuur, volgens Tabel 46
foumps Correctiefactor op het energieverbruik van de primaire pomp, vastgelegdop  [-]

0,83 bij warmtepompen met warmtebron bodem of water en op 1,0 bij alle
andere types warmtepompen

fanu Correctiefactor op het luchtdebiet, vastgelegd op 1,0 [-]

faim,gen heat Correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van het [-]
warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming, vastgelegd op 1,0

COPtest Prestatiecoéfficiént van de warmtepomp bij de testomstandigheden [-]

Tabel 46: Rekenwaarden voor fg neat, fo.em en fao

Type afgiftesysteem fo,heat fo,em fao
radiatoren en/of convectoren 0,83 0,90 1,05
combinatie van radiatoren/convectoren én vloer-,
muur- of plafondverwarming

vloer-, muur- of plafondverwarming 1,03 0,90 1,0

luchtverwarming (alle types) 1,0 1,0 1,0

Indien de COP.st voor de elektrische warmtepomp niet bepaald kan worden of in het geval het een gasgedreven
compressiewarmtepomp betreft, wordt de SPF bepaald in functie van het type warmtepomp en het type
afgiftesysteem, zoals weergegeven in Tabel 47.

Tabel 47: SPF-waarde van warmtepompen

Bron Luchtverwarming Radiatoren/convectoren of Oppervilakteverwarming
Combinatie van
radiatoren/convectoren én
oppervlakteverwarming

Elektrisch compressie:

Lucht 2,7 2,8 2,9
Bodem 3,3 3,1 3,7
Water 3,3 3,9 4,2
Gas compressie:

Lucht 1,44 1,55 1,67
Bodem 1,68 1,67 1,78
Water 1,68 1,78 2,11

Als een energie-efficiéntieklasse (Ecodesignrichtlijn) voor een elektrische warmtepomp is aangeduid, volgt het
opwekkingsrendement uit:
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Nopwekking,ow = SCOPipst V.79

SCOPL’nst = fG,em X fG,source X fAB X fpumps X fAHU X fdim,gen,heat X SCOPon V.80

Met:

Prestatiecoéfficiént van de warmtepomp in actieve modus en voor

SCOPjnst gemiddelde klimaatomstandigheden, rekening houdend met de invloed van [-]
de installatie

fo,em Correctiefactor op de vertrektemperatuur, zoals vastgelegd in Tabel 46 [-]

fo,source Correctiefactor op het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur en [-]
retourtemperatuur, vastgelegd op 1,0

fao Correctiefactor op het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur en [-]
retourtemperatuur, zoals vastgelegd in Tabel 46

foumps Correctiefactor op het energieverbruik van de primaire pomp, vastgelegd [-]

op 0,83 bij warmtepompen met warmtebron bodem of water en op 1,0 bij
alle andere types warmtepompen

fanu Correctiefactor op het luchtdebiet, vastgelegd op 1,0 [-]

faim,gen heat Correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van het [-]
warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming, vastgelegd op 1,0

SCOP,n Prestatiecoéfficiént van de warmtepomp in actieve modus en voor [-]
gemiddelde klimaatomstandigheden, zoals vastgelegd in Tabel 48 en Tabel
49

De rekenwaarde voor SCOP,, wordt bepaald op basis van de energie-efficiéntieklasse die is aangeduid op het
energielabel, zoals vastgelegd in Tabel 48 voor warmtepompen met warmtebron “lucht” en Tabel 49 voor
warmtepompen met warmtebron “bodem” of “water”.
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Tabel 48: Rekenwaarden voor SCOP,, in functie van de energie-efficiéntieklassen, voor warmtepompen met warmtebron “lucht”

Afgiftesysteem
Luchtverwarming Radiatoren/convectoren of combinatie | Oppervilakteverwarming
Klasse van radiatoren/ convectoren én (label 35°C)
opperviakteverwarming
of oppervlakteverwarming (label 55°C)
A+++ 5,35 3,92 4,58
A++ 4,80 3,26 3,92
A+ 4,15 2,56 3,21
A 3,51 2,36 3,00
B 3,19 2,15 2,80
C 2,87 1,97 2,62
D 2,56 0,98 1,62
E 2,24 0,93 1,56
F 1,93 0,83 1,46
G 1,62 0,73 1,34

Tabel 49: Rekenwaarden voor SCOP,, in functie van de energie-efficiéntieklassen, voor warmtepompen met warmtebron “bodem” of

“water”
Luchtverwarming Radiatoren/convectoren of Oppervilakteverwarming
Combinatie van radiatoren/ (label 35°C)
Klasse convectoren én.
oppervlakteverwarming of
opperviakteverwarming
(label 55°C)
A+++ - 4,05 4,71
A++ - 3,39 4,05
A+ - 2,69 3,34
A - 2,49 3,13
B - 2,28 2,93
C - 2,10 2,75
D - 1,11 1,74
E - 1,06 1,69
F - 0,96 1,59
G - 0,85 1,46

In het geval van warmtepompen met als afgiftemedium “water”, geldt hierbij:

e Als het afgiftesysteem = ‘opperviakteverwarming’ is, wordt de efficiéntieklasse gehanteerd die
overeenkomt met de waarde “35 °C” op het energielabel, indien dit bekend is. Indien bij het
afgiftesysteem = ‘opperviakteverwarming’ de energieklasse die overeenkomt met “35°C” niet gekend
is, wordt gerekend met de waarde overeenkomstig met “55 °C”. Indien ook deze waarde niet gekend
is, wordt gerekend met de default-waarde volgens Tabel 47.

e Voor radiatoren/convectoren of de combinatie van radiatoren/convectoren én oppervlakteverwarming
wordt de efficiéntieklasse gehanteerd die overeenkomt met de waarde “55 °C” op het energielabel.
Indien deze waarde niet gekend is, wordt gerekend met de default-waarde volgens Tabel 47.
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Wordt voor een elektrische warmtepomp zowel de COPs: als een energie-efficiéntie label ingevoerd, dan moet
met de direct ingevoerde waarde verder worden gerekend. Het opwekkingsrendement van de elektrische
warmtepomp wordt in dat geval dus steeds berekend aan de hand van vergelijking V.82.

Is er een energie-efficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid, geldt:
®  Nopwekking,ow = Max (berekend rendement volgens V. 77; berekend rendement volgens V. 79)

2.5.6.1.3 Warmtekrachtkoppeling (WKK) (individueel & collectief)
Een WKK kan gas- of stookoliegestookt zijn.

Het opwekkingsrendement van een warmtekrachtkoppeling wordt gegeven door:

Nopwekking = €th V.81
Met:

TMNopwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde) [-]
€th Thermisch  omzettingsrendement van de WKK t.o.v. bovenste

-]

verbrandingswaarde, zoals bepaald in Tabel 50

Het thermisch omzettingsrendement & wordt bepaald in functie van het elektrische vermogen, zoals
aangegeven in Tabel 50.

Tabel 50: Omzettingsrendementen voor WKK t.o.v. de bovenste verbrandingswaarde

Individueel:
€el[-] &wl-]
0,1 0,65
Collectief:
:Elit\e’:l(;c:rlsch vermogen ea[-] eul]
Puwkkel <5 0,1 0,65
5 < Pyikel < 20 0,26 0,57
20 < Pyiker< 200 0,27 0,54
200 < Pwkker< 500 0,32 0,50
500 < Pukke< 1000 0,35 0,44
1000 < Pyk,e1 < 25000 0,36 0,40

2.5.6.1.4 Elektrische warmteopwekking (enkel individueel)

Voor elektrische verwarming geldt:
Nopwekking,ow = 1 V. 82

2.5.6.1.5 Warmtenet (externe warmtelevering)

Bij externe warmtelevering is de geleverde warmte afkomstig van een stookplaats die zich buiten de site met
de beschouwde gebouweenheid bevindt. De warmte wordt via een warmtenet verdeeld.

Voor een warmtenet geldt:
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Nopwekking = Nopwekking,ow X fow/bw

Met
Topwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde)
Nopwekking,ow  Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde, zie
Tabel 51.
fow/bw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, zoals vastgelegd in Tabel
104.

V.83

(-]
-]

(-]

Tabel 51: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde van de warmtenetten

Warmtenet T opwekking,ow
warmtenet, ‘energie-efficiént’ 0,97
warmtenet, ‘niet energie-efficiént’ 0,97

In het geval het een externe stookplaats betreft, wordt het opwekkingsrendement bepaald op basis van de

eigenschappen van de installatie conform §2.5.6.1.

2.5.6.2 Decentrale verwarming

Voor decentrale elektrische ruimteverwarming geldt hetzelfde opwekkingsrendement als voor centrale
elektrische warmteopwekking, zoals bepaald in §2.5.6.1.4

Voor alle andere decentrale verwarmingsinstallaties geldt:

77opwekking = 77opwekking,ow X fow/bw

Met:
TMopwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde)
Topwekking,ow Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde
fow/bw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste

verbrandingswaarde, zoals vastgelegd in Tabel 104

V. 84

-]
-]

-]

Indien geen ecodesignlabel is aangevinkt, wordt het opwekkingsrendement van de kachel bepaald in functie

van het referentiejaar van fabricage en het type energiedrager, zoals aangetoond in Tabel 52.

Tabel 52: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde van kachels zonder ecodesignlabel.

Energiedrager referentiejaar fabricage kachel
<1985 1985-2005 22006

Kolen 0,62 0,70 0,77
Pellets 0,77 0,78 0,83
Hout (overig) in accumulerende 0,77 0,80 0,85
kachel

hout (overig) 0,63 0,72 0,77
Stookolie 0,70 0,76 0,81
Gas 0,81 0,83 0,83

Het referentiejaar fabricage van de kachel wordt als volgt bepaald:
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e Als het referentiejaar fabricage bekend is, wordt dat gehanteerd.

e Als het referentiejaar fabricage onbekend is maar wel labels zijn aangevinkt, wordt het gebaseerd
op de aanwezige labels (zie

e Tabels3 en Tabel 54).
e Als er geen labels zijn, dan wordt het referentiejaar bouw van de woning aangehouden.

De opmerkingen m.b.t. het referentiejaar van ketels (zie §2.5.6.1.1) gelden ook voor de bepaling van het
referentiejaar van kachels.

Tabel 53: Labels voor stookolie- en gaskachels

label Default referentiejaar
fabricage kachel
BGV/AGB 1975
HR BGV/AGB 1985
HR+ 1996
Optimaz oud 1986
Optimaz 2005 2005
CE-keurmerk 1997

Tabel 54: Labels voor kolen-, hout-, of pelletkachel

Labels Default fabricagejaar kachel

Energiedrager Pellets Kolen Hout (overig) incl. accumulerende kachels
Blaue Engel 2006 - -

Nordic Swann 2006 - 2005

CE-keurmerk 2005 2005 2005

Is er wel een energie-efficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid, geldt:
®  Nopwekkingow = Max (berekende waarde uit Tabel 52; berekende waarde uit Tabel 55)

Tabel 55: Opwekkingsrendementen op onderwaarde op basis van energie-efficiéntieklasse voor gas-, stookolie- kolen-, pellet- en
houtkachels

Energie- gas stookolie kolen pellets hout hout (overig) in
efficiéntieklasse (overig) (accumulerende
kachel)
A++ - - - 0,92 0,92 0,92
A+ - - - 0,77 0,77 0,77
A 0,92 0,92 0,92 0,63 0,63 0,63
B 0,86 0,86 0,86 0,59 0,59 0,59
C 0,81 0,81 0,81 0,56 0,56 0,56
D 0,76 0,76 0,76 0,52 0,52 0,52
E 0,66 0,66 0,66 0,46 0,46 0,46
F 0,46 0,46 0,46 0,32 0,32 0,32
G 0,26 0,26 0,26 0,18 0,18 0,18
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2.5.6.3 ‘Geen’ of ‘onvolledige’ verwarming

Als er geen installaties voor RV aanwezig zijn (‘geen RV aanwezig’ of type verwarmingsinstallatie ‘geen’) en bij
ruimteclusters zonder een (volledige) verwarmingsinstallatie (type verwarmingsinstallatie ‘onvolledig’) wordt
gerekend met een fictieve decentrale elektrische installatie.

2.5.7 Distributierendement

Voor decentrale verwarmingssystemen en (woon)eenheden of ruimteclusters zonder (een volledige)
verwarmingsinstallatie geldt: ngistributie = 1

Voor centrale individuele verwarmingssystemen met water of lucht als distributiemedium geldt:

Tabel 56: Distributierendement voor centrale individuele verwarmingssystemen

Lengte (ongeisoleerde) leidingen buiten

beschermd volume Mdistributie
Om<lengte<2m 1,0
lengte onbekend 0,9
2m<lengte<20m 0,95
lengte >20 m 0,9

Voor centrale collectieve verwarmingssystemen met water of lucht als distributiemedium geldt :

Tabel 57: Distributierendement voor collectieve verwarmingssystemen

Lengte (ongeisoleerde) leidingen buiten

beschermd volume Mdistributie

Aantal equivalente (woon)eenheden n<10 10<n<40 n>40
Om<lengte<6bm 1 1 1
6 m<lengte <50 m 0,9 0,95 0,98
lengte >50 m 0,8 0,9 0,9
lengte onbekend 0,8 0,9 0,9

Voor combilus-systemen geldt:

Tabel 58: Distributierendement voor collectieve combilus-systemen voor verwarming

Lengte (ongeisoleerde) leidingen buiten het

beschermd volume Tdistributie

Aantal equivalente (woon)eenheden n<10 10<n<40 n>40
Om<lengte<6bm 1 1 1
6 m<lengte <50 m 0,9 0,95 0,98
lengte >50 m 0,8 0,9 0,9
lengte onbekend 0,8 0,9 0,9

In het geval het distributiesysteem bediend wordt door meerdere opwekkers, zal het type van de preferente
opwekker bepalend zijn. Indien de preferente opwekker = ‘individueel’, verschijnt de invoer voor individuele
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installaties voor RV (= informatie voor distributieleidingen). Indien de preferente opwekker = ‘collectief’,
verschijnt de invoer voor collectieve installaties voor RV (= informatie ivm distributieleiding of combilus).

In het geval het verwarmingssysteem zich in een externe stookplaats* bevindt, wordt het distributierendement
uit Tabel 56, Tabel 57 en Tabel 58 extra vermenigvuldigd met factor 0,95.

2.5.8 Afgifterendement

Het rendement Marire is afhankelijk van het type verwarmingsinstallatie (centraal <-> decentraal) en van het
type afgiftesysteem, zoals weergegeven in Tabel 59 en Tabel 60.

Tabel 59: Afgifterendement voor verschillende types afgiftesystemen in het geval van een centrale ruimteverwarmingsinstallatie

type afgiftesysteem TNafgifte
radiatoren/convectoren 0,925
Oppervlakteverwarming 0,975

Combinatie van radiatoren/convectoren én oppervlakteverwarming | 0,95

luchtverwarming of onbekend 0,90

Tabel 60: Afgifterendement voor verschillende types decentrale ruimteverwarmingsinstallaties

type opwekker Tafgifte
Kolenkachel 0,63
Stookoliekachel 0,68
Accumulerende kachel (alle energiedragers) 0,81
Gaskachel 0,87
Pelletkachel 0,77
Houtkachel (overig) 0,63
Elektrische verwarming 0,88

In het geval ‘geen’ of een ‘onvolledig’ verwarmingssysteem wordt ingevuld, wordt het afgifterendement van
decentrale elektrische verwarming gebruikt.

4 Externe warmtelevering waarbij de geleverde warmte afkomstig is van een stookplaats.
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2.5.9 Regelrendement

Het rendement mrge VvoOr centrale verwarmingssystemen is afhankelijk van de regeling van de
binnentemperatuur in de ruimte en de regeling van de water- of luchttemperatuur van de installatie.

Tabel 61: Regelrendement voor centrale verwarmingssystemen

. . Regeling van de vertrektemperatuur
Regeling van de binnentemperatuur .
van het kringwater of van de lucht
Kamerthermostaat (ind.)/
Radiatorkranen Individuele Buitenvoeler afwezig Buitenvoeler aanwezig
temperatuurscorrectie (coll.)

Geen Geen 0,84 0,87

Geen Aanwezig 0,9 0,93
Manueel Geen 0,86 0,89
Manueel Aanwezig 0,9 0,93
Thermostaatkranen Geen 0,92 0,97
Thermostaatkranen Aanwezig 0,94 0,98

Het regelrendement voor decentrale installaties is verrekend in het afgifterendement. Voor decentrale
installaties en voor wooneenheden of ruimteclusters zonder (volledige) verwarmingsinstallatie geldt dus Mregel
=1.

In het geval de installatie voor ruimteverwarming meerdere opwekkers heeft, zal het type van de preferente
opwekker bepalend zijn. Indien de preferente opwekker = ‘individueel’, verschijnt de invoer voor regeling van
een individuele installatie voor RV (= kamerthermostaat). Indien de preferente opwekker = ‘collectief’,
verschijnt de invoer voor de regeling van een collectieve installatie voor RV (= temperatuurscorrectie).

2.6 SANITAIR WARM WATER

Het totaal energieverbruik op jaarbasis voor SWW:

NSWW

quel,sww = Z stw,x V.85
x=0

Met:

Qsuel sww Totaal eindenergieverbruik voor sanitair warm water per energiedrager [MJ]

Qsww,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor sanitair warm water van installatie x die gebruik (MJ]
maakt van dit bepaald type energiedrager

Nsww Aantal SWWe-installaties aanwezig in de eenheid [-]

Een eenheid kan door meerdere installaties voorzien worden van sanitair warm water. Dit is beperkt tot
maximum vier installaties. Het aantal verschillende installaties wordt als volgt bepaald.

Nsww = Nsww,badkamer + Nsww,keuken + Nsww,badkamer&keuken V. 86
Met:
Nsww,badkamer Aantal SWWe-installaties die uitsluitend badkamers bedienen, aanwezig in de

(-]

gebouweenheid
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Nsww, keuken Aantal SWWe-installaties die uitsluitend keukens bedienen, aanwezig in de
gebouweenheid

Nsww,badkamergkeuken ~Aantal SWW-installaties die zowel badkamers als keukens bedienen, aanwezig in
de gebouweenheid

-]
-]

Nsww = Nsww,bad + Nsww,aanrecht + Nsww,overige + Nsww,bad&aanrecht + Nsww,bad&overige V.87

+ Nsww,aanrecht&overige + Nsww,alle

Nsww,bad,totaal = Nsww,bad + Nsww,bad&aanrecht + Nsww,bad&overige + Nsww,alle V. 88

Nsww,aanrecht,totaal = Nsww,aanrecht + Nsww,bad&aanrecht + Nsww,aanrecht&oven’ge + Nsww,alle V. 89

Nsww,overige,totaal = Nsww,overige + Nsww,bad&overige + Nsww,aanrecht&overige + Nsww,alle V.90

Met:

Nsww,bad Aantal SWWe-installaties die uitsluitend één of meer baden bedienen, aanwezig ]
in de gebouweenheid

Nsww,aanrecht Aantal SWWe-installaties die uitsluitend één of meer keukenaanrechten L]
bedienen, aanwezig in de gebouweenheid

Nsww,overige Aantal SWWe-installaties die uitsluitend één of meer overige tappunten (niet bad ]
of aanrecht) bedienen, aanwezig in de gebouweenheid

Nsww,bad&aanrecht Aantal SWWe-installaties die zowel één of meer baden als één of meer ]
keukenaanrechten bedienen, aanwezig in de gebouweenheid

Nsww,badgoverige Aantal SWWe-installaties die zowel één of meer baden als één of meer overige

tappunten (niet aanrecht) bedienen, aanwezig in de gebouweenheid
Nsww,aanrechtsoverige ~ Aantal SWW-installaties die zowel één of meer keukenaanrechten als één of
meer overige tappunten (niet bad) bedienen, aanwezig in de gebouweenheid

Nsww,alle Aantal SWW-installaties die zowel één of meer badkamers als één of meer
keukens als één of meer overige tappunten bedienen, aanwezig in de [-]
gebouweenheid
Nsww,bad,totaal Aantal SWW:-installaties die minstens één of meer baden bedienen [-]
Nsww,aanrecht, totaal Aantal SWW-installaties die minstens één of meer keukenaanrechten bedienen [-]
Nsww,overige,totaal Aantal SWW-installaties die minstens één of meer overige tappunten bedienen [-]

De berekening van het jaarlijks energieverbruik per installatie gebeurt als volgt:

12 v
stw,x = 2 stw,m,x 9:i_
m=1
Met:
Qsww,mx Eindenergieverbruik voor sanitair warm water van installatie x in maand m [(MJ]

De berekening van het maandelijks eindenergieverbruik per installatie x gebeurt als volgt:

stw,bruto,m,x + Qopslag,m,x - sz,m X fzb,x
stw,m,x = V.92

nsww,opwekking,x

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 50 van 102



1

fobx = V.93
o Nsww,badkamer + Nsww,badkamer&keuken
1. ! V.94
bx = .
’ Nsww - Nsww,aanrecht
Met:
Qsww,bruto,m x Bruto energiebehoefte voor sanitair warm water van installatie x in maand m [(MJ]
Quopslag, m,x Opslagverliezen van het voorraadvat van installatie x in maand m [(MJ]
Qzb,m Opbrengst van de zonneboiler in maand m, zoals bepaald in §2.6.5 [(MJ]
fabx Aandeel van de opbrengst van de zonneboiler toegewezen aan installatie x [-]

Voor installaties die uitsluitend één of meer keukens bedienen geldt Qzp,m= 0.

In het geval er verschillende soorten tappunten aanwezig zijn in de eenheid, geldt voor de installaties die
uitsluitend één of meer aanrechten bedienen dat Qu,m = 0. In het geval er enkel installaties werden ingevoerd
die uitsluitend tappunten voor aanrechten bedienen, wordt Q.,m berekend zoals bepaald in §2.6.5.

Het energieverbruik voor sanitair warm water in een maand kan niet negatief zijn. Als de bijdrage van de
zonneboiler groter is dan de behoefte gedeeld door het distributierendement, dan is het energieverbruik gelijk
aan nul. Als Qsww,mx Volgens bovenstaande formule <0 dan wordt Qsww,mx = 0.

stw,net,m,x
stw,bruto,m,x = V.95
nsww,distributie,x

Met:
Qsww,net,m,x Netto energiebehoefte voor sanitair warm water toegewezen aan [MJ]
installatie x in maand m
Tsww,distributie, x Distributierendement voor sanitair warm water van installatie x [-]
Voor installaties die minstens één keuken en minstens één badkamer bedienen geldt:
stw net,keukenm stw net,badkamer,m
stw,net,m,x = + V. 96

Nsww,keuken + Nsww,badkamer&keuken Nsww,badkamer + Nsww,badkamer&keuken

Voor installaties die uitsluitend keukens bedienen geldt:

stw,net,keuken,m
stw,net,m,x = V.97

Nsww,keuken + Nsww,badkamer&keuken

Voor installaties die uitsluitend badkamers bedienen geldt:

_ stw,net,badkamer,m
stw,net,m,x =N TN V. 98
sww,badkamer sww,badkamer&keuken

Met:
Qsww,net keuken,m Netto energiebehoefte voor sanitair warm water in keuken in maand m [MJ]
Qswwnetbadkamerm  Netto energiebehoefte voor sanitair warm water in badkamer in maand m [MJ]
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Voor installaties die minstens één aanrecht en minstens één bad en minstens één overig tappunt bedienen

geldt:

_ stw,net,aanrecht,m stw,net,bad.m stw,overige,m

stw,ne tmx — N

sww,aanrecht,totaal Nsww,bad,mtaal Nsww,overige,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één aanrecht en minstens één bad bedienen geldt:

stw,net,bad.m

N

_ stw.net,aanrecht,m
stw,net,m,x - N

sww,aanrecht,totaal sww,bad,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één aanrecht en minstens één overig tappunt bedienen geldt:

stw,net,over[g,m

N

stw,net,aanrecht,m

N

stw,ne tmx —

sww,aanrecht,totaal sww,overig,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één bad en minstens één overig tappunt bedienen geldt:

stw,ne t,overig,m

N

Q _ stw,net,bad.m
sww,netmx —
N

sww,bad,totaal sww,overig,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één aanrecht bedienen geldt:

stw,ne t,aanrecht,m

N

stw,net,m,x =
sww,aanrecht,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één bad bedienen geldt:

stw,net,bad,m

N

stw,net,m,x =
sww,bad,totaal

Voor installaties die uitsluitend minstens één overig tappunt bedienen geldt:

stw,net,over[g,m

stw,net,m,x -

Met:

stw,net,bad,m

stw,net,aan recht,m

N

sww,overig,totaal

Netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor baden in maand m
Netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor keukenaanrechten in

maand m

Oéww,net,overige,m

maand m

Netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor overige tappunten in

.99

. 100

.101

.102

. 103

.104

. 105

[(MJ]
[(MJ]

(]

Als er in een residentiéle gebouweenheid geen installaties voor SWW aanwezig zijn, of voor specifieke types

tappunten geen installatie aanwezig is, wordt daarvoor een fictieve elektrische installatie automatisch door de

software doorgerekend volgens bovenstaande formules. Daarbij gelden de aannames uit Tabel 62.

Tabel 62: Aannames fictieve installatie voor sanitair warm water

Ontbrekende installatie

Nsww, distributie,x

Nsww,opwekking,x

Qopslag,x [MJ]

Geen installatie 0,87 1,00 104,5
Geen installatie keuken 0,95 1,00 9,5
Geen installatie badkamer 0,87 1,00 95
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Voor kleine niet-residentiéle installaties wordt geen fictieve installatie verondersteld als er geen installatie
aanwezig is en is de energiebehoefte voor sanitair warm water dus gelijk aan 0.

2.6.1 Netto energiebehoefte voor sanitair warm water

De behoefte voor sanitair warm water wordt bepaald op basis van de afzonderlijke behoefte voor keuken- en
badkamer of afzonderlijke behoefte voor baden, keukenaanrechten en overige tappunten.

stw,net,keuken,m = (16 + 0'055 X (Vgebouweenheid - 192)) X tm V. 106
stw,net,badkamer,m = (64‘ + 0'22 X (Vgebouweenheid - 192)) X tm V. 107
1
stw,net,bad,m = Z ff stw,net,bad,f,a X E V. 108
f
1
stw,net,aanrecht,m = stw,net,aanrecht,a X E V. 109
1
stw,net,overige,m = z ff stw,net,mierige,f,a X E V. 110
f
Met:
Vegebouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]
; Aandeel van functie f in de niet-residentiéle bestemming, volgens ]
' Tabel 102
Qsww,net,bad,f,a Jaarlijkse netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor de (MJ]
baden voor functie f, zoals bepaald volgens Tabel 63
Quww,net,aanrecht,a Jaarlijkse netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor de (MJ]
keukenaanrechten, zoals bepaald in V. 111
Qsww,net,overige,f,a Jaarlijkse netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor de (MJ]
overige tappunten voor functie f, zoals bepaald volgens Tabel 63
Als V < 192 m?3, dan wordt voor bovenstaande formules met V = 192 m? gerekend.
De jaarlijkse netto energiebehoefte voor keukenaanrechten wordt berekend als volgt.
stw,net,aanrecht,a = nmaaltijd X Z(ff X stw,net,aanrecht,f,maaltijd X ndienst,f) V. 111
f
fkeuken X 0:85 X Abruikbaar
Nmaaltijd = 185 V. 112
Met:
Nontwerp,f Aantal personen voor niet-residentiéle functie f zoals bepaald in §2.5.2.2 [-]
Nbad Totaal aantal baden in de eenheid aanwezig
Nmaaltijd Aantal maaltijden per dienst, zoals bepaald in V. 112 [-]
Ndienst f Aantal diensten per dag voor functie f, volgens Tabel 63. [-]
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Abruikbaar Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid [m?]

fr Aandeel van functie f in de bestemming, volgens Tabel 102 [-]
freuken Aandeel van de functie keuken in de bestemming, volgens Tabel 102 [-]
Qsww,net aanrecht fmaaltjd ~ ENergiebehoefte voor warm water per maaltijd, volgens Tabel 63. [(MJ]

Tabel 63: Functieafhankelijke waarden voor de bepaling van de behoefte aan sanitair warm water

Functies Qisww,net,bad,f,a Ndienst Qisww, net,aanrecht,f,maaltijd Qisww,net,overige, f,a
Logeerfunctie 1604,59 - Nontwerp,f 1 761,85 1069,73 - Nontwerp,f
Kantoor 5606,00 . npaq 1 544,18 5 . Abruikbaar
Bijeenkomst hoge bezetting 6727,00 . Npag 2 653,02 5 . Abruikbaar
Keuken 6727,00 . Npag 0 0 5 . Abruikbaar
Handel 6727,00 . npad 1 653,02 5. Abruikbaar
Onbekende functie 6727,00 . Npag 1 544,18 5. Apruikbaar

De jaarlijkse netto energiebehoefte voor keukenaanrechten wordt alleen ingerekend zoals hierboven
beschreven voor de bestemmingen waarbij fieuken > 0. Voor de andere bestemmingen wordt een tappunt van
een keukenaanrecht ingerekend als een tappunt type overige.

2.6.2 Opwekkingsrendement

Het opwekkingsrendement wordt eerst bepaald op de onderwaarde. Voor omrekening naar bovenwaarde
wordt het rendement vermenigvuldigd met een factor, afhankelijk van de brandstof.

Nsww,opwekking = Nsww,opwekking,ow X fow/bw V. 113
Met:

Tsww,opwekking Opwekkingsrendement voor sanitair warm water op de bovenwaarde [-]

TNsww,opwekkingow OPWekkingsrendement voor sanitair warm water op de onderwaarde [-]

fow/bw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, zie §4.6 [-]

Indien geen ecodesignlabel is opgegeven wordt het opwekkingsrendement bepaald volgens onderstaande
formules. Hierbij wordt een onderscheid gemaakt tussen individuele installaties (zie §2.6.2.1), collectieve
installaties (zie §2.6.2.2) en installaties gekoppeld aan een warmtenet (zie §2.6.2.4).

2.6.2.1 Individuele installaties

De individuele installaties worden bijkomend opgedeeld in warm watertoestellen die gekoppeld zijn aan CV (zie
§2.6.2.1.1) en warm watertoestellen los van CV (zie §2.6.2.1.2).

2.6.2.1.1 Gekoppeld aan CV (= combinatieverwarmingstoestel)

Indien de installatie voor SWW gekoppeld is aan een installatie voor ruimteverwarming met meerdere parallel
geschakelde opwekkers, worden voor de bepaling van het opwekkingsrendement voor SWW de eigenschappen
van de preferente opwekker gebruikt.
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Voor ketels of elektrische weerstandsverwarming (als preferente opwekker) geldt:

Tabel 64: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door verbrandingsketels en elekrische
weerstandsverwarming gekoppeld aan de centrale verwarming

Energied rager T]sww,opwekking,ow*

Gas en stookolie

<1990 0,6
> 1990 ketel niet modulerend® 0,75
B ketel modulerend 0,85

Hout/pellets/kolen

<2006 ketel niet modulerend 0,58
ketel modulerend 0,65
ketel niet modulerend 0,8
>
> 2006 ketel modulerend 0,84
Elektriciteit
| 1

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

Voor warmtepompen (als preferente opwekker) geldt:

Tabel 65: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door warmtepomp

Toestel nsww,opwekking,ow*
Elektrische warmtepomp 1,4
Gasgedreven warmtepomp 0,62

(* de opslagverliezen worden verrekend in het opwekkingsrendement)

Voor (micro)WKK® (als preferente opwekker) geldt: het opwekkingsrendement voor het sanitair warm water is
afhankelijk van het opwekkingsrendement van de installatie voor ruimteverwarming.

Tabel 66: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor micro WKK installaties voor de opwekking van sanitair warm water

Soort Opwekker nsww,opwekking,ow*

(micrO)WKK = T]opwekking/fow/bw

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

Het opwekkingsrendement van een warmtekrachtkoppeling nopwekking Wordt bepaald aan de hand van V. 81.

5> Een ketel wordt als ‘modulerend’ beschouwd indien er in de gekoppelde installatie voor RV een buitenvoeler aanwezig is. Is er geen
buitenvoeler aanwezig, dan wordt de ketel als ‘niet modulerend’ ingerekend.
6 Een (micro)WKK voor sanitair warm water moet altijd gekoppeld zijn aan de ruimteverwarming.
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2.6.2.1.2 Los van CV

Tabel 67: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door opwekkers los van de installatie
voor ruimteverwarming

Type opwekker T]sww,opwekking,ow*
Ketel (gas of stookolie)
- referentiejaar fabricage < 1990 0,75
- referentiejaar fabricage > 1990 0,85
Warmtepompboiler
. S 2,35
- energiedrager = elektriciteit
: 0,94
- energiedrager = gas
elektrische weerstandsverwarming 1

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

2.6.2.2 Collectieve installaties

Ook bij collectieve installaties wordt onderscheid gemaakt tussen warm watertoestellen gekoppeld aan CV (zie
§2.6.2.2.1) en warm watertoestellen los van CV (zie §2.6.2.2.2).

2.6.2.2.1 Gekoppeld aan CV

Indien de installatie voor SWW gekoppeld is aan een installatie voor ruimteverwarming met meerdere parallel
geschakelde opwekkers, worden voor de bepaling van het opwekkingsrendement voor SWW de eigenschappen

van de preferente opwekker gebruikt.

Voor ketels (als preferente opwekker) geldt:

Tabel 68: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door collectieve verbrandingsketels

gekoppeld aan de ruimteverwarmingsinstallatie met energiedrager gas of stookolie

T sww,opwekking,ow

Type toestel
Referentie-
jaar fabricage andere* doorstromer
<1990 0,75 0,60
> 1990 ketel niet modulerend’ 0,83 0,75
ketel modulerend 0,87 0,85

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

7 Een ketel wordt als ‘modulerend’ beschouwd indien er in de gekoppelde installatie voor RV een buitenvoeler aanwezig is. Is er geen
buitenvoeler aanwezig, dan wordt de ketel als ‘niet modulerend’ ingerekend.
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Tabel 69: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door collectieve verbrandingsketels
gekoppeld aan de ruimteverwarmingsinstallatie met energiedrager hout (overig) of pellets

nsww,opwekking,ow
Type toestel
Referentie-
jaar fabricage andere* doorstromer
<2006 Ketel niet modulerend 0,63 0,58
Ketel modulerend 0,71 0,65
> 2006 Ketel niet modulerend?® 0,83 0,8
Ketel modulerend 0,87 0,84

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

Voor warmtepompen (als preferente opwekker) geldt:

Tabel 70: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door warmtepompen

Toestel T sww,opwekking,ow
Elektrische warmtepomp 1,4
Gasgedreven warmtepomp 0,62

Voor (micro)WKK® (als preferente opwekker) geldt:

I]opwekking
Dsww,opwekking,ow = 0,95 X —(— V.114
fow/bw
Met:
Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair []

T sww,opwekking,ow

warm water door WKK

Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde) van
Topwekking WKK, zoals bepaald in V. 81 [
fow/bw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, zie §4.6 [-]

8 Een ketel wordt als ‘modulerend’ beschouwd indien er in de gekoppelde installatie voor RV een buitenvoeler aanwezig is. Is er geen
buitenvoeler aanwezig, dan wordt de ketel als ‘niet modulerend’ ingerekend.
9 Een WKK voor sanitair warm water moet altijd gekoppeld zijn aan de ruimteverwarming.
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2.6.2.2.2 Los van CV

Tabel 71: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door collectieve toestellen los van de
ruimteverwarmingsinstallatie

Toestel Tsww,opwekking,ow™
Ketel (gas of stookolie)

- referentiejaar fabricage < 1990 0,75

- referentiejaar fabricage > 1990 0,87
Warmtepompboiler

- energiedrager = elektriciteit 2,35

- energiedrager = gas 0,94
Elektrische weerstandsverwarming 1

(*: de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

2.6.2.3 Energielabels bij individuele en collectieve installaties

Als er een energielabel (ecodesignrichtlijn) is aangeduid voor de SWWe-installatie wordt het
opwekkingsrendement (op bovenwaarde) berekend in functie van de vermelde energie-efficiéntieklasse en het
opgegeven capaciteitsprofiel volgens Fout! Verwijzingsbron niet gevonden..

Tabel 72: nwh op bovenwaarde in functie van de energie-efficiéntieklasse en het capaciteitsprofiel

3XS XXS XS s M L XL XXL
A+++| 0,62 0,62 0,69 0,90 1,63 1,88 2,00 2,13
A++ 0,53 0,53 0,61 0,72 1,30 1,50 1,60 1,70
A+ 0,44 0,44 0,53 0,55 1,00 1,15 1,23 1,31
A 0,35 0,35 0,38 0,38 0,65 0,75 0,80 0,85
B 0,32 0,32 0,35 0,35 0,39 0,50 0,55 0,60
C 0,29 0,29 0,32 0,32 0,36 0,37 0,38 0,40
D 0,26 0,26 0,29 0,29 0,33 0,34 0,35 0,36
E 0,22 0,23 0,26 0,26 0,30 0,30 0,30 0,32
F 0,19 0,20 0,23 0,23 0,27 0,27 0,27 0,28
G - - - - - - - -

Voor energielabelklasse G kan geen ondergrens vastgesteld worden. Als een label G aanwezig is , wordt het
opwekkingsrendement bepaald op basis van een label F.

Voor opwekkers met energiedrager elektriciteit:

1

Nsww,opwekking = Nwh X F
prim,fuel

Voor alle andere opwekkers:

Nsww,opwekking = Twh

Met:

Opwekkingsrendement op bovenwaarde voor de opwekking van sanitair
warm water

nwh op bovenwaarde in functie van de energie-efficiéntieklasse en het
capaciteitsprofiel, zoals bepaald in Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.

-]

TN sww,opwekking

Nwh [']

T
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Is er een energie-efficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid voor de opwekker in een installatie voor SWW
ZONDER voorraadvat (in éénzelfde behuizing als de opwekker), dan wordt het opwekkingsrendement op
bovenwaarde bepaald als:
®  Nopwekking = Max (berekend rendement op bovenwaarde berekend volgens §2.6.2.1 voor individuele
installaties of volgens §2.6.2.2 voor collectieve installaties; rendement volgens Tabel 72)

2.6.2.4 Warmtenetten'® (als preferente opwekker)

Het opwekkingsrendement op onderwaarde nsww,opwekking,ow VOOr opwekking van sanitair warm water via een
warmtenet wordt bepaald in Tabel 73.

Tabel 73: Opwekkingsrendement voor sanitair warm water via een warmtenet

Type MNsww,prod,ow
Warmtenet ‘energie-efficiént’ 0,97
Warmtenet ‘niet energie-efficiént’ 0,97

In het geval een voorraadvat aanwezig is, worden ook de opslagverliezen in rekening gebracht.

2.6.3 Distributierendement

Het distributierendement bij gewone leidingen is afhankelijk van de lengte van de leiding tussen het verst
gelegen tappunt en de plaats van de opwekker.

Tabel 74: Distributierendement bij gewone leidingen voor sanitair warm water

Lengte leidingen T sww,distributie
<5m 0,95
>5m 0,87

Bij collectieve installaties wordt altijd de categorie >5 m genomen.

Er kan ook een circulatieleiding zijn. Het distributierendement voor deze leidingen wordt bepaald in functie
van de aanwezige isolatie en het aantal aangesloten (woon)eenheden.

Tabel 75: Distributierendement bij circulatieleidingen en combilussystemen voor sanitair warm water

Nsww, distributie
N.r.= aantal aangesloten eq. niet geisoleerd of isolatie .
(woon)eenheden onbekend geisoleerd

1 0,16 0,39

2-5 0,25 0,52

6-10 0,29 0,57

11-50 0,32 0,60

>50 0,33 0,61

Het aantal aangesloten (woon)eenheden op de circulatieleiding Ncir« wordt in een afzonderlijk veld ingevoerd.

10 Een warmtenet voor SWW is altijd gekoppeld aan CV.
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Voor combilussystemen gelden dezelfde rekenwaarden als voor circulatieleidingen. Het distributierendement
voor deze leidingen wordt bepaald in functie van de aanwezige isolatie en het aantal aangesloten
(woon)eenheden, zoals bepaald in Tabel 75.

In het geval de opwekking van sanitair warm water gekoppeld is aan een systeem voor ruimteverwarming dat
zich in een externe stookplaats!! bevindt, wordt het distributierendement extra vermenigvuldigd met factor
0,95.

2.6.4 Opslagverliezen

Het maandelijkse opslagverlies is één twaalfde van het jaarlijks opslagverlies:

Qopslag,jaar
Qopslag,m = T V. 115
Met:
Qopslagm Maandelijks opslagverlies [MJ]
Quopsiag jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]

Indien er geen energie-efficiéntieklasse (ecodesign) op het voorraadvat aanwezig is, worden de opslagverliezen
bepaald in functie van de isolatiegraad en het volume van het voorraadvat, volgens volgende formule:

Qopslag,jaar = QOpslag,jaar X Vvoorraad V. 116
Met:

Quopsiag jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]

Qopslag,jaar Jaarlijks opslagverlies per volume-eenheid M/

Vyoorraad Volume van het voorraadvat 1]

Het jaarlijks opslagverlies per volume-eenheid Qopsiag,jzar WOrdt bepaald volgens Tabel 76.

Tabel 76: Jaarlijkse opslagverliezen per volume-eenheid voor voorraadtoestellen voor sanitair warm water

Toestel gekoppeld aan cv Toestel los van cv
Niet geisoleerd Geisoleerd Niet geisoleerd Geisoleerd
voorraadvat voorraadvat voorraadvat voorraadvat
opslag,jaar [Mj/l] 23,4 11,9 15,1 7,6

Indien het label Blaue Engel, Energy Star of NF aanwezig is, wordt steeds aangenomen dat het voorraadvat
geisoleerd is, ook als ‘isolatie onbekend’ werd ingegeven door de ED.

Indien het volume van het voorraadvat gekend is op basis van aanvaarde bewijsstukken (zie inspectieprotocol),
wordt het werkelijke volume rechtstreeks ingevoerd. Indien het volume niet gekend is uit bewijsstukken, wordt
het volume berekend op basis van de ingegeven omtrek en de hoogte van het voorraadvat, zoals weergegeven
inV.117.

2
- dwand) X (hvat —2X dwand) V. 117

vat

0
Vvoorraaa = 1000 X m X ( o

11 Externe warmtelevering waarbij de geleverde warmte afkomstig is van een stookplaats.
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Met:

Vvoorraad Volume van het voorraadvat 1

Ovat De omtrek van het voorraadvat [m]
hvat De hoogte van het voorraadvat [m]
dwand De wanddikte van het voorraadvat [m]

Tabel 77: Aannames voor de wanddikte van het voorraadvat

dwand
Geisoleerd voorraadvat 0,03
Niet geisoleerd voorraadvat 0,01

Let op:

- Indien bij collectieve installaties meerdere voorraadvaten aanwezig zijn, worden de totale
opslagverliezen van de installatie, Qopsiag,jaar,installatie, bepaald als de som van de voorraadverliezen,
Qupslag,jaarx VOOr elk voorraadvat x afzonderlijk die op hun beurt bepaald zijn volgens de hierboven
beschreven methode.

Qopslag,jaar,installatie = Z Qopslag,jaar,x V.118a
X
Met:
Qopslag jaar,installatie ~ Jaarlijkse opslagverlies van de installatie [(MJ]
Qopslag jaar,x Jaarlijks opslagverlies voor voorraatvat x [MJ]

- Vervolgens wordt het totale opslagverlies van de wooneenheid bepaald door de totale opslagverliezen
van de installatie voor SWW Qupsiag,jaarinstallatie d0Or het totale aantal wooneenheden dat is aangesloten
op de installatie te delen, zoals berekend in V. 118b.

_ Qopslag,jaar,installatie

Qopslag,jaar = V. 124b
Ninstallatie
Met:
Qopslag jaarinstaliatie  Jaarlijkse opslagverlies van de installatie [(MJ]
Qopslag,jaar Jaarlijks opslagverlies [(MJ]
Ninstallatie Aantal (woon)eenheden dat is aangesloten op de sanitair warm

(-]

waterinstallatie

Indien er een energie-efficiéntieklasse (ecodesign) ingegeven wordt voor een vat, worden de opslagverliezen
van het voorraadvat bepaald op basis van de vermelde energie-efficiéntieklasse op het energielabel en het
(totale) volume van het voorraadvat.

Tabel 78: Opslagverlies voor een warm water opslagvat op basis van de energie-efficiéntieklasse van het energielabel en het volume
van het voorraadvat (l)

Energielabel Qupslag.eco [W]

A+ 5,5+ 3,16 x Vo4
A 8.5+ 4,25 x V04
B 12 +5,93 x V%4
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C 16,66 + 8,33 x V**
D 21+ 10,33 x V%4

E 26 + 13,66 x V°*
F

G

31+ 16,66 x Vo4

Dit opslagverlies wordt omgezet naar een jaarlijks opslagverlies.

12
Qopslag,jaar = Qopslag,eco X Z tm V.119
1=m
Met:
Qupslag,jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]
Qopsiag,eco Opslagverlies, zoals bepaald in Tabel 78 [W]
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]

Voor energielabelklasse G kan geen ondergrens vastgesteld worden. Als een label G aanwezig is op het
voorraadvat, worden de opslagverliezen van het voorraadvat bepaald als de maximale waarde van het
opslagverlies op basis van een label F en het opslagverlies op basis van Tabel 76 (vat niet geisoleerd).

Voor SWW-installaties waarvoor het opwekkingsrendement berekend wordt op basis van het energielabel
geldt Qopsiagjaar = 0 voor alle vaten waarmee de opwekker in één geheel vormt (in dezelfde behuizing). Voor
alle andere vaten (die geen geheel vormen met de opwekker) worden de opslagverliezen wel apart berekend.
0ok voor warmtepompen geldt Qopsiag = 0. De opslagverliezen zijn voor deze gevallen reeds verdisconteerd in
het opwekkingsrendement.

2.6.5 Bijdrage zonneboiler

De maandelijkse bijdrage van de zonneboiler volgt uit:

Qzpm = Z Qzb,m,j V. 120
J
sz,m,j = Acol,j X Is,m,j X Neollector,j
Met:
Qzb,m Bijdrage van de zonneboilers in maand m [(MJ]
Qub,m,j Bijdrage van zonneboiler j in maand m [(MJ]
Acolj Apertuuroppervlakte van collector j (= 0m?) [m?]
ls,m,j Zonnestraling in maand m op oriéntatie van collector j [MJ/m?]
Necollector, Rendement van collector j, vastgelegd op 0,5 [-]

Voor de zonnestraling wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek van 35° (optimaal).

De bijdrage van het aandeel van de zonneboiler dat wordt toegekend aan de installatie(s) voor sanitair warm
water kan per maand niet groter zijn dan de behoefte voor sanitair warm water gedeeld door het
distributierendement vermeerderd met de opslagverliezen.
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2.7 HULPENERGIE

Voor hulpenergie wordt pompenergie van de cv-pomp en ventilatorenergie in rekening gebracht. Deze zijn
beiden altijd elektrisch.

Qhulp = onmp,cv + Qventilator V. 121
Met:

Qnhulp Jaarlijks energieverbruik voor hulpenergie [(MJ]

Qpomp,cv Jaarlijks energieverbruik voor cv-pomp [(MJ]

Quentilator Jaarlijks energieverbruik voor ventilatoren [MJ]

2.7.1 Pompenergie

De pompenergie voor de cv-pomp wordt bepaald op basis van het aantal installaties voor ruimteverwarming
Nr en het aandeel van het systeem in de (woon)eenheid:

Nrv
onmp,cv = Z finstallatie,x X fpomp,x X V(woon)eenheid X hel V.122
x=1
Met:
Qpomp,cv Jaarlijks energieverbruik voor cv-pomp [(MJ]
foomp,x Factor voor energieverbruik cv-pomp per installatie x voor ruimteverwarming [kWh/m?]
V(woon)eenheid Beschermd volume van de (woon)eenheid [m?
hel Omrekenfactor van kWh naar MJ (= 3,6) [MJ/kWh]
finstallatie,x Aandeel van installatie x in het totale beschermd volume [-]

Tabel 79: Factor voor het energieverbruik van de CV-pomp

Situatie foomp (KWh/m?)
Geen regeling 0,70
Pompregeling 0,35
Onbekend 0,70

De pompenergie wordt enkel bepaald in het geval van centrale verwarmingsinstallaties met water als
distributiemiddel (afgiftesysteem = ‘radiatoren/convectoren’, ‘combinatie van radiatoren/convectoren én
oppervlakteverwarming’ of ‘opperviakteverwarming’ of ‘onbekend’). Bij luchtverwarming, decentrale
verwarming en verwarmingsinstallaties van het type ‘geen’ of ‘onvolledige RV’ is er geen pomp aanwezig en is
de pompenergie bijgevolg gelijk aan 0.

2.7.2  Ventilatorenergie

Het energieverbruik voor ventilatoren wordt berekend met:

Qventilator = ZQventilator,m V. 123
m

Met:
Quentilator Jaarlijks energieverbruik voor ventilatoren [MJ]
Quentilatorm ~ Energieverbruik voor ventilatoren in maand m [MJ]
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Het maandelijks energieverbruik voor ventilatoren wordt als volgt bepaald.

Qventilator,m = tm X (fvent X (pvent + fheat X (pheat) V. 124
Met:
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]

Conventionele tijdsfractie dat de ventilatoren in ventilatiemodus functioneren,
zoals hieronder bepaald. [
Dyent Ventilatorvermogen in ventilatiemodus (W]
Conventionele tijdsfractie dat de ventilatoren in verwarmingsmodus
functioneren, zoals hieronder bepaald. -l
Dheat Ventilatorvermogen in verwarmingsmodus (W]

fvent

fheat

Het ventilatorvermogen in ventilatiemodus wordt bepaald als volgt:

Ppent = 0.235 x Vgebouwenheeid X (fV,GEEN + fV,MECH) V. 125

Het ventilatorvermogen in verwarmingsmodus wordt bepaald op basis van Fout! Verwijzingsbron niet
gevonden..

Tabel 80: Waarde bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in verwarmingsmodus ®peat

Installatie Vermogen ®heat [W]
Geen luchtverwarming aanwezig 0
Luchtverwarming als  afgiftesysteem in 0,78 X Vgebouweenheid
minstens één van de installaties voor RV in de

gebouweenheid

Met:
Vgebouwenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]
fv,ceen Fractie van de ventilatiecluster zonder ventilatievoorzieningen, zoals bepaald
in §2.5.2.2 g
fv,mecH Fractie van de ventilatiecluster met permanent draaiende mechanische

(-]

ventilatievoorzieningen, zoals bepaald in §2.5.2.2
Voor de bepaling van de conventionele tijdsfracties gelden volgende aannames:
freat = Z finstatiatie tucnt,i V. 126
i
In het geval ®yeni=0:
foent =0 V. 127
In alle andere gevallen:

fvent =1- fheat V. 128

Met
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finstallatie,lucht, i Fractie van de totale behoefte voor ruimteverwarming die voorzien wordt [-]
door installatie i met afgiftesysteem = luchtverwarming. Heeft installatie i een
afgiftesysteem = luchtverwarming en minstens één opwekker = lucht/lucht
warmtepomp, dan wordt de fractie voor installatie i gelijk aan nul gesteld.

2.8 KOELING

Het totaal jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimtekoeling wordt berekend als de som van het jaarlijks energie
verbruik van alle koelinstallaties x, volgens:

Qc = Z Qcx V. 129
X
Met:
Qc Totaal eindenergieverbruik voor ruimtekoeling [MJ]
Qcx Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimtekoeling van installatie x [(MJ]

Het energieverbruik voor koeling wordt alleen in rekening gebracht als er een koelinstallatie aanwezig is. Anders
is de koelenergie gelijk aan nul. Met koelinstallatie wordt een installatie bedoeld die instaat voor actieve koeling.

Indien een koelinstallatie x aanwezig is, wordt het energieverbruik voor koeling bepaald volgens V. 130.

12

QC,net,m

QC,x = finstallatie,C,x X Z < V. 130

me1 nC,opwekking,m nC,systeem '

Met:

Qcx Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimtekoeling van installatie x [(MJ]
finstallatie,c.x Volumefractie van de gebouweenheid die gekoeld wordt door installatie x [-]
Qc,net,m Netto energiebehoefte voor ruimtekoeling in maand m [(MJ]
T\c.opwekking,m Opwekkingsrendement voor koeling, zie §2.8.2 [-]
T systeem Systeemrendement voor koeling, zie § [-]

Voor residentiéle eenheden kan slechts 1 koelinstallatie worden ingevoerd en wordt factor finstaiiatie,c x bepaald
als de bijdrage van deze installatie x tot de actieve koeling van het beschermd volume van de gebouweenheid:

_ Ve V. 131
finstallatie,C,x - V—
gebouweenheid
Met:
finstallatie,c x Volumefractie van de gebouweenheid die gekoeld wordt door installatie x [-]
Ve Aandeel van het beschermd volume dat gekoeld wordt [m3]
Vgebouweenheid ~ VOlume van gebouweenheid [m?3]

Voor niet-residentiéle eenheden wordt factor finstanatie,cx bepaald als de bijdrage van installatie x tot de actieve
koeling van het beschermd volume van de gebouweenheid.
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_ Zifinstallatie,c,x,i X Vruimtecluster,i V. 132
finstallatie,c,x -

Vgebouweenheid
Met:
finstallatie,C x Fractie van de totale behoefte voor koeling die voorzien wordt door installatie [-]
X
finstallatie,C,x Fractie van het volume van ruimtecluster i dat door installatie x gekoeld wordt [-]
Vgebouweenheid ~ Volume van gebouweenheid [m3]

Er moet gesommeerd worden over alle actief gekoelde ruimteclusters i.
Wanneer een ruimtecluster in een niet-residentiéle eenheid door verschillende installaties wordt bediend,
moet de energiebehoefte verdeeld worden over de verschillende installaties.
- indien slechts één systeem de ruimtecluster bedient, wordt het volledige volume van de ruimtecluster
toegekend aan de installatie: finstaliatie,cxi = 1
- indien de ruimtecluster bediend wordt door meerdere systemen dan worden de aandelen gelijkwaardig

over deze systemen verdeeld: in geval 2 systemen wordt dat 50% — 50%, in geval 3 systemen 33,33% -
33,33% - 33,33%, ... .

2.8.1 Koelbehoefte

QC,net,m = z QC,net,m,f X ff V. 133
f

De maandelijkse netto energiebehoefte per niet-residentiéle functie f is afhankelijk van de verhouding tussen
de warmteverliezen en warmtewinsten in die maand.

Als Am s groter of gelijk is aan 2,5:
Qcnetms =0 V. 134

Als A ¢ kleiner is dan 2,5:

QC,net,m,f =acfm X (Qi,c,m,f + onn,C,m —Nemf X (QT,C,m,f + QV,C,m,f)) V. 135
Met:

Qcnetm Netto energiebehoefte voor ruimtekoeling in maand m [(MJ]

fr Aandeel van functie f in de bestemming, volgens Tabel 102

Qcnet,m f Netto energiebehoefte voor ruimtekoeling in maand m van niet-residentiéle functie f [MJ]

Am s Verlies-winstverhouding in maand m [-]

acf,m Reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse temperatuurverhogingen, van

[-]

functioneel deel f in maand m, zie §4.3.2

Warmtewinsten door interne warmteproductie voor ruimtekoeling in maand m van

niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.3 (Ml

Qi cmf
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Quzon,c;m Warmtewinsten door zonnestraling voor ruimtekoeling, in maand m, bepaald volgens

§2.5.4 (M1
ne,mf Benuttingsfactor voor warmteverliezen in maand m van niet-residentiéle functie f [-]
Qrcm Warmteverliezen door transmissie voor ruimtekoeling in maand m van niet- (V]

residentiéle functie f, bepaald volgens V. 139
Qu,cmf Warmteverliezen door ventilatie voor ruimtekoeling in maand m van niet- (MJ]

residentiéle functie f, bepaald volgens V. 141
De benuttingsfactor wordt berekend afhankelijk van de verhouding tussen de warmtewinsten en — verliezen.

Als A ¢ gelijk is aan 1 geldt:

n = et _ V. 136
cm,f (1 + aC,f) .
Voor de overige gevallen:
1-— (Am'f)ac'f
Neams = = V. 137
1—(Ams) ©
Volgende formules gelden daarbij voor de berekening van de verhouding en de warmtewinsten:
Q £+ 0Q £
Ay = P —_E V. 138
Qi,C,m,f + onn,C,m
QT,C,m,f = HT,C X [ei,C,f - (ee,m + Age,m)] Xtm V. 139
Hre= ) bee X As X (Us + AUy) V. 140
S
QV,C,m,f = HV,C,f X [gi,C,f - (ee,m + Age,m)] X tm V. 141
Hycr = Hyinjexc + Hyhygc s V. 142
Met:
Hrc De warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie voor ruimtekoeling [W/K]
Hv,c s De warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimtekoeling van niet- [W/K]
residentiéle functie f
Bict Gemiddelde binnentemperatuur voor ruimtekoeling van niet-residentiéle functie f, c]
zie §2.1.3
Be,m Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie §4.2.1 [°C]
ABe Een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de berekening c]
van de netto energiebehoefte voor koeling, gelijk te nemen aan 1°C.
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]
act Hulpfactor voor berekening benuttingsfactor voor ruimtekoeling van niet- []
residentiéle functie f.
Weegfactor voor transmissieverlies voor ruimtekoeling van scheidingsconstructie
bC,s . [']
s, zie §2.5.1.3
A Oppervlakte van scheidingsconstructie s [m?]
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Us Warmtedoorgangscoéfficiént van scheidingsconstructie s, zoals bepaald in §2.5.1.1 [W/(m?K)]

AU Toeslag voor bouwknopen, zoals bepaald in §2.5.1.2 [W/(m?2K)]

Hv,in/ex.c Warmteoverdrachtscoéfficiént door in- en exfiltratie voor ruimtekoeling, bepaald  [W/K]
volgens §2.5.2.1

Hv hye,c.f Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor ruimtekoeling van ~ [W/K]
niet-residentiéle functie f, bepaald volgens §2.5.2.2

Voor de berekening van de factor acr geldt:

gy =1+-—5L V. 143
cf 54000 '
To; = Cgebouweenheid X Vgebouweenheid V. 144
Hrc+ Hyc s
Met:
. Tijdconstante van de gebouweenheid voor ruimtekoeling van niet- [s]
of residentiéle functie f
C ' Warmtecapaciteit van de gebouweenheid per volume-eenheid, zoals L/K.m?]
gebouweenheid vastgelegd in Tabel 33 :
Vgebouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]
2.8.2 Opwekkingsrendement
Voor residentiéle eenheden geldt:
Nc,opwekkingm = 2,5 V. 145

Voor niet-residentiéle eenheden, wordt het opwekkingsrendement van de koelinstallatie bepaald op basis van
de wijze van actieve koeling, zie Tabel 81.

Tabel 81: Opwekkingsrendement voor koeling van niet-residentiéle eenheden

Type actieve koeling T c,opwekking,m
Onbekend of onvolledig 2,5
Aanwezig [V. 146]

In het geval dat er actieve koeling aanwezig is, geldt:

EER
D¢ opwekkingm = ﬁ V. 146
Met:
Ncopwekkingm ~ Opwekkingsrendement van de koudeopwekker voor maand m [-]
EERnom Prestatiecoéfficiént (Energy Efficiency Ratio) [-]
foL Deellastfactor, vastgelegd op 1 [-]
fo,m Temperatuurfactor voor maand m [-]
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De prestatiecoéfficiént EERnom Wordt rechtstreeks ingevoerd of wordt bepaald op basis van Tabel 82 indien geen

labels aanwezig zijn.

Tabel 82: Prestatiecoéfficiént EERpom

Type koelmachine | Referentiejaar fabricage
< 2006 of 22006 en < 2014 22014
onbekend
Lucht/lucht 2,1 2,3 2,5
Water/lucht 3,05 3,45 3,85
Bodem/Lucht 3,05 3,45 3,85
Lucht/water 2,1 2,3 2,5
Water/water 3,05 3,45 3,85
Bodem/water 3,05 3,45 3,85
De temperatuurfactor fo m wordt bepaald op basis van Tabel 83.
Tabel 83: Temperatuurfactor fom
Type Type afgiftesysteem Maand
koelmachine Jan Feb Maa Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Lucht/lucht Luchtkoeling 0,55 057 | 061 |065 |07L |075 | 077 | 078 | 072 | 066 |05 | 056
Bodem/lucht Luchtkoeling 1,03 1,03 | 103 | 103 |10 |10 |103 |103 |103 |10 |103 | 103
Water/lucht
Lucht/water Oppervlaktekoeling 0,42 0,43 0,46 0,50 0,55 0,58 0,60 0,61 0,56 0,51 0,45 0,42
Overige 0,53 054 | 058 |063 |069 |073 |075 | 077 | 070 | 064 | 057 | 053
Bodem/water Oppervlaktekoeling 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,44 0,44 0,45 0,44 0,43 0,42 0,42
Water/water Overige 0,53 054 | o055 |056 |057 |059 |059 |05 |058 |057 |055 |054

Energielabels
Als het Ecolabel is aangeduid:

e de prestatiecoéfficiéent EER,om in functie van het type koudeopwekker met Ecolabel wordt als volgt
bepaald:EER,om = max (Tabel 85 bis; direct ingevoerde waarde)

Tabel 85 bis: Rekenwaarde voor EER,om in functie van het type koudeopwekker met Ecolabel

Als een Eurovent energielabel

e de prestatiecoéfficiént EERnom in functie van de koudeopwekker met Eurovent label wordt als volgt

Type koudeopwekker EERnom
Lucht/lucht 3,2
Lucht/water 2,2
Bodem/lucht 3,3
Bodem/water 3,05
Water/water 3,2
Water/lucht 4,4

is geselecteerd:

bepaald: EER,om = max (Tabel 84; direct ingevoerde waarde).

Tabel 84: Rekenwaarden voor EER,om Volgens de Eurovent energie efficiéntieklasse

EERnom

energie-efficiéntieklasse

Eurovent

Type koelmachine

Lucht/lucht
Bodem/lucht
Water/lucht
Lucht/water

Bodem/water
Water/water
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A 3,1 5,05
B 2,9 4,65
C 2,7 4,25
D 2,5 3,85
E 2,3 3,45
F 2,1 3,05
G 1,9 2,65

Als het ecodesign energielabel is aangevinkt:

de prestatiecoéfficiént EERnom voor lucht/lucht koelmachines met ecodesign energielabel wordt als
volgt bepaald: EER,om = max (Tabel 85; direct ingevoerde waarde)

Tabel 85: Rekenwaarden voor EERnom Volgens de Ecodesign energie efficiéntieklasse

EERnom
Ecodesign Type koelmachine
energie-efficiéntieklasse Lucht/lucht
A+++ 3,4
A++ 3,1
A+ 2,9
A 2,7
B 2,5
C 2,3
D 2,1
E 1,9
F 1,7
G 1,5

De impact van het ecodesign label wordt enkel ingerekend voor lucht/lucht warmtepompen. Dit geldt dus NIET
voor de volgende types koelmachine:

Lucht/water;
Bodem/lucht;
Bodem/water;
Water/water;
Water/lucht.

Voor deze koelinstallaties wordt het opwekkingsrendement bepaald zoals beschrevenin §2.8.2, zelfs indien een
label werd ingevoerd.

In het geval verschillende labels (ecolabel, ecodesign of eurovent) voor de koelinstallaties worden ingevoerd,
wordt het opwekkingsrendement bepaald als het maximum van de opwekkingsrendementen, berekend zoals
hierboven beschreven.

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 70 van 102



2.8.3 Systeemrendement

Voor residentiéle eenheden geldt:

=09
nC,systeem V. 147

Voor niet-residentiéle eenheden, wordt het systeemrendement van de koelinstallatie bepaald op basis van de
wijze van actieve koeling, zie Tabel 81

Tabel 86: Systeemrendement voor koeling van niet-residentiéle eenheden

Type actieve koeling TC,systeem
Onbekend of onvolledig 0,9
Aanwezig [Tabel 87]

Als er een actieve koelinstallatie aanwezig is, volgt het systeemrendement Mc,systeem Uit Tabel 87.

Tabel 87: Systeemrendement 1c,systeem

Afgiftesysteem Nc,systeem [-]
Luchtkoeling 0,90
Batterij in luchtgroep 0,85
Oppervlaktekoeling 0,79
Ventiloconvector 0,79
Onbekend 0,79

29 PV.CELLEN

12
Qpv = Z Qpv.m V. 148
m=1
va,m = Z va,m,j V. 149
Jj
Q o va_]' X Rva,j X va,j X Is,m,j V. 150
pomL) 1000
Met:
Qov Jaarlijkse energiebijdrage door PV-cellen [(MI]
Qov,m Energiebijdrage door PV-cellen in maand m [(MJ]
Qov,m,j Energiebijdrage door fotovoltaische systeem j in maand m [(MI]
Pov Piekvermogen van het fotovoltaisch systeem in W bij een bezonningsstroom [Wp]
van 1000 W/m? bepaald volgens NBN EN 60904-1
RFgv Reductiefactor voor type collector van fotovoltaisch systeem j, vastgelegd op [-]
0,78
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Cpv Factor voor beschaduwing van fotovoltaisch systeem j, vastgelegd op 0,9 [-]
ls,m Zonnestraling in maand m op oriéntatie van de collector van fotovoltaisch [MJ/m?]
systeem j

Voor de zonnestraling wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek van 35°.

Als het piekvermogen niet is ingevoerd, wordt dit bepaald als volgt:

Pov = Apy X Poytype V. 151
Met:

Ay Oppervlakte van collector (>0 m?) [m?]

Pov,type Opbrengst per m? van het type PV cellen [Wp/m?]

Tabel 88: Opbrengst PV-panelen per m?

Type PV Ppu.type (Wp/m?)
Amorf 62
Kristallijn 125
Onbekend 125
Aanbeveling 150

Als het piekvermogen is ingevoerd voor het EPC van de gemeenschappelijke delen, dan moet een
oppervlaktegewogen piekvermogen bepaald worden voor de individuele (woon)eenheden:

P = Ppy,GDXApy,indiv.
pv,indiv. ApuGD
V. 158 bis
Met:
Pov,indiv. Piekvermogen van de individuele (woon)eenheid [Wp/m?]
Pov,cD Piekvermogen van de de gemeenschappelijke delen [Wp/m?]
Apy,indiv. Individuele oppervlakte van collector [m?]
Apv,6D Totale oppervlakte van collector [m?]
2.10 WKK

De elektriciteitsbijdrage van een WKK wordt berekend met de volgende formules. Er dient gesommeerd te
worden over alle WKK-installaties x.

Qwkk = 2 QWKK,elek,x V. 152
X

Indien de WKK de preferente warmteopwekker van installatie x voor RV is, wordt de jaarlijkse totale
elektrische bijdrage van deze WKK bepaald door:

nopwekking,pref,x

QWKK,elek,x = gel,x X (Qrv,x X X fpref + stw,x) V. 153

Sth,x
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Indien de WKK de niet-preferente warmteopwekker van installatie x voor RV is, wordt de jaarlijkse totale
elektrische bijdrage van deze WKK bepaald door:

77opwekking,npref,x
QWKK,elek,x = Eerx X (Qrv,x X o X fnpref + stw,x V.154
thx
Met:

Qukk Jaarlijkse totale elektrische energiebijdrage door alle WKK-installaties [MJ]

Quwrkelekx  Jaarlijkse elektrische energiebijdrage door WKK-installatie x [MJ]
Elektrisch omzettingsrendement voor de WKK als opwekker in WKK-installatie x ,

8e|,x . [_]
zoals bepaald in Tabel 50.

. Thermisch omzettingsrendement voor de WKK als opwekker in WKK-installatie x , ]

th,x -

zoals bepaald in Tabel 50.
Qrvx Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming van WKK-installatie x, zoals

bepaaldin §2.5 (M1
Nopwekking,pr  Opwekkingsrendement van de WKK als preferente opwekker in WKK-installatie x
efx voor RV, bepaald volgens §2.5.6 ]
Nopwekkingn ~ Opwekkingsrendement van de WKK als niet-preferente opwekker in WKK-installatie
prefx x voor RV, bepaald volgens §2.5.6
; Aandeel van WKK in warmtelevering als preferente warmteopwekker van installatie []
pref X, zoals bepaald in §2.5.6.1
; Aandeel van WKK in warmtelevering als niet-preferente warmteopwekker van []
npref installatie x, zoals bepaald in §2.5.6.1
Qoww Jaarlijks eindenergieverbruik voor sanitair warm water van WKK-installatie x, zoals [MJ]
bepaald in §2.6.
Qrv,x = QH,eind,pref,x + QH,eind,npref,x
Met
Qrvx Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming van installatie x met WKK als [MJ]
opwekker
Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente
QH,eind,pref,x [MJ]

warmteopwekker van installatie x, zoals bepaald in V.5
Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de niet-preferente

) : [(MJ]
warmteopwekker van installatie x

QH,eind,npref,x

2.11 VERLICHTING

Voor residentiéle eenheden wordt geen rekening gehouden met het energieverbruik voor verlichting. Het
jaarlijks eindenergieverbruik voor verlichting Quer is in dit geval gelijk aan nul.

Voor niet-residentiéle eenheden wordt het jaarlijks eindenergieverbruik voor verlichting bepaald als volgt.

12

Quert = 3,6 X Z Z Qverl,f,m X ff V. 155
f

m=1
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Met:

Queri Jaarlijks eindenergieverbruik voor verlichting [(MJ]
Querl,fm Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting van niet-residentiéle functief = [kWh]
fr Aandeel van niet-residentiéle functie f in de gebouweenheid, volgens Tabel 102  [-]

3,6 is de omrekenfactor van kWh naar MJ.

De verlichting wordt in zones ingevoerd.

= X
Qverl,f,m Zz(Qverl,f,m,z fz) V. 156

Met:
Querlfm,z Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting van niet-residentiéle functie fin  [kWh]
verlichtingszone z

f, Aandeel van verlichtingszone z in de gebouweenheid [-]

-]

Het aandeel van elke verlichtingszones f, wordt bepaald als volgt:
Indien de oppervlakte A, p, van de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van buitenafmetingen

f, = Lzbu V.165

Atotvz

Indien de oppervlakte A, piruimte Van de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van binnen-afmetingen per
ruimte

f, = AapirumteL1S e
Atot,vz

Indien de oppervlakte A, pizone Van de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van binnen-afmetingen per
zone

Az,bi,zonex1,02

fz = Aroron V.167
Met
Atot,vz = Zz Az,bu + Zz Az,bi,ruimte X 1'15 + Zz Az,bi,zone X 1'02 V.167bis

Indien het geinstalleerd vermogen Pyer, [W] voor verlichtingszone z gekend is uit bewijsstukken, kan dit
rechtstreeks ingevoerd worden en wordt het maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting gegeven door:

Qverl,f,m,z = 0,001 x Pverl,z X (tdag,f,m X fdagl + tnacht,f,m) X focc,f,verl V. 157
Met:

Querlfm,z Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting van niet-residentiéle functie fin [kWh]
verlichtingszone z

Pverl,z Geinstalleerd vermogen voor verlichting in verlichtingszone z [W]

tdagfm Aantal gebruiksuren van niet-residentiéle functie f in maand m gedurende de [h]
dagperiode, zie
Tabel 91
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fagl Correctiefactor voor daglichtsturing, volgens Tabel 89 [-]

thacht,f,m Aantal gebruiksuren van niet-residentiéle functie f in maand m gedurende de [h]
nachtperiode, zie Tabel 92
foce fverl Correctiefactor voor regeling van niet-residentiéle functie f in functie van [-]

bezetting, zie Tabel 93.
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De correctiefactor voor regeling i.f.v. daglicht f4.g volgt uit:

Tabel 89: Correctiefactor voorregeling i.f.v. daglicht

Type regeling i.f.v. daglicht faag
Geen of manueel 1,0
Onbekend 1,0
Automatisch 0,8

In elk ander geval wordt het maandelijks elektriciteitsgebruik voor verlichting voor elke verlichtingszone z
bepaald door:

Qverl,f,m,z = 0'001 X 0'85 X Abruikbaar X pverl,f X (tdag,f,m X fdagl + tnacht,f,m) V. 158
X fverl,type X focc,f,verl

Met:
Querl,f,m,z Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting van niet-residentiéle functie f in [kWh]
verlichtingszone z

Abruikbaar Bruikbare vloeroppervlakte van de eenheid [m?]

Puerl f Specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichting van niet-residentiéle functie f, zie [W/m?]
Tabel 90

tdagfm Aantal gebruiksuren van niet-residentiéle functie f in maand m gedurende de [h]
dagperiode, zie
Tabel 91

fdagl Correctiefactor voor daglichtsturing, volgens Tabel 89 [-]

thacht fm Aantal gebruiksuren van niet-residentiéle functie f in maand m gedurende de [h]
nachtperiode, zie Tabel 92

fuer, type Correctiefactor voor de verlichtingssterkte, afhankelijk van de technologie van de [-]
verlichtingsarmaturen, zie
Tabel 94

foce ferl Correctiefactor voor regeling van niet-residentiéle functie f in functie van bezetting, zie [-]
Tabel 93.

Het specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichting pvers is afhankelijk van de bestemming van de niet-
residentiéle gebouweenheid. Rekenwaarden voor pyeri s worden bepaald volgens Tabel 90.

Tabel 90: Specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichting pueri

niet-residentiéle functie Pvert [W/m?]
Logeerfunctie 5
Kantoor 12,5
Bijeenkomst hoge bezetting 12,5
Keuken 12,5
Handel 17,5
Onbekende functie 17,5
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Het aantal gebruiksuren per maand gedurende de dag tgagrm €n gedurende de nacht tnachtim zijn conventioneel
vastgelegd. Ze worden bepaald in functie van de bestemming van de niet-residentiéle gebouweenheid op basis
van respectievelijk Tabel 91 en Tabel 92.

Tabel 91: Gebruiksduur per maand overdag tgag,tm in h

niet-residentiéle functie -
o o H
= | & 208|522
]
§ Els|=|ls|el= S 2 sl g g
S| | eE|&|E|2|3|=|8|8| 2| =
Logeerfunctie 198 |224 |273 |312 |372 |360 |372 |347 |288 |273 |216 |174
Kantoor 159 |180 |199 |192 |199 |192 |199 |199 |192 |199 |173 |139
Bijeenkomst hoge bezetting 212 |215 |238 (282 |318 |308 (318 318 |282 |265 [205 |185
Keuken 185 | 191 |212 | 256 |265 |256 |265 |265 |256 |238 |180 |159
Handel 212 |239 |265 |308 |318 |308 |318 |318 |308 |291 |231 |185
Onbekende functie 212 | 215 | 238 |282 |318 |308 |318 |318 |282 |265 |205 |185
Tabel 92: Gebruiksduur per maand 's nachts, thachttm in h
Functies o
) H =
= | 5 3 £ 5 é é
S 2 g = — - S 3 -8 [ [
5| 8|5|a|s|s |2 5|28
L £ @ g 3| 3 © 3 o c | o
Logeerfunctie 2731202 | 198 | 144 99 | 96 | 99 | 124 | 168 | 198 | 240 | 298
Kantoor 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 | 60
Bijeenkomst hoge bezetting 185|144 | 159|103 | 79 | 77 | 79 | 79 | 103 | 132 | 180 | 212
Keuken 79 | 48 | 53 0 0 0 0 0 0 26 | 77 | 106
Handel 106 | 48 | 53 0 0 0 0 0 0 26 | 77 | 132
Onbekende functie 185 | 144 | 159 | 103 | 79 77 | 79 | 79 | 103 | 132 | 180 | 212
De correctiefactor voor regeling in functie van bezetting foccfver VoIgt uit:
Tabel 93: Correctiefactor voor regeling in functie van bezetting focc fverl
Functies Geen of Manueel Automatisch
onbekend
Logeerfunctie 1.00 0.90 0.85
Kantoor 1,00 0,90 0,85
Bijeenkomst hoge bezetting 1.00 1.00 1.00
Keuken 1,00 1,00 1,00
Handel 1,00 1,00 1,00
Onbekende functie 1.00 1.00 1.00

De correctiefactor voor de verlichtingssterkte fiertpe is afhankelijk van de technologie van de
verlichtingsarmaturen en volgt uit Tabel 94.
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Tabel 94: Correctiefactor voor de verlichtingssterkte fier type i.f.v. de technologie van de verlichtingsarmaturen

X Type lichtbron fuerl type
1 Hoge druk gasontladingslampen 0,8
2 LED-verlichting 0,8
3 TL-verlichting 1,0
4 Compacte TL-verlichting of spaarlampen 1,5
5 Gloeilampen 2,5
6 Halogeenlampen 2,5
7 Type onbekend 2,5
8 Geen vaste verlichting 2,5

Indien in de totale eenheid ‘geen vaste verlichting’ aanwezig is, wordt de verlichting niet per zone gespecifieerd
en is f, = 1. Het energiegebruik voor verlichting wordt in dit geval berekend volgens V.169 alsof er een
verlichtingsinstallatie in de eenheid aanwezig zou zijn, zonder regelsystemen en met type lichtbron =
‘onbekend’.

2.12 OVERIGE BEREKENINGEN

Voor het certificaat zijn enkele aanvullende berekeningen nodig. Deze gaan over het indicatief S-peil, de CO,
emissie, het gemiddelde installatierendement voor ruimteverwarming en de oververhittingsindicator. In deze
paragraaf wordt de berekening beschreven.

2.12.1 Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

12
ZQH,net,m V. 160

NEB, =™ — —
Abruikbaarx 3.6
Met:
NEB Jaarlijks energiebehoefte voor ruimteverwarming [kWh/(m?2.a)]
Qs,netm Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m, zie §2.5 [(MJ]
Abruibaar Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid [m?]

2.12.2 Indicatief S-peil

Het S-peil is een maat voor de energieprestatie van de gebouwschil van een gebouweenheid. Het S-peil wordt
bepaald op basis van de energiebehoefte voor ruimteverwarming en koeling, genormaliseerd naar equivalente
boloppervlakte. Enkel de energiestromen waarop de gebouwschil invloed heeft worden hierbij beschouwd, dus
interne warmtewinsten en verliezen voor hygiénische ventilatie worden niet meegenomen in de bepaling van
het S-peil. Zonnewinsten en infiltratieverliezen worden wel beschouwd, net als transmissieverliezen. Enkel bij
de bepaling van de energiebehoefte voor ruimteverwarming worden ook transmissieverliezen doorheen
gemene wanden meegenomen (begrenzing AVR), maar daarbij wordt een reductiefactor toegepast.
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De berekening is volledig gebaseerd op de S-peil berekening voor nieuwe woongebouwen, vastgelegd in bijlage
Xl bij het Energiebesluit. Echter, doordat bepaalde energiestromen vereenvoudigd berekend worden, zoals
bijvoorbeeld de zonnewinsten, wordt in EPC-context van een indicatief S-peil gesproken.

Voor kleine niet-residentiéle wooneenheden wordt het S-peil bepaald door de eenheid door te rekenen als
residentiéle eenheid.

Het indicatief S-peil wordt behandeld als een dimensieloos getal en wordt als volgt berekend voor elke
gebouweenheid:

L % (QH,net,S + QC,net,S)

= V. 161
396 Abol,gebouweenheid
Met:
S Het indicatief S-peil van de gebouweenheid [-]
Quijnet,s S-peil behoefte voor ruimteverwarming , bepaald in §2.12.2.1 [MJ]
Qc,net,s S-peil behoefte voor koeling, bepaald in §2.12.2.2 [(MJ]
De equivalente boloppervlakte van de gebouweenheid, zoals bepaald in ,
Abol,gebouweenheid [m ]
V.113
Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op 1 eenheid.
De equivalente boloppervlakte wordt berekend volgens:
2/3
3xV .
_ gebouweenteid
Abol,gebouweenh:id =4 X7 X V. 162
4xr
Met:
Vegebouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m?3]
2.12.2.1 S-peil-behoefte voor ruimteverwarming
De jaarlijkse S-peil-behoefte voor ruimteverwarming is gelijk aan de som van de maandelijkse
behoeften:
12 V. 163
QH,net,S = ZQH,net,S,m
m=1
QH,net,S,m = QT,H,m + QT,H,gemeen,m + QV,in/ex,H,m - nH,S,m X onn,H,m V. 164
Met:
Q#i,net,s,m S-peilbehoefte voor ruimteverwarming in maand m [(MJ]
Qrhm Warmteverliezen door transmissie in maand m, bepaald in §2.5.1 [(MJ]
Warmteverliezen door transmissie doorheen gemene schildelen (AVR) in
QT,H,gemeen,m [MJ]
maand m
Quin/ex.H,m Warmteverliezen door in- en exfiltratie in maand m [(MJ]
MH,5m S-peil-benuttingsfactor voor warmtewinsten in maand m [-]
Qzon,H,m Warmtewinst door zonnestraling in maand m, bepaald volgens §2.5.4 [(MJ]

De maandelijkse warmteverliezen door transmissie doorheen gemene schildelen volgt uit:
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QT,H,gemeen,m = HT,gemeen X (ei,H - ge,m) X tn V. 165

HT,gemeen = z bs,gemeen X Us,gemeen X As,gemeen V. 166
s,gemeen

Er wordt gesommeerd over alle gemene schildelen (dak, vloer, gevel of schildeel in profielen).

Met:
Oin Gemiddelde binnentemperatuur voor de bepaling van de behoefte aan c]
ruimteverwarming, zie §2.1.3
Be,m Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie §4.2 [°C]
tm Duur van maand m, zie §4.2 [Ms]
Hr gemeen Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen gemene [W/K]
scheidingsconstructies
bs gemeens Weegfactor voor transmissieverliezen door gemene wanden, vastgelegd op
0,20 1
As, gemeen Oppervlakte van gemene scheidingsconstructie s [m3]
Us, gemeen Warmtedoorgangscoéfficiént van gemene scheidingsconstructie s, zoals [W/m?K]
bepaald in §2.5.1.1 (dus exclusief toeslag voor bouwknopen en exclusief
weegfactor)
De maandelijkse warmteverliezen door in- en exfiltratie volgen uit:
Qv,injexgm = Hy injex,n X [Hi,H - ee,m] X tm V. 167
Met:
Hv,in/ex,H Warmteoverdrachtscoéfficiént door in- en exfiltratie voor verwarming, [W/K]

bepaald volgens §2.5.2.1

De S-peil benuttingsfactor voor warmtewinsten, nusm, wordt berekend volgens §2.5.5, waarbij de
winstverliesverhouding yum wordt vervangen door yusm en de tijdsconstante van de gebouweenheid ty wordt
vervangen door Tys.

onn,H,m

QT,H,m + QT,H,gemeenm + Q/,in/ex,H,m

Cwooneenheid X Vwooneenheid
THs = V. 169
HT,H + HT,gemeen + HV,in/ex,H

Yhsm = V. 168

2.12.2.2 S-peil-behoefte voor koeling
De jaarlijkse S-peil-behoefte voor koeling is gelijk aan de som van de maandelijkse behoeften:

QC,net,S :ch,net,S,m V.170
m

T
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QC,net,S,m = onn,C,m - 7']C,S,m X (QT,C,m + QV,in/ex,C,m) V. 171

Met:
Qc net,s,m S-peilbehoefte voor koeling in maand m [MJ]
Qrem Warmteverliezen door transmissie in maand m, bepaald in §2.8.1 [(MJ]
Quin/ex,cm Warmteverliezen door in- en exfiltratie in maand m [MJ]
Nec,s,m S-peil-benuttingsfactor voor koeling in maand m [-]
Qzon,c;m Warmtewinst door zonnestraling in maand m, bepaald in §2.5.4 [MJ]

De maandelijkse warmteverliezen door in- en exfiltratie volgen uit:

QV,in/ex,C,m = HV,in/ex,C X [Hi,C - (ge,m + Aee,m)] X tm V.172

De S-peil benuttingsfactor voor koeling, mncsm wordt berekend volgens §2.8.1, waarbij de verlies-
winstverhouding A wordt vervangen door As, en de tijdsconstante van de gebouweenheid tc wordt vervangen
door tcs. Er kan hierdoor niet met dezelfde hulpfactor ac gerekend worden als bij verwarming:

_ QT,C,m + QV,in/ex,C,m
Asm =

V.173

onn,C,m

Cwooneenheid X Vwooneenheid
Tcs = Ho -+ H V.174
T,C V,in/ex,C

2.12.3 Gemiddelde U-waarden en R-waarde isolatie (certificaat)

Voor de beoordeling van de huidige toestand van de woning op het certificaat wordt de gemiddelde U-waarde
getoond voor elk type schildeel. Schildelen met begrenzing AVR (aangrenzende verwarmde ruimten) worden
niet opgenomen in de gemiddelde U-waardes.

De gemiddelde U-waarde van alle dakdelen s wordt bepaald volgens:
Z Adak,s X U getoond ,dak ,s

U gemiddelde dak = — V.175
gemiddelde ,dal
Z Adak .S
S
Met
Adak,s De oppervlakte van dak(deel) s [m?]
Udoks Warmtedoorgangscoéfficiént van dak(deel) s, zoals bepaald in V.14 [W/m2.K]

De gemiddelde U-waarde van alle geveldelen s wordt bepaald volgens:
Z Agevel ,S X U gevel ,getoond ,s

_ V. 176
U gemiddelde ,gevel > A
z gevel ,s
S
Met
Agevels De oppervlakte van gevel(deel) s [m?]
Ugevels Warmtedoorgangscoéfficiént van gevel(deel) s, zoals bepaald in V.14 [W/m?2.K]

De gemiddelde U-waarde voor alle vensters x wordt bepaald volgens:
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Z A\/enster .8 xU venster ,getoond ,s
s

U _ V. 177
gemiddelde ,venster
Z Avenster,s
S
Met
Avensters  De oppervlakte van vensters s [m?]
Uvenster s Warmtedoorgangscoéfficiént van vensters s, zoals bepaald in V.14 [W/m2.K]

De gemiddelde U-waarde voor alle beglazing s wordt bepaald volgens:

z Abeglazing .S x U beglazing ,getoond ,s
s

U comiddelde bealazing = V. 178
gemiddelde ,beglazing
Z Abeglazing ,S
S
Met
Aveglazings De oppervlakte van beglazing s [m?]
Ubeglazings  WVarmtedoorgangscoéfficiént van beglazing s, zoals bepaald in V.14 [W/m?.K]

De gemiddelde U-waarde voor alle vloerdelen s wordt bepaald volgens:
Z Avloer .S X U vloer ,getoond ,s
S

U _ V. 179
gemiddelde ,vloer — A
Z vloer ,s
S
Met
Avioer,s De oppervlakte van vloer s [m?]
Uuloer getoond.s Warmtedoorgangscoéfficiént van vloer s, zoals bepaald in V.14 [W/m?.K]
De gemiddelde U-waarde voor alle deuren, poorten en panelen s wordt bepaald volgens:
ZAdeur/ poort/ paneels X Udeur/ poort/ paneels
U 9 V. 180
gemiddeldedeur/ poort/ paneel —
ZAdeur/ poort/ paneels
S
Met
Adeur/poort/paneel,s De oppervlakte van deur, poort of paneel s [m?]

Warmtedoorgangscoéfficiént van deur/poort/paneel s, zoals bepaald [W/m?2.K]
Udeur/poort/paneel,getoond,s inV.14

De R-waarde van de isolatie van een schildeel s zoals deze op het certificaat verschijnt'?, wordt bepaald volgens:

Risolatie,certificaat = En Risolatie,certificaat,n V.190bis

met

12 De R-waarde van de isolatie (i.e. zonder onderbrekingen) wordt enkel vertoond indien de eigenschappen bekend zijn. In het geval de
R-waarde van de isolatie bepaald wordt op basis van defaultwaarden, dan wordt deze niet op het certificaat getoond.
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d .
Risolatie,certificaat,n = E V.190tris

waarin:

Risolatie,certificaatn  d& warmteweerstand van isolatielaag n in schildeel s, zonder rekening te houden met de
eventuele aanwezigheid van onderbrekingen, in m?.K/W;

d de dikte van het isolatiemateriaal, in m;

Au de warmtegeleidbaarheid van het isolatiemateriaal, in W/(m.K).

Er wordt telkens gesommeerd over alle isolatielagen n die in het schildeel s aanwezig zijn.

2.12.4 CO; emissie

De CO; emissie wordt bepaald op basis van een kengetal per type energiedrager.

CO, = Zquel,tot X Feoo, fuel V. 181

fuel

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 83 van 102



Met:

CO,; Jaarlijkse CO,-emissie [kg]
Qsuel tot Totaal jaarlijks energieverbruik per type energiedrager [(MJ]
Feoa fuel Kengetal voor CO, van brandstof [kg/MJ]

Tabel 95: CO, emissiefactoren per brandstof

Energiedrager Fcoz,uel (kg/MJ)
Elektriciteit, niet opgewekt door PV-panelen 0,0925
Elektriciteit, opgewekt door PV panelen 0,197
Warmtenet, efficiént 0,035
Warmtenet, niet energie-efficiént 0,073

Gas 0,056
Stookolie 0,073
Pellets 0,0

Hout (overig) 0,0
Kolen 0,093

Opmerkingen:
De bijdrage van de elektriciteitsproductie van de WKK wordt niet meegenomen in het brandstofverbruik.

2.12.5 Installatierendement (certificaat)

Voor elke installatie wordt het jaargemiddelde installatierendement bepaald. Dit gebeurt voor zowel de
werkelijke als de fictieve installaties.

2.12.5.1 Installaties voor ruimteverwarming

Het installatierendement van installatie x voor ruimteverwarming wordt als volgt berekend:

12
Ym=1Finstallatiex X QHnetm) V. 182
(QH,eind,pref,x + QH,eind,npref,x)

hinstallatie,H,x -

Met
Ninstallatie,H,x Het gemiddelde rendement van installatie x voor ruimteverwarming [-]
Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m, zoals bepaald in
QH,net,m [MJ]
V.9
Fractie van de totale behoefte voor ruimteverwarming die voorzien wordt door
finstallatie,x [MJ]

installatie x, zoals bepaald in V. 8
Queind,pref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente [MIJ]
warmteopwekker van installatie x, zoals bepaald in V.5

Qu,eind,npref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de niet-preferente [MJ]
warmteopwekker van installatie x

Het gemiddelde installatie rendement voor alle installaties x voor ruimteverwarming wordt berekend volgens:

12
_ Zm=1 QH,net,m

hrv,tot = T V. 183

T
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Met

Qr = Zx QH,eind,pref,x + Zx QH,eind,inef‘x V. 184

2.12.5.2 Installaties voor ruimtekoeling
Het installatierendement van installatie x voor actieve koeling wordt als volgt berekend:

12
V. 185
hC,installatie,x = Z (nC,systeem,x X nC,opwekking,m,x)/lz
m=1
Met
Nc,installatie,x Het gemiddelde rendement van installatie x voor ruimtekoeling [-]
Nc,systeem,x het systeemrendement van installatie x voor ruimtekoeling, zoals berekend in  [-]
§2.8.3
Nc,opwekking,x het maandelijks opwekkingsrendement van installatie x voor ruimtekoeling, [-]

zoals berekend in §2.8.2

Het gemiddelde installatie rendement van alle installaties x voor actieve koeling wordt berekend volgens:

_ Zx(finstallatie,c,x XUC,installatie,x)
hC'wt - Yx finstallatie,C,x V. 186
Met
Nc,installatiex Het gemiddelde rendement van installatie x voor ruimtekoeling [-]
finstallatie,c x Volumefractie van gebouweenheid die gekoeld wordt door installatie x [-]

2.12.6 Oververhittingsindicator

De oververhittingsindicator bepaalt of een maatregel voor de plaatsing van zonwering op het certificaat

verschijnt.
12

I _ z (1 - noverv,m) X (Qi,C,m + onn,overv,m) x 1000 V. 187
overv HT c + HV c 3,6
m=1 ! !
12
(1 - 7Ioverv,f,m) X (Qi,C,f,m + onn,overv,m) 1000
Lovery = Ho+ O X 36 X fr V. 188
= T,C V,C.f )
Met

loverv Oververhittingsindicator [Kh]
fr Aandeel van niet-residentiéle functie f in de bestemming, volgens Tabel 104 [-]

Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie voor ruimtekoeling, zoals bepaald in
Hrc [W/K]

§2.5.1
Hv,c Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimtekoeling van niet-

residentiéle functie f, zoals bepaald in §2.5.2 (WKl

T
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Qicfm interne warmtewinsten in maand m voor ruimtekoeling van niet-residentiéle functie

f, bepaald volgens §2.5.3 (M
Quonovervym  Warmtewinst door de zon voor de evaluatie van het oververhittingsrisico in maand (MJ]
m, bepaald volgens §2.5.4
MNoverv,f;m Benuttingsfactor voor warmteverliezen in maand m van niet-residentiéle functie f [-]

De benuttingsfactor wordt berekend afhankelijk van de verhouding tussen de warmtewinsten en — verliezen.

AlS Vovervt,m gelijk is aan 1 geldt:

Ac,f

) V. 189
(1 + ac,f)

Noverv,fm =

Voor de overige gevallen:

a(;,f
1- (Voveru,f,m)
Noverv,f,m = ac +1 V. 190

1- (Voverv,f,m)

Volgende formules gelden daarbij voor de berekening van de verhouding en de warmtewinsten:

_ Qi,f,m + onn,overv,m

Yoverv,fm = V. 191
overv.fm Qremys T Quems
Met:
Yoverv,fm Verlies-winstverhouding in maand m van niet-residentiéle functie f [-]
Qr,cmif Warmteverliezen door transmissie voor de bepaling van de energiebehoefte voor
. . . L [(MJ]

koeling van niet-residentiéle functie f in maand m, bepaald volgens §2.8.1.

Qu,cm f Warmteverliezen door ventilatie voor de bepaling van de energiebehoefte voor (MJ]
koeling van niet-residentiéle functie f in maand m, bepaald volgens §2.8.1.

acs Hulpfactor voor berekening benuttingsfactor bij bepaling van de behoefte aan

[-]

ruimtekoeling van niet-residentiéle functie f zoals bepaald in §4.3.2.

2.12.6.1 Kans op actieve koeling

Het verschijnen van maatregelen met betrekking tot het verminderen van de koelbehoefte wordt bepaald aan
de hand van de mogelijke kans op actieve koeling, pc, zoals berekend in V. 192.

pc = max {O; min< loverv ~ loverv drempet ; 1)} x 100 V. 192
Ioverv,max - Ioverv,drempel
Met:
Pc Conventionele waarschijnlijkheid op de plaatsing van actieve koeling [%]
De drempelwaarde waarboven bij de bepaling van de energieprestatie moet
loverv,drempel rekening gehouden worden met een risico op plaatsing van actieve koeling, [Kh]

vastgelegd op 1000 Kh.

T
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De maximaal toegelaten waarde voor de indicator voor oververhitting uit

bijlage V van het Energiebesluit, vastgelegd op 6500 Kh. [Kh

Iove rv,max

3 BRONNEN

Bij het bepalen van de formules is gebruik gemaakt van de volgende bronnen:

Formules EAP methode Doc 101 - 107, VITO, 2003

Bijlage V bij het energiebesluit van de Vlaamse Regering van 19 november 2010: ‘Bepalingsmethode van het
peil van primair energieverbruik van woongebouwen’, meerdere versies

Transmissiereferentiedocument — Regels m.b.t. berekening van transmissieverliezen in het kader van
energieprestatieregelgeving, 2 oktober 2006.

Méthode de détermination de la consommation specifique des batiments residentiels existants
Formulestructuur maatwerkadvies Epact Vlaanderen, BuildDesk in opdracht van het Vlaams
Energieagentschap, 24 september 2013

NEN 7120, Energieprestatie van gebouwen — Bepalingsmethode, april 2011

IWT-TETRA, Basisprincipes Sanitair Warm Water, oktobe r2014

SAP 2016 — The Government’s Standard Assessment Procedure for Energy Rating of Dwellings, published by
BRE on behalf of DECC, July 2016

4 BILAGEN

4.1 BEPALING OPPERVLAKTEN BlJ INVOERWIZARDS

Om snel een aanbouw of dakkapel aan te maken zijn er invoerschermen waarbij de gebruiker de aanbouw of
dakkapel als een volume door middel van hoofdmaten kan invoeren. Op basis van deze hoofdmaten worden
door de software automatisch de oppervlakten van vloeren, gevels en daken - eigen aan dit volume - afgeleid,
en ook het bruikbare vloeroppervlak en het beschermd volume. De betreffende constructies worden ook
aangemaakt in het scherm van de betreffende aanbouw of dakkapel. Deze oppervlakten worden net als de
oppervlakten van de wanden verder gespecificeerd (U-waarden ..). Ook kunnen in deze oppervlakten
openingen worden toegevoegd die automatisch worden afgetrokken. De gebruiker kan later eventueel de door
de software gegenereerde oppervlakten aanpassen.

Op basis van de invoergegevens is het bij de aanbouw en dakkapel mogelijk om de oppervlakten correct te
berekenen. Deze oppervlakten worden automatisch door de software gegenereerd maar kunnen door de
energiedeskundige worden overschreven.

In deze notitie worden de uitgangspunten vermeld bij de bepaling van de oppervlakten.

4.1.1 Aanbouwen
De volgende gegevens worden gevraagd:
- Naam van de aanbouw
- Gekoppeld aan gevel

o Keuze uit door gebruiker ingevoerde gevels
- Type aanbouw: er zijn 5 typen aanbouwen:

o Plat dak (T1) => H2 en de helling kunnen niet worden ingevuld.
Lessenaarsdak nok L gevel, lage kant links (T2)
Lessenaarsdak nok L gevel, lage kant rechts (T3)
Lessenaarsdak nok in de gevel (T4)

Zadeldak nok L gevel (T5)

O O O O
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NB het onderscheid tussen 2 en 3 is nodig om de juiste gevels aan te kunnen maken.

Zijgevels aanwezig:

o Geen zijgevels

o Zijgevel links

o Zijgevel rechts

o Zijgevel links en rechts

Lengte (L)

Breedte (B)

Hoogte 1 (H1) (*)

Hoogte 2 (H2) (niet voor type Plat dak) (*)

(*) Hoogte 1 is de laagste hoogte, hoogte 2 is de hoogste hoogte. H2>H1

Hieruit wordt berekend:
Bruikbare vloeroppervlakte L x B (dit wordt opgeteld bij bruikbare vioeroppervlakte)

Beschermd volume Type 1: B x L x H (dit wordt opgeteld bij het beschermd volume)

Overig (T2, 3, 4 en 5): L x B x (H1+H2)/2 (dit wordt opgeteld bij het
beschermd volume)

Vloeroppervlakte LxB

Dakoppervlakte Type 1: Lx B (plat dak)

Type 2: L x (BA2 + (H2-H1)7~2)70,5 (hellend links)

Type 3: Lx (B*2 + (H2-H1)"*2)"0,5 (hellend rechts)

Type 4: B x (L2 + (H2-H1)#2)70,5 (hellend voor)

Type 5: L x (1/4*B~2 + (H2-H1)A2)70,5 (hellend li)

L x (1/4*B~2 + (H2-H1)A2)*0,5 (hellend re) Bij T5 worden 2 dakvlakken
aangemaakt (links en rechts). De totale dakoppervlakte is de som van deze
twee.

Bij de rechthoekige oppervlakten bepalen wij de afmetingen en vullen die in. De oppervlakte wordt dan
automatisch berekend. Dus bij Type2 zijn de afmetingen “L” en “(B~2 + (H2-H1)*2)~0,5".

Zijgeveloppervlakte T1: HixL

T2: H1xL(links)
H2 x L (rechts)
T3: H1xL (rechts)

H2 x L (links)
T4: HlxLen (H2-H1)xLx0,5 (%)
T5: HlxlL

De zijgevels worden alleen aangemaakt als dit is aangegeven.

Voorgevel T1: BxH1

T2: Bx(H1+H2)/2

T3: Bx(H1+H2)/2

T4: BxH1

T5: BxHlenBx(H2-H1)x0,5

Gat in gevel T1: BxH1

T2: Bx(H1+H2)/2

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 88 van 102



T3: Bx(H1+H2)/2
T4: BxH2
T5: BxHlenBx(H2-H1)x0,5

(*) De gevels bij T5 worden in 2 delen aangemaakt (rechthoek en driehoek), zodat latere aanpassing
eenvoudiger is.

De bruikbare vloeroppervlakte en beschermd volume worden meteen getoond in het invoerscherm van de
aanbouw en kunnen direct overschreven worden. Na akkoord (OK-knop) worden de overige constructies en
oppervlakten getoond in het specifieke aanbouwscherm. Daar kunnen ze aangepast worden. Ook openingen
kunnen worden aangemaakt en gedefinieerd in het specifieke aanbouwscherm. De bruikbare vloeroppervlakte
en beschermd volume komen terug in het scherm projectindeling als een aparte regel, waar ze eventueel ook
nog aangepast kunnen worden.

s

EPC 2024 — Formulestructuur - pagina 89 van 102



4.1.2 Dakkapel
Er zijn 2 typen dakkapel.

De volgende gegevens worden gevraagd:

- Naam van de dakkapel
- Dak waaraan dakkapel gekoppeld is
o Keuze uit door gebruiker ingevoerde daken
- Type dakkapel:
o Platdak (T1) in deze gevallen kan H2 en de helling niet worden ingevuld.
o Zadeldak (T2)
- Zijgevels aanwezig:
o Geen zijgevels
o Zijgevel links
o Zijgevel rechts
o Zijgevels links en rechts
- Lengte (L)( lengte van de onderkant van het dak dakkapel
- Breedte (B)
- Hoogte 1 (H1)(hoogte van de hoek zijgevel/voorgevel
- Hellingshoek van het dak van dakkapel (alleen bij type 2)

Op basis van deze gegevens kunnen de constructieoppervlakken berekend worden. Deze afmetingen worden
als default ingevuld in het scherm van de dakkapel. De gebruiker kan deze overschrijven. Bij het invullen van
de hoofdmaten wordt het bruikbare vloeroppervlakte en beschermd volume getoond. Deze kunnen direct
overschreven worden.

Bruikbare vloeroppervlakte Standaard wordt de opperviakte 0 door de software gegenereerd. De
energiedeskundige kan deze oppervlakte wel aanpassen.

Beschermd volume T1: LxBxHxO0,5
T2: Met hulpvariabelen (zie onderaan)
V1= BxHxLx0,5
V2 = 0,5xBxH2xL
V3= 1/3x0,5xBxH2xL1

Vtotaal = V1+V2+V3 (dit volume wordt in 1 deel getoond)

Dakoppervlakte T1: L x B (plat dak)
T2: L+L1/2) x B / (2cosa) zowel links als rechts. Het dak wordt
opgesplitst in hellend dak links en rechts

Zijgeveloppervlakte T1: LxHxO0,5
T2: LxHx0,5
De zijgevels worden alleen aangemaakt als dit is aangegeven.

Voorgevel T1: BxH
T2: B xHen0,25x B x B x tan a (opgeknipt in 2 delen)
Gat in dak T1: B x (HA2+L22)70,5
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T2: A1=Bx(HA2+LA2)70,5
A2 = 0,5xBX[((H+H2)A2+L2A2)0,5-(HA2+L"2)"0,5]
Atotaal = A1+A2 (opgekniptin 2 delen)

Bij bovenstaande berekeningen is gebruik gemaakt van hulpvariabelen:

H2=0,5xBxtan o (dit is de hoogte van enkel het dak)

L2= ((H+H2)/H) x L (dit is de totale lengte van de nok van het dak)

L1=L2-L

T
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UITGANGSPUNTEN BEREKENING

4.2

Deze bijlage bevat de belangrijkste uitgangspunten van de berekening.

4.2.1 Klimaatgegevens

Voor de berekeningen wordt gebruik gemaakt van de klimaatgegevens van Ukkel. De maandelijkse waarden
van de buitentemperatuur en zonnestraling op diverse oriéntaties en hellingshoeken zijn gegeven in de
tabellen.

Voor de zontoetreding door vensters wordt gerekend met zonnestraling op horizontale vlakken en vlakken met
een hellingshoek van 45°.

Tabel 96: Klimaatgegevens (buitentemperatuur en zonnestraling op verticale vlakken)

0. (°C) Is vertikaal (MJ/m?)
N NO (0] 20 yA yA')) W NW
Jan 3,2 25,4 26,9 45,3 85,1 108,0 85,1 45,3 26,9
Feb 3,9 42,1 46,4 78,7 128,5 158,7 128,5 78,7 46,4
Maa 5,9 79,6 95,6 | 146,6 | 204,0 233,7 204,0 146,6 95,6
Apr 9,2 117,0 | 151,7 | 2140 | 260,6 272,2 260,6 214,0 151,7
Mei 13,3 169,0 218,6 285,0 315,0 306,9 315,0 285,0 218,6
Jun 16,2 183,5 232,6 291,9 308,8 292,9 308,8 291,9 232,6
Jul 17,6 178,5 225,5 285,2 307,9 296,6 307,9 285,2 225,5
Aug 17,6 146,2 190,2 258,7 300,4 303,5 300,4 258,7 190,2
Sep 15,2 98,0 126,2 194,3 259,0 286,7 259,0 194,3 126,2
Okt 11,2 61,4 71,4 1211 188,4 227,6 188,4 121,1 71,4
Nov 6,3 30,4 32,8 58,1 106,1 134,5 106,1 58,1 32,8
Dec 3,5 19,7 20,7 34,8 68,7 87,7 68,7 34,8 20,7
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Tabel 97: Klimaatgegevens (zonnestraling op horizontale vlakken en vlakken met hellingshoek van 45°)

) h(:;ilz/c:::)aal Is (MJ/m?) 45° hellingshoek
N NO (0] Z0 A W W NW
Jan 71,4 42,4 43,9 65,8 98,4 114,4 98,4 65,8 43,9
Feb 127,0 68,7 76,7 115,4 159,5 181,4 159,5 115,4 76,7
Maa 245,5 129,0 159,3 219,0 274,2 299,9 274,2 219,0 159,3
Apr 371,5 208,1 256,5 326,8 378,2 397,6 378,2 326,8 256,5
Mei 510,0 337,3 372,5 442,5 485,0 495,8 485,0 442,5 372,5
Jun 532,4 374,9 398,3 458,9 489,9 494,8 489,9 458,9 398,3
Jul 517,8 350,5 | 3861 | 447,6 | 481,8 | 489,0 | 4818 | 4476 | 386,1
Aug 456,4 278,7 | 3235 | 398,7 | 4492 | 4659 | 4492 | 3987 | 3235
Sep 326,2 154,5 | 2105 | 290,1 | 356,4 | 3857 | 3564 | 290,1 | 210,5
Okt 194,2 98,6 117,2 176,5 238,3 268,3 238,3 176,5 117,2
Nov 89,6 50,1 53,1 83,2 123,6 143,5 123,6 83,2 53,1
Dec 54,7 33,2 34,0 50,3 77,7 91,0 77,7 50,3 34,0

Bij PV panelen en zonneboilers wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek van 35°. De daarbij geldende
zonnestraling is volgens de tabel.

Tabel 98: Klimaatgegevens (zonnestraling op vlakken met hellingshoek van 35°) voor PV cellen en zonneboilers

Is (MJ/m?) 35° hellingshoek

N NO (0] Z0 YA W W NW
Jan 48,8 50 67 92,4 104,8 92,4 67 50
Feb 81,7 87,9 118 152,3 169,3 152,3 118 87,9
Maa 154,9 178,5 224,9 267,8 287,8 267,8 2249 178,5
Apr 244 4 282,1 336,7 376,7 391,8 376,7 336,7 282,1
Mei 375,7 403,1 457,5 490,6 499 490,6 457,5 403,1
Jun 409,9 428,1 475,2 499,3 503,2 499,3 475,2 428,1
Jul 394,7 415,4 463,2 489,8 495,4 489,8 463,2 415,4
Aug 318,2 353 411,5 450,8 463,8 450,8 411,5 353
Sep 192,7 236,2 298,1 349,7 372,5 349,7 298,1 236,2
Okt 119,8 134,3 180,4 228,5 251,8 228,5 180,4 134,3
Nov 58,9 61,2 84,6 116 131,5 116 84,6 61,2
Dec 38 38,6 51,3 72,6 82,9 72,6 51,3 38,6
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4.2.2 Tijdstap van de berekening

De berekening is op maandbasis. De tijdsduur van iedere maand is volgens onderstaande tabel.

Tabel 99: Tijdsduur van maanden tp,

Maand tm (Ms)
Januari 2,678
Februari 2,419
Maart 2,678
April 2,592
Mei 2,678
Juni 2,592
Juli 2,678
Augustus 2,678
September 2,592
Oktober 2,678
November 2,592
December 2,678
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4.2.3 Rekenwaarde per functie voor kleine niet-residentiéle delen

Tabel 100: Interne warmteproductie afkomstig van apparatuur en de reéle bezttingsfractie, per functie

Functie f Amin,pers,f

fvent,H,f (mz/pers fwerk,f faanw,f Gi,app,f

() ) (-) (-) (W/m?)

Logeerfunctie 1,00 11,11 0,21 1,00 2
Kantoor 0,30 8,33 0,30 0,30 3
Bijeenkomst 0,54 1,35 0,30 0,54 2
Hoge bezetting
Keuken 0,36 10 0,80 0,36 5
Handel 0,43 6,25 0,30 0,43 3
Onbekende 0,54 1,35 0,30 0,54 2
functie
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4.3 REKENWAARDE BINNENTEMPERATUUR VOOR KLEINE NIET-

4.3.1 Rekenwaarde voor verwarming

De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor verwarming 6; 1 s wordt bepaald per niet-residentiéle functie
op basis van de instelwaarde van de binnentemperatuur 8; 1 setp,s €n de gemiddelde temperatuur 6 gem,.

Hi,H,f = Hi,H,gem,f

+ (Qi,H,setp,f - Gi,H,gem,f)

V. 193
. log % <2 X tunocc,min,f -3 X tunocc,max,f -9 X TH,f,h)]
10
0'2 X tunocc,min,f -3 X tunocc,max,f
Ty
THfh = _3600 V.194
Met:
6 Rekenwaarde van de binnentemperatuur voor verwarming van niet- c]
W residentiéle functie f
6 Gemiddelde binnentemperatuur voor verwarming van niet-residentiéle C]
WH.gem,f functie f, zoals bepaald in Tabel 101
6 Instelwaarde van de binnentemperatuur voor verwarming van niet- C]
WHiset.f residentiéle functie f, zoals bepaald in Tabel 101
De kortste periode gedurdende dewelke functie f niet bezet is, zoals
1:unocc,min,f . [h]
bepaald in Tabel 101
De langste periode gedurende dewelke functie f niet bezet is, zoals bepaald
1:unooc,max,f . [h]
in Tabel 101
THih Tijdconstante van de gebouweenheid, zoals bepaald in Tabel 101 [h]
Ths Tijdconstante van de gebouweenheid, zoals bepaald in §2.5.5 [s]
De waarden voor B setp, Bit,gem, tunoce,minf €N tunoce,max f Zijn Samengevat in Tabel 101.
Tabel 101: Waarden voor de bepaling van de binnentemperatuur per functie
= = —_ —_ —_
=3 = @) (@) (]
3 5 < < <
niet-residentiéle functies £ g g £ g
g 2 @ @& @
L L
Logeerfunctie 0 0 19 19 25
Kantoor 14 62 21 16,8 25
Bijeenkomst hoge bezetting 9 33 21 18,2 25
Keuken 14 38 19 16,4 25
Handel 12 36 21 17,6 24
Onbekende functie 9 33 21 18,2 25
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4.3.2 Rekenwaarde voor koeling

De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor verwarming 6; cs wordt bepaald per functie.

Oicr = Oicsetps V. 195
54000
acfm = max[ a1 -3 x < ) X A X <1 - M)] V. 196
7 TC,f 7
Met:

acfm Reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse []
temperatuurverhogingen, van niet-residentiéle functioneel deel f in maand m

faanw,f Conventionele tijdsfractie dat er mensen aanwezig zijn in niet-residentiéle []
functie f, volgens Tabel 100

Tc s Tijdconstante van de gebouweenheid van niet-residentiéle functie f, zie [s]
§2.5.5

Am Verlies-winstverhouding in maand m, zie §2.8.1 [-]
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4.4 AANDEEL FUNCTIES PER BESTEMMING VOOR KLEINE NIET-

Tabel 102: Aandeel van de functies per bestemming f;

b []
2 E
° c
v =]
=] 5 by
o é’ %
c
3 C S 2 c _ S
@ 8 cE| g g 3
Q = v o ~ e ]
o s |28 3| 5 | £
S N o o ~ T o
Logeerfunctie 1.00
Kantoor 1,00
Handel 1,00
Café/Restaurant 0,75 | 0,25
Andere/onbekend 1,00
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4.5 AFRONDINGSREGELS

In de software worden volgende afrondingen toegepast:

Tabel 103: Overzicht van de afrondingsregels in de applicatie per veld

Velden: Algemeen Type Cijfers na de komma
Infiltratiedebiet Numeriek Geen limiet.
Velden: SWW Type Cijfers na de komma
Volume vat [l] Numeriek 0

Aantal eq. Eenheden installatie Numeriek 0

Aantal eq. Eenheden circulatieleiding Numeriek 0

Velden: Dakvlak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2

Breedte [m] Numeriek 2
Oppervlakte [m?] Numeriek 2

U waarde [W/m?K] Numeriek 3

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waarde [W/m?3K] Numeriek 3

Velden: Paneel Type Cijfers na de komma
Breedte [m] Numeriek 2

Hoogte [m] Numeriek 2

Aantal Numeriek 0
Oppervlakte [m?] Numeriek 2

U waarde Paneel [W/m?K] Numeriek 3

R waarde Paneel [m?K/W] Numeriek 3

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U-waarde Paneel [W/m?3K] Numeriek 3

Velden: Deur Type Cijfers na de komma
Breedte [m] Numeriek 2

Hoogte [m] Numeriek 2

Aantal Numeriek 0
Oppervlakte [m?] Numeriek 2

U waarde deur [W/m?3K] Numeriek 3
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R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U-waarde deur [W/m?3K] Numeriek 3
Velden: Glas Type Cijfers na de komma
Breedte [m] Numeriek 2
Hoogte [m] Numeriek 2
Aantal Numeriek 0
Oppervlakte [m?] Numeriek 2
U waarde venster [W/m?K] Numeriek 3
U waarde glas [W/m?K] Numeriek 3
g waarde [W/mZK] Numeriek 3
Berekende U-waarde opening glas

[W/mZK] Numeriek 3
Berekende g waarde opening glas

[W/mZK] Numeriek 3
Velden: Gevelvlak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2
Breedte [m] Numeriek 2
Oppervlakte [m?] Numeriek 2
Diepte [m] Numeriek 2
U waarde [W/m?K] Numeriek 3
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waarde [W/m?K] Numeriek 3
Velden: Vloervlak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2
Breedte [m] Numeriek 2
Oppervlakte [m?] Numeriek 2
U waarde [W/m?K] Numeriek 3
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambda-waarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
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Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waarde [W/m?2K] Numeriek 3

Velden: RV Type Cijfers na de komma
Aantal eq. eenheden op

ruimteverwarming Numeriek 0
Fabricagejaar Numeriek 0
Rendement 30% deellast Numeriek 1

Retour T° ketel Numeriek 1

Velden: Geometrie Type Cijfers na de komma
Beschermd volume Numeriek 2
Oppervlakte Numeriek 2

Breedte Numeriek 2

Hoogte Numeriek 2

Lengte Numeriek 2

Aantal Numeriek 0

Velden: Energiescore Type Cijfers na de komma
Berekende energie score Numeriek 0

Totaal primair energie gebruik Numeriek 0
Bruikbare vloeroppervlakte Numeriek 2

Primair energie gebruik voor RV Numeriek 0

Primair energie gebruik voor SWW Numeriek 0

Primair energie gebruik voor Hulpenergie Numeriek 0

Primair energie gebruik voor koeling Numeriek 0

Primair energie gebruik door PV cellen Numeriek 0

Primair energie gebruik door WKK Numeriek 0

CO2 emissie Numeriek 0
Gemiddeld U waarde gebouwschil Numeriek 2
Gemiddeld installatie rendement Numeriek 2

Er wordt wiskundig afgerond.

4.6 VERHOUDING VAN DE ONDERSTE TOT DE BOVENSTE

Tabel 104: Verhouding tussen onder- en bovenwaarde van brandstoffen

Energiedrager fowbw
Gas 0,90
Stookolie 0,94
Pellets 0,91
Hout (overig) 0,81
Kolen 0,9
Elektriciteit 1
Warmtenet 1
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4.7 GEBRUIKSFACTOREN ZONWERING

Deze bijlage bevat de tabellen met de maandelijkse waarden voor de gebruiksfactoren acm van de zonweringen
voor een reeks oriéntaties en hellingen van de zonontvangende vlakken.

Tabel 105: Gebruiksfactoren zonwering, handbediend voor verwarmingsberekeningen

0° 45° 90°

N [Nojo |[zo |z |zw |w |[NW|N [NO |0 [z0 [z [zw [w [Nw
Jan [0,00]0,00]0,00]0,05]0,26|0,46]0,390,08|0,00]0,00[0,00{0,09]0,33]0,53]0,45(0,12 0,00
Feb |0,10]0,00(0,00/0,31|0,46|0,58|0,56 |0,35]0,00|0,00|0,00|0,29]0,51]0,59|0,60]0,32]0,00
Maa | 0,46 |0,00]0,00(0,43/0,62|0,67|0,67|0,51]0,060,00(0,00|0,33|0,53|0,62|0,61|0,44 0,04
Apr |0,57]0,00]0,23]0,51|0,64]0,67]0,660,61|0,38]0,00(0,03(0,37]0,49]0,53]0,60(0,510,20
Mei |0,67]0,00]0,47|0,63|0,68|0,69|0,70|0,64]0,510,00(0,25|0,46|0,49|0,45|0,53 | 0,54 | 0,34
Jun |0,70]0,11]0,52]0,65|0,68]0,71]0,710,68 (0,57 |0,00]0,28|0,49]0,50]0,42]0,51|0,56 | 0,40
Jul |0,66]0,06]0,43|0,58]0,64]0,66]0,67|0,60[0,39]0,00(0,20]0,42]0,42]0,33|0,37|0,38]0,23
Aug 0,63]0,00]0,32(0,56|0,65]0,70]/0,69|0,62[0,41|0,00(0,13]0,39(0,44|0,46|0,54|0,50]0,25
Sep |0,49/0,00(0,07|0,46|0,64|0,66|0,68|0,59|0,19 |0,00|0,00|0,33|0,50|0,56|0,63]0,52|0,11
okt |0,33/0,00|0,00|0,28|0,58|0,71]0,73|0,59|0,06 |0,00|0,00(0,18 0,54 |0,72|0,75|0,64]0,10
Nov |0,00{0,00(0,00|0,04|0,26|0,45|0,47 | 0,26 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00|0,27|0,49|0,52 (0,37 0,00
Dec |0,00{0,00(0,00/0,00|0,28|0,36|0,24|0,03|0,00|0,00|0,00|0,00]0,280,42|0,29|0,03 0,00

dce,m

Tabel 106: Gebruiksfactoren zonwering, automatische bediening, residentieel

0° 45° 90°

N [No|o [zo [z [zw [w [Nw|N [NO |O [|z0 [z |zw |w |[NW
Jan |0,04]0,00[0,00(0,18]0,46|0,62|0,54|0,25(0,00|0,00|0,00(0,13|0,46|0,68|0,60|0,27 | 0,00
Feb 034 [0,00[0,00|0,400,63]0,72]0,67|0,460,00(0,00[0,00|0,38]0,60|0,74|0,68|0,49]0,00
Maa | 0,64 ]0,00(0,17|0,58|0,70]0,78 0,76 |0,63|0,25|0,00 | 0,00 | 0,46 0,66 | 0,75 | 0,70 | 0,55 | 0,07
Apr |0,74]0,00|0,46]0,67]0,71]0,78|0,77]0,69|0,52|0,00(0,16]0,47|0,61|0,65]0,67]0,60 0,31
Mei |0,79]0,36|0,63|0,750,75(0,79]0,80|0,75]0,63|0,00 (0,34 |0,56|0,64 | 0,59 |0,65]0,62 | 0,41
Jun |0,81]0,62]0,68(0,74]0,74]0,79|0,80(0,77]0,69|0,00|0,40(0,60]0,63|0,59(0,61]0,64 | 0,47
Jul |0,82]0,46]0,65|0,75]0,75[0,79|0,79|0,73]0,62|0,00|0,31(0,50{0,57 | 0,55 | 0,51]0,50 | 0,31
Aug |0,7810,02|0,55]0,73]0,73|0,82|0,79]0,74 0,55 |0,00|0,25|0,47 | 0,58 | 0,62 0,65 | 0,59 | 0,34
Sep |0,68]0,00(0,24]0,62[0,71]0,79|0,77]0,69|0,39|0,00(0,04]0,45|0,66|0,72]0,72]0,62 0,22
Okt |0,56(0,00(0,00{0,45]0,71|0,79|0,78|0,71]0,17|0,00]0,00[0,35|0,67|0,81]0,82|0,70|0,14
Nov |0,10]0,00[0,00|0,12|0,47]0,60]0,57 |0,38|0,00(0,00|0,00|0,04]0,48 0,64 |0,62|0,43]0,00
Dec |0,00|0,00(0,00|0,00/0,44]0,52|0,41|0,09|0,00{0,00|0,00|0,00|0,46|0,56 | 0,42 0,09 0,00

dce,m
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Tabel 107: Gebruiksfactoren zonwering, automatische bediening, niet-residentieel

o° 45° 90°

dc,m

N NO (O |20 |z ZW (W |NW |N NO (O (Z20 |z IW W |NW

Jan |0,06/0,00|0,00]|0,26|0,50|0,64|0,58{0,30|0,00(0,00|0,00|0,21{0,49|0,69(0,63|0,37|0,00

Feb {0,39|0,00|0,00{0,43|0,67|0,74|0,70{0,52|0,00|0,00|0,00{0,40(0,63|0,75|0,72|0,54| 0,00

Maa|0,70|0,00(0,25/0,59|0,76|0,81|0,78|0,66|0,29/0,00(0,02|0,46|0,68|0,76|0,74|0,60| 0,15

Apr |0,77|0,03|0,54(0,71|0,78|0,82|0,81|0,74|0,56(0,00|0,19|0,50|0,62|0,68|0,70|0,62|0,32

Mei |0,81|0,58|0,69|0,77|0,79|0,82(0,81/0,78|0,69|0,01{0,35|0,59|0,65|0,65|0,68|0,63 (0,44

Jun |0,84|0,72|0,74|0,78|0,80|0,82|0,82{0,79|0,72|0,02|0,42|0,62|0,64|0,61{0,68|0,65|0,48

Jul |0,84|0,66(0,73/0,79|0,82|0,82|0,81(0,78|0,69|0,01|0,35(0,57|0,63|0,63|0,62|0,53|0,32

Aug |0,84|0,10|0,64|0,76|0,82|0,84|0,83|0,77|0,64|0,00|0,26{0,53|0,64|0,68(0,68|0,60|0,38

Sep |0,75|0,00|0,34(0,65|0,80|0,82|0,81|0,73|0,47(0,00|0,07|0,48|0,68|0,74|0,75|0,64 0,27

Okt |0,62|0,00(0,00|0,50|0,71(0,81|0,81|0,72|0,23|0,00/0,00|0,38{0,68(0,83/0,84|0,71|0,22

Nov | 0,14|0,00|0,00|0,16{0,54|0,66|0,60|0,44|0,00|0,00(0,00(|0,10|0,56|0,69|0,65| 0,50 0,00

Dec |0,00|0,00(0,00|0,00|0,43|0,57(0,50|0,17|0,00|0,00{0,00|0,00|0,47|0,65|0,55|0,180,00

Gezien om gevoegd te worden bij het ministerieel besluittot wijziging van
diverse bepalingen van het ministerieel besluit van 28 december 2018 houdende
algemene bepalingen inzake de energieprestatieregelgeving,
energieprestatiecertificaten en de certificering van aannemers en installateurs.

Brussel,.....ccoovveiiieiie e

De Vlaamse minister van Justitie en Handhaving, Omgeving, Energie en Toerisme

Zuhal DEMIR
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BIJLAGE 3.
Bijlage 18/4. Inspectieprotocol EPC bestaande gebouwen met woonfunctie, niet-

residentiéle functie en gemeenschappelijke delen

Vi

INSPECTIEPROTOCOL

Energieprestatiecertificaat bestaande gebouwen met
residentiéle en kleine niet-residentiéle functie en

gemeenschappelijke delen

Geldig vanaf 1 januari 2024

s

www.vlaanderen.be/epc-pedia

Vlaanderen

is energie en klimaat




VL nris

INSPECTIEPROTOCOL

Energieprestatiecertificaat bestaande gebouwen met
residentiéle en kleine niet-residentiéle functie en

gemeenschappelijke delen
Deel I: Inleiding

Geldig vanaf 1 januari 2024
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Inhoudsopgave
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Inhoudsopgave

Deel I: INLEIDING

[.1 JURIDISCHE CONTEXT

Energiedecreet van 8 mei 2009
Energiebesluit van 19 november 2010

.2 DOEL VAN HET EPC

Het EPC geeft inzicht in de energieprestatie van een gebouw of een gebouweenheid. Het
EPC geeft aanbevelingen om de energieprestatie van de gebouwschil en de installaties te
verbeteren, waarbij enkel wordt gekeken naar het beschermde volume. Energie-efficiénte
schildelen en installaties worden in de kijker gezet.

1.3 OVERZICHT VAN DE EPC’'S

Er kan een EPC opgemaakt worden voor individuele eenheden! en voor de
gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw.

We onderscheiden volgende EPC's:

- individuele eenheden
o residentiéle bestemming 0 wooneenheid
0 niet-residentiéle bestemming O niet-residentiéle eenheid
= kleine niet-residentiéle eenheid
= grote niet-residentiéle eenheid
- gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw

Een wooneenheid, een (kleine) niet-residentiéle eenheid en een appartementsgebouw
worden altijd beschouwd als geklimatiseerd. Ook wanneer er geen verwarming aanwezig
is, zal er dus een EPC moeten opgemaakt worden.

[.4 IDENTIFICATIE VAN HET TE CERTIFICEREN GEBOUW OF DE TE
CERTIFICEREN GEBOUWEENHEID

Het gebouwenpark waarvoor EPC’'s moeten opgemaakt worden, bestaat uit diverse
gebouwen. In deze gebouwen zijn telkens één of meerdere gebouweenheden
ondergebracht. Deze eenheden kunnen verschillende bestemmmingen hebben.

Voorbeelden

Y In de teksten uit dit deel wordt met ‘eenheid’ zowel een wooneenheid als een kleine niet-residentiéle eenheid

bedoeld. Als de tekst alleen van toepassing is op een van deze twee types wordt dit steeds expliciet vermeld.
T T
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Inhoudsopgave

« Een eengezinswoning is een gebouw met slechts één residentiéle eenheid.

« Een appartementsgebouw met één winkeltje en vijf appartementen is een gebouw
met zes eenheden. Het winkeltje heeft een niet-residentiéle bestemming. De
appartementen hebben een residentiéle bestemming.

Hoe u te werk gaat om de gebouwen en gebouweenheden te identificeren en hun
(hoofd)bestemming te bepalen, leest u in de ‘Wegwijs in het EPC per gebouw(eenheid)’
op https://www.vlaanderen.be/epc-pedia/documenten-voor-energiedeskundigen.

I.5 HOE DE OPMAAK VAN EEN EPC AANPAKKEN

Eerst moet worden nagegaan of de gebouwen en gebouweenheden onder het
EPC-toepassingsgebied vallen.

Wanneer welk EPC moet opgemaakt worden, vindt u terug in de online EPC-
wegwijzer en meer uitgebreid in het document ‘Wegwijs in het EPC per
gebouw(eenheid)’ op https://www.vlaanderen.be/epc-pedia/documenten-voor-
energiedeskundigen.

Meestal is duidelijk of een gebouw of gebouweenheid onder het EPC-
toepassingsgebied valt. Bij twijfel kan een vooronderzoek uitwijzen of een EPC al
dan niet nodig is. Maak hierover duidelijke afspraken met uw opdrachtgever. Geef
ook voldoende toelichting, want een mogelijke conclusie van het vooronderzoek kan
zijn dat er geen EPC nodig is.

Hou altijd een projectdossier bij van het vooronderzoek met de motivatie van
uw conclusies.

Voor de opmaak van een EPC is een plaatsbezoek verplicht. Het plaatsbezoek
wordt voorbereid, het bouwjaar en de bewijsstukken worden tijdig opgevraagd. De
nodige toegangen tot de ruimten en gebouwen moeten worden geregeld. Ook is het
soms nodig om vaststellingen en opmetingen te doen buiten het gebouw of de
gebouweenheid. (Zie inspectieprotocol Delen II en III)

Voor de gebouwen en gebouweenheden die onder het toepassingsgebied vallen,
wordt vervolgens het beschermde volume bepaald. (Zie inspectieprotocol Deel 1V)

Van de schildelen worden de eigenschappen bepaald. (Zie inspectieprotocol Deel V)

Van de technische installaties worden de eigenschappen (en ruimteclusters)
bepaald. (Zie inspectieprotocol Delen VI t/m XI)

Bijkomend worden enkele gegevens verzameld over het gebouw, de eigenaar en de
transactie. (Zie inspectieprotocol Deel III)

T T
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Inhoudsopgave
I.6 VOLGORDE VAN DE EPC’S

De logische volgorde is eerst het EPC gemeenschappelijke delen (EPC GD) opmaken en
nadien de EPC’s van de eenheden binnen het appartementsgebouw.

De invoergegevens van het EPC gemeenschappelijke delen worden namelijk overgeérfd
naar de EPC’s van de eenheden binnen het gebouw en zijn daar beschikbaar voor gebruik
(nadat het EPC GD werd ingediend).

Ook als er geen EPC gemeenschappelijke delen aanwezig is, zal het mogelijk zijn om EPC’s
van de eenheden in dit gebouw op te maken.

I.7 RECHTSGELDIG MAKEN VAN EEN EPC

Als de energiedeskundige het energieprestatiecertificaat heeft opgemaakt, ondertekent hij
het EPC om rechtsgeldig te zijn. De energiedeskundige bezorgt het ondertekende EPC
integraal aan de eigenaar.

De handtekening kan ook digitaal geplaatst worden met een eID. Met elD digitaal
ondertekende EPC’s moeten elektronisch bezorgd worden aan de aanvrager.

Als de eigenaar hierom verzoekt, drukt de energiedeskundige het EPC af.
Let op: afgedrukte EPC’s moeten met de hand ondertekend zijn (dus niet digitaal).

[.8 WAT IS HET INSPECTIEPROTOCOL

Het inspectieprotocol’ legt de werkwijze vast die de energiedeskundigen type A in
Vlaanderen moeten gebruiken bij de opmaak van een energieprestatiecertificaat (EPC)
voor bestaande gebouwen met een woonfunctie, bestaande kleine niet-residentiéle
gebouwen en de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw.

De energiedeskundige is verplicht de regels en werkwijzen uit het inspectieprotocol te
volgen.

Het inspectieprotocol bevat naast de toe te passen werkwijzen ook voorbeelden (aangeduid
in cursief) ter verduidelijking van de regels en inspectietips (aangeduid in een lichtgrijs
kader).

Het inspectieprotocol vindt u op https://www.vlaanderen.be/epc-pedia/documenten-voor-
energiedeskundigen

2 Artikel 9.2.1 § 4 van het Energiebesluit van 19 november 2010.
T T

pagina 6 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Inhoudsopgave

.9 OPBOUW VAN HET INSPECTIEPROTOCOL

Het inspectieprotocol bestaat uit 11 delen.

Deel I: Inleiding

Deel II: Verzamelen van de invoergegevens

Deel III: Gegevens over de eenheid, het project en de eigenaar
Deel 1IV: Het beschermde volume, de bruikbare vloeroppervlakte, de gebouwschil
en begrenzingen

Deel V: Eigenschappen van de gebouwschil

Deel VI: Ruimteverwarming

Deel VII: Koeling

Deel VIII: Sanitair warm water

Deel IX: Ventilatie

Deel X: Zonne-energie

Deel XI: Verlichting

In de eerste drie delen worden de juridische grond en algemene context van het EPC
behandeld.

Deel I informeert over essentiéle juridische zaken, bespreekt de algemene aanpak
van de energiedeskundige en de belangrijkste wijzigingen t.o.v. de vorige versie
van het inspectieprotocol.

Deel II legt uit welke stukken als bewijsstuk mogen aanvaard worden en wat te
doen bij twijfel en tegenspraak.

Deel III behandelt de algemene gegevens van een gebouw. Ook de data die in de
software wordt gevraagd om statistieken op te maken komt hier aan bod.

Vanaf deel IV begint het technische gedeelte van het inspectieprotocol. De opmaak van
een EPC start met de bepaling van het beschermde volume. Dit deel komt dan ook eerst
aan bod.

Opbouw van de technische delen:

Bij het begin van elk deel worden eerst de begrippen opgelijst die zullen gebruikt
worden. Deze begrippen moeten gekend zijn om de werkwijzen te kunnen begrijpen
en correct toe te passen.

Vervolgens komen de specifieke bewijsstukken aan bod. Bepaalde invoergegevens
kunnen enkel op basis van bepaalde specifieke bewijsstukken ingevoerd worden
(en niet op basis van de algemene bewijsstukken uit deel II).

Nadien komen de stappenplannen aan bod die moeten toegepast worden om de
invoergegevens te bekomen.

Tenslotte wordt er dieper ingegaan op te volgen werkwijzen (deel IV) en op
invoergegevens, zoals de verschillende schildelen met hun opbouwende
elementen (deel V) en installaties en hun onderdelen (delen VI t/m XI).

T T
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[.10 BELANGRIJKSTE WIJZIGINGEN EN AANVULLINGEN T.0O.V.
INSPECTIEPROTOCOL VERSIE 1/01/2022

DEEL I INLEIDING

NIEUW - wijzigingen

VORM of -
VERDUIDELIJKING

DEEL II VERZAMELEN VAN INVOERGEGEVENS

NIEUW - Voor technische documentatie met productinformatie is de
vermelding van een datum geen voorwaarde voor het
gebruik als staving

VORM of -/
VERDUIDELIIKING

DEEL III GEGEVENS OVER DE EENHEID, HET PROJECT EN DE EIGENAAR

NIEUW -/

VORM of -/
VERDUIDELIJKING

DEEL IV HET BV, BVO, GEBOUWSCHIL EN BEGRENZINGEN

NIEUW - IV.1.2.7.6 Werkwijze bij niet toegankelijke zolder van een
appartementsgebouw

IV.3.4.1.1 Bij gevels met begrenzing grond mogen diepten
< 50 cm onder het maaiveld genegeerd worden

VORM of - Iv.1.2.10.4 Term 'Blinde nissen of uitsprongen’ vervangen
VERDUIDELIJKING door ‘nissen of uitsprongen zonder vensters in de zijkant

DEEL V EIGENSCHAPPEN VAN DE GEBOUWSCHIL

NIEUW - V.2.3.1 Mortels met PUR-granulaten mogen ook ingevoerd
worden als ‘Isolerende mortel”
V.3.1.3.2 Vermelding van ‘low e’ of ‘low e coating’ in

afstandhouder wordt aanvaard als bewijs voor aanwezigheid

T T
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V.3.1.3.4 Hoofdtype ‘Dubbele beglazing onbekend’ wordt niet
meer gebruikt: Bij twijfel tussen hoogrendementsbeglazing
of gewone dubbele beglazing (vb. als de plaats van de
coating positie 2 is), wordt dubbele beglazing gekozen.

VORM of - V.2.4.2 Hoofdtype 3 en 4: enkel bij buitenmuren moet er
VERDUIDELIJKING een buitenafwerking aanwezig zijn.

DEEL VI RUIMTEVERWARMING

NIEUW -/

VORM of - Definitie equivalente eenheden
VERDUIDELIJKING

DEEL VII KOELING

NIEUW -/
VORM of -/
VERDUIDELIJKING

DEEL VIII SANITAIR WARM WATER

NIEUW /
VORM of /
VERDUIDELIJKING

DEEL IX VENTILATIE

De invoer van ventilatie in EPC werd grondig gewijzigd.

De drijfveer voor het doorvoeren van wijzigingen aan ventilatie in het EPC is het stimuleren
van ventilatie bij (grondige) renovaties. Momenteel heeft ventilatie relatief weinig impact
op het EPC-label, maar het is wel essentieel voor een gezond binnenklimaat bij (grondig)
gerenoveerde woningen. Er is gekozen om ventilatie te stimuleren via (i) een verhoging
van de EPC-labelpremie en (ii) een aanpassing van de rekenmethode zodat een woning
mét ventilatiesysteem nooit een slechtere EPC-score heeft dan diezelfde woning zonder
systeem.

Momenteel zegt het EPC reeds of er een ventilatiesysteem aanwezig is, maar de
voorwaarden hiervoor zijn soepel. Het volstaat om toevoerroosters te hebben in minstens
één droge ruimte en een permanent draaiende ventilator die lucht afvoert uit minstens één
natte ruimte om een systeem C te mogen aanduiden in het EPC. Dat zijn niet de
ventilatiesystemen waarvoor we een premie willen geven. Daarom moeten de voorwaarden
in het EPC eerst strenger zijn, zodat het effectief om zinvolle ventilatiesystemen gaat
waaraan een premie kan toegekend worden. Tegelijk is het niet de bedoeling om in

T T T
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renovatie de volledige, strikte ventilatiesystemen te eisen als bij nieuwbouw. Idealiter
hebben we een weg tussen de huidige EPC- en EPB (nieuwbouw)- aanpak.

DEEL X ZONNE-ENERGIE

NIEUW -/
VORM of - X.2 Voorwaarden voor aanvaarden keuringsverslag
VERDUIDELIJKING aangepast

DEEL XI VERLICHTING

NIEUW /
VORM of /
VERDUIDELIIKING

T T T
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[.11 AANVULLENDE KENNIS

Bijkomende toelichtingen, veelgestelde vragen en voorbeelden over de toepassing van het
inspectieprotocol vindt u in de EPC-pedia, de EPC-nieuwsbrieven en de EPC-flash.

[.12 VEILIGHEID

Voor de opmaak van een EPC is een plaatsbezoek verplicht. De energiedeskundige voert
de inspectie uit met oog voor de eigen veiligheid.

Wees bewust van mogelijke risico’s en gevaren:

Vallen, uitglijden, struikelen (trapgat, vides, putten, daken, ladders, losliggende
planken, natte vloer, ...)

Verroeste nagels en ijzerwaren (op de werkvloer, in muren, balken...)

Uitstekende of vallende elementen (vloer, op ooghoogte, dakpannen...)

Instabiele constructies (vermolmde zoldervloeren, ladders...)

Inademen van asbest (kalkisolatie die niet meer intact is, asbestkoorden in ketels
en kachels, gebroken asbesthoudende materialen...). Informeer u op
https://www.vlaanderen.be/asbest.

Brandgevaar, rook, hitte (ketels, voorraadvaten...)

Inademen of aanraken van gevaarlijke stoffen en dampen
Oogschade door te lang in brandende (LED-)lamp te kijken

Het is aan te raden om veiligheidskledij te dragen die afgestemd is op de omstandigheden:

Veiligheidsschoenen

Fijn stofmasker of FFP2 mondmasker
Handschoenen

Veiligheidshelm

Fluo hesje of vest

T T
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Deel II: VERZAMELEN VAN DE INVOERGEGEVENS

II.1 VOORBEREIDING VAN HET PLAATSBEZOEK

Voor de opmaak van een EPC is een plaatsbezoek verplicht. Bereid het plaatsbezoek
grondig en tijdig voor, regel de toegangen en vraag tijdig het bouwjaar en de

bewijsstukken op.

Vooraleer ter plaatse te gaan, zorgt u ervoor dat u een totaaloverzicht hebt van de
te certificeren gebouwen en gebouweenheden, en van de omgeving. Gebruik
hiervoor een satellietkaart of een andere online tool:
Geopunt Vlaanderen

o U kunt kiezen welke onderlegger u gebruikt: luchtfoto, Grootschalig

Referentiebestand, ...
o U kunt lengten en opperviakten meten
Cadgis3
o U kunt kiezen hoeveel informatie u wenst te zien van de (kadastrale)
percelen
o U kunt lengten en oppervlakten meten
Google maps
o Handig om tussen verschillende zichten te wisselen: 2D, streetview en 3D
Energieprestatiedatabank
o De kaart in de Energieprestatiedatabank is deze van het Grootschalig

Referentiebestand

o U kunt verifiéren of het adres van de eenheid of het gebouw aanwezig en
correct is.
U kunt verifiéren hoeveel eenheden in het gebouw aanwezig zijn.
U kunt nagaan of er al een EPC gemeenschappelijke delen aanwezig is voor
het gebouw.

3 Werkt niet met internet explorer.
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2. Contacteer de eigenaar of gebouwbeheerder zodat u toegang hebt tot alle nodige
ruimten en gebouwen tijdens het plaatsbezoek. Soms is het ook nodig om
vaststellingen en opmetingen te doen buiten het gebouw of de gebouweenheid.

]

Postnummer

U 3 D
3
@ M“’wﬂ‘s g
Gebouw id g b
Gebouweenheid id B

e
S

Strast [ABCstrast ~]

B 3
L]

TR
e ]

e v | Bus [ —Niet gevonder v |

ﬂ )
Gt ol .
> 51
z@ @“
el ) —

Gebouweenheid: | v | Gebouw id:

Annuleren | EERTEE T

Figuur 1: Grootschalig Referentiebestand in de EPC-software (Energieprestatiedatabank)

Véor het plaatsbezoek informeert de energiedeskundige de eigenaar, de gebouweigenaar
of de vereniging van mede-eigenaars (of lasthebber of gevolmachtigde) over het belang
van de bewijsstukken en over de documenten die in aanmerking komen als bewijsstuk. Bij
elk type EPC is dus een aanstiplijst aanwezig in het projectdossier, ook als er geen
bewijsstukken werden overgemaakt (zie I1.7).

De energiedeskundige

- bezorgt de aanstiplijst en de toelichting (https://www.vlaanderen.be/epc-
pedia/documenten-voor-energiedeskundigen) tijdig aan de eigenaar of de
vereniging van mede-eigenaars (of lasthebber of gevolmachtigde);

- vraagt de mogelijke bewijsstukken aan de eigenaar (of lasthebber of
gevolmachtigde) op;

- duidt de ontvangen documenten op de aanstiplijst aan.

De lijst wordt door de eigenaar (of lasthebber of gevolmachtigde) en de energiedeskundige
ondertekend.

Ook als er geen bewijsstukken zijn, moet de aanstiplijst opgemaakt en ondertekend
worden. Zo toont de energiedeskundige aan dat hij de eigenaar of gevolmachtigde

geinformeerd heeft over de mogelijke bewijsstukken maar dat er geen bewijsstukken
beschikbaar zijn.

Enkel de aanstiplijst die terug te vinden is op de website voor energiedeskundigen mag
gebruikt worden. Het is niet toegelaten om deze aan te passen.

T T T T
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Inspectietip

Bereid uw plaatsbezoek grondig en tijdig voor samen met de eigenaar(s) of gebouwbeheerder zodat
u tijdens het plaatsbezoek over zoveel mogelijk bewijsstukken beschikt. Zeker bij het EPC van de
gemeenschappelijke delen is dit van belang aangezien de invoer van de individuele eenheden
afhankelijk is van de gekende invoer bij het EPC van de gemeenschappelijke delen van het
appartementsgebouw. Daarom zal u op voorhand aan de gebouwbeheerder moeten vragen om alle
mogelijke bewijsstukken ter beschikking te stellen, ook deze van individuele eigenaars.

De energiedeskundige beschikt over volgende documenten en instrumenten om het
plaatsbezoek uit te voeren:

- de documenten ontvangen van de eigenaar als mogelijke bewijsstukken;

- een fototoestel;

- een zaklamp;

- de nodige meettoestellen zoals een (digitale) afstandsmeter, hoogtemeter,
vouwmeter, helling- of inclinometer;

- een (digitale) glas- en spouwdiktemeter;

- een toestel (low e coating detector) of lichtpunt ((led)lamp of aansteker);

- een magneet voor het controleren van de werking van de circulatiepomp;

- een lang dun voorwerp zoals haakpen, breinaald, spaak, ...;

- eventueel een schroevendraaier;

- eventueel een endoscoop;

- eventueel een kompas;

- eventueel een (telescopische) ladder.
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II.2 HET PLAATSBEZOEK

II.2.1.1 Eenheden

Bij de opmaak van het EPC van de individuele eenheden is de energiedeskundige verplicht
om de eenheid ter plaatse te onderzoeken.

Bij een collectieve installatie wordt ook het stooklokaal onderzocht tenzij een EPC van de
gemeenschappelijke delen aanwezig is.

[1.2.1.2 Gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw

Bij de opmaak van het EPC van de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw is de energiedeskundige verplicht om volgende ruimtes ter plaatse
te onderzoeken:

- alle gemeenschappelijke ruimten van het gebouw
o gemeenschappelijke circulatieruimtes zoals trappen en gangen,
o gemeenschappelijke leefruimtes, garages, zolders of bergruimten,
o het collectieve stooklokaal, ...;
- de daken, gevels en viloeren enz. op voorwaarde dat de toegang mogelijk is.
o voor de bepaling van de eigenschappen van de schildelen
= vb. visuele inspectie van isolatie

Het bezoeken van de eenheden in het gebouw is niet verplicht maar kan wel een
meerwaarde vormen voor het bepalen van het beschermde volume, de begrenzingen, de
oppervlakken en de eigenschappen van de gebouwschil.

De energiedeskundige kan via het opmerkingenveld op het EPC toelichten welke ruimte(n)
of eenheden niet werden bezocht.

De niet bezochte ruimten en eenheden worden ook vermeld of op plan aangeduid in het
projectdossier (zie I1.7).
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II.3 WERKWIJZE VOOR HET VERZAMELEN VAN DE
INVOERGEGEVENS

De energiedeskundige

- verzamelt de invoergegevens op basis van de vaststellingen tijdens het plaatsbezoek (zie
11.3.2),

- haaltinvoergegevens uit de bewijsstukken (zie 11.3.3) of

- gebruikt de aannamen zoals vastgelegd in het inspectieprotocol

De energiedeskundige verzamelt zo gedetailleerd mogelijke invoergegevens.

Dit betekent onder meer dat de energiedeskundige:

- alleen ‘onbekend’ invoert als de aan- of afwezigheid niet kan worden vastgesteld of
aangetoond;

- de bronnen voor het opzoeken van producteigenschappen moet gebruiken;

- gekende invoergegevens in de software moet invoeren;

- de eigenaar informeert over de mogelijkheid en de voor- en nadelen van bijkomend
onderzoek (demontage of destructief onderzoek).

I1.3.2.1 Momentopname

Het energieprestatiecertificaat geeft de situatie weer die is vastgesteld op het moment
van het plaatsbezoek.

Er wordt geen rekening gehouden met nog uit te voeren werkzaamheden.

I1.3.2.2 Materialen

Er wordt uitgegaan van een correcte uitvoering van de materialen.

I1.3.2.3 Installaties

I1.3.2.3.1 ER WORDT UITGEGAAN VAN EEN CORRECTE UITVOERING EN EEN CORRECTE
AANSLUITING EN WERKING VAN DE INSTALLATIES.

Als (een deel van) een installatie tijdelijk defect of buiten gebruik is, gaat de
energiedeskundige ervan uit dat de installatie normaal functioneert (zie vanaf deel VI).
Voorbeeld

o De tappunten (zie deel VIII) van een sanitair warm waterinstallatie in een klein
handelspand zijn (nog) niet aangesloten op de opwekker. De energiedeskundige gaat
uit van een normaal functionerende warm waterinstallatie.
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¢ Het warmte-opwekkingssysteem kan niet werken wegens een onderbreking in de
toevoer van stroom of brandstof (de stookolietank is leeg of de gastoevoer is
afgesloten). De energiedeskundige gaat uit van een normaal functionerende
verwarmingsinstallatie.

o De leidingen tussen de ketel en de radiatoren zijn lek. De energiedeskundige gaat uit
van een normaal functionerende verwarmingsinstallatie.

Bevindingen over een slechte plaatsing of uitvoering kunnen op het
energieprestatiecertificaat vermeld worden.

I1.3.2.3.2ENKEL GEBOUWGEBONDEN MATERIALEN EN INSTALLATIES WORDEN IN
REKENING GEBRACHT.

Dit zijn materialen en installaties die tijdens het plaatsbezoek aanwezig zijn en aan een
muur, vloer, plafond of dak bevestigd of in een muur, vloer, plafond of dak geintegreerd
zijn.

Voorbeeld

e De energiedeskundige houdt geen rekening met losse verplaatsbare elektrische
verwarmingstoestellen, losse verplaatsbare airco-toestellen, nog niet geinstalleerde
installaties, isolatie die in de wooneenheid aanwezig is maar (nog) niet geplaatst
werd, ....

II.3.2.4 Visuele vaststellingen
Tijdens de visuele inspectie wordt uitgegaan van visuele vaststellingen (zien).

Als ook andere vaststellingen (horen, ruiken, voelen) worden aanvaard, zijn deze
uitdrukkelijk in het inspectieprotocol vermeld.

Voorbeelden van niet visuele en niet aanvaarde vaststellingen

e het afleiden van de aanwezigheid van isolatie op basis van het doorveren van een plat
dak;

e« het afleiden van de aanwezigheid van een luchtlaag op basis van een ‘hol’ geluid bij
het kloppen op een muur.

Voorbeelden van niet visuele maar wel aanvaarde vaststellingen

e Het voelen van de isolatiedikte van een harde isolatieplaat met een priem in een kleine
opening in de muur (zie deel V).

e« Als tijdens het stookseizoen een waarneembare warmte wordt gevoeld aan de vioer
wordt uitgegaan van viloerverwarming in deze ruimte (zie deel VI).

I1.3.2.5 Destructief onderzoek

Als vermoed wordt dat een bepaald materiaal of deel van een installatie geplaatst werd
maar dit niet kan worden vastgesteld of aangetoond, biedt eenvoudig destructief
onderzoek soms een oplossing.

Voorbeelden

e Het uitnemen van een inbouwspot in het plafond;
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e Het openschroeven van de frontplaat van de ketel;
e Het boren van een gaatje in een voeg van het metselwerk.
Destructief onderzoek is niet verplicht. De energiedeskundige is ook niet verplicht om dit

(destructief) onderzoek zelf uit te voeren.

Vaststellingen uit destructief onderzoek mogen enkel worden gebruikt als de
energiedeskundige de eigenschappen ter plaatse vaststelt of op basis van
ontegensprekelijke detail- en overzichtsfoto’s (zie 11.3.3.2.11).

Als een verslag van destructief onderzoek door een derde werd opgemaakt (vb. in het
kader van de dakisolatienorm), gelden bijzondere voorwaarden (zie 11.3.3.2).

De energiedeskundige

- controleert of de ontvangen documenten voldoen aan de voorwaarden beschreven in het
inspectieprotocol vooraleer ze te gebruiken als bewijsstuk (zie 11.3.3.1)

- controleert de informatie uit de bewijsstukken met de situatie ter plaatse

- kijkt na of door aanpassingen aan de eenheid, de software en/of het inspectieprotocol, ...
geen verkeerde invoergegevens worden overgenomen

Voorbeelden

e Het vergelijken van de in het bewijsstuk vermelde opperviakte met de werkelijke
oppervlakte.

e Het meten van totale dikten van schildelen om na te gaan of de in het bewijsstuk
vermelde dikte mogelijk is.

e« Het controleren of de informatie uit een technisch as-built plan overeenkomt met de
geplaatste installaties.

e Het controleren van de informatie uit een eerder opgemaakt EPC of EPB-aangifte met
de toestand op het moment van het plaatsbezoek. Zo kunnen de verliesopperviakken
en het volume steeds gecontroleerd worden.

Hoe omgegaan wordt met tegenspraak, onbekende invoergegevens of twijfel, zie II1.4.

I1.3.3.1 Algemene voorwaarden voor alle bewijsstukken

Een document mag alleen als bewijsstuk aanvaard worden als aan onderstaande
voorwaarden voldaan is.

- Vermelding van datum en auteur (en handtekening) (zie 11.3.3.1.1);

- Link tussen het bewijsstuk en de eenheid / het gebouw (zie 11.3.3.1.1);

- Link tussen het materiaal / de installatie in het bewijsstuk en de plaats van uitvoering (zie
11.3.3.1.2).
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I1.3.3.1.1 VERMELDING VAN ADRES, AUTEUR EN DATUM

Minstens volgende informatie is op het document vermeld:

- het volledige adres (gemeente, straatnaam én huisnummer) en/of het kadastraal nummer
van de betreffende eenheid of het appartementsgebouw (voor opzoekmogelijkheden zie
1.1);

- de auteur (zoals vermeld per bewijsstuk) en handtekening (als dit uitdrukkelijk is vermeld
bij het bewijsstuk in deel 11.2.3.3);

- de datum *(tenzij anders vermeld bij het bewijsstuk in deel 11.2.3.3).

Uitzonderingen voor:

- Een gewijzigd huisnummer, gewijzigde straatnaam of gewijzigd kadasternummer
op voorwaarde dat de bevoegde gemeente of het kadaster deze wijziging schriftelijk
aantoont of het gewijzigde huisnummer ter plaatse op het gebouw kan worden
vastgesteld.

- Geen of een onvolledig adres maar op het bewijsstuk staat:

« De naam van het appartementsgebouw

Op voorwaarde dat de naam van het appartementsgebouw
ontegensprekelijk kan gelinkt worden aan het gebouw;

« Een lothummer van het perceel waarop de eenheid of het
appartementsgebouw gebouwd is

Op voorwaarde dat informatie van de bevoegde gemeente (zoals
informatie uit een goedgekeurd verkavelingsplan, ...) het lothummer
ontegensprekelijk kan linken aan het betreffende perceel of de
betreffende eenheid of appartementsgebouw.

« Een verblijfsadres

Op voorwaarde dat kan aangetoond worden dat de persoon op het
verblijfsadres bouwheer was van de uitgevoerde werken of eigenaar
was/is van de eenheid of het appartementsgebouw op het ogenblik
dat de werken aan de eenheid of het appartementsgebouw werden
uitgevoerd.

- Geen of een onvolledig adres

« o0p voorwaarde dat door vaststelling tijdens het plaatsbezoek of andere
bewijsstukken (II.3.3.2) het bewijsstuk ontegensprekelijk aan de eenheid of
het appartementsgebouw wordt gelinkt.
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Aanvaarde bronnen:

Voor het aantonen van het lotnummer, het verblijfsadres, ... wordt informatie uit officiéle
documenten van de bevoegde overheid, het kadaster of de notaris aanvaard, zoals

Voorbeelden

goedgekeurde verkavelingsvergunning,
kadastraal uittreksel,
notariéle akte,

een brief of e-mail van de bevoegde overheid of het kadaster waarin verwezen
wordt naar informatie uit officiéle documenten

Een factuur met de naam van de bouwheer en zijn toenmalige verblijfsadres wordt
aanvaard als de bouwheer beschikt over een koopakte die aantoont dat hij eigenaar
was op het ogenblik van de werken vermeld in de factuur, of als de naam van de
bouwheer en het verblijfsadres ook zijn vermeld op de stedenbouwkundige
vergunning voor het uitvoeren van werken.

Een factuur vermeldt enkel een lotnummer en geen adres. Een schrijven van de
bevoegde gemeente bevestigt dat het lotnummer uit de verkavelingsvergunning
overeenkomt met het betreffende adres.

Een technisch plan van de viloerverwarming zonder adres wordt aanvaard als de
energiedeskundige tijdens het plaatsbezoek vaststelt dat de indeling van de ruimten
dezelfde is als deze op het plan.

Op één van de facturen (plaatsen van vloerisolatie) die de eigenaar bezorgt aan de
energiedeskundige is niet het werfadres maar enkel de naam van de eigenaar en zijn
toenmalige verblijfsadres vermeld. Op basis van de overige facturen waar zowel het
werfadres, de naam van de eigenaar en zijn toenmalige verblijfsadres worden
vermeld, en op basis van de chronologie van de overige facturen (storten van
betonvloer, plaatsen van de chape, ...), wordt ontegensprekelijk aangetoond dat ook
deze werken betrekking hebben op de wooneenheid.

I1.3.3.1.2LINK TUSSEN HET MATERIAAL/INSTALLATIE IN HET BEWIJSSTUK EN DE

PLAATS VAN UITVOERING

De informatie vermeld in het bewijsstuk moet toelaten om het materiaal of de installatie in het
bewijsstuk te linken aan de plaats van uitvoering (= gevel, dak, plafond, vloer, ...).

De plaats van uitvoering kan onder meer afgeleid worden op basis van:

de vermelding van de plaats in het bewijsstuk zoals isolatie in het hellende dak,

dakisolatie, spouwmuurisolatie, vloerisolatie, ...
het merk en het type van het materiaal
visuele vaststellingen zoals de vaststelling van het materiaal of boorgaten voor

het inblazen van spouwmuurisolatie
de grootteorde van de in het bewijsstuk vermelde oppervlakte en de werkelijke
oppervlakte
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De vermelding van enkel de prijs van het materiaal kan geen uitsluitsel geven over de
oppervlakte en de plaats van uitvoering.

Bij twijfel over de plaats van uitvoering kan de informatie niet gebruikt worden en is
verder (destructief) onderzoek aangewezen.

Voorbeelden

o Op een factuur voor de aankoop van bouwmaterialen voor een wooneenheid met
zowel een hellend als plat dak is uitsluitend ‘het plaatsen van dakisolatie’ (dus zonder
type isolatie, zonder type schildeel of zonder opperviakte) vermeld. Dit is onvoldoende
omdat niet kan afgeleid worden in welk dakdeel de dakisolatie is geplaatst.

e Een factuur voor de aankoop van bouwmaterialen met de vermelding van isolatie en
de aangekochte hoeveelheid, waarbij de op de factuur vermelde hoeveelheid of de
opperviakte overeenkomt met de werkelijke opperviakte van het dak (= zelfde
grootteorde), wordt aanvaard om de aanwezigheid van isolatie in het dak aan te
tonen.

II.3.3.2 Overzicht van de algemene bewijsstukken
De algemene bewijsstukken worden hierna opgesomd.
Documenten die niet vermeld worden in het inspectieprotocol worden niet aanvaard:

- verklaringen van de eigenaar, fabrikant, aannemer of architect

- gegevens uit het isolatieformulier (BNRE/ISO 1 voor nieuwbouw of BNRE/ISO 2
voor vernieuwbouw)

- ontwerpplannen

- ex post facto documenten of ex post facto informatie op bewijsstukken

- mondelinge informatie

Voorbeeld van ex post facto informatie:

o Als op een factuur voor het plaatsen en leveren van isolatie het merk en het type met
de hand zijn aangevuld, mag het merk en het type isolatie niet worden aanvaard of
gebruikt.

Voorbeeld van verklaringen die niet aanvaard worden:

o De eigenaar verklaart dat er geen isolatie aanwezig is ook al staat er isolatie op het
vergunde plan vermeld. Met de verklaring van de eigenaar wordt geen rekening
gehouden. Als u als energiedeskundige vermoedt dat er geen isolatie werd geplaatst,
kan dit verder onderzocht worden door bijvoorbeeld destructief onderzoek.

e Een mail van een aannemer of fabrikant met de vermelding dat een bepaald product
geplaatst werd in de eenheid, wordt niet aanvaard.
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I1.3.3.2.1 PLANNEN

- Plannen opgemaakt voor het aanvragen van een stedenbouwkundige of

omgevingsvergunning en ondertekend door de architect

- De door de

vergunningverlenende

overheid

(gemeente/provincie/gewest)

goedgekeurde plannen van een stedenbouwkundige of omgevingsvergunning
- Uitvoeringsplannen en/of uitvoeringsdetails opgemaakt door de architect of

werfleider

- As-builtplannen opgemaakt door een architect of aannemer

Ook digitale uitvoerings- en as-builtplannen komen in aanmerking.

Herkennen van uitvoerings- en as-builtplannen:

Deze plannen vermelden meestal letterlijk ‘uitvoering’ of ‘as-built’. Bij het ontbreken van
deze vermelding kan een uitvoeringsplan herkend worden op basis van

- de vermelding van de wijzigingen in de planindex (chronologie van de wijzigingen)
- een opmaakdatum na het bekomen van de vergunning.

Bij twijfel wordt niet uitgegaan van een uitvoeringsplan.

AFBRAAK - HEROPBOUW VAN EEN WONING

bowwplaats
ABCstrazt13

9250 Waasmunst ter
kadaster xyz

provincie

OOST-VLAANDEREN

gemesn
Waasmunster

ingerieur stzbificsit
Janlanssens
sdres.

el

email

epbiventiage
EPC

adres

tel

email

veiligheidscordinator
SAFE

adres

tel

email

UITVOERING

HIELWE WORING
NIVO 0/ NIV +1 / GEVELS

dd

wizigingen

10/09/2020

detail aanzet gevel

20/11/2020

niveau vioerplaat +1

06/02/2021

locatie ventilatie openingen

dassier

plandatum

planrummer

03/05/2020

UV 01/05

Figuur 2: Uitvoeringsplan met index van aanpassingen
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I1.3.3.2.2LASTENBOEKEN, MEETSTATEN OF AANBESTEDINGSPLANNEN

Lastenboeken, meetstaten of aanbestedingsplannen van de architect of aannemer op
voorwaarde dat deze onderdeel vormen van een aannemingsovereenkomst. Dit wordt
aangetoond als

- in de aannemingsovereenkomst naar het lastenboek, de meetstaat en/of het
aanbestedingsplan wordt verwezen of;

- het lastenboek, de meetstaat en/of het aanbestedingsplan zijn ondertekend door
de aannemer en bouwheer.

Als een lastenboek, meetstaat of aanbestedingsplan ontegensprekelijk aan de eenheid of
het appartementsgebouw kan worden gelinkt, is de vermelding van een datum (zie
II1.2.3.1.1) geen voorwaarde.

I1.3.3.2.30FFERTEN OF BESTELBONNEN

Offerten of bestelbonnen opgemaakt door de aannemer als door vaststelling of
bewijsstukken kan aangetoond worden dat het product in de offerte of bestelbon ook in de
eenheid geplaatst is.

I1.3.3.2.4VERSLAGEN OF PROCES VERBALEN VAN DE ALGEMENE VERGADERING VAN
MEDE-EIGENAARS

Verslagen of proces-verbalen van de algemene vergadering van mede-eigenaars waarin
beslist wordt een materiaal of installatie te plaatsen.

I1.3.3.2.5AANNEMINGSOVEREENKOMSTEN
Aannemingsovereenkomsten ondertekend door aannemer en bouwheer.

I1.3.3.2.6 WERFVERSLAGEN, VORDERINGSSTATEN OF PROCES-VERBALEN

Werfverslagen, vorderingsstaten of proces-verbalen van voorlopige of definitieve
opleveringen opgemaakt door de architect of werfleider. Dit omvat ook elektrische
verstuurde werfverslagen.

I1.3.3.2.7FACTUREN VAN BOUWMATERIALEN OF LEVERINGSBONNEN
I1.3.3.2.8BFACTUREN VAN AANNEMERS

I1.3.3.2.9SUBSIDIEAANVRAGEN BIJ DE VLAAMSE OVERHEID OF DE NETBEHEERDER

Zowel de informatie in een door de aannemer ondertekend formulier in het kader van de
fiscale aftrek als de informatie uit een subsidie- of premieaanvraagdossier bij de Vlaamse
overheid of de netbeheerder op voorwaarde dat:

- de goedkeuring van het subsidie- of premieaanvraag wordt aangetoond door:
o de goedkeuringsbrief van de Vlaamse overheid of netbeheerder of;
o een rekeninguittreksel (betaling van de subsidie of premie) of;

- de uitvoering wordt bevestigd door een factuur van de aannemer.
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11.3.3.2.10 VERKLARINGEN VAN OVEREENKOMSTIGHEID MET STS OF ATG

Deze verklaringen moeten opgemaakt en ondertekend zijn door de aannemer.
I1.3.3.2.11 FoTo’s

Foto’'s genomen (door bijvoorbeeld de eigenaar, architect of aannemer, ..) tijdens de
uitvoering van de werken als:

- ook een overzichtsfoto aantoont dat het schildeel of de installatie geplaatst is in de
betreffende eenheid of het appartementsgebouw en;

- als (door een detailfoto) de samenstelling van het schildeel of de installatie te
herkennen is.

De algemene voorwaarden met betrekking tot het adres, de auteur en de datum zijn niet
van toepassing voor foto’s.

11.3.3.2.12 VERSLAG VAN DESTRUCTIEF ONDERZOEK

Als een verslag van destructief onderzoek door een derde werd opgemaakt, mag dit worden
aanvaard als bewijsstuk op voorwaarde dat het verslag detailfoto’s bevat die de
aanwezigheid van de beschreven gegevens over het materiaal, de isolatiedikte,
bevestigen.

Als het verslag geen overzichtsfoto bevat die de link tussen de detailfoto’s en de eenheid
ontegensprekelijk aantoont, volstaat de vermelding van het adres van de eenheid in het
verslag.

I1.3.3.2.13 VERSLAG OPGEMAAKT DOOR EXPERT AANGESTELD DOOR DE RECHTBANK

De vaststellingen van materialen of installaties in het verslag van een door de rechtbank
aangestelde expert worden aanvaard als bewijsstuk.

11.3.3.2.14 EPB-AANGIFTEN
EPB-aangiften (transmissieformulier, EPW-formulier, ...), ook als deze reeds vervallen zijn.

Het moet duidelijk zijn op welke schildelen de invoergegevens uit de EPB-aangifte
betrekking hebben.

Voor het EPC van de gemeenschappelijke delen is het toegelaten om een EPB-aangifte van

een eenheid in het appartementsgebouw te gebruiken als bewijsstuk.

Gegevens uit EPB-startverklaringen, voorlopige EPB-aangiften en via de EPB-software
gegenereerde rapporten worden echter niet aanvaard.

11.3.3.2.15 ENERGIEPRESTATIECERTIFICATEN

De invoergegevens van eerder opgemaakte energieprestatiecertificaten, ook als deze
reeds vervallen zijn.
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De invoergegevens mogen niet worden afgeleid van de aanbevelingen op het EPC.

Ook mogen geen door de software berekende waarden of rendementen worden
overgenomen.

Voor het EPC van de gemeenschappelijke delen is het niet toegelaten om een eerder
opgemaakt EPC van een eenheid in het appartementsgebouw te gebruiken als bewijsstuk.

I1.3.3.2.16 TECHNISCHE DOCUMENTATIE MET PRODUCTINFORMATIE

Technische documentatie met productinformatie mag gebruikt worden als door
vaststellingen of bewijsstukken kan aangetoond worden dat het product in de technische
documentatie geplaatst werd in de eenheid of het appartementsgebouw. Mogelijke
bronnen zijn technische fiches en (websites van) fabrikanten. Ook informatie op het
product zelf, de verpakking, kenplaten en garantiebewijzen worden beschouwd als
technische documentatie. *De vermelding van een datum is geen voorwaarde voor het
gebruik van technische documentatie als staving.
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I1.4 TEGENSPRAAK, ONBEKENDE INVOERGEGEVENS OF TWIJFEL

- De vaststellingen primeren boven de bewijsstukken.
- De bewijstukken boven de in het inspectieprotocol vastgelegde aannamen.

Uitzonderingen op deze regels zijn uitdrukkelijk vermeld in het inspectieprotocol.

Voorbeeld van een uitzondering

e De aannames voor de begrenzing 'grond’ bij ondergrondse muren op de perceelsgrens
primeren boven de vaststelling van vb. de aanwezigheid van een kelder bij de buren
(zoals expliciet vermeld in deel 1V).

II.4.1.1 Tussen vaststelling en bewijsstuk

Bij tegenspraak tussen de vaststelling en het bewijsstuk primeert de vaststelling, tenzij
uitdrukkelijk anders vermeld in het inspectieprotocol.

Dit betekent dat het bewijsstuk voor de betreffende materiaallaag of het betreffende deel
van de installatie, onderwerp van de tegenspraak, vervalt.

Als het niet mogelijk is om de informatie van een materiaallaag of een deel van de
installatie uit een bewijsstuk ter plaatse te toetsen, dan is er geen sprake van tegenspraak
en wordt de informatie in het bewijsstuk in rekening gebracht.

Voorbeeld

e« In een factuur wordt de aanwezigheid van 5 cm minerale wol in een spouwmuur met
een buitenspouwblad in gevelsteen en een binnenspouwblad in cellenbeton vermeld.
Tijdens het plaatsbezoek stelt de energiedeskundige via een stootvoeg een ander
isolatiemateriaal (EPS) vast. De dikte van de isolatielaag kan niet gemeten of
vastgesteld worden. Aangezien een ander isolatiemateriaal is vastgesteld, vervalt de
informatie in het bestek van de isolatielaag. De energiedeskundige gaat hieruit van
zijn visuele vaststelling ter plaatse, namelijk EPS met onbekende dikte. Aangezien er
geen vaststellingen zijn voor het binnenspouwblad gaat de deskundige wel nog uit
van de aanwezigheid van cellenbeton.

II.4.1.2 Tussen bewijsstukken

Bij tegenspraak tussen de bewijsstukken worden de gegevens van het recentste
bewijsstuk dat expliciet betrekking heeft op het invoergegeven gebruikt.

Voorbeelden

e De isolatielaag zoals vermeld in de stedenbouwkundige aanvraag verschilt van de
isolatielaag die wordt vermeld in de factuur. Er zijn geen andere bewijsstukken of
vaststellingen. De factuur is het recentste bewijsstuk dat expliciet betrekking heeft
op de isolatielaag. De isolatielaag zoals vermeld in de factuur wordt gebruikt.
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In een factuur voor het vervangen van ramen wordt verwezen naar een offerte met
een gedetailleerde beschrijving per raam. Het bedrag van de factuur is echter lager
dan het bedrag op de offerte. Op basis van een vergelijking van beide bewijsstukken
en de vaststellingen ter plaatse kan het verschil verklaard worden. Eén van de ramen
in de offerte werd uiteindelijk niet vervangen. In deze situatie is er geen tegenspraak.
De gegevens van de overige ramen uit de offerte mogen gebruikt worden.

Bij twijfel wordt uitgegaan van de energetisch minst gunstige waarde, tenzij anders
aangegeven in het inspectieprotocol.

Uitzonderingen op deze regel worden steeds uitdrukkelijk vermeld in het inspectieprotocol.

Voorbeeld

Tijdens het plaatsbezoek stelt de energiedeskundige in de garage een luik naar een
kruipkelder vast. Er kan echter niet worden vastgesteld of de volledige woning
voorzien is van een kruipkelder. Aangezien er twijfel is, gaat de energiedeskundige
uit van de energetisch minst gunstige begrenzing voor de volledige woning zijnde
begrenzing (kruip)kelder.

Bij het ontbreken van voldoende productinformatie kan er twijfel zijn tussen verschillende
producten. Als het merk en type van het product gekend is, wordt bij twijfel uitgegaan van
de energetisch minst gunstige waarde. Als enkel een merk gekend is, kan bij twijfel
geen productinformatie ingevoerd worden.

Voorbeelden

Het merk en type van een isolatiemateriaal zijn gekend maar binnen hetzelfde type
zijn er verschillende subtypes met elk een verschillende gedeclareerde A-waarde
(voorbeeld: EPS-vioerisolatie van een bepaald merk). Er zijn meerdere subtypes met
elk een verschillende draagkracht en een andere Aq-waarde). Als het juiste subtype
niet achterhaald kan worden, kiest de energiedeskundige voor de energetisch minst
gunstige (= de hoogste) Ad-waarde.

Op de minerale wol in het hellende dak staat enkel een merknaam gedrukt. Er is geen
type gekend. Het type mag ook niet afgeleid worden op basis van de plaats van
uitvoering of op basis van ervaring. In dit geval wordt enkel het type isolatiemateriaal
‘minerale wol’ ingevoerd. Er mag geen lambda- of R-waarde ingevoerd worden.

Als er geen eigenschappen uit vaststellingen, bewijsstukken of aannamen gekend zijn en
als er geen invoermogelijkheid ‘onbekend’ is, wordt uitgegaan van de energetisch minst

gunstige waarde.
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II.5 OVERNAME OF HERGEBRUIK VAN INVOERGEGEVENS

II.5.1.1 Rechtstreekse overdracht

Als een EPC wordt opgemaakt van een eenheid in een gebouw waarvoor een EPC van de
gemeenschappelijke delen beschikbaar is (= ingediend in de Energieprestatiedatabank),
worden de invoergegevens van het appartementsgebouw rechtstreeks overgedragen naar
het EPC van de eenheid.

De overgedragen gegevens kunnen door de energiedeskundige die het EPC van de eenheid
opmaakt niet gewijzigd maar wel beperkt aangevuld worden.

Als het EPC van de gemeenschappelijke delen (nog) niet aanwezig is, kan een EPC van de
eenheid opgemaakt worden, maar moet alle invoer van de eenheid zelf verzameld worden.

De energiedeskundige die het EPC van de gemeenschappelijke delen opstelt, is
verantwoordelijk voor de correctheid van de ingevoerde gegevens.

II.5.1.2 Werkwijze bij fouten in het EPC gemeenschappelijke delen

Bij het vaststellen van ontbrekende schildelen of installaties of andere gemaakte fouten in
het EPC van de gemeenschappelijke delen (EPC GD), is het belangrijk om de
energiedeskundige van het EPC van de gemeenschappelijke delen te contacteren zodat het
EPC zo snel mogelijk aangepast wordt. Het EPC van de eenheid kan pas ingediend worden
als de fouten in het EPC GD werden rechtgezet. Het aangepaste EPC GD wordt aan de
gebouweigenaar of de vereniging van mede-eigenaars overgemaakt.

Als de energiedeskundige weigert om de fouten in het EPC GD aan te passen, wordt het
VEKA gecontacteerd. Er kan een controle opgestart worden waarbij het EPC GD tijdelijk
ingetrokken wordt totdat de noodzakelijke aanpassing gebeurd is. Een EPC van een
eenheid kan ondertussen wel opgesteld worden zonder daarbij gebruik te maken van het
EPC GD.

De gegevens van de energiedeskundige die het EPC GD heeft opgemaakt, kan u raadplegen
in de software en op het (proef)certificaat van de eenheid.

I1.5.1.3 *Werkwijze bij nieuwe informatie voor het EPC
gemeenschappelijke delen

Als er na de opmaak van het EPC GD nieuwe bewijsstukken worden overhandigd tijdens
de opmaak van het EPC van een gebouweenheid, is het aan de opdrachtgever (eigenaar
of VME) om een nieuwe opdracht te geven om het EPC GD te laten aanpassen. Enkel op
die manier kan bij het EPC van de eenheid gebruik gemaakt worden van de nieuwe
informatie.

Voorbeeld

o FEen eigenaar beschikt over de EPB-aangifte van zijn appartement. Dit bewijsstuk werd
niet overhandigd bij de opmaak van het EPC GD. De eigenaar/VME zal eerst het EPC
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GD moeten laten aanpassen om deze info ook te kunnen gebruiken in het EPC van
zijn appartement.

Gegevens met betrekking tot de oppervilakte en de samenstelling van de gebouwschil, de
installaties, de begrenzingen, het beschermde volume of de bruikbare vloeropperviakte
worden hergebruikt voor:

- eenheden die gelegen zijn in hetzelfde gebouw of;
- eenheden die integraal deel uitmaken van dezelfde groeps(woning)bouw.

Hierbij moet worden aangetoond dat de eenheden

- over dezelfde eigenschappen beschikken en;
- geen aanpassingen of verbouwingen ondergaan hebben die gevolgen hebben op

deze eigenschappen.

Om dit te kunnen vaststellen blijft een plaatsbezoek ook voor deze eenheden vereist.

Voorbeelden

Een appartementsgebouw bevat meerdere appartementen gelegen onder éénzelfde
plat dak. Op de foto’s van een destructief onderzoek kan vastgesteld worden dat het
dak ter hoogte van één van deze appartementen geisoleerd is met 8 cm PUR.
Bijkomend kan ter plaatse, op basis van plannen of op basis van deze foto’s,
vastgesteld worden dat het dak van dit appartement dezelfde eigenschappen heeft
als het dak van de andere appartementen. Het betreft immers één dakopperviakte
met zelfde dakdichting, geen hoogteverschillen onderling, .... Bijgevolg mag ook voor
de andere appartementen worden uitgegaan van de aanwezigheid van 8 cm PUR.
Deze isolatie mag niet verondersteld worden in de daken boven de terrassen van deze
appartementen.

Een huisvestingsmaatschappij beschikt over plannen en lastenboeken van een lot
identieke woningen die in dezelfde bouwfase en met dezelfde eigenschappen zijn
gerealiseerd. De plannen en lastenboeken vermelden het plaatsen van isolatie maar
geen dikte en geen type. Tijdens een destructief onderzoek wordt 4 cm EPS in de
spouwmuren van één van deze woningen vastgesteld. Op basis van de vaststellingen
is het duidelijk dat deze isolatie enkel bij de realisatie kan zijn geplaatst en dus niet
bij een latere aanpassing. Ter plaatse kan worden vastgesteld dat de muren van deze
woningen dezelfde opbouw hebben. Bijgevolg mag ook voor de andere woningen in
dit lot worden uitgegaan van de aanwezigheid van 4 cm EPS in de muren.
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II.6 TYPE INVOERGEGEVEN EN BEWIJSSTUKKEN

De invoergegevens worden opgesplitst in getalswaarden van producteigenschappen,
kenmerken, afmetingen, referentiejaren en specifieke invoergegevens.

De getalswaarden van producteigenschappen zijn numerieke waarden die betrekking
hebben op delen van de gebouwschil en van de installatie.

Voorbeelden

e gedeclareerde A- of R-waarde van een isolatiemateriaal, R-waarde van een volledig
schildeel, U-waarde van de beglazing of een venster of een volledig schildeel, g-
waarde van de beglazing, rendement 30% deellast en ketelinlaattemperatuur van een
ketel, elektrisch vermogen van een warmtekrachtkoppeling, watt piek-vermogen van
PV-panelen, ....

Het rechtstreeks invoeren van deze getalswaarden is aan volgende voorwaarden
onderworpen:

- De waarden moeten op basis van het merk en type of op basis van een markering
op de geplaatste materialen of installaties opgezocht worden in de in het
inspectieprotocol beschreven aanvaarde specifieke bewijsstukken of bronnen (zie
deel V).

- Een vaststelling of bewijsstuk moet aantonen dat dit merk en type ook geplaatst is
in de eenheid of het appartementsgebouw (zie 11.2.3.1.2).

[I.6.2Kenmerken

Kenmerken zijn invoergegevens die betrekking hebben op type, aanwezigheid en
producteigenschappen zonder getalswaarde.

Voorbeelden van type:

e« Type isolatiemateriaal, hoofdtype muur, dak, plafond, vlioer, paneel, deur, beglazing
of profiel, type thermische massa, type opwekker (ruimteverwarming), type
warmtepomp (bron-/afgiftemedium), type afgifte, type toestel sanitair warm water,
type ventilatie, type PV-panelen, ...

Voorbeelden van aanwezigheid:

o Isolatie, luchtlaag, na-isolatie in spouwmuren, dampscherm in een dak, zonwering bij
de ramen, pompregeling, vloerverwarming, elektrische verwarming, tappunten
sanitair warm water, isolatie van het voorraadvat (sanitair warm water),
warmterecuperatie bij mechanische aan- en afvoerventilatie, koeling, verlichting ...

Producteigenschappen zonder getalswaarde:

e Merk en type, HR+ of HR++ voor meervoudige beglazing, labels voor de installaties
voor ruimteverwarming, koeling en sanitair warm water zoals CE-markering, HR-top,
energie-efficiéntieklasse, apertuuropperviakte van zonneboiler, ...
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Voor het bepalen van de kenmerken gebruikt de energiedeskundige vaststellingen en
algemene bewijsstukken. Eventuele specifieke bewijsstukken worden verder in het
inspectieprotocol vastgelegd.

Voorbeelden: afmetingen voor het bepalen van het beschermde volume, de bruikbare
vloeropperviakte en opperviakte van de gebouwschil, oriéntatie van de voorgevel, oriéntatie en
helling van hellende daken en beglazing, begrenzing, isolatiedikte, dikte cellenbeton, glasbladen- of
glasspouwdikte, dikte van een raamprofiel, lengte van leidingen, bruto-opperviakte zonneboiler,
oppervlakte van PV-panelen, aantal equivalente wooneenheden, ....

Voor het bepalen van afmetingen, hellingen, oriéntaties, begrenzingen en aantallen
gebruikt de energiedeskundige vaststellingen en algemene bewijsstukken. Eventuele
specifieke bewijsstukken worden verder in het inspectieprotocol vastgelegd.

Als een energiedeskundige een afmeting, helling, oriéntatie of begrenzing ter plaatse niet
kan meten of bepalen op basis van een bewijsstuk, mag hij deze afmeting afleiden door
het verschalen van een bekende afmeting of mag hij op basis van satelliet-, lucht- of
straatbeelden uitgaan van veilige aannamen (zie II.1). Het (aan)deel waarover twijfel
bestaat, wordt toegekend aan de energetisch minst gunstige situatie.

Voorbeelden voor het gebruik van veilige aannamen

o Voor het bepalen van de opperviakte van een venster op een niet toegankelijke plaats
(vide, nok, ...).

e« Voor het bepalen van het aandeel van het plafond dat grenst aan het bovengelegen
dakappartement (= begrenzing AVR) versus het bovengelegen dakterras (=
begrenzing buiten). Het deel waar twijfel over bestaat wordt, ingevoerd met de
energetisch minst gunstige begrenzing zijnde 'buitenomgeving’.

Voorbeelden: referentiejaar bouw, renovatie of fabricage

Het referentiejaar kan bepaald worden op basis van de vaststellingen of uit algemene
bewijsstukken. Bijkomende specifieke bewijsstukken zijn verder in het inspectieprotocol
vastgelegd (zie deel III).

Voorbeeld: infiltratiedebiet, ...

Voor deze invoergegevens gelden uitsluitend specifieke bewijsstukken en/of slechts een
beperkt deel van de algemene bewijsstukken. De bewijsstukken die worden aanvaard,
worden in de respectievelijke delen vastgelegd.
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I1.7 BIJHOUDEN PROJECTDOSSIER

Het projectdossier bestaat uit

- de bewijsstukken met aanstiplijst (zie 11.7.2)
- foto’s van de visuele vaststellingen (zie 11.7.3)
- een grafisch dossier (zie 11.7.4)

De energiedeskundige houdt een projectdossier gedurende 10 jaar bij, te rekenen vanaf
de datum van het EPC en ongeacht de geldigheid van dat EPC.

II.7.1VEKA-controle

Het projectdossier moet bij een controle voorgelegd worden aan het VEKA.

Alle documenten moeten duidelijk en leesbaar zijn.

Een energiedeskundige moet beschikken over een geldige
beroepsaansprakelijkheidsverzekering. Het is mogelijk dat het VEKA bij een controle het
verzekeringsattest opvraagt.

De energiedeskundige moet bijhouden:

- Analoge of digitale kopieén van zowel de geldige bewijsstukken als de ondertekende
aanstiplijst van alle ontvangen documenten (zie II.1.1) moeten bijgehouden
worden.

De energiedeskundige zorgt ervoor dat de kopieén van de bewijsstukken aantonen
dat het bewijsstuk voldoet aan de in het inspectieprotocol gestelde voorwaarden.

- Productfiches (al dan niet digitaal)

Een schermafdruk van de EPBD-databank, woningpas, .. houdt u ook bij in uw
projectdossier, *indien de informatie gebruikt werd voor de opmaak van het EPC.

Dit dossier bestaat uit detail- en overzichtsfoto’s van de visuele vaststellingen (inclusief
destructief onderzoek).

De overzichtsfoto van de plaats van de visuele vaststelling linkt samen met de detailfoto
de vaststelling ontegensprekelijk aan de betreffende eenheid of het appartementsgebouw.

Als het ter plaatse niet mogelijk of veilig is om een detailfoto van de vaststelling te nemen,
wordt minstens een overzichtsfoto genomen.

T T T T

pagina 36 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel lI: Verzamelen van de invoergegevens

Van minstens volgende visuele vaststellingen moeten foto’s gemaakt worden:

- Overzichtsfoto van alle (veilig bereikbare) gevels waarvan de meest typerende
(meestal de voorgevel ...) wordt opgeladen op de eerste pagina van het EPC;

- Aanwezige isolerende laag: per type schildeel en per verschillende invoer van
isolatie. Uit de foto’s moeten de vaststellingen, zoals isolatiedikte en type
isolatiemateriaal, zo duidelijk mogelijk af te leiden zijn;

- Per verschillend hoofdtype van gevels, daken, plafonds, vloeren, deuren en
panelen;

- Per verschillend hoofdtype van beglazing en profielen. Uit de foto’s van de beglazing
moet het aantal glasbladen af te leiden zijn;

- Invoer bij aannamen van de aanwezigheid van een dampscherm, na-isolatie van
een spouwmuur, ...;

- Ruimteverwarming: aanwezigheid en kenmerken van opwekkingstoestellen,
afgiftesystemen en regelsystemen voor de binnentemperatuur, aanwezigheid van
een buitenvoeler;

- Sanitair warm water: aanwezigheid en kenmerken per type installatie;

- Koelinstallatie: aanwezigheid en kenmerken van koudeopwekkers,
afgiftesystemen;

- Verlichting: aanwezigheid en kenmerken van verlichtingsinstallaties en
regelsystemen;

- Ventilatie: aanwezigheid (zowel van mechanisch als natuurlijk ventilatiesysteem)
en kenmerken van een mechanisch ventilatiesysteem;

- Zonneboiler en fotovoltaische panelen: aanwezigheid.

Van de overige vaststellingen, zoals producteigenschappen (zoals glas-ID, HR-vermelding,
U-waarde) in de afstandshouder tussen de glasbladen, de aanwezigheid van een low e
coating, een kenplaat, labels, ... worden foto’s genomen of wordt de informatie genoteerd.

I1.7.4 Grafisch dossier

Een grafisch dossier van het beschermde volume, de bruikbare vloeroppervilakte, de
gebouwschil en begrenzingen (zie deel IV) en de opdeling van de verwarmings- en
koelinstallaties (zie deel VI en VII) en de verlichtingszones (zie deel XI) moet opgesteld
worden.

Bij eenheden en gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw mogen de
plattegronden, aanzichten, doorsnedes en volumeschetsen vervangen worden door een 3D
tekening die dezelfde informatie bevat als hieronder opgelijst.

Het grafische dossier bevat minimum:
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II.7.4.1 Voor eenheden

Plattegronden van alle verdiepingen (horizontale doorsneden) met minstens de
buitenafmetingen en begrenzingen. Volgende zaken moeten hierop aangeduid
worden:

o Het beschermde volume en de bruikbare vloeropperviakte worden
aangeduid via omlijning.
o Per ruimteverwarmingscluster (zie deel VI): warmte-opwekkingssystemen,

alle afmetingen nodig om het aandeel in het beschermde volume te bepalen.

o Koeling (zie deel VII): koelsystemen, alle afmetingen nodig om het aandeel
in het beschermde volume te bepalen.

o Per verlichtingszone (zie deel XI): parameters, alle afmetingen nodig om de
verlichtingszone te bepalen.

Aanzichten van alle gevels met minstens de buitenafmetingen en begrenzingen. Het
beschermde volume wordt aangeduid via omlijning.

Eén verticale doorsnede met minstens de hoogte van de verdiepingen en de vrije
hoogte van 150 cm. De bruikbare vloeropperviakte en het beschermde volume
worden aangeduid via omlijning.

De energiedeskundige noteert de uit het beschermde volume uitgesloten ruimten
en zijn motivatie.

De energiedeskundige noteert de hoofdbestemming van de niet-residentiéle
eenheid en zijn motivatie voor deze keuze.

I1.7.4.2 Voor gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw

Aanzichten of een volumeschets met aanduiding van:

0 Het beschermde volume van het appartementsgebouw met vermelding van
de uit het beschermde volume uitgesloten ruimten;

o De buitenafmetingen en begrenzingen van de omhullende schildelen van het
beschermde volume van het appartementsgebouw.

De energiedeskundige noteert de niet bezochte eenheden en ruimten van het
appartementsgebouw.

Verduidelijkende schets van het appartementsgebouw voor in de software (zie
11.7.4.3).

I1.7.4.3 Richtlijnen voor de opmaak van een schets van een

appartementsgebouw

In de software moet een schets van het appartementsgebouw opgeladen worden. De
schets heeft als bedoeling duidelijk te maken wat het beschermde volume van het gebouw
is, waar de verschillende schildelen zich bevinden en wat hun begrenzingen zijn.

T T T

pagina 38

Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel II: Verzamelen van de invoergegevens

Tip: Duidelijke en volledige schetsen vermijden vragen bij collega energiedeskundigen bij de

overname van de gebouwschil in het EPC van de eenheden.

De schets wordt niet gebruikt om afmetingen van constructies, openingen, ... van af te
leiden.

De schets kan zowel met de hand als digitaal getekend zijn en zal vaak meerdere beelden
of pagina’s bevatten.

De schets moet duidelijk genoeg zijn zodat er geen fouten worden gemaakt bij de
overname van invoergegevens van gemeenschappelijke delen bij de opmaak van EPC’s
van de afzonderlijke eenheden in het appartementsgebouw. Een duidelijke benaming van
de schildelen in de software is daarom belangrijk.

De naam moet per type schildeel uniek zijn en is bij voorkeur opgebouwd als volgt:

- Type schildeel (vb. voorgevel, muur tegen traphal, ...), en/of;

- De positie (vb. plat dak laag, hellend dak dakkapel thv achtergevel, ...), en/of;

- De ruimtes die zich daarachter bevinden (vb. zijgevel links traphal, vloer kelder,
...), en/of;

- Het materiaal of de afwerking van het schildeel (vb. achtergevel pleister, voorgevel
baksteen, muur cellenbeton tegen garage, gevel hout achterbouw, ...).

- Bij gevels van hoekgebouwen en gebouwen met complexe geometrieén kan de
straatnaam of de oriéntatie van de gevel toegevoegd worden
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1G2-linkengevel AOR garee

Figuur 3: schetsen van een appartementsgebouw.

Let op: het is niet verplicht om maatvoering in de schetsen op te nemen
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Deel III: GEGEVENS OVER DE EENHEID, HET PROJECT EN DE
EIGENAAR

ITI.1 ADRES

De software maakt gebruik van het gebouwen- en adressenregister. Deze databank is een
authentieke bron voor gebouwen en adressen in Vlaanderen en wordt beheerd door
Informatie Vlaanderen op basis van de gegevens aangeleverd via de steden en gemeenten.
Het EPC wordt gelinkt aan een (deel van een) gebouw via een ID van het
gebouwenregister. Dat ID wordt geselecteerd via een adres of via een kaart.

Elk gebouw heeft een gebouwlID. Elke eenheid in een gebouw heeft een gebouweenheidID.
Als er zich meerdere eenheden binnen eenzelfde gebouw bevinden, dan is er ook een ID
voor het gemeenschappelijk deel.

III.1.1 Eenheden

Voor het EPC van een eenheid is het gebouweenheidID nodig. Om het EPC van een eenheid
te kunnen opmaken, wordt het adres van deze eenheid geselecteerd.

Mogelijke probleemsituaties:

- Het adres ontbreekt: U kan de eenheid selecteren via de kaart. In dat geval wordt
een EPC opgemaakt zonder adres.

Voorbeeld: vakantiewoning zonder adres

- Het busnummer ontbreekt: U gaat na of het wel degelijk om een aparte
zelfstandige eenheid gaat (zie Deel I). Indien dit het geval is, meldt u dit bij het
VEKA via veka@vlaanderen.be. U bezorgt een schets waarop aangeduid staat waar
de eenheden zich bevinden, welke faciliteiten (keuken, badkamer, toilet) deze
hebben en hoe de circulatie verloopt. Bezorg ook een foto van de voorgevel van het
gebouw.

Voorbeeld: Een herenhuis is opgedeeld in meerdere wooneenheden maar er zijn geen aparte
busnummers beschikbaar.

- Er zijn meerdere huisnummers/busnummers beschikbaar voor één EPC: U
selecteert het adres met het laagste huishnummer/busnummer.

Voorbeeld: Er wordt een EPC collectief woongebouw opgemaakt voor een
studentenhuisvesting waarbij elk studentenkot over een apart busnummer beschikt.
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Bij meerdere eenheden binnen eenzelfde gebouw, beschrijft de energiedeskundige op het
energieprestatiecertificaat de ligging van de eenheid in het gebouw:

- Wanneer het gebouw uit meerdere delen bestaat: het betreffende deel waarin de
eenheid gelegen is;

Voorbeeld: rechtertoren, hoofdvolume, bijgebouw, ...

- De verdieping waarop de eenheid gelegen is;
- De beschrijving van de plaats van de eenheid op deze verdieping.

Figuur 4: Voorbeeld voor de beschrijving van een appartement in een verbouwde rijkswachtkazerne:
‘appartement 2e verdieping rechts vooraan in hoofdvolume’.

Voor het EPC van de gemeenschappelijke delen is het ID van de gemeenschappelijke delen
nodig.

Dit ID kan geselecteerd worden door het adres van het gebouw of van een eenheid binnen
het gebouw aan te duiden. De software selecteert dan automatisch het ID voor het
gemeenschappelijke deel. Ook kan het gebouw aangeklikt worden op de kaart en kan daar
het ID gemeenschappelijke delen geselecteerd worden. Op de kaart kan nagekeken worden
welke gebouweenheden allemaal deel uitmaken van dit gebouw.

Let op:

e De gemeenschappelijke delen (*het gebouw’) hebben niet altijd een eigen adres,
maar wel een uniek ID.

¢ Soms hebben de gemeenschappelijke delen meerdere adressen (vb. meerdere
huisnummers). Deze adressen delen echter éénzelfde uniek ID.

i
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Als een ID beschikbaar is, kan een EPC opgemaakt worden (dus ook als er geen adres is).
Zijn er meerdere adressen of huisnummers met eenzelfde ID beschikbaar, dan kiest de
energiedeskundige één van de adressen voor het EPC.

Mogelijke probleemsituaties:

- Het adres ontbreekt: U kan het gebouw selecteren via de kaart. Bij de
gebouweenheid moet het gemeenschappelijke deel aangeduid worden. Deze heeft
niet altijd een adres.

- De software geeft aan dat er geen gemeenschappelijk deel beschikbaar is
aangezien er slechts 1 gebouweenheid in het gebouw gekend is. U gaat na of er wel
degelijke meerdere zelfstandige gebouweenheden aanwezig zijn (zie Deel I). Indien
dit het geval is, meldt u dit bij het VEKA via veka@vlaanderen.be. U bezorgt bij uw
melding een schets waarop aangeduid staat waar de eenheden zich bevinden, welke
faciliteiten (keuken, badkamer, toilet) deze hebben en hoe de circulatie verloopt.
Bezorg ook een foto van de voorgevel van het gebouw.

Voorbeeld: Een herenhuis is opgedeeld in meerdere wooneenheden maar dit is niet bekend
bij het gebouwenregister.

- De gebouwcontouren in de kaart komen niet overeen met de werkelijke situatie (zie
Deel I). U meldt dit bij het VEKA via veka@vlaanderen.be. Gelieve hierbij de situatie

te schetsen en aan te geven hoe de werkelijke indeling in gebouwen is. Bezorg ook
een foto van de voorgevel van de gebouwen of een luchtfoto.

Wanneer een EPC op een foutief adres wordt opgemaakt, moet de energiedeskundige dit
melden via veka@vlaanderen.be zodat het foutieve EPC uit de Energieprestatiedatabank
kan verwijderd worden.

Een EPC indienen op een foutief adres, vb. foutief huis- of busnummer, heeft meerdere
ernstige consequenties:

- Als reeds een geldig EPC op dit adres was aangemaakt zal het EPC met het foute
adres het eerdere EPC overschrijven en ongeldig maken. De eigenaar van de
eenheid op dit adres heeft hierdoor dan een EPC dat niet op zijn eenheid van
toepassing is. Dit foutief EPC zal ook verschijnen in de Woningpas.

- De eigenaar van het aangevraagde EPC heeft geen geldig EPC voor zijn eenheid
aangezien het adres foutief is. Het EPC met fout adres verschijnt vervolgens ook
niet in zijn Woningpas.
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III.2GEGEVENS OVER DE EENHEID

De hoofdbestemming van de eenheid wordt aangeduid.

Volgende eenheden worden onderscheiden volgens hun bestemming:

Residentiéle bestemmingen

- Eéngezinswoningen: Een (ééngezins)woning is een gebouw bestaande uit één
wooneenheid, eventueel in combinatie met een geintegreerde niet-residentiéle
bestemming.

Voorbeeld: een woning met een consultatieruimte van een dokter.

- Appartementen: Een appartement is een wooneenheid in een gebouw met
meerdere eenheden.

Voorbeeld: een appartement gelegen boven een handelspand.

- Collectieve woongebouwen: Een residentiéle gebouweenheid niet bedoeld om
te wonen in gezinsverband met uitzondering van welzijns- of
gezondheidsvoorzieningen, internaten in een onderwijsinstelling, slaap-, verblijf-
en leefruimtes in kazernes en religieuze gebouwen of penitentiaire voorzieningen.

Voorbeeld: een studentenhome.

Niet-residentiéle bestemmingen

- Kantoor: in een eenheid met bestemming kantoor wordt minstens één van de
volgende activiteiten uitgevoerd:
o werk dat verband houdt met het beheer of de administratie van een
onderneming, een openbare dienst, een zelfstandige of een handelaar;
o activiteiten van ondernemingen of vrije beroepen die intellectuele diensten
verlenen.

Voorbeelden: een verzekeringskantoor, notariaat, architectenbureau,
privaatonderwijs...

- Handel: in een eenheid met bestemming handel worden diensten verleend of

goederen verkocht. De eenheid is toegankelijk voor het publiek.

Uitzonderingen: een eenheid valt niet onder deze bestemmming wanneer de
hoofdactiviteit bestaat uit

o het ter plaatse nuttigen van maaltijden of dranken;
o medische zorg en dagopvang
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Voorbeelden: (kleine) supermarkt, kapsalon, bakkerij, slager, apotheek, nagel- of
beautysalon, reisbureau...

Horeca: in een eenheid met bestemming horeca komen mensen samen voor het
ter plaatse nuttigen van dranken of maaltijden.

Voorbeelden: een restaurant, een café, een tearoom, een koffiebar, discotheek ....

Logeerfunctie: in een eenheid met bestemming logeerfunctie verblijven mensen
tijdelijk om te slapen, zonder dat er specifieke (medische) zorgen worden
verstrekt.

Let op: een vakantiewoning valt onder de residentiéle bestemmmingen.

Voorbeeld: een bed & breakfast, motel of klein hotel.

Andere of onbekend: alle niet-residentiéle eenheden die niet voldoen aan de
definities van de bestemmingen hierboven, of waarvan de bestemming onbekend
is, vallen onder deze bestemming.

Voorbeelden: een kinderopvang, een wellness center, een sporthal of fitness, een
klein privaat museum, een medische praktijk (tandarts, dokter, kinesist,
gynaecoloog, ...)

Goed om weten: De gekozen niet-residentiéle functie heeft geen invloed op het
energielabel van de eenheid.

Bij een EPC van een residentiéle eenheid wordt aangeduid of er niet-residentiéle ruimten
aanwezig zijn in de eenheid.

Bij een EPC van een kleine niet-residentiéle eenheid wordt aangeduid of er residentiéle
ruimten aanwezig zijn in de eenheid.

Bij eenheden wordt een onderscheid gemaakt tussen:

open bebouwing (alleenstaande eenheid);
halfopen bebouwing (driegevelwoning of niet-residentiéle eenheid);
gesloten bebouwing (rijwoning of niet-residentiéle eenheid).

Voor het type bebouwing wordt gekeken naar de aanwezigheid van één of meerdere

(zij)gevels op de perceelsgrens.

Het type bebouwing wordt niet bevraagd als er meerdere eenheden in het gebouw
voorkomen.

T T

pagina 51

Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel llI: Gegevens over de eenheid, het project en de eigenaar

Bij eenheden wordt het aantal wachtgevels aangeduid.

Wachtgevels zijn gevels van de eenheid gelegen op de perceelsgrens, waar (nog) geen
aanpalend volume is gerealiseerd.

Zodra tegen meer dan 50% van de opperviakte van een gemene muur van de eenheid is
aangebouwd, wordt de volledige muur niet beschouwd als een wachtgevel.

Voorbeelden

« FEen woning heeft twee zijgevels op de perceelsgrens. Eén van de aanpalende
woningen is op het moment van de opmaak van het EPC (nog) niet gerealiseerd. De
correcte interpretatie is een gesloten bebouwing met 1 wachtgevel.

e Bij een rijwoning werd de aanpalende woning gesloopt. Dit blijft een rijwoning
(gesloten bebouwing) omdat er nog steeds 2 zijgevels op de perceelsgrens staan. Eén
van deze zijgevels is een wachtgevel.

Bij alle EPC’s wordt een foto van de voorgevel opgeladen.

Tijdens het plaatsbezoek neemt de energiedeskundige een foto van de voorgevel
(straatzijde) van de eenheid of het (woon)gebouw. De energiedeskundige voegt deze foto
via de software toe aan de voorpagina van het energieprestatiecertificaat.

Volgende bestandstypes worden aanvaard:

- .jpg
- .jpeg
- .png
- .gif

Bij het EPC van de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw moet ook een
schets van het beschermde volume van het gebouw worden opgeladen in de software.

Volgende bestandstypes worden aanvaard:

- .jpg
- .jpeg
- .png
- .gif

- .pdf
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Voor de richtlijnen voor de opmaak van de schets van een appartementsgebouw, zie Deel
II.

T T T T

pagina 53 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel llI: Gegevens over de eenheid, het project en de eigenaar

ITI.3PROJECTGEGEVENS

Bij alle EPC's kan een referentiejaar bouw ingevoerd worden. Dit is een belangrijk
invoergegeven voor de automatische aannames voor isolatie en moet tijdig opgevraagd
worden bij de gemeente of eigenaar.

Bij de schildelen kan een referentiejaar renovatie en bij de installaties een referentiejaar
fabricage ingevoerd worden.

Een referentiejaar kan enkel worden overgenomen uit een vaststelling of bewijsstuk. Een
bewijsstuk moet voldoen aan de voorwaarden vastgelegd in Deel II.

Het referentiejaar bouw

- is het (referentie) bouwjaar van een eenheid of appartementsgebouw.

Als de eenheid of het appartementsgebouw in meerdere fases werd gerealiseerd,
of werd uitgebreid of verbouwd, mag enkel worden gekeken naar het (referentie)
bouwjaar van het oudste deel.

Het referentiejaar renovatie

- is het referentiejaar waarin één of meerdere schildelen van de eenheid of het
appartementsgebouw op een later tijdstip dan het bouwjaar gerenoveerd of
uitgebreid zijn.

- wordt ingevoerd als voldaan is aan de voorwaarden in het stappenplan gebouwschil
(zie Deel V).

De referentiejaren bouw en renovatie

- betreffen het jaar van de stedenbouwkundige aanvraag (of melding).

- worden door de software gebruikt voor de waarden bij ontstentenis bij ontbrekende
gegevens over de isolatie.

- mogen enkel worden ingevoerd als het bewijsstuk voldoende informatie bevat om
te bepalen of het betrekking heeft op het bouwen van de eenheid of het gebouw of
het renoveren van één of meerdere schildelen van het gebouw (zie Deel V).

Voorbeelden: link met uitgevoerde werken

e Het vergunningsregister bevat informatie over een aanvraag (en de vergunning) voor
het uitvoeren van renovatiewerken aan een woning. Op basis van de beschrijving kan
niet afgeleid worden over welke werken het gaat en kan het referentiejaar renovatie
- zonder bijkomende bewijsstukken - niet gelinkt worden aan één of meerdere
schildelen.
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e Het vergunningsregister bevat informatie over een aanvraag (en de vergunning) voor
het isoleren van de voorgevel. Op basis van de beschrijving kan het referentiejaar
renovatie worden gelinkt aan de voorgevel. Een factuur voor het vervangen of
plaatsen van ramen mag enkel gebruikt worden voor het referentiejaar bouw of
renovatie van de ramen.

Het referentiejaar fabricage

- betreft het productiejaar van een materiaal of installatie.

- wordt gebruikt voor de bepaling van het type beglazing en het type profiel (zie Deel
V), maar ook door de software voor de waarden bij ontstentenis voor
verwarmingsinstallaties en koelsystemen in niet-residentiéle eenheden, ....

III.3.1.1 Stappenplan voor het bepalen van het referentiejaar bouw of
renovatie

STAP 1 HET JAAR (VAN HET INDIENEN) VAN DE STEDENBOUWKUNDIGE
OF OMGEVINGSAANVRAAG IS GEKEND UIT EEN VAN VOLGENDE
BEWIJSSTUKKEN

Als het jaar van de vergunningsaanvraag gekend is, wordt dit jaar als referentiejaar bouw
of renovatie ingevoerd.

Bewijsstukken voor het aantonen van het jaar van de vergunningsaanvraag zijn:

- het jaar van de vergunningsaanvraag zoals vermeld in (officiéle) documenten van
de vergunningverlenende overheid over de vergunningsaanvraag

Voorbeelden van (officiéle) documenten van de vergunningverlenende overheid:

e uittreksel uit het vergunningsregister, attest van de vergunningverlenende
overheid dat de aanvraag werd ingediend of volledig is, e-mail van de gemeente
met informatie over de datum van de stedenbouwkundige aanvraag, de datum
van de vergunning zoals vermeld in de notariéle akte *, ....

- het jaar van de aanvraag (of bij gebrek: het jaar van de opmaak) zoals vermeld op

het plan opgemaakt en ondertekend door de architect voor het aanvragen van een
stedenbouwkundige of omgevingsvergunning

- het jaar van aanvraag (of bij gebrek: het jaar van de opmaak) zoals vermeld op de
door de vergunningverlenende overheid (gemeente/provincie/gewest)
goedgekeurde plannen van een stedenbouwkundige of omgevingsvergunning

- het jaar van de stedenbouwkundige of omgevingsvergunningsaanvraag zoals
vermeld in de EPB-aangiften

- het jaar van de stedenbouwkundige of omgevingsvergunningsaanvraag zoals
vermeld in de Woningpas

- het ‘bouwjaar’ en het ‘jaar verbouwing’ zoals vermeld in een eerder opgemaakt
energieprestatiecertificaat na 11 januari 2013 (tenzij op basis van de bewijsstukken
een recenter referentiejaar kan worden aangetoond)
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Als in bovenstaande bewijsstukken enkel het jaar van de vergunning en niet ook het jaar

van de aanvraag wordt vermeld, wordt voor het bepalen van het referentiejaar het jaar
van de vergunning verminderd met 1 jaar.

Een stedenbouwkundige of omgevingsaanvraag of -vergunning voor de regularisatie van
werken mag niet worden gebruikt om het referentiejaar bouw of renovatie af te leiden.

Als het jaar van de stedenbouwkundige of omgevingsaanvraag of -vergunning niet uit één
van voorgenoemde bewijsstukken gekend is, wordt stap 2 toegepast.

STAP 2 ER ZIJN VASTSTELLINGEN OF MINSTENS EEN BEWIJSSTUK
OVER HET BOUW- OF RENOVATIEJAAR

Als informatie over het jaar van de stedenbouwkundige aanvraag of vergunning ontbreekt,
of de werken zijn uitgevoerd zonder vergunning, rekent de energiedeskundige het jaar
vermeld in het bewijsstuk of de datum van het bewijsstuk terug naar het jaar van de
(zogezegde) stedenbouwkundige aanvraag.

Als één bewijsstuk bekend is voor het respectievelijke bouw- of renovatiejaar, wordt het

jaar van het bewijsstuk of het bouwjaar zoals vermeld in het bewijsstuk verminderd met
het in Tabel 1 aangegeven aantal jaren en wordt dit jaar respectievelijk als referentiejaar
bouw of referentiejaar renovatie ingevoerd.

Als er meerdere vaststellingen en bewijsstukken zijn voor het respectievelijke bouw- of
renovatiejaar, wordt elk jaar verrekend volgens Tabel 1 en wordt het oudste van deze
bewijsstukken als respectievelijke referentiejaar bouw of referentiejaar renovatie
ingevoerd.

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen

- bewijsstukken gerelateerd aan de uitvoering van de werken, en
- bewijsstukken opgemaakt na de uitvoering van de werken.

Volgende vaststellingen of bewijsstukken zijn gerelateerd aan de uitvoering van werken:

- het bouw- of renovatiejaar van de eenheid of het gebouw zoals vastgesteld in of op
de muren of het dak van de eenheid of het gebouw (behalve jaar vermeld op liften
of andere technische installaties);

- uitvoeringsplannen of -details;

- lastenboeken, meetstaten of aanbestedingsplannen;

- offerten of bestelbonnen;

- verslagen of proces-verbalen van de algemene vergadering van mede-eigenaars;

- aannemingsovereenkomsten;

- werfverslagen of vorderingsstaten;

- facturen van bouwmaterialen of leveringsbonnen;
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- foto’s genomen tijdens de uitvoering van de werken (met vermelding van de
datum).

Volgende bewijsstukken gelden als bewijsstuk opgemaakt na de uitvoering van de werken:

- facturen van aannemers

- formulieren voor fiscale aftrek of subsidie- of premieaanvraagdossiers (op basis van
datum goedkeuring of uitvoering);

- proces-verbalen van voorlopige of definitieve opleveringen;

- as-builtplannen;

- het ‘bouwjaar’ zoals vermeld in de kadastrale legger (enkel voor referentiejaar
bouw);

- het ‘bouwjaar’ zoals vermeld in een notariéle akte of verkoopakte (enkel voor
referentiejaar bouw);

- het ‘bouwjaar’ of ‘jaar verbouwing’ zoals vermeld in een EPC voor 11 januari 2013.

- het ‘bouwjaar’ zoals vermeld in de Woningpas (enkel voor referentiejaar bouw);

Let op bij plannen die worden opgemaakt in het kader van een regularisatieaanvraag,
een vergunningsaanvraag voor de herbestemming van een pand of voor andere doeleinden
(vb. herinrichting interieur). De datum op dit type plannen duidt niet noodzakelijk op het
referentiejaar bouw, omdat de plannen merkelijk later kunnen zijn opgesteld.

Type bewijsstuk o
o
ol w)
c
g 3 3
o} c €
aQ 3 =4 3
L < o
= 2 7
g % S8
e o e 3
ER a
g )
a
Referentiejaar bouw van de eenheid of het gebouw -1 -2
Referentiejaar renovatie van de gebouwschil -1 -2
Referentiejaar fabricage 0 -1

Tabel 1: Verrekening referentiejaar bouw, renovatie of fabricage

Als één bewijsstuk bekend is voor het respectievelijke bouw- of renovatiejaar, wordt het
jaar van het bewijsstuk of het bouwjaar zoals vermeld in het bewijsstuk verminderd met
het in Tabel 1 aangegeven aantal jaren en wordt dit jaar als respectievelijk referentiejaar
bouw of referentiejaar renovatie ingevoerd.

Als er meerdere vaststellingen en bewijsstukken zijn voor het respectievelijke bouw- of
renovatiejaar, wordt elk jaar verrekend volgens Tabel 1 en wordt het oudste van deze
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bewijsstukken als respectievelijke referentiejaar bouw of referentiejaar renovatie
ingevoerd.

Voorbeeld

In de inkom van een kantoor is een gedenksteen ‘eerstesteenlegging op 1985’. Op basis van
deze vaststelling (cf. ‘document gerelateerd aan de uitvoering’) kan 1984 als referentiejaar
bouw worden ingevoerd.

STAP 3 ER ZIJN GEEN BEWIJSSTUKKEN EN GEEN VASTSTELLINGEN

Als er geen vaststellingen of bewijsstukken zijn voor het referentiejaar bouw, wordt
referentiejaar bouw ‘onbekend’ aangeduid of wordt, in geval van een bouwjaar véér 1971,
een referentiejaar bouw op basis van de beschikbare informatie ingevuld. Bij een bouwjaar
tot en met 1970 is dus een terugrekening volgens tabel 1 niet nodig.

Voorbeeld

e In de gevel van een hoeve is '1913’ ingemetseld. Op basis van deze indicatie voor het
bouwjaar wordt referentiejaar bouw ‘1913’ ingevuld. Terugrekenen volgens Tabel 1 is
niet nodig bij referentiejaren bouw tot 1970.

Als er geen vaststellingen of bewijsstukken zijn voor het referentiejaar renovatie, wordt
geen referentiejaar renovatie ingevuld.

II1.3.1.2 Werkwijze voor het bepalen van het referentiejaar fabricage

Het referentiejaar fabricage wordt bepaald op basis van vaststellingen en algemene
bewijsstukken.

Als het productiejaar van een materiaal of installatie gekend is, zoals in een inscriptie in
de afstandshouder van het raam of op een ketelkenplaat, uit technische documentatie, ...
wordt het productiejaar als referentiejaar fabricage gebruikt.

Bij gebrek aan informatie over het productiejaar, rekent de energiedeskundige het jaar
vermeld in het bewijsstuk voor het leveren en/of plaatsen van het materiaal of installatie
terug naar het productiejaar. Hiervoor wordt het jaar van het bewijsstuk verminderd met
het in Tabel 1 vermelde aantal jaar.

Voorbeelden:

e In de afstandshouder van dubbele beglazing wordt een datum vermeld. Het jaar in deze
datum is het productiejaar van het glas en mag (zonder verrekening) worden gebruikt
om het type beglazing te bepalen.

e Een factuur van de aannemer van 2004 toont aan dat de ketel in een woning werd
vervangen. De datum van de factuur wordt teruggerekend om het fabricagejaar van de
ketel te bepalen (zijnde 2004 - 1 = 2003).
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Bij alle EPC’s moet de datum van het plaatsbezoek ingevuld worden.

De datum van het plaatsbezoek refereert naar de datum van inspectie van de
energiedeskundige.

Het EPC mag niet later dan 6 maanden na het plaatsbezoek ingediend worden.

Alleen als de energiedeskundige bij de opmaak van een (nieuw) EPC een nieuw
plaatsbezoek uitvoert en alle invoergegevens uit een eerder energieprestatiecertificaat
controleert en aanpast aan de laatste versie van het inspectieprotocol, past de
energiedeskundige de datum van het plaatsbezoek aan.

Als de eigenaar - na het doorsturen van het EPC naar de Energieprestatiedatabank - nog
extra bewijsstukken aan de energiedeskundige ter beschikking stelt en deze niet strijdig
zijn met de eerdere vaststellingen tijdens het plaatsbezoek kan de energiedeskundige deze
- zonder opnieuw ter plaatse te gaan - aanpassen in de software. De datum van het
plaatsbezoek mag dan niet worden aangepast.

Voor alle EPC’s bepaalt de energiedeskundige de oriéntatie van de voorgevel en van de
overige gevels en hellende daken, per 45° (noord, noordoost, oost, zuidoost, zuid,
zuidwest, west en noordwest). Als de oriéntatie verschilt van deze mogelijkheden wordt
de dichtstbijzijnde oriéntatie ingevoerd.

Bij twijfel over de voorgevel wordt de meest voor de hand liggende gevel gekozen. Dit is
de gevel langs de straatzijde, de gevel met de voordeur, ....

N

NW NO

W Z0

z

Figuur 5: Oriéntatie

II1.3.4 Thermische massa

Bij eenheden wordt de thermische massa bepaald.
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De thermische massa heeft betrekking op het beschermde volume van de eenheid. Zowel
muren, vloeren en daken buiten, binnen en op de perceels- of eigendomsgrens worden
beschouwd.

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen drie categorieén: zwaar, halfzwaar/matig zwaar
en licht.

- Een eenheid met zowel massieve vloeren, massieve muren als een massief dak of
plafond valt in de categorie ‘zwaar’.

Voorbeeld: Beton en volle steen zijn massief.

- De thermische massa ‘licht” wordt toegepast bij hout- en staalskeletbouw zonder
massieve opvullingen met uitzondering van de onderste vloer.

Voorbeelden: houtskeletbouw, al dan niet afgewerkt met een spouw en baksteengevel.

- In de overige gevallen is de thermische massa van de eenheid of het collectief
woongebouw ‘halfzwaar/matig zwaar'.

Voorbeelden: woning uit baksteen met betonnen vloeren en een houten dakgebinte voor het
hellende dak, massieve houtbouw...

Bij twijfel wordt uitgegaan van ‘halfzwaar/matig zwaar'.

II1.3.4.1 De thermische massa overnemen uit een bewijsstuk.

e De thermische massa uit de EPB-aangifte (EPW-formulier - ‘type constructie’ van
de energiesector) wordt enkel overgenomen als de eenheid in de EPB-aangifte uit
slechts één energiesector bestaat of als alle energiesectoren van de eenheid
dezelfde thermische massa hebben.

e Ook de thermische massa uit een eerder opgemaakt EPC mag enkel worden
overgenomen als het gebouw of de eenheid geen verbouwing of uitbreiding heeft

ondergaan sinds de opmaak van het eerder opgemaakt EPC.

Bij de EPC’s voor eenheden wordt de aan- of afwezigheid van open haard(en) voor stukhout
aangeduid.

- Van zodra er minstens één open haard voor stukhout aanwezig is, wordt ‘aanwezig’
aangeduid.

- Open haarden voor stukhout die echter duidelijk buiten gebruik zijn gesteld
(dichtgetimmerd, dichtgemaakt met gipskarton, schouw afgebroken, ...) worden

niet beschouwd als ‘aanwezig’. Voor de correcte inspectie van open haarden: zie
Deel VI.
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Gegevens over de eenheid, het project en de eigenaar

Goed om weten: Een open haard voor stukhout heeft zichtbare vlammen die niet volledig

afgeschermd kunnen worden en valt onder de definitie van ‘sfeerverwarming’ (zie Deel VI).

De aanwezigheid van een open haard voor stukhout heeft bijgevolg geen effect op de

energiescore.

I11.3.6 Infiltratiedebiet

Bij alle

EPC’s kan een infiltratiedebiet worden ingevoerd.

Voor het infiltratiedebiet wordt de (kleine) vso-waarde (m3/hm2) ingevoerd.

Dit is het gemeten lekdebiet van het geteste volume (= (grote) Vso-waarde bij 50 Pa

(m3/h)
AOR of

) gedeeld door de oppervlakte van de gebouwschil met begrenzing buiten, grond,
kelder (m2) van dit volume.

Het infiltratiedebiet kan worden overgenomen uit een EPB-aangifte of eerder opgemaakt
energieprestatiecertificaat. Als er een rapport van een luchtdichtheidsmeting beschikbaar

is, dan

worden deze resultaten ook gebruikt op voorwaarde dat:

de meting van luchtdichtheid conform de norm NBN EN 13829 en voor
luchtdichtsheidsmetingen vanaf 2006 conform de bijkomende specificaties voor de
meting van de luchtdichtheid van gebouwen in het kader van de EPB-regelgeving is
uitgevoerd (zie https://www.vlaanderen.be/epb-
pedia/gebouw/luchtdichtheid/kwaliteitskader-voor-luchtdichtheidsmetingen)

het geteste volume minstens het beschermde volume van de eenheid of het
appartementsgebouw bevat.

Dit betekent dat een luchtdichtheidsmeting van een volledig appartementsgebouw
mag worden gebruikt voor een appartement in dit gebouw. Het resultaat van een
luchtdichtheidsmeting van een andere eenheid in een appartementsgebouw mag
echter niet geéxtrapoleerd worden naar een eenheid of het appartementsgebouw
waarvoor het EPC wordt opgesteld.

Als enkel de grote Vso-waarde (m3/h) wordt vermeld in de luchtdichtheidsmeting, kan de
energiedeskundige de kleine vso-waarde berekenen door de grote Vso-waarde van het

geteste volume te delen door de oppervlakte van de gebouwschil met begrenzing buiten,

grond,

AOR of kelder van het geteste volume.

Een passiefhuiscertificaat mag niet gebruikt worden als bewijs voor het infiltratiedebiet.
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IIT.4EIGENAARSGEGEVENS

Naast specifieke gegevens over de eenheid en het gebouw, moet de energiedeskundige
ook volgende statistische gegevens verzamelen:

II1.4.1 Transactie

Bij de EPC’s voor eenheden wordt aangeduid voor welk type transactie het EPC wordt
opgemaakt:

- verkoop;

- verhuur;

- vrijwillig;

- financiering (premie, lening);
- andere

I11.4.2 Gebouw in totaliteit verkocht

Bij het EPC voor kleine niet-residentiéle eenheden wordt, wanneer er meerdere
gebouweenheden in het gebouw aanwezig zijn, aangeduid of enkel de eenheid of het hele
gebouw wordt verkocht.

II1.4.2.1.1 GEGEVENS OVER DE EIGENAAR VAN DE EENHEID

Bij de EPC’s voor eenheden wordt aangeduid wie de eigenaar is die verkoopt of verhuurt:

- natuurlijk persoon;

- rechtspersoon (bijvoorbeeld een bedrijf);

- lokale overheid (een gemeente, OCMW of een provincie);
- sociale huisvestingsmaatschappij.

[11.4.3 Tussenkomst makelaar

Bij de EPC’s voor eenheden wordt aangeduid of de verkoop of verhuur al dan niet via een
immobiliénkantoor verloopt.

Bij alle EPC’s wordt de grootteorde van de kostprijs (exclusief BTW) voor de opmaak van
het EPC ingevoerd.
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III.SEXTRA INFORMATIE OP HET EPC

De energiedeskundige kan eigen informatie toevoegen aan het energieprestatiecertificaat.

Alle informatie die de energiedeskundige aan het energieprestatiecertificaat toevoegt, is
objectief en niet in strijd met de geest van het inspectieprotocol.

Een opmerking heeft als doel om:

de werkwijze voor de opmaak van het energieprestatiecertificaat te verduidelijken
of om invoergegevens toe te lichten;

een materiaal of installatie te vermelden, die niet ingerekend wordt maar ter plaatse

kan worden vastgesteld of door bewijsstukken kan worden aangetoond;
informatie bij de aanbevelingen toe te voegen.

Voorbeelden

Er moet een fictieve invoer ingerekend worden omdat de werkelijke invoer (nog) niet
in de software beschikbaar is. Dit wordt best toegelicht.

Een factuur vermeldt dat er een reflecterende folie werd geplaatst op het hellende
dak. Omdat de gedeclareerde lambda-waarde niet gekend is, kan dit niet ingevoerd
worden als isolatie. De aanwezigheid van deze folie kan wel vermeld worden bij de
opmerkingen.

Een eigenaar verklaart dat er isolatie werd geplaatst in het dak. De aanwezigheid van
de isolatie kan niet ter plaatse vastgesteld worden, omdat het dak is afgewerkt. Er
zijn geen bewijsstukken. De isolatie mag niet ingerekend worden omdat er geen
geldig bewijs is. In het opmerkingenveld mag de energiedeskundige noteren dat de
eigenaar verklaart dat het dak geisoleerd is, maar dat deze isolatie niet mag
ingerekend worden wegens gebrek aan vaststellingen en bewijsstukken.

Er wordt automatisch aanbevolen om de voorgevel langs binnen of langs buiten te
isoleren. De voorgevel behoort echter tot een beschermd stadsgezicht. Er kan
opgemerkt worden dat de voorgevel deel uitmaakt van een beschermd stadsgezicht
en enkel langs de binnenkant kan geisoleerd worden.

T T

pagina 63

Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel llI: Gegevens over de eenheid, het project en de eigenaar

De verbruiksgegevens van gas, stookolie, elektriciteit, ... van een wooneenheid kunnen
vrijblijvend vermeld worden op het EPC via het invoerveld voor algemene opmerkingen.

Deze informatie geeft een indicatie aan toekomstige kopers/huurders wat het werkelijke
energieverbruik van de woning zou kunnen zijn. Deze informatie wordt niet mee
opgenomen in de berekening van de energiescore, maar is louter informatief.

De energiedeskundige informeert de eigenaar van de mogelijkheid om verbruiksgegevens
op het EPC te vermelden en laat op de aanstiplijst voor ontvangen bewijsstukken
aanduiden of er al dan niet toestemming wordt gegeven om verbruiksgegevens op het EPC
te vermelden.

De verbruiksgegevens moeten vermeld worden indien:

- De eigenaar via de aanstiplijst akkoord gaat om de verbruiksgegevens te
vermelden, en;

- Een factuur (verbruiksfactuur, jaarfactuur, leveringsfactuur, ...) beschikbaar is als
bewijsstuk. De factuur mag niet ouder zijn dan twee jaar voor datum opmaak EPC.

De informatie die wordt meegedeeld op het EPC moet gebaseerd zijn op de factuur en
vermeldt minstens het volgende:

- Uit welk type factuur de informatie afkomstig is (bijvoorbeeld jaarfactuur, factuur
levering, eventueel het factuurnummer...);

- De verbruiksperiode waarop het energieverbruik betrekking heeft of bij gebrek van
de verbruiksperiode het ogenblik van levering van vb. stookolie;

- Het energieverbruik (in kWh, m3 of liter);

- Er kan eventueel ook nog extra informatie bij vermeld worden: aantal personen,
strenge winter, op welke gebouwdelen de meting van toepassing is, ....

Voorbeelden

o "Wan oktober 2016 tot oktober 2017 is er 1670 kWh elektriciteit verbruikt. Deze
gegevens zijn gebaseerd op een jaarfactuur.”

e "In november 2015 en oktober 2016 is de stookolietank telkens bijgevuld met 2000 |
(gebaseerd op facturen levering).”
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

Deel IV: HET BESCHERMDE VOLUME, DE BRUIKBARE
VLOEROPPERVLAKTE, DE GEBOUWSCHIL EN BEGRENZINGEN

IV.1 HET BESCHERMDE VOLUME

IV.1.1.1 Beschermde volume

Het beschermde volume is het volume van alle ruimten in een gebouw die men wenst te
beschermen tegen warmteverlies naar de buitenomgeving (lucht of water), de grond en
alle aangrenzende ruimten die niet tot een beschermd volume behoren.

IV.1.1.2 Warmteverlies

Warmteverlies is het proces waarbij warmte doorheen de gebouwschil verloren gaat naar
een koudere omgeving.

IV.1.1.3 Gebouwschil / schildeel
De gebouwschil is het geheel van:

- gevels;

- vloeren;

- hellende daken, platte daken en plafonds;

- openingen met transparante materialen, panelen of deuren.

die het beschermde volume van de eenheid of het appartementsgebouw omhullen of
omsluiten; oneigenlijke openingen (zie IV.1.1.7) en fictieve schildelen (IV.1.2.10.1)
inbegrepen.

IV.1.1.4 Begrenzing

Volgende begrenzingen worden onderscheiden:

- de buitenomgeving of water;

- onverwarmde ruimten (AOR);

- kelders en kruipkelders (zie I1V.1.1.17);
- de grond;

- verwarmde ruimten (AVR)

IV.1.1.5 Ruimte

Een ruimte is een (fysiek) afgesloten zone binnen een gebouw (zie IV.1.1.8).

Voorbeeld

e FEen kelder (zie 1V.1.1.17) die in permanente verbinding staat met een traphal (er is
bv. geen kelderdeur) vormt één ruimte met deze traphal.
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IV.1.1.6 Permanente en niet-permanente openingen

Een permanente opening is een opening die men niet kan afsluiten (zie IV.1.1.8).
Oneigenlijke openingen worden hierbij niet beschouwd (zie IV.1.1.7).
Voorbeelden van permanente openingen

e Een binnendeuropening waarin nog geen deur werd geinstalleerd of waarvan de deur
werd verwijderd.

e Een zolderluik dat werd verwijderd.
e« Een muurrooster dat werd verwijderd.
e Een gat in een vioer, muur of plafond dat niet door een ongeval is ontstaan.

« De openingen die ontstaan doordat constructiedelen niet op elkaar aansluiten, zoals
ter hoogte van de opleg van een golfplaat op een muur.

Voorbeelden van niet-permanente openingen

e« Luiken die men kan openen; deuren en ramen die men kan openen in schuif-, draai-
en/of kipstand (het bevatten van een klink of handvaten is voldoende om na te gaan
of deze effectief open kunnen).

e« Vaste ramen (die men niet kan openen) en vaste panelen worden niet beschouwd als
niet-permanente openingen.

IV.1.1.7 Oneigenlijke openingen

Oneigenlijke openingen zijn openingen waarvan het niet de bedoeling is dat ze aanwezig
zijn. Ze zijn bijvoorbeeld ontstaan door een ongeval, brand, storm, ....

Voorbeelden van oneigenlijke openingen
e« Een buitendeuropening waarin nog geen deur werd geinstalleerd.
o« Vensters (in een schildeel naar buitenomgeving) die nog niet geplaatst zijn.
e« Vensters of deuren met gebroken beglazing.
e Gaten in een dak door brand.
e Gaten in een muur, vloer of plafond door een ongeval.

e Ontbrekende dakpannen.
IV.1.1.8 Afsluiting
Een afsluiting verhindert een permanente verbinding tussen verscheidene ruimten.

Aanname:

Permanente openingen met een gezamenlijke oppervlakte per ruimte < 0,5 m2 worden
beschouwd als een afsluiting.
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Voorbeelden
e Een schildeel is een afsluiting.
e« Een niet-permanente opening wordt beschouwd als een afsluiting.
e Oneigenlijke openingen worden altijd beschouwd als een afsluiting.
e« Een gordijn wordt niet beschouwd als een afsluiting.
e Openingen gecreéerd door

o sleuven van brievenbussen, ventilatieroosters voor de toevoer van verse lucht
in ramen, deuren en panelen, doorvoeren van technieken, slecht sluitende
ramen, rotte raamkaders e.a. worden beschouwd als een afsluiting.

o * (Ventilatie)roosters in muren met een gezamenlijke oppervlakte > 0,5 m=2
per ruimte worden beschouwd als een opening.

o * De bepaling van de opperviakte gebeurt volgens 1V.3.4.4.2, dus inclusief
profielen en onderverdelingen.

IV.1.1.9 Gebouwgebonden installatie

Een gebouw gebonden installatie is bevestigd aan of geintegreerd in een muur, vloer, dak
of plafond.

Voorbeelden

o Verplaatsbare elektrische warmteafgiftetoestellen zijn niet gebouwgebonden. Hierbij
worden verplaatsbare toestellen die los ophangen aan vb. een haakje maar eenvoudig
manueel afneembaar zijn, ook beschouwd als los en verplaatsbaar. Zodra een toestel
bevestigd is (vb. ophangsysteem bij radiatoren) en niet langer verplaatsbaar, moet
het wel in rekening gebracht worden.

e Zodra de elektrische bekabeling van een elektrisch verwarmingstoestel (deels)
ingewerkt is (in bv. een muur), is het verwarmingstoestel gebouwgebonden en moet
het in rekening gebracht worden.

o Warmteafgiftetoestellen die verbonden zijn met een schouw of afvoerpijp zijn
gebouwgebonden en moeten in rekening gebracht worden.

e« Een mobiele airco is geen gebouwgebonden koelinstallatie.

e Een bureaulamp is geen gebouwgebonden verlichtingsinstallatie.

IV.1.1.10Direct verwarmde ruimte

Een direct verwarmde ruimte is een ruimte waarin zich een gebouwgebonden
warmteafgiftetoestel (zie deel VI) bevindt.

Voorbeelden

e Een ruimte met een gaskachel of ander decentraal verwarmingstoestel is direct
verwarmd.

e Een ruimte met vloer-, muur of plafondverwarming is direct verwarmd.
e Een ruimte met een radiator of een convector is direct verwarmd.

e FEen ruimte waarin een verwarmingsketel opgesteld staat en waar geen
warmteafgiftetoestel aanwezig is, is niet direct verwarmd.
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IV.1.1.11Direct gekoelde ruimte

Een direct gekoelde ruimte is een ruimte die actief gekoeld wordt door een
gebouwgebonden koelinstallatie.

IV.1.1.12Bruto-opperviakte

De bruto-oppervlakte is de oppervlakte gemeten op basis van buitenafmetingen.

IV.1.1.13Netto-oppervilakte

De netto-oppervlakte is de oppervlakte gemeten tussen de afgewerkte
binnenoppervlakken. Bij vloeren mag de plintdikte hierbij verwaarloosd worden.

IV.1.1.14Bruikbare vloeroppervlakte

De bruikbare vloeropperviakte is de som van de brutovloeroppervlakten van alle
vloerniveaus binnen het beschermde volume die voldoen aan volgende voorwaarden:

- De ruimte is beloopbaar (zie IV.1.1.17));
- De ruimte is toegankelijk (zie IV.1.1.16);
- De vrije hoogte bedraagt minstens 150 cm (zie IV.1.1.15).

IV.1.1.15Vrije hoogte

De vrije hoogte is de verticale afstand tussen de bovenkant van de afgewerkte vloer en de
onderkant van het afgewerkt plafond.

IV.1.1.16Toegankelijk

Een ruimte is toegankelijk als elke afmeting van tenminste één niet-permanente opening
die er toegang aan geeft minstens 50 cm bedraagt. Bij een cirkelvormige opening moet de
diameter minstens 50 cm bedragen.

De toegang kan zich zowel in een horizontaal, verticaal als schuin schildeel bevinden.

Er zijn geen voorwaarden verbonden aan het gebruik van de toegang. Zo kan de toegang
bestaan uit luiken, deuren of andere opengaande elementen. Het betreden van de ruimte
kan gebeuren via tijdelijke en permanente trappen, ladders en schuifladders.

IV.1.1.17Beloopbaar

Een ruimte is beloopbaar als de vloer(constructie) minstens voorzien is van een
afwerkingslaag of een ondervloer, of de vloer bestaat uit volle grond.

Voorbeelden

e Een houten vloerconstructie die voorzien is van houten platen die (nog) niet zijn
vastgenageld, is beloopbaar. Is er echter geen afwerking en zijn de vloerbalken
zichtbaar, dan is de vioer niet beloopbaar.

e Een houten vloerconstructie die voorzien is van een ondervioer uit OSB waar het
parket nog niet werd op geplaatst, is beloopbaar
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e FEen vioer die bestaat uit volle grond zonder afwerkingslagen, wordt beschouwd als
beloopbaar.

e FEen vioer die voorzien is van een dekvloer (chape) zonder afwerking (vb. tegels of
parket), is beloopbaar.

IV.1.1.18Kelder

Een kelder is een (groep van) ruimte(n) die zich grotendeels onder het maaiveld* bevindt
en waarvan de verticale oppervlakken voor meer dan 70% grenzen aan grond.

Om te bepalen of een verdieping een kelder is, wordt

- de groep van ruimten beschouwd (en niet elke ruimte afzonderlijk).
- gekeken naar de verticale oppervlakken die de buitenste omtrek van de kelder
bepalen.

IV.1.1.19Zolder

Een zolder is een (groep van) ruimte(n) die zich rechtstreeks onder een hellend dak
bevindt. De ruimte bevindt zich niet op het gelijkvloers.

Ook ruimten die zich deels onder een hellend dak en deels onder een plafond bevinden
worden beschouwd als zolders.

IV.1.1.20Zoldertip

Een zoldertip is het hoogste horizontale niveau onder de nok van het hellende dak en heeft
vaak een beperkte oppervlakte en hoogte (zie Figuur 6).

IV.1.1.21Zijdelingse daktippen

Een zijdelingse daktip is de ruimte onder het hellende dak ter hoogte van de aansluiting
van het hellende dak met de gevels of draagmuren.

zoldertip

zijdelingse daktip

Figuur 6: Zoldertip, zijdelingse daktip

4 Het maaiveld is het natuurlijke terrein dat de ondergrond afdekt; met andere woorden de bovenkant van de
grond.
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IV.1.1.22Gemeenschappelijke ruimte

Een gemeenschappelijke ruimte in een (appartements)gebouw is een ruimte die geen deel
uitmaakt van een eenheid (residentieel of niet-residentieel). Deze ruimte is bestemd voor
alle gebruikers van het gebouw.

Voorbeelden
e Circulatieruimten;
o Gemeenschappelijke zitruimte of vergaderzaaltje;
e« Bergingen (ook al zijn deze voor de veiligheid afgesloten);
e  Stookruimte;

¢ Gemeenschappelijke zolder.

Eerst wordt voor de gebouwen en eenheden nagegaan of ze onder het toepassingsgebied
vallen (zie Deel I). Vervolgens wordt het beschermde volume bepaald. Het is immers
logisch om eerst na te gaan of er wel een EPC moet opgemaakt worden vooraleer te starten
met de inspectie van het gebouw of de eenheid.

IV.1.2.1 EPC van de eenheid

Alle ruimten van de eenheid worden getoetst aan het stappenplan voor het bepalen van
het beschermde volume, ook ruimten die niet aangrenzend zijn aan of niet rechtstreeks
toegankelijk zijn vanuit andere ruimten van de eenheid.

- Als in het EPC van de wooneenheid ook een niet-residentiéle bestemming wordt
geintegreerd, dan worden ook de ruimten van deze niet-residentiéle bestemming
mee afgetoetst aan het stappenplan.

- Als in het EPC van de niet-residentiéle eenheid ook een residentiéle bestemming
wordt geintegreerd, dan worden ook de ruimten van deze residentiéle bestemming
mee afgetoetst aan het stappenplan (zie Deel I).

Gebouwen op hetzelfde perceel van de eenheid, zoals een tuinhuis, garage of poolhouse,
worden echter niet in het EPC van de eenheid opgenomen. Voor deze gebouwen moet
worden nagegaan of een apart EPC nodig is (zie Deel I).

Iv.1.2.1.1 MEERDERE EENHEDEN BINNEN EEN GEBOUW

Als in een gebouw meerdere appartementen, studio’s en niet-residentiéle eenheden
aanwezig zijn, wordt voor het bepalen van het beschermde volume van de eenheid enkel
het beschermde volume van de eenheid zelf bekeken.
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Dit betekent dat bij de bepaling van het beschermde volume van de eenheid de
gemeenschappelijk gebruikte ruimten van het gebouw zoals liften, gemeenschappelijke
traphallen en gemeenschappelijke gangen niet tot het beschermde volume van de eenheid
worden gerekend.

Als een deel van de gemeenschappelijk gebruikte ruimten (vb. gang) ook gebruikt wordt
voor de interne circulatie tussen verschillende ruimten van de eenheid, dan worden die
gemeenschappelijke ruimten niet bij het beschermde volume van de eenheid gerekend.

Voorbeeld

e Het bureau is afgescheiden van de overige delen van het appartement door de
gemeenschappelijke gang in het appartementsgebouw. Het bureau is dus enkel
toegankelijk via deze gang. De gang wordt echter niet bij het beschermde volume van
de wooneenheid gerekend.

Iv.1.2.1.2 COLLECTIEF WOONGEBOUW

Bij de bepaling van het beschermde volume van collectieve woongebouwen worden
gemeenschappelijke voorzieningen zoals gemeenschappelijke sanitaire voorzieningen,
gemeenschappelijke circulatie (inkom, liften, traphallen en gangen) en andere
gemeenschappelijke voorzieningen (ontspanningsruimte, ...) wel mee tot het beschermde
volume van het collectieve woongebouw gerekend.

IV.1.2.2 EPC van de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw

Bij de opmaak van het EPC voor de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw worden alle ruimten van het gebouw getoetst aan het stappenplan
voor de bepaling van het beschermde volume van het gebouw (zie IV.1.2.4).

Let op: Dit gaat dus niet enkel over de traphal maar over het beschermde volume van
het volledige gebouw.

Het stappenplan zal dus niet alleen de gemeenschappelijke ruimten (zie IV.1.1.22) moeten
aftoetsen maar ook alle eenheden in het gebouw. Afhankelijk of de ruimte behoort tot een
eenheid of een gemeenschappelijke ruimte van het gebouw is, zal het stappenplan anders
doorlopen moeten worden (stap 4 en stap 5).

Aangezien het aangeraden is, maar niet verplicht is, om de eenheden van het gebouw ter
plaatse te bezoeken, is het niet altijd mogelijk om te bepalen of een ruimte van een
bepaalde eenheid tot het beschermde volume van het gebouw hoort. In geval van twijfel
wordt de ruimte toegewezen aan het beschermde volume van het gebouw.

Voorbeeld
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e Het appartement op de bovenste verdieping van het gebouw heeft een private
onverwarmde en ongeisoleerde zolder die gebruikt wordt als opslagruimte. De
isolatielaag bevindt zich in het plafond tussen de zolder en de leefruimten van het
appartement. Deze isolatie is vast te stellen op het plan van het gebouw. De privatieve
zolder wordt niet meegenomen in het beschermde volume van het gebouw.

Isolatie

APP 3
Beschermde volume gebouw

D Appartementen

APP 2

APP 1

Figuur 7: appartement met private zolder

Inspectietip

Een tijdige en goede voorbereiding van het plaatsbezoek is belangrijk, waarbij een goede
communicatie met de gebouwbeheerder (syndicus) of (vereniging van mede-)eigenaars essentieel

is.

IV.1.2.3 Ruimten die niet zijn opgenomen in het beschermde volume (BV)

In de software noteert de energiedeskundige de ruimten die niet werden opgenomen in
het beschermde volume. Deze ruimten worden vermeld op het EPC.

Om te bepalen of een ruimte tot het beschermde volume behoort, wordt het stappenplan
uit IV.1.2.4 gevolgd.

Voorbeelden:
e een kelder of zolder die niet in een EPC van een wooneenheid wordt opgenomen

e een berging die niet in een EPC van een kleine niet-residentiéle eenheid wordt
opgenomen

IV.1.2.4 Stappenplan

ALGEMEEN TOE TE PASSEN PRINCIPE

Het stappenplan moet gevolgd worden om het beschermde volume te bepalen. Het
algemeen principe is dat ruimten worden toegevoegd die men thermisch wenst te
beschermen. Het beschermde volume is dus het volume waar men van de omhullende
schildelen aanbevelingen wenst te laten formuleren.
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Ruimten die door een stap toegekend of uitgesloten zijn van het beschermde volume
moeten niet verder getoetst worden aan een volgende stap uit het stappenplan. Alle andere
ruimten moeten wel getoetst worden aan de volgende stap van het stappenplan.

Een ruimte die niet op basis van het stappenplan tot het beschermde volume behoort,
maakt geen deel uit van het beschermde volume.

IV.1.2.4.1 STAP 1 DIRECT VERWARMD OF DIRECT ACTIEF GEKOELD

Neem alle ruimten op die direct verwarmd (zie IV.1.1.10) of direct actief gekoeld (zie deel
VII) worden.

Te hanteren principes:

- Ruimten die beschikken over een warmteafgiftesysteem gekoppeld aan een
volledige centrale verwarmingsinstallatie (zie deel VI) of over een decentraal
verwarmingstoestel (zie deel VI) behoren tot het beschermde volume.

en

- Ruimten die beschikken over een koudeafgifte-element behoren tot het
beschermde volume.

De andere ruimten worden getoetst aan stap 2.

Aannamen:

Ruimten met volgende verwarmings- of koelinstallaties worden niet beschouwd als direct
verwarmd of gekoeld:

- Niet-gebouwgebonden verwarmings- en koelinstallaties (zie IV.1.1.9 en deel VII)
- Sfeerverwarming (zie deel VI)

- Onvolledige verwarmings- en koelinstallaties (zie deel VI en deel VII)

- Passieve koeling en proceskoeling (zie deel VII)

IV.1.2.4.2 STAP 2 WINDDICHT
Sluit alle ruimten uit die onvoldoende beschermd zijn tegen wind.

Te hanteren principe:

Een ruimte die niet winddicht is, maakt geen deel uit van het beschermde volume.
Aannamen:

- Ruimten die via permanente openingen (zie IV.1.1.6) in contact staan met de
buitenomgeving en waarvan de gezamenlijke opperviakte > 0,5 m2 worden niet
beschouwd als winddicht en behoren niet tot het beschermde volume.
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- Oneigenlijke openingen worden beschouwd als een afsluiting (zie IV.1.1.7 en
IV.1.1.8).

IvV.1.2.4.3 STAP 3 THERMISCH BESCHERMD
Neem alle ruimten op die thermisch beschermd zijn.

Te hanteren principes:

Een ruimte waarvan minstens 50% van alle omhullende opperviakken thermisch
beschermd zijn, behoort tot het beschermde volume. Het totaal van alle omhullende
oppervlakken wordt afgetoetst (dus niet oppervlak per oppervlak). De ruimte moet niet
toegankelijk zijn.

Een oppervlak dat voldoet aan één van volgende voorwaarden wordt beschouwd als
thermisch beschermd:

- Het oppervlak is voor minstens 90% geisoleerd, beglazing inbegrepen.

- Het oppervlak grenst aan verwarmde ruimten of aan andere ruimten van het
beschermde volume.

- Een vloer op volle grond.

Uitzonderingen:

- Ruimten waarvan de oppervilakte van de muren en het dak samen voor meer dan
50% bestaan uit beglazing. Muren met begrenzing AVR worden hierbij niet in
rekening genomen;

- Kelders (zie 1V.1.1.18).

- Technische ruimten op het dak van een (appartements)gebouw die niet direct
toegankelijk zijn vanuit het beschermde volume van het gebouw.

Deze uitzonderingen worden samen met de andere ruimten getoetst aan stap 4.
Aannamen:

- Voor muren op de perceelsgrens gelden de aannamen onder IV.3.3.2.
- Volgende oppervlakken worden als geisoleerd beschouwd:

o Een oppervlak met een (droge) isolerende laag. Voor het vaststellen van de
isolatie wordt dezelfde werkwijze gehanteerd als voor het bepalen van de U-
waarde van de gebouwschil (zie deel V). Hierbij worden dus ook de
aannames gebruikt die in deel V per type schildeel (gevels, daken en
vloeren) vermeld worden.

Een rieten dak (zie deel V);

Een muur, vioer, plat dak of plafond uit cellenbeton (zie deel V);
Dubbele beglazing of energetisch betere beglazing (zie deel V);
Polycarbonaatplaten met minstens 4 wanden (zie deel V).

© O O o
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- Als de aanwezigheid van isolatie over minstens 90% van het oppervlak onbekend
is, wordt het oppervlak in deze stap beschouwd als ongeisoleerd.

Let op: Als er bij het doorlopen van de volgende stappen van het stappenplan bijkomende
ruimten voldoen aan de voorwaarden van stap 3, dan worden deze ruimten ook tot het
beschermde volume gerekend.

WERKWIJZE WANNEER MEERDERE GEISOLEERDE SCHILDELEN DE GRENS
VAN HET BESCHERMDE VOLUME KUNNEN BEPALEN:

De grens van het beschermde volume wordt gevormd door de geisoleerde
schildelen waarvan de isolerende laag de grootste warmteweerstand bezit.

1) Als de warmteweerstand (zie deel V) van beide isolerende lagen bekend is, vormt
het schildeel waarvan de isolerende laag de grootste warmteweerstand bezit, de
grens van het beschermde volume.

2) Als er minstens één warmteweerstand van de isolerende lagen onbekend is,
berekent de energiedeskundige de U-waarden van de volledige schildelen door
de schildelen met de isolatielaag (of -lagen) in de software in te voeren. Het
schildeel met de kleinste berekende U-waarde (en dus grootste
warmteweerstand) vormt de grens van het beschermde volume.

Bij isolatielagen die op regelmatige afstanden onderbroken worden door
bijvoorbeeld stijl- en regelwerk (zie deel V), moet de onderbreking ingerekend
zijn in de berekening van de warmteweerstand van de isolatielaag.

De energiedeskundige noteert de motivatie van de begrenzing van het
beschermde volume in het grafische dossier (zie deel II), bijvoorbeeld aan de
hand van de berekende U of R-waarden.

Als de grens van het beschermde volume kan worden gevormd door geisoleerde
schildelen waarvan de respectievelijke isolerende lagen eenzelfde
warmteweerstand bezitten, wordt het stappenplan verder doorlopen om de
meest logische grens te bepalen.

Inspectietip

Als de energiedeskundige een zolderruimte betreedt waar zowel de vioer als het dak geisoleerd zijn,

inspecteert en noteert hij de gegevens van beide schildelen en hun isolatielagen.

IV.1.2.4.4 STAP 4 BASISFUNCTIES

Neem alle ruimten op die een basisfunctie hebben en dus noodzakelijk zijn voor de
bewoning van de wooneenheid of voor de uitoefening van de functie van de niet-
residentiéle eenheid.
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Te hanteren principes:

- Het beschermde volume omvat minstens volgende ruimten:
o Voor een wooneenheid:

» |eefruimten, eetkamers, slaapkamers, badkamers, keukens en
toiletten.

o Voor een niet-residentiéle eenheid:
= de ruimten met basisfuncties zijn afhankelijk van de bestemming.

Tabel 2 geeft een overzicht van de ruimten met mogelijke
basisfuncties (stap 4) en ondersteunende functies (stap 5) per
bestemming.

Let op: Niet al deze ruimten hoeven noodzakelijk aanwezig te zijn
in de eenheid.

Het overzicht uit Tabel 2 is niet-limitatief. Er kunnen ook andere
basisfuncties geidentificeerd worden die niet in Tabel 2 zijn
opgenomen. De motivatie voor het opnemen van dergelijke
‘afwijkende’ functies moet worden bijgehouden in het projectdossier
(zie Deel II).

- Ruimten die op basis van de vorige stappen nog niet aan het beschermde volume
werden toegekend of er nog niet van werden uitgesloten en die één van de
opgesomde functies (kunnen) vervullen, maken deel uit van het beschermde
volume.

De andere ruimten, met uitzondering van kelders, worden getoetst aan stap 5.

Uitzonderingen:

- De gemeenschappelijke ruimten van een appartementsgebouw worden niet
aan stap 4 getoetst.

Voorbeelden: gemeenschappelijke circulatie, gemeenschappelijke voorzieningen zoals een
gemeenschappelijke leefruimte, ...

Aannamen:
- Als de ruimten met de basisfuncties niet (alle) aanwezig zijn, wordt gekeken naar

de ruimten die het best deze functies kunnen huisvesten. Deze ruimten worden aan
het beschermde volume toegekend.

- Zijn er meerdere ruimten die bovenstaande functies opnemen, dan behoren deze
allemaal tot het beschermde volume.
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

Bestemming Basisfuncties Ondersteunende functies
Residentieel e Leefruimten e Bureau

e Eetkamers e Hobbyruimte

e Slaapkamers e Wasplaats

e Badkamers e Bijkeuken (droge berging)

e Keukens e Vestiaire

e Toiletten e Dressing

o« .. e Circulatie (trappen, gangen,

hallen en liften)

Kantoor e Kantoorruimtes e Kitchenette/keuken
e \Vergaderzalen e Eetzaal
e Toiletten e Opslagruimte/archief/berging
o« .. e Doucheruimte
.
Handel e  Winkelruimte e Opslagruimte
e Toiletten e Kitchenette/keuken
o« .. e Eetzaal

e Werkplaats

Horeca e Verbruiksruimte/eetzaal e Opslagruimte
(Café/restaurant) e Keuken e Doucheruimte/badkamer

e Toiletten .

.

Logeerfunctie e Slaapkamers/slaapzalen e Kitchenette/keuken

e Toiletten e Opslagruimte

e Doucheruimte/badkamer .

Andere of Afhankelijk specifieke | Afhankelijk  specifieke bestemming,
onbekend bestemming, bijvoorbeeld: bijvoorbeeld:

e Sport/wellness: zwembad, e Sport/wellness: opslag, cafetaria,
sportruimte, douche, eetzaal, kitchenette/keuken, ...
toiletten, ... e Gezondheidszorg: wachtzaal,

e Gezondheidszorg: kantoor, opslagruimte, eetzaal,
behandelingsruimte, doucheruimte/badkamer, ...
toiletten, ...

Tabel 2: Niet-limitatief overzicht van basisfuncties en ondersteunende functies
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

IV.1.2.4.5 STAP 5 ONDERSTEUNENDE FUNCTIES

Neem alle ruimten op waar men in kan verblijven (voorwaarden 1, 2, 3) en die het
bewonen, de uitoefening van de functie van de niet-residentiéle eenheid of het verblijf in
het appartementsgebouw ondersteunen (voorwaarde 4).

Te hanteren principes:

- Een ruimte die voldoet aan alle onderstaande voorwaarden maakt deel uit van het
beschermde volume:

- De ruimte is rechtstreeks toegankelijk vanuit het beschermde volume;
- De ruimte beschikt over natuurlijke of vaste verlichting;

- De ruimte heeft op minstens één plaats een vrije hoogte = 180 cm;

- De ruimte moet bijdragen tot:

o Voor een wooneenheid: de bewoning van de wooneenheid

= hobbyruimte, bureau, wasplaats, bijkeuken (droge berging),
vestiaire, dressing, circulatie (trappen, gangen, hallen en liften), ...

o Voor een niet-residentiéle eenheid: de uitoefening van de functie

= Zie Tabel 2 (ondersteunende functies)

o Voor de gemeenschappelijke ruimten van een appartementsgebouw:
het verblijf in het appartementsgebouw

= gemeenschappelijke verblijfsruimten (leefruimte, keuken,
vergaderzaal, ...), wasplaats, lokaal van de syndicus of conciérge,
gemeenschappelijke circulatie (trappen, gangen, hallen en liften), ...

- De schildelen met de grootste warmteweerstand vormen de grens van het
beschermde volume.

Uitzondering:

- Kelders worden niet aan stap 5 getoetst.

Let op: deze stap laat enige interpretatie toe.

e Een appartementsgebouw heeft een gemeenschappelijke wasserette die winddicht is,
maar niet direct verwarmd wordt. De wasserette bevindt zich op de eerste verdieping
van het gebouw. De wasserette behoort tot het beschermde volume van het gebouw.

Inspectietip
Controleer steeds na het toekennen van ruimten aan het beschermde volume of er op basis van stap

3 nog andere ruimten kunnen toegevoegd worden.

Let op voor het verschil in principe tussen stap 3 en stap 5! In stap 3 wordt gekeken
naar de meest performante isolerende laag in ruimten waar meerdere geisoleerde
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

schildelen de grens kunnen vormen van het beschermde volume zoals zolders waar zowel

de zoldervloer als het hellende dak geisoleerd zijn. In stap 5 wordt gekeken naar het
schildeel met de grootste warmteweerstand.

IV.1.2.5 Uitzonderingen

Bijsturingen van het stappenplan zijn alleen mogelijk in uitzonderlijke situaties. Hierbij
moet het algemeen toe te passen principe in gedachten gehouden worden (zie IV.1.2.3).
De energiedeskundige houdt de motivatie van de bijsturing bij in het grafisch dossier (zie

deel II).

Voorbeelden

Een serie van twintig garageboxen is geintegreerd in een appartementsgebouw op
het gelijkvloers. Het appartementsgebouw is niet geisoleerd en heeft geen kelder. Op
basis van stap 3 zouden de garageboxen tot het beschermde volume van het gebouw
kunnen horen aangezien deze omgeven zijn door andere ruimten van het beschermde
volume van het appartementsgebouw en een vioer op volle grond hebben. Er kan in
dit geval echter besloten worden om de garageboxen toch niet op te nemen in het
beschermde volume van het gebouw. Garageboxen wenst men in het algemeen
namelijk niet thermisch te beschermen.

Figuur 8: Uitzondering op de bepaling van het beschermde volume

Op een zolder is een muur aanwezig met een permanente opening van 2 m2. Volgens
de definitie van ruimte is de zolder dus één ruimte. Aan de ene kant van de muur is
het hellende dak geisoleerd en aan de andere kant van de muur is de zoldervioer
geisoleerd. De dakpannen zijn daar zichtbaar. De energiedeskundige mag in dit geval
de permanente opening negeren en de grens van het beschermde volume ter hoogte
van het hellende dak, de muur en de zoldervioer leggen. Voor de bepaling van de
eigenschappen van het fictieve schildeel dat ter hoogte van de opening ontstaat, past
hij de werkwijze in deel V toe.
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

IV.1.2.6 Schema
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DIRECT VERWARMD OF GEKOELD? J “1 &

NEE

STAP 2 ] NEE \f

GEEN BV
WINDDICHT? J ’L
JA
A4
STAP 3 ] JA o o
VOOR 50% THERMISCH BESCHERMD? J N
NEE
of is KELDER
of MUREN + DAK > 50% beglaasd
' JA
STAP 4 A > BV

BASISFUNCTIE?

afhankelijk van bestemming

NEE en is KELDER

J

y

STAP 5
CNDERSTEUNENDE FUNCTIE?

rechtstreeks toegankelijk vanuit BV / verlichting
/ vrije hoogte 180 cm / functie

>L GEEN BV

NEE en is GEEN KELDER

BV

A 4

)

NEE

GEEN BV

Figuur 9: Schema van het stappenplan beschermde volume
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

IV.1.2.7 Voorbeelden en toepassingen van het stappenplan
Iv.1.2.7.1 STAP 1: DIRECT VERWARMD OF DIRECT GEKOELD

Voorbeelden

e Een traphal over meerdere verdiepingen met een radiator op het gelijkvioers is direct
verwarmd en behoort tot het beschermde volume.

e FEen veranda wordt actief gekoeld door een gebouwgebonden airco en behoort
bijgevolg tot het beschermde volume.

Iv.1.2.7.2 STAP 2: WINDDICHT

Voorbeelden

e Een ruimte waar de dakpannen vanaf de binnenzijde zichtbaar zijn is niet winddicht
en maakt geen deel uit van het beschermde volume.

e FEen zolder waar het hellende dak geisoleerd is maar geen onderdak heeft, wordt
beschouwd als winddicht.

e Bij een ruimte die naar buiten toe opengebroken werd voor verbouwingswerken of die
open is door een brand en die nog niet werd dichtgemaakt, wordt de opening
beschouwd als een oneigenlijke opening en dus een afsluiting. De ruimte wordt
beschouwd als winddicht.

e Een technische ruimte op het dak van een appartementsgebouw heeft vaak grote
verluchtings- of afvoerroosters met een gezamenlijke opperviakte > 0,5 m2 en is
daardoor niet winddicht.

Iv.1.2.7.3 STAP 3: THERMISCH BESCHERMD

Voorbeelden bij de werkwijze wanneer meerdere geisoleerde schildelen de grens van het
beschermde volume kunnen bepalen

e Zolderruimten die nog niet op basis van stap 1 tot het beschermde volume horen en
die niet op basis van stap 2 uit het beschermde volume zijn uitgesloten, en waarin
zowel de zoldervioer als het hellende dak geisoleerd zijn:

o Als de warmteweerstand (R-waarde) van de isolerende laag (onderbrekingen
inbegrepen) in het hellende dak groter is dan de warmteweerstand van de
isolerende laag in de zoldervioer (eventuele onderbrekingen inbegrepen), dan
ligt de grens van het beschermde volume ter hoogte van het hellende dak.

o Omgekeerd, als de warmteweerstand van de isolerende laag in de geisoleerde
zoldervioer (eventuele onderbrekingen inbegrepen) groter is dan de
warmteweerstand van de isolerende laag in het hellende dak (onderbrekingen
inbegrepen) ligt de grens van het beschermde volume ter hoogte van de
zoldervloer.

e De gevels van een onverwarmde woning met onverwarmde garage zijn geisoleerd
met 4 cm PUR isolatie. De muur die de garage van de woning scheidt is na-geisoleerd
met 6 cm PUR isolatie. Als de garage geen basisfunctie bevat, wordt de grens van het
beschermde volume gelegd ter hoogte van de scheidingsmuur tussen de garage en
de woning.
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen
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Figuur 10: Principe van de grootste warmteweerstand bij de bepaling van het beschermde volume

Iv.1.2.7.4 STAP 4: BASISFUNCTIES

Voorbeelden

Voorbeelden

Een ruimte zonder sanitair meubilair maar met aansluitingen voor watertoevoer en/of
waterafvoer kan de functie van badkamer, keuken of toilet vervullen.

Een ruimte met natuurlijk licht en een opperviakte > 6 m2 kan de functie van
slaapkamer vervullen. Een ruimte met natuurlijk licht en een opperviakte > 9 m2 kan
de functie van leefruimte vervullen. Let op! Deze opperviakten worden enkel ter
indicatie weergegeven en zijn geen minimumeisen.

Een verwarmde woning met alle basisfuncties heeft een kelder die niet verwarmd
wordt. De kelder wordt gebruikt als logeerkamer. Deze kelder behoort tot het
beschermde volume.

Een café heeft een kelder die niet verwarmd wordt. De kelder wordt gebruikt als
zitruimte voor de klanten. Deze kelder behoort tot het beschermde volume.

Bij een kapsalon of een restaurant bevinden de toiletten zich in de kelder. De kelder
behoort tot het beschermde volume.

Iv.1.2.7.5 STAP 5: ONDERSTEUNENDE FUNCTIES

Een woning met alle basisfuncties heeft een kelder die winddicht is maar niet direct
verwarmd. De kelder wordt gebruikt als wasplaats en berging en huisvest geen
basisfuncties. Deze kelder behoort niet tot het beschermde volume van de woning.

Een appartementsgebouw heeft een gemeenschappelijke wasserette die winddicht is
maar niet direct verwarmd wordt. De wasserette bevindt zich in de kelder van het
gebouw. De wasserette behoort niet tot het beschermde volume van het gebouw.
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Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

Iv.1.2.7.6 *ZOLDERRUIMTE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

IV.1.2.7.6.1 *Gemeenschappelijke en toegankelijke zolder

De gemeenschappelijke en toegankelijke zolder van een appartementsgebouw wordt
beschouwd als een gemeenschappelijke ruimte in het gebouw, net zoals circulatieruimtes
in het gebouw.

Bij de bepaling van het beschermde volume van het gebouw moet deze ruimte ook
afgetoetst worden. Als deze ruimte tot het BV van het gebouw behoort, dan wordt deze
ruimte als verwarmd verondersteld.

- Wordt deze ruimte direct verwarmd => meenemen in BV op basis van stap 1
- Is de ruimte thermisch beschermd omdat het dak is geisoleerd => meenemen in
BV op basis van stap 3

De appartementen onder deze zolder zullen in dit gevaleen plafond met begrenzing AVR
hebben aangezien de zolder wordt beschouwd als een aangrenzende verwarmde ruimte in
het gebouw.

isolatie
_I‘H; APP 3 beschermde volume

[ appartementen

ﬁ APP 2
_I_H; APP 1

Figuur 11: Plafond aan AOR als begrenzing BV appartement 3

Als de gemeenschappelijke zolder van een appartementsgebouw niet direct verwarmd
wordt én de zoldervloer (en niet het dak) is geisoleerd, dan behoort de zolder niet tot het
beschermde volume van het appartementsgebouw. De appartementen gelegen onder deze
zolder hebben een (geisoleerd) plafond met begrenzing AOR.

IV.1.2.7.6.2 *Andere zolders

In het geval de zolderruimte helemaal niet toegankelijk is of enkel toegankelijk is voor het
appartement daaronder, dan maakt deze zolder geen deel uit van de gemeenschappelijke
ruimtes van het gebouw. Deze ruimte maakt dan deel uit van het appartement dat
daaronder ligt. In het geval van een doorlopende zolder met meerdere appartementen
eronder, kan gewerkt worden met fictieve wanden om de zolder op te splitsen per
appartement.
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Bij de bepaling van het beschermde volume van het gebouw wordt deze zolderruimte mee
afgetoetst als onderdeel van het appartement eronder. De grens van het beschermde
volume van het gebouw zal ter hoogte van deze zolder dan ook identiek zijn aan de grens
van het beschermde volume van het appartement.

Bij een zolderruimte met een geisoleerd dak zal het appartement dan een geisoleerd dak
hebben als begrenzing van het beschermde volume.

isolatie

beschermde volume

[ ] appartementen

_I_H; APP 2
_I,H; APP 1

Figuur 12: Hellend dak als begrenzing BV appartement 3

Iv.1.2.7.7 ZI1IJDELINGSE DAKTIP VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

De werkwijze rond zolderruimtes geldt ook voor andere ruimtes in het gebouw, zoals voor
zijdelingse daktippen.
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Iv.1.2.7.8 TECHNISCHE RUIMTE OP HET DAK VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Een technische ruimte die niet bereikbaar is vanuit het beschermde volume van een
appartementsgebouw, behoort niet tot het BV van het gebouw. Het plafond van het
appartement gelegen onder de technische ruimte heeft begrenzing ‘AOR’.

technische ruimte
niet bij BY GD

plafond appartement
grenst gedeeltelijk aan AOR

Figuur 13: Technische ruimte op het dak van een appartementsgebouw

Stel dat de technische ruimte wel bereikbaar is vanuit het beschermde volume van het
appartementsgebouw, dan wordt het stappenplan uit IV.1.2.4 gevolgd om te bepalen of
de technische ruimte tot het beschermde volume behoort. Let op aanwezige roosters bij
het nagaan van de winddichtheid. Goed om weten: een technische ruimte op het dak van
een appartementsgebouw vervult geen basisfunctie en geen ondersteunende functie.
Dergelijke technische ruimten kunnen dus niet in stap 4 of 5 aan het BV toegevoegd
worden.
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IV.1.2.8 Berekenen van het beschermde volume

Iv.1.2.8.1 EPC VAN DE EENHEID

Het beschermde volume van een eenheid wordt berekend op basis van de
buitenafmetingen. Het beschermde volume bevat dus ook het volume van binnen- en
buitenmuren, daken, plafonds en vloeren.

Bij muren, plafonds en vloeren die de scheiding vormen tussen twee verschillende
beschermde volumes wordt de helft van de dikte meegerekend; de andere helft wordt
ingerekend in het aangrenzende beschermde volume.

Iv.1.2.8.2 EPC VAN DE GEMEENSCHAPPELIJKE DELEN

Zelfde werkwijze als onder IV.1.2.8.1. Vervang ‘eenheid’ door ‘gebouw’.
IV.1.2.9 Aannamen voor de dikte van de schildelen

IvV.1.2.9.1 MUREN

In de meeste gevallen kan de dikte van de muren gemeten worden in gevelopeningen
(ramen, deuren, poorten).

Als het niet mogelijk is om deze dikte te meten rekent de energiedeskundige met volgende
aannamen:

- 30 cm voor buitenmuren en muren grenzend aan grond;

- 20 cm voor binnenmuren, muren grenzend aan een onverwarmde ruimte (AOR),
muren grenzend aan een verwarmde ruimte (AVR) of kelder;

- Als een muur zich tussen twee verwarmde ruimten bevindt, wordt de dikte voor de
helft meegerekend.

Inspectietip
De dikte van de muren kan in sommige gevallen niet rechtstreeks gemeten worden maar wel worden

afgeleid op basis van het verschil tussen buiten- en binnenafmetingen.

Vereenvoudiging:

- Wanneer een muur verschillende begrenzingen heeft (zie IV.1.1.4) en de dikte van
de muur niet overal kan opgemeten worden, mag de energiedeskundige de grootste
dikte aanhouden over de volledige oppervlakte van de muur.

Voorbeeld

e Voor de dikte van een muur die ter hoogte van een aansluitend pand op het
gelijkvloers grenst aan een verwarmde ruimte maar op de verdieping overgaat in een
verliesopperviak, bedraagt de vereenvoudigde aanname 30 cm.
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s BUITEN

Figuur 14: Vereenvoudiging bij verschillende begrenzingen: vb. achterste perceelsgrens

Iv.1.2.9.2 VLOEREN EN PLAFONDS

In de meeste gevallen kan de dikte van vloeren of plafonds gemeten worden ter hoogte
van de trappen.

Als het niet mogelijk is om de dikte van de vloer te meten rekent de energiedeskundige
met volgende aanname:

- 30 cm ongeacht de begrenzing.

Als een vloer of plafond zich tussen twee verwarmde ruimten bevindt, wordt de dikte voor
de helft meegerekend (15 cm).

Iv.1.2.9.3 DAKEN

Als het niet mogelijk is om deze dikte te meten rekent de energiedeskundige met volgende
aanname:

- 30cm.

IV.1.2.10Vereenvoudigingen en specifieke constructiedelen

De vereenvoudigingen zijn grafisch weergegeven onder Figuur 23.

Iv.1.2.10.1 FICTIEVE SCHILDELEN

Een fictief schildeel is een muur, vloer, dak of plafond dat als begrenzing van het
beschermde volume wordt beschouwd maar in werkelijkheid niet bestaat.

Door de aannamen en vereenvoudigingen bij het bepalen van het beschermde volume
kunnen fictieve schildelen ontstaan.
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De werkwijze voor de invoer van fictieve schildelen staat beschreven in deel V.

Iv.1.2.10.2 UITSTEKENDE DELEN

Uitstekende delen van muren, vloeren, daken en plafonds die geen grens vormen tussen
het beschermde volume en de niet verwarmde omgeving, worden niet bij het beschermde
volume gerekend.

Volgende elementen worden niet in het beschermde volume ingerekend:

- het volume ingenomen door een hoge dakrand of een uitkragende terrasplaat;
- dakoversteken bij platte daken;

- bakgoten van een hellend dak met een breedte kleiner of gelijk aan 1 m;

- uitwendige vrijstaande kolommen;

- uitstekende delen aan de buitenwand die geen binnenruimte omsluiten.

Iv.1.2.10.3 PLATTE DAKEN

Bij de bepaling van het beschermde volume bij platte daken mag het hoogste punt van het
platte dak aangehouden worden.

T2 e W e e WL (]

%
:

Figuur 15: Vereenvoudiging bij een plat dak

1v.1.2.10.4 NISSEN, IN- EN UITSPRONGEN EN ZIJDELINGSE DAKTIPPEN

- Een nis of insprong is een uitsparing in een schildeel, vaak een muur of vloer (zie
ook Figuur 23).

- Het tegenovergestelde van een nis of insprong is een uitsprong.

- *Nissen of uitsprongen in een gevel- of vloervlak met een netto-oppervlakte kleiner
of gelijk aan 4 m2 én een diepte (bij muren) of hoogte (bij vioeren) kleiner of gelijk
aan 30 cm mogen bij de berekening van het beschermde volume verwaarloosd
worden.
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- Nissen en uitsprongen met vensters zoals erkers en dakkapellen moeten altijd met
alle schildelen ingevoerd worden. Op die manier worden ook de vensters met de
zonnewinsten correct ingevoerd en doorgerekend.

Figuur 16: Nis in een vioer

|
;l max. 30cm dieper
' | dan het gevelvlak
i III max. 4 m?
| f
g

Figuur 17: Nis in een gevel

i

pagina 94 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

max. 30_ cm_
uit gevelviak

Figuur 18: Uitsprong in een gevel

- Zijdelingse daktippen met een (gezamenlijke) vioeroppervlakte gelijk aan of kleiner
dan 10% van de bruikbare vloeroppervlakte van de verdieping waarop ze gelegen
zijn, mogen wel tot het beschermde volume worden gerekend.

1V.1.2.10.5 LIFTPUTTEN, REGENWATERPUTTEN, SEPTISCHE PUTTEN EN
ZWEMBADEN

Liftputten, regenwaterputten, septische putten en putten voor zwembaden worden niet bij
het beschermde volume gerekend. Een fictieve vloer wordt ingerekend (zie deel V). De
muren van de put worden niet als verliesoppervlak ingevoerd.

doorsnede

fictieve vioer

Figuur 19: Zwembad: vereenvoudiging en fictieve vioer

IvV.1.2.10.6 TRAPHALLEN

Een traphal/trap kan zich gedeeltelijk binnen en gedeeltelijk buiten het beschermde volume
bevinden. Ter hoogte van de begrenzing van het beschermde volume mag abstractie
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worden gemaakt van de aanwezige trap en mogen een fictieve vloer/plafond en eventueel
muren worden ingerekend (zie deel V).

zolder

fictieve zoldervioer

zolder  verogn

kelder W

Figuur 20: Traphal: vereenvoudiging en fictieve (zolder)vioer

Iv.1.2.10.7 LEIDINGKOKERS, TECHNISCHE SCHACHTEN EN SCHOORSTENEN:

Kokers of schachten (zie Figuur 21) maken deel uit van het beschermde volume als ze
binnen de begrenzing van het beschermde volume liggen.

Als een koker of schacht zich gedeeltelijk binnen en gedeeltelijk buiten het beschermde
volume bevindt, dan wordt de grens van het beschermde volume bepaald door de
hoofdlijnen (zie Figuur 22).

- Voor de begrenzing wordt de begrenzing overgenomen van het schildeel waar de
koker zich tegen of in bevindt.

- Heeft een koker muren op de perceelsgrenzen, dan zijn de aannamen uit IV.3.3
geldig.

i
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Figuur 21: A boven, B midden, C onder: kokers binnen en aan de rand van het beschermde volume

Figuur 22: Volgen van de hoofdlijnen van het beschermde volume

IvV.1.2.10.8 LIFTSCHACHTEN DIE BOVENDAKS UITLOPEN

Liftschachten komen vaak voor bij appartementsgebouwen. Liftschachten maken deel uit
van het beschermde volume als ze binnen de begrenzing van het beschermde volume
liggen. Ter hoogte van de begrenzing van het beschermde volume (dak/plafond) mag
abstractie worden gemaakt van het deel van de liftschacht dat bovendaks uitloopt. Hier
mag een fictief dak/plafond worden ingerekend (zie deel V) al naargelang de situatie.
Verwar een bovendaks uitlopende liftschacht niet met een technische ruimte op het dak
(zie IV.1.2.7.7).

i
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IV.1.2.11Synthesetekening

I~

o M

|

. |

nis of N

uitsprong van

max. 4 m? en h

met diepte

max. 30 cm |

mag ver- |

waarloosd

worden :
|
|
|

vitwendige D
kolom behoort

niet tot het
beschermde volume

nis of

2 uitsprong >
4 m? of met
diepte > 30 cm
behoort
niet tot het
 beschermde

“volume

N

N

uitstekende delen
behoren niet tot het
beschermde volume

Figuur 23: Vereenvoudigingen bij het bepalen van het beschermde volume
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IV.2 DE BRUIKBARE VLOEROPPERVLAKTE
IV.2.1.1 Vide

Een vide is een open ruimte die ontstaat als een deel van de vloer wordt weggelaten.

IV.2.1.2 Schalmgat

Een schalmgat is een opening die door de binnenbomen van een trap gevormd wordt.

— = SChalmgat grondplan

schalmgat

ol

Figuur 24: Schalmgat

Voor de bruikbare vloeropperviakte (zie IV.1.1.14) van de eenheid komen alleen
vloeroppervlakken binnen het beschermde volume van de eenheid in aanmerking.

De bruikbare vloeropperviakte is de som van de brutovloeroppervliakten van all

vloerniveaus binnen het beschermde volume die voldoen aan volgende voorwaarden:

- De ruimte is beloopbaar (zie IV.1.1.17);
- De ruimte is toegankelijk (zie IV.1.1.16);
- De vrije hoogte bedraagt minstens 150 cm (zie IV.1.1.15).

Bij de opmaak van een EPC van de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw wordt geen bruikbare vloeroppervlakte bepaald.

IV.2.2.1 Aannamen

- Er wordt gerekend met buitenafmetingen. De grondopperviakte van binnen- en
buitenwanden wordt niet afgetrokken.

- Bij het ontbreken van de dikte van de schildelen gelden dezelfde aannamen als bij
het berekenen van het beschermde volume (zie IV.1.2.9).

- Trappen en liften worden op elk vloerniveau doorgerekend aan de hand van een
fictieve vloer (zie deel V), met uitzondering van vides en schalmgaten die een
nettovloeroppervlakte > 4 m2 hebben (zie IV.1.1.13, IV.2.1.2 en IV.2.1.1 en Figuur
20).
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-  Een koker of schacht die tot het beschermde volume behoort en een
brutovloeroppervlakte > 4 m2 heeft, wordt afgetrokken (zie IV.1.1.12).

Inspectietip

De bruikbare vioeropperviakte onder een hellend dak kan bepaald worden aan de hand van een

doorsnede van het dak. U hebt hierbij de dakhelling nodig.

— = Deschermd volume doorsnede

=) bruikbare vioeropperviakte

Figuur 25: Bruikbare viloeroppervlakte vanaf 150 cm vrije hoogte

IV.2.2.2 Synthesetekening

i o n

— —
) bruikbare viceropperviakte |__ —_— beschermd volume

legende

»  verliesopperviakie

Figuur 26: Bepalen van het beschermde volume (vereenvoudiging bij uitstekende delen < 1 m) en
de bruikbare vloeroppervlakte (vereiste minimum hoogte van 150 cm)
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J

g
’|

e I [

Figuur 27: Bruikbare vlioeropperviakte: vide of schacht binnen het beschermde volume > 4 m?
behoort niet tot de bruikbare vloeroppervlakte

i

pagina 101 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

IV.3 DE GEBOUWSCHIL

Het beschermde volume van de eenheid of het appartementsgebouw (zie IV.1) vormt de
basis voor het bepalen van de gebouwschil. Het beschermde volume wordt volledig omhuld

door schildelen met een van volgende begrenzingen:

- buiten (of water);
- grond;

- aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR);

- (kruip)kelder;

- aangrenzende verwarmde ruimte (AVR).

IV.3.1.1 EPC van de eenheid

Iv.3.1.1.1

WOONEENHEID

Bij de opmaak van het EPC voor een wooneenheid worden alle opperviakken en
eigenschappen van de omhullende schildelen en hun openingen in de software ingevoerd.
Ook schildelen met begrenzing AVR en openingen in deze schildelen (vb. deur naar hal
appartementsgebouw) moeten ingevoerd worden. Dit is nodig om het indicatief S-peil van
de woning te kunnen bepalen.

P
doorsnede 1\/‘/; 1/\ _.~ )---.,Il
Vo % A
/ \
P i N\
I l
{,.-! A n .'\\/ 1
\ -
1 ||
| ﬂ
n
l S S B [ 4_—}'_ "
. S
2 4
1 buitenomgeving
2 grond
3 aangrenzende onverwarmde ruimte
4 (kruip)kelder = =

beschermd volume

Figuur 28: Voorbeeld van de begrenzingen van een woning
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Iv.3.1.1.2 KLEINE NIET-RESIDENTIELE EENHEID

Bij de opmaak van het EPC voor een kleine niet-residentiéle eenheid worden alle
omhullende schildelen met hun openingen ingevoerd, behalve de schildelen met
begrenzing AVR.

Schildelen met begrenzing AVR worden alleen gebruikt om het S-peil te bepalen en dit
wordt niet bepaald voor kleine niet-residentiéle eenheden.

Iv.3.1.1.3 OVERERVING VIA HET EPC GEMEENSCHAPPELIJKE DELEN

In het geval het EPC van de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw
beschikbaar is (= ingediend in de Energieprestatiedatabank) (zie IV.3.1.2), zullen de
eigenschappen van de gevels, daken en vloeren van de eenheid rechtstreeks overgedragen
(= overgeérfd) worden in het EPC van de eenheid. Het is in dat geval verplicht om de
overgeérfde gegevens te gebruiken.

Enkel volgende toevoegingen zijn dan mogelijk:

- Bij de overgeérfde schildelen (met begrenzing buiten, grond, AOR, kelder of AVR):
o Als het schildeel een grens vormt van de eenheid moet de oppervlakte
ingevoerd worden.

o Vb. voorgevel van het appartement

o Als het schildeel geen grens vormt van de eenheid moet de oppervlakte op
0 m2 blijven staan.

o Vb. plat dak bij appartement op gelijkvioers

Een extra laag binnenisolatie (zie deel V);
De eigenschappen en oppervlakte van de openingen (glas, deur, paneel) van
de eenheid.

- Nieuwe schildelen (en openingen) met begrenzing AVR. De eigenschappen van deze
nieuw aangemaakte schildelen aan AVR kunnen afgeleid worden van de overgeérfde
schildelen aan AVR uit het EPC gemeenschappelijke delen (zie ‘bibiliotheekfunctie’
onder IV.3.1.2.2).

Let op: Als een EPC GD aanwezig is, is het toevoegen van nieuwe schildelen met
begrenzing buiten, grond, AOR of kelder niet mogelijk in een EPC van een eenheid.
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doorsnede van een appartement 1 1 grondplan appartement
P
L, n g
ZQ‘IL appartement I])l 1<'IT I"-:_\? ——
— % happelijke
. £2= o 1 ” Hcrappenha\
gemeen- aangrenzend (- 2
schappelijke appartement —IT/
trappen- | {\h
hal aangrenzend aangrenzend
appartement appartement || appartement
2(:“‘ L
mmmm w= heschermd volume 1 buiten "
2 aangrenzende verwarmde ruimte | - _i—= =l
v
1

Figuur 29: Voorbeeld van de begrenzingen van een appartement

IV.3.1.2 EPC van de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw

De gemeenschappelijke delen van een gebouw bevatten:

- De omhullende schildelen van het beschermde volume van het gebouw, met
uitzondering van de openingen van de individuele eenheden in het gebouw:
a. dak;
b. buitenmuren;
c. onderste vloer;
d. vensters, deuren en panelen van de gemeenschappelijke
(circulatie)ruimtes;
- De binnenwanden en -vloeren tussen de individuele eenheden in het gebouw
en tussen de eenheden en de gemeenschappelijke (circulatie)ruimten;
- De collectieve installaties van het gebouw:
a. ruimteverwarming;
b. koeling;
C. sanitair warm water;
d. ventilatie;
- Alle installaties op zonne-energie ook als die slechts door één eenheid in het
gebouw gebruikt worden.>
- Bij een gebouw met minstens vijf eenheden (dit kunnen zowel wooneenheden als
niet-residentiéle eenheden zijn) bevatten de gemeenschappelijke delen ook de
verlichting in de gemeenschappelijke circulatieruimtes.®

> De installaties op zonne-energie bevinden zich immers op een gemeenschappelijk deel (het dak). Het opnemen
van de invoergegevens uit de inspectie ter plaatse en bewijsstukken gebeurt daarom bij de opmaak van het EPC
van de gemeenschappelijke delen. De invoergegevens kunnen dan later overgenomen worden bij de opmaak
van de EPC’s van de individuele eenheden, waar toegang tot het dak en de bewijsstukken minder voor de hand
ligt.

6 Vanaf vijf eenheden is het elektriciteitsverbruik voor de verlichting in de gemeenschappelijke circulatiezones
groot en bijgevolg ook het besparingspotentieel zodat hierover een aanbeveling in het EPC wordt opgenomen.
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Volgende schildelen en installaties behoren niet tot de gemeenschappelijke delen:

- De individuele delen van de eenheden van het gebouw: de vensters, deuren,
panelen en individuele installaties van de aparte eenheden.

- Installaties die enkel de gemeenschappelijke ruimtes bedienen (vb. inkomhal of
gemeenschappelijke zitruimte) met uitzondering van de verlichting in gebouwen
met minstens vijf eenheden.

Dit EPC geelt aanbevelingen over volgende
gemeenschappelijke delen:
+ gax
= buitenmuren
» viger
+ vensters, deuren en verlichting van de
gemeenschappelijke [circulatiel ruimtes
» collectieve installaties voor verwarming.
sanitair warm water, koeling of ventilatie
wvan het gebouw lappartementen, hal, _.
« installaties op zonne-energie

Individuele delen

Figuur 30: Gemeenschappelijke delen van een gebouw

Iv.3.1.2.1 OMHULLENDE SCHILDELEN VAN HET GEBOUW

Bij de opmaak van het EPC voor de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw worden alle omhullende schildelen van het beschermde volume van
het gebouw in de software ingevoerd.

Let op: Dit gaat niet enkel over de traphal maar over het beschermde volume van het
volledige gebouw (zie IV.1.2.2).

Bij het invoeren van de oppervlakte en de eigenschappen (isolatie, U-waarden, ...) van de
schildelen wordt een onderscheid gemaakt tussen:

- Gevels, daken en vioeren met begrenzing buiten, grond, AOR of kelder: zowel
de oppervlakte als de eigenschappen worden ingevoerd;

e vb. voorgevel van het gebouw
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- Gevels, daken en vloeren met begrenzing AVR: enkel de eigenschappen worden
ingevoerd, niet de oppervlakte;

e vb. zijgevel van het gebouw die grenst aan ander gebouw

- Openingen (glas, deur, paneel) van de gemeenschappelijke ruimten: zowel de
oppervlakte als de eigenschappen worden ingevoerd;

e vb. raam van de inkomhal of de gemeenschappelijke zitruimte

- Openingen van de eenheden (glas, deur, paneel): enkel de oppervlakte wordt
ingevoerd, niet de eigenschappen. Voor deze openingen wordt ‘privatieve opening’
aangeduid in de software. De oppervlakte van deze openingen is nodig om de netto-
oppervilakte van de gevels en daken te bekomen. De openingen mogen gebundeld
als één of als meerdere openingen ingevoerd worden, per ingevoerd schildeel.

e Vb. raam of deur van een appartement of winkel in het gebouw

Soms zal het niet mogelijk zijn om de oppervlaktes nauwkeurig te bepalen a.d.h.v. een
plan of ter plaatse. In dat geval mogen de oppervlaktes geschat worden.

Iv.3.1.2.2 SCHILDELEN IN HET GEBOUW

Bij de opmaak van het EPC voor de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw worden ook de schildelen die zich in het gebouw zelf bevinden en
het beschermde volume van de aparte eenheden omhullen, in de software ingevoerd. Dit
zijn tussenwanden en tussenvloeren (met begrenzing AVR). Het zal namelijk de
energiedeskundige van de gemeenschappelijke delen zijn die informatie (plannen,
facturen, ...) ter beschikking heeft over de eigenschappen van deze schildelen.

Deze schildelen hebben geen impact op het EPC gemeenschappelijke delen, maar worden
opgenomen aangezien het EPC GD wordt beschouwd als een ‘bibliotheek van schildelen’
die wordt gebruikt bij de opmaak van EPC’s van eenheden in het gebouw.

Let op: Tussenwanden en tussenvioeren met dezelfde eigenschappen worden als één
schildeel ingevoerd. Het is dus niet nodig om elke tussenwand en tussenvloer in te voeren
in de software. Deze kunnen als één viloer of één muur ingevoerd worden.

Bij de invoer wordt er een onderscheid gemaakt tussen:

-  Tussenwanden met begrenzing AVR:
o enkel de eigenschappen worden ingevoerd, niet de oppervlakte;

o Eenzelfde tussenwand heeft voor de ene eenheid in het gebouw mogelijks
een andere oriéntatie (voor-, achter-, linker- of rechterkant) dan voor een
andere eenheid. De oriéntatie van de gevel wordt gekozen door de
energiedeskundige. Het is dus niet nodig om per oriéntatie een nieuwe
tussenwand in te voeren.

e« vb. gevel van een appartement die grenst aan de traphal
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- Tussenvloeren met begrenzing AVR:
o enkel de eigenschappen worden ingevoerd, niet de oppervlakte;
o Eenzelfde vloer wordt als ‘vloer’ en eventueel ook als ‘plafond’ ingevoerd.

e vb. vioer tussen twee appartementen

- Openingen van de eenheden (glas, deur, paneel):
o worden niet ingevoerd.

e vb. voordeur van een appartement die uitkomt in de traphal

Figuur 31: appartementsgebouw met 3 appartementen (linkerkant) en trappenhal (rechterkant), grenzend aan
ander appartementsgebouw (uiterst links)

grijs: zowel oppervilakte als eigenschappen invoeren
blauw: enkel oppervlakte invoeren

rood: enkel eigenschappen invoeren
Voorbeelden

e Op het plan van het gebouw staat aangeduid dat de vloeren tussen de appartementen
4 cm PUR bevatten. In de software wordt één viloer met begrenzing 'AVR’ ingevoerd
met deze eigenschappen, maar zonder opperviakte. De naam van de vloer wordt zo
gekozen dat het duidelijk is voor andere energiedeskundigen om welke vioeren dit
gaat, vb. ‘'vioeren tussen appartementen’. Bij het EPC van vb. het gelijkvioers
appartement kan deze informatie gebruikt worden voor het plafond van dit
appartement.

e  Facturen maken melding van 6 cm MW in de wanden tussen de appartementen en de
circulatieruimten. In de software wordt één gevel, vb. bij de voorgevel, met
begrenzing 'AVR’ ingevoerd met deze eigenschappen maar zonder opperviakte. De
naam van deze gevel is vb. ‘wanden tussen appartementen en gang’.

De helling van een schildeel varieert tussen 0 en 180°. In functie van de helling wordt het
type schildeel bepaald:
Y
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- Plat dak of plafond: 0° < helling < 15°;
- Hellend dak: 15° < helling < 90°;

- Gevel: 90° < helling < 165°;

- Vloer: 165° < helling < 180°.

Schildeel in functie van de helling

%0°

~ hellend dak.

152 4

plat dak of plafond

o
0 W

180°

= buiten{omgeving), water, AOR, (kruip)kelder of grond
T =binnen

Figuur 32: Type schildeel (plafond, plat dak, hellend dak, gevel of vloer) in functie van de helling

IV.3.3.1 Binnen het gebouw

Om de begrenzing te bepalen van de gebouwschil van een eenheid die grenst aan andere
ruimten die gelegen zijn binnen hetzelfde gebouw’, moet het stappenplan van het
beschermde volume van het volledige gebouw doorlopen worden (zie IV.1.2.2).

In het geval er reeds een EPC van de gemeenschappelijke delen van een
appartementsgebouw beschikbaar is, zijn het beschermde volume van het gebouw en haar
begrenzingen gekend. Is er geen EPC van de gemeenschappelijke delen, dan moet het
stappenplan doorlopen worden (zie IV.1.2.2).

Als de aangrenzende ruimte naast/boven/onder de eenheid tot het beschermde volume
van het gebouw hoort, zal voor de begrenzing tussen de eenheid en die ruimte ‘AVR’
gekozen moeten worden.

Als deze aangrenzende ruimte echter niet tot het beschermde volume van het gebouw
hoort, zal voor de begrenzing tussen de eenheid en die ruimte ‘AOR’ of ‘kelder’ gekozen
moeten worden.

7 Appartementsgebouw, niet-residentieel gebouw, of gebouw met gemengde bestemming en minder dan 2
wooneenheden met een eigen toegang.

i
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Voorbeelden

e De gemeenschappelijke zolder van een appartementsgebouw is niet verwarmd maar
heeft wel een geisoleerd hellend dak. Het beschermde volume van het gebouw omvat
deze zolder aangezien het hellende dak geisoleerd is. Het plafond van het
appartement onder deze zolder krijgt de begrenzing 'AVR".

« De gemeenschappelijke zolder van een appartementsgebouw is niet verwarmd, heeft
geen geisoleerd dak en wordt slechts gebruikt als opslagruimte. De grens van het
beschermde volume van het gebouw bevindt zich ter hoogte van het plafond. Het
plafond van het appartement onder deze zolder krijgt de begrenzing 'AOR".

IV.3.3.2 Met een ander gebouw op het eigen perceel

De gebouwschil die grenst aan een ander gebouw op hetzelfde perceel heeft begrenzing
'AOR’ of ‘AVR’, afhankelijk of het aangrenzende gebouw verwarmd (geklimatiseerd) is ten
behoeve van menselijke activiteit of niet.

Onder gebouwen voor menselijke activiteit worden gebouwen verstaan waar mensen
wonen, werken, logeren, sporten, verzorgd worden, inkopen doen, hun vrije tijd
doorbrengen, ....

Voorbeelden:

e Een bloemenwinkel grenst aan een serregebouw voor het kweken van bloemen en
planten. De muur van de bloemenwinkel grenzend aan de serre heeft de begrenzing
'AOR’, ook al is de serre verwarmd. De verwarming van de serre dient geen
residentieel doel waarbij een hogere binnentemperatuur (binnenklimaat) moet
gehandhaafd blijven. De serre kan dus niet als een 'AVR’ aanzien worden.

e De gevel van een woning grenst aan een gebouw op hetzelfde perceel waar een
thuiskantoor in gevestigd is. Dit kantoorgebouw wordt verwarmd. De gevel van de
woning die grenst aan het kantoor heeft begrenzing 'AVR’.

In het geval toegang tot het aangrenzend gebouw niet mogelijk is, worden dezelfde
aannames gehanteerd als deze voor gebouwen op de perceelsgrens (zie IV.3.3.3).

IV.3.3.3 Op de perceelsgrens

Ter hoogte van een muur op een perceelsgrens is het niet altijd mogelijk om vast te stellen
of een aanpalend gebouw wordt verwarmd. Hiervoor gelden onderstaande aannamen.

Deze aannamen primeren op eventuele visuele vaststellingen of bewijsstukken.

De gebouwschil die op de perceelsgrens grenst aan onderstaande bestemmingen wordt
ingerekend met de begrenzing aangrenzende verwarmde ruimte (AVR):

- wooneenheden;
- niet-residentiéle bestemmingen met kantoor-, onderwijs-, gezondheids-, handel-,
sport-, bijeenkomst- of logeerfuncties.
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Bij een andere bestemming of bij twijfel over de bestemming van het aangrenzende
gebouw op de perceelsgrens wordt een aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR)
aangenomen. De aanwezigheid van verwarming is hierbij niet bepalend.

Voor ondergrondse muren op de perceelsgrens wordt altijd de begrenzing grond
aangenomen.

Voorbeelden:
e Begrenzing buiten

= Het deel van de muur op de perceelsgrens dat hoger of langer is dan het
volume van een aanpalende woning (zie Figuur 33, het grijs gekleurde deel
heeft als begrenzing buiten).

» Een wachtgevel.
e Begrenzing aangrenzende onverwarmde ruimte
= De gevel van een woning die grenst aan garageboxen.

= De gevel van een woning die grenst aan een schuur. De schuur is bouwvallig
en kent zowel oneigenlijke als permanente openingen. De schuur is een AOR.

e Begrenzing aangrenzende verwarmde ruimte

= Gemene muren op de perceelsgrens tussen woningen,
appartementsgebouwen, ....

= De gevel van een woning die grenst aan een garage van een andere woning.

) I\ doorsnede
profiel aangrenzend gebouw\

KN\
Va% N
/ NN
Va NN

/- S
| Ol
I L
I |l
”’..‘?E’F‘.’E—T!g_l S e —— _L — ]

— == peschermd volume

Figuur 33: Voorbeeld van muur op perceelsgrens, die hoger en langer is dan de aanpalende gevel
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IV.3.3.4 Samenvattende tabel

aangrenzend gebouw op
het eigen perceel

(Thuis)kantoor,
hobbyruimte, poolhouse,
atelier, garage, tuinkamer, ...

Ruimte binnen hetzelfde | Wat is het BV van | Aangrenzende | Begrenzing
gebouw het gebouw? ruimte deel | gemeenschappelijke
van het BV | wanden
Appartement, gebouw
gemeenschappelijke zolder,
kelder, ... e EPC GD Ja AVR
aanwezig > BV
gebouw gekend | Nee AOR of kelder
e EPC GD niet
aanwezig
- stappenplan
bepaling BV
gebouw
Ruimte in een | Vaststellingen nodig? Begrenzing

gemeenschappelijke
wanden

Ja

AOR of AVR, afhankelijk
of aangrenzend gebouw
geklimatiseerd is voor
menselijke activiteit

(of onderstaande
aannames in geval
toegang niet mogelijk is)

Ruimte de

perceelsgrens

op

Vaststellingen nodig?

Begrenzing
gemeenschappelijke
wanden

Wooneenheid

Niet-residentiéle bestemming

met kantoor-, onderwijs-,
gezondheids-, handel-, sport-
, bijeenkomst- of
logeerfuncties

Aanname primeert op vaststelling

AVR

Bij een andere bestemming
of bij twijfel over de
bestemming van het
aangrenzende gebouw op de
perceelsgrens

Aanname primeert op vaststelling

AOR

Ondergronds

Aanname primeert op vaststelling

grond
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IV.3.4 Berekenen van de schildelen

De energiedeskundige meet de werkelijke oppervlakte van de gebouwschil. Uitzonderingen
worden uitdrukkelijk vermeld in het inspectieprotocol en zijn het gevolg van
vereenvoudigingen en/of te verwaarlozen schildelen.

Schildelen met een verschillende invoer in de software worden door de energiedeskundige
afzonderlijk opgemeten.

Bij het berekenen van de oppervlakte van de gebouwschil gelden dezelfde werkwijzen,
aannamen en vereenvoudigingen als bij het berekenen van het beschermde volume (zie
Iv.1).

Doordat ook bij het berekenen van de gebouwschil gerekend wordt met buitenafmetingen,
geldt dat:

- de dikte van de vloer en de dikte van het dak of plafond in de geveloppervlakte
worden meegerekend;
- de dikte van de gevels in de vioer- en dakoppervlakte worden meegerekend.

doorsnede

hellend dak hellend dak

gevel

plat dak

gevel

| gevel

m— e me== == beschermd volume

{—————> verliesoppervlak

Figuur 34: Gebouwschil
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IV.3.4.1 Gevels

Iv.3.4.1.1 BEGRENZING
Bij gevels wordt een onderscheid gemaakt tussen volgende begrenzingen:

- de buiten(omgeving) of water;

- een aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR);
- een (kruip)kelder;

- de grond;

- een aangrenzende verwarmde ruimte (AVR).

Aandachtspunt bij begrenzing ‘grond’:

De begrenzing ‘grond’ mag alleen ingevoerd worden als er voldoende grondmassa
aanwezig is om een positieve thermische invloed uit te oefenen op de muur. Diepten <
50cm onder het maaiveld mogen genegeerd worden.

Voorbeelden

e Het deel van een voorgevel begrensd door een plantenbak of een trap heeft
begrenzing 'buiten’ en niet grond.

e Het deel van een muur grenzend aan een glooiend maaiveld heeft begrenzing ‘grond’.

Figuur 35: een zijgevel waarvan een deel grenst aan grond

Iv.3.4.1.2 HELLING EN ORIENTATIE

De helling van een gevel wordt enkel gemeten voor het bepalen van het type schildeel (zie
Iv.3.1.1.3).

De energiedeskundige bepaalt de oriéntatie van de gevels.

Bij het bepalen van de oriéntatie van een gebogen muur wordt gekeken naar de oriéntatie
van de beglazing in deze muur.

- Is er slechts één beglaasde opening of hebben alle beglaasde openingen dezelfde

oriéntatie dan wordt de muur met deze oriéntatie ingevoerd;
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- Zijn er in de gebogen muur meerdere beglaasde openingen met een verschillende
oriéntatie dan wordt de muur opgedeeld zodanig dat de beglaasde openingen
telkens aan de muur met de correcte oriéntatie kan worden gekoppeld;

- Is de gebogen wand volledig ondoorzichtig (geen beglaasde openingen) dan wordt
de oriéntatie van het middelste punt van de muur aangenomen;

- Is de beglazing gebogen dan wordt gekeken naar het middelste punt van de
beglaasde oppervlakte.

gebogen muur met één opening

zuidwesten

gebogen muur met meerdere openingen

zuidwesten zuidoosten

zuiden

gebogen muur zonder opening

zuiden

gebogen muur uit gebogen glas

zuiden

Figuur 36: Voorbeelden gebogen muur

i

pagina 114 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vloeropperviakte, gebouwschil en begrenzingen

IV.3.4.1.3 DIEPTE

Bij een muur grenzend aan grond wordt de diepte (t.o.v. het maaiveld) van de muur die
grenst aan de grond opgemeten. *Diepten < 50cm onder het maaiveld mogen genegeerd
worden.

,¢¢\\ doorsnede

muur met
begrenzing
buiten

muor met 11
begrenzing
grond <

> _l 1 g maaiveld
|

N =

i | o 1
i b (h
— e w— == Deschermd volume

Figuur 37: Muur met begrenzing buiten en grond

1V.3.4.2 Vloeren

Iv.3.4.2.1 BEGRENZING

Bij vloeren wordt een onderscheid gemaakt tussen volgende begrenzingen:

- de buiten(omgeving) of water;

- een aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR)
- een (kruip)kelder;

- de grond;

- een aangrenzende verwarmde ruimte (AVR).
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— == peschermd volume /\ doorsnede

/,
/ —

g e
= | o Tla——

Figuur 38: Verliesopperviak vioeren principe

1vV.3.4.2.2 HELLING EN ORIENTATIE

Voor vioeren wordt geen helling en oriéntatie opgemeten.

Iv.3.4.2.3 PERIMETER EN DIEPTE

Bij vloeren op volle grond wordt de perimeter van de vloer en de diepte van de vloer onder

het maaiveld bepaald.

De perimeter van de vloer is de som van alle delen van de grondomtrek die grenzen aan

de begrenzing buiten of een aangrenzende onverwarmde ruimte. Bij een vloer onder het

maaiveld wordt gekeken naar de begrenzing die zich boven het maaiveld bevindt.

Voorbeelden (zie Figuur 39 en Figuur 40)

o De perimeter van de vioer (vloer volledig op volle grond) van een vrijstaande woning

is de volledige omtrek van de woning.

e Bij de perimeter van een vloer (vioer volledig op volle grond) van een rijwoning
worden de delen van de grondomtrek van de zijgevels die grenzen aan naburige

verwarmde gebouwen niet meegerekend.

e Bij de bepaling van de perimeter wordt een eventuele aanwezige AOR als niet
bestaande beschouwd. De grenslijn tussen het beschermde volume en de AOR wordt

dus meegerekend bij het bepalen van de perimeter.
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Figuur 39: Voorbeelden voor het bepalen van de perimeter (volledige vioer op volle grond)

Bij een vloer die bovengronds volledig omgeven wordt door een binnenomgeving wordt
een fictieve perimeter verondersteld die gelijk is aan de omtrek van de vloer (in meter)
gedeeld door 10. Een perimeter van nul meter kan namelijk niet ingevoerd worden.

Voorbeeld

e Een kleine kelder (3m op 6m) midden in de woning behoort tot het beschermde
volume. De keldervioer wordt bovengronds volledig omgeven door de andere ruimten
van de woning. De perimeter van de keldervioer is (2*(3+6))/10 = 1,8m.

De diepte van de vloer onder het maaiveld is de afstand tussen het maaiveld en de
onderzijde van de vloer op volle grond.

- Als de vloer op volle grond uit meerdere niveaus bestaat, dan worden de viloeren
apart ingerekend met elk hun diepte onder het maaiveld en hun perimeter (zie
Figuur 40).

- Bij een hellend of verspringend maaiveld waarbij de vloer niet in meerdere
vloerdelen kan opgedeeld worden, wordt de gemiddelde diepte van de vloer
berekend. Hiervoor wordt het gemiddelde genomen van de maximum en
minimumdiepte van de vloer, ongeacht hoe de grond tegen de gevel loopt: (dmin +
dmax)/2.

- Als de onderzijde van de vloer hoger ligt dan het maaiveld wordt uitgegaan van
diepte nul (er wordt dus geen diepte ingevoerd).

- Diepten < 50 cm onder het maaiveld mogen genegeerd worden. Diepten = 50 cm
moeten altijd ingevoerd worden.

T T

pagina 117 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel IV: Beschermde volume, bruikbare vlioeroppervlakte, gebouwschil en begrenzingen

vioer 2 " L,

/ e mmm = beschermd volume
Il [| Le " vioer1 -
|| 'Imaaiveld "
L —_———
-t
< —— L
vloer 1 vloer 2
doorsnede
alleenstaande woning (2 vloeren)
perimeter vioer 1 =1L, + L, + Ls + L perimeter vicer 2 =1L, + L,

Figuur 40: Voorbeeld voor het bepalen van de perimeter bij vioeren op verschillende dieptes

IvV.3.4.2.4 OPENINGEN

In een vioer worden de openingen in glas, paneel of deur verwaarloosd en dus niet

afzonderlijk opgemeten. De energiedeskundige rekent hier met een fictieve vloer (zie deel

V).

IvV.3.4.2.5 OPENINGEN

Openingen in een muur met begrenzing grond worden verwaarloosd en respectievelijk als

een fictieve muur (zie deel V) ingevoerd.

IV.3.4.3 Daken en plafonds

Iv.3.4.3.1 HELLENDE DAKEN

IV.3.4.3.1.1 Begrenzing

Voor hellende daken is het niet nodig om de begrenzing te bepalen. Een deel van een
hellend dak dat grenst aan een aangrenzende onverwarmde ruimte wordt ook als hellend

dak ingevoerd.

IV.3.4.3.1.2 Helling en oriéntatie

De energiedeskundige bepaalt de helling en de oriéntatie van de hellende dakvlakken.

Afwijkende hellingen worden als volgt ingevoerd:

e helling horizontaal: 15° < helling < 22,5°
e helling 45°: 22,5° < helling < 67,5°
e helling verticaal: 67,5°< helling < 90°
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Om de helling van een gebogen dak te bepalen, wordt gekeken naar de helling van de
beglaasde openingen in dit dak (Figuur 42). Als zich geen openingen in het gebogen dak
bevinden, is de helling de helling van de raaklijn van het middelste punt. Als zich in het
gebogen dak openingen bevinden, wordt gekeken naar de oriéntatie en de helling van deze
openingen. In functie van het aantal openingen met een verschillende oriéntatie en helling
wordt het gebogen dak opgedeeld in meerdere dakvlakken.

Voor het bepalen van de oriéntatie van een gebogen dak wordt gekeken naar de oriéntatie
van de beglaasde openingen in het dak en geldt dezelfde werkwijze als voor een gebogen
muur (zie Figuur 36).

IV.3.4.3.1.3 Openingen

In een hellend dak is het niet mogelijk om een paneel in te voeren. De opening met het
paneel wordt als hellend dak ingevoerd van het type ‘standaard’. De overige
invoergegevens worden volgens de werkwijze uit deel V bepaald.

IV.3.4.3.1.4 Aantal dakkapellen

Om de prijsinschatting van de dakisolatiewerken (dakaansluitingen) bij woningen te
bepalen, wordt het aantal dakkapellen per dakvlak ingevuld.

Op basis van dit aantal wordt de complexiteit van de dakisolatiewerken (vb. aansluitingen
van de verschillende dakvlakken) in rekening gebracht.

IvV.3.4.3.2 PLATTE DAKEN

Figuur 41: Dakkapellen

IV.3.4.3.2.1 Begrenzing, helling en oriéntatie

Voor platte daken wordt geen begrenzing, helling of oriéntatie bepaald.

IV.3.4.3.2.2 Openingen

In een plat dak is het niet mogelijk om een paneel in te voeren. De opening met het paneel
wordt als plat dak ingevoerd van het type ‘standaard’. De overige invoergegevens worden
volgens de werkwijze uit deel V bepaald.
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IvV.3.4.3.3 PLAFONDS

IV.3.4.3.3.1 Begrenzing

Bij plafonds wordt er voor de begrenzing een onderscheid gemaakt tussen aangrenzende
onverwarmde (AOR) of verwarmde (AVR) ruimten.

IV.3.4.3.3.2 Helling en oriéntatie

Bij plafonds wordt geen helling of oriéntatie bepaald.

IV.3.4.3.3.3 Openingen

Openingen (zoals ramen, zolderluiken, ...) in een plafond worden verwaarloosd en niet
afzonderlijk opgemeten. De energiedeskundige rekent hier met een fictief plafond (zie deel
V).

IV.3.4.4 Openingen

Elke opening met beglazing, paneel of deur (of een combinatie) wordt in de software
ingevoerd als een afzonderlijke opening.

Ook openingen in wanden aan AVR (vb. deur naar traphal) moeten ingevoerd worden.

Volgende openingen worden onderscheiden:
- Een venster is een beglaasd deel, zoals een venster in een muur, in een deur, in
een dak, een glasbouwsteen, polycarbonaatplaten enz.
- Een deur is een opaak deel dat men kan openen en sluiten.
- Een paneel is een vast opaak deel (dat men niet kan openen of sluiten).

Tip: Bij de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw is het toegelaten om
alle privatieve openingen van de eenheden als één opening in te voeren.

IV.3.4.4.1 BEGRENZING, HELLING EN ORIENTATIE

Als de begrenzing, de helling of de oriéntatie van de opening afwijkt van het schildeel waar
de opening deel van uitmaakt, bepaalt de energiedeskundige respectievelijk de begrenzing,
helling of de oriéntatie van deze opening.
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Voorbeeld

e Helling van een lichtstraat en koepel in een plat dak

raaklijn a=0°

Figuur 42: Voorbeeld: bepalen van de helling van een lichtstraat en koepel in een plat dak

1IV.3.4.4.2 BEREKENEN VAN OPENINGEN

Een opening wordt bij voorkeur langs de buitenzijde opgemeten. Als dat niet mogelijk of
veilig is, mag deze opening ook langs de binnenzijde worden opgemeten. Een verrekening
van de slag is niet nodig.

grondplan

buitenafmeting / dagmaat

[ slag slag |
binnenafmeting
Figuur 43: Verliesoppervlak: buitenschrijnwerk: werkwijze
De energiedeskundige houdt bij de opmeting van openingen geen rekening met

- eventuele (sier)onderverdelingen (of latjes);
- sleuven van brievenbussen;
- ventilatieroosters. Deze worden meegerekend en niet afzonderlijk ingerekend.

Als in een opening zowel glas, paneel of deur voorkomt, worden deze afzonderlijk
opgemeten, waarbij elk de helft van de profielbreedte toebedeeld wordt als een profiel kan
onderscheiden worden.
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Figuur 44: Voorbeeld van een opening bestaande uit zowel glas (met ventilatieroosters) als paneel

paneel deur paneel

Figuur 45: Voorbeeld van een opening bestaande uit zowel deur (met glas) als paneel (met glas).
De panelen (de vaste delen links en rechts zonder de beglazing), de deuren (de opengaande opake
delen in het midden zonder de beglazing) en de beglazingen worden elk apart ingevoerd in de
software. Het glas is hier niet vastgezet met aparte profielen en is ingewerkt in de dikte van het
hout a type profiel ‘geen’.
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Als voor het beglaasde deel in een deur of paneel geen apart profiel kan onderscheiden
worden omdat het is ingewerkt in de deur of het paneel, wordt de netto-oppervilakte van
het glas ingevoerd, zonder apart profiel (type ‘geen profiel’).

IV.3.4.4.3 VEREENVOUDIGINGEN VOOR KOEPELS EN LICHTSTRATEN

Volgende vereenvoudigingen gelden:

- Als de horizontale projectie van de koepel of lichtstraat kleiner of gelijk is aan 4 m2,
mag de geprojecteerde opperviakte als oppervlakte worden ingevoerd. Als de
oriéntatie en de helling afwijken van het dak waarin ze gelegen zijn, is het dan niet
nodig deze aan te passen. Voor horizontale projecties groter dan 4 m2 geldt de
vereenvoudiging niet en wordt de werkelijke opperviakte van de koepel of de
lichtstraat in de software ingevoerd.

- Als de gemiddelde hoogte van alle opstanden (verticale deel) van een koepel of
lichtstraat boven het dakvlak kleiner is dan of gelijk aan 30 cm, mogen deze
opstanden worden verwaarloosd en niet als schildeel ingerekend. Als de gemiddelde
hoogte van de opstanden van een koepel of lichtstraat boven het dakvlak groter is
dan 30 cm, wordt de werkelijke oppervlakte en de oriéntatie van elke opstand
opgemeten en ingevoerd.

<30em]

< !.gemiddelde hoogte
¢ <30cm

Figuur 46: Opstand
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Deel V: EIGENSCHAPPEN GEBOUWSCHIL

V.1 BEGRIPPEN

V.1.1 Parameters

Om het warmteverlies door de schil (dit zijn de gevels, daken en viloeren) van het
beschermde volume te kunnen berekenen moet de U-waarde van ieder schildeel bepaald
worden. De U-waarde is onder andere afhankelijk van de A-waarde (of
warmtegeleidbaarheid) en de dikte van de materiaallagen.

V.1.1.1 A-waarde

De A-waarde (lambda-waarde of warmtegeleidbaarheid) wordt uitgedrukt in W/mK. De
A-waarde geeft aan hoeveel warmte er stroomt door een materiaal per lengte-eenheid en
per graad temperatuurverschil. Hoe hoger de waarde, hoe beter de warmte geleid wordt
en dus hoe minder goed het materiaal isoleert.

De A-waarde is voor sommige materialen slechter als deze bloot gesteld worden aan vocht,
bijvoorbeeld door regenindringing, blijvende condens of opstijgend vocht.

De A-waarde

bij binnenomstandigheden of buitenomstandigheden, voor zoverre het materiaal
niet nat wordt, wordt de Avi-waarde genoemd.

bij buitenomstandigheden, voor zoverre het materiaal nat kan worden, wordt de
Auve-waarde genoemd.

V.1.1.2 R-waarde

De R-waarde (of warmteweerstand) van een materiaallaag wordt uitgedrukt in m2K/W
en wordt berekend door de materiaaldikte (in m) te delen door de A-waarde. De R-waarde
geeft het warmte-isolerend vermogen van een materiaallaag aan. Hoe groter de R-waarde,
hoe beter de materiaallaag isoleert.

V.1.1.3 U-waarde

De U-waarde (of warmtedoorgangscoéfficiént) wordt uitgedrukt in W/m2K. De U-waarde
drukt de hoeveelheid warmte uit die per seconde, per m2 en per graad temperatuurverschil
van de ene naar de andere zijde van een constructie stroomt. De U-waarde geeft de mate
van isolatie van de constructie aan: een hoge U-waarde betekent een slecht geisoleerd
constructiedeel.

De U-waarde is gelijk aan één gedeeld door de totale warmteweerstand.
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De totale warmteweestand is de som van:

- de overgangsweerstanden (straling en convectie) aan beide oppervlakken van de
constructie;
de warmteweerstanden van de verschillende materiaallagen waaruit de constructie
bestaat en dus meer bepaald door de dikte en A-waarde van elk materiaal.

De totale U-waarde van een opening is afhankelijk van zowel de U-waarde van het profiel
als die van de beglazing, de deuren en de panelen.

V.1.1.4 g-waarde

De g-waarde (of zontoetredingsfactor) van glas of een ander doorschijnend materiaal
geeft de verhouding tussen de doorgelaten en de invallende zonnestraling.

V.1.1.5 Gedeclareerde waarde

De gedeclareerde waarde (Ao of Rp) van een materiaal is de waarde bij een
referentietemperatuur en -vochtigheid, voor een bepaalde graad van betrouwbaarheid en
in overeenstemming met een redelijke verwachte levensduur in normale omstandigheden.
De gedeclareerde waarde van een materiaal wordt door de fabrikant verklaard op basis
van de Europese geharmoniseerde producthnormen of een Europese technische
goedkeuring (ETA).

V.1.2 Schildelen

V.1.2.1 Spouw

Een spouw is een laag in de constructie tussen twee andere materiaallagen, die al dan niet
(volledig) gevuld is met isolatie en/of lucht. Bij een traditionele spouwmuur is steeds een
spouw aanwezig tussen de dragende gevel en de gevelsteen (zie ook V.2.4.1.3).

V.1.2.2 Isolerende laag

Onder een isolerende laag, kortweg ‘isolatie’, wordt elke laag verstaan waarvan
aangetoond kan worden dat de gedeclareerde A-waarde maximaal 0,20 W/mK bedraagt.
De materialen die sowieso beschouwd worden als isolatie, worden vermeld bij
‘isolatiematerialen’ (zie V.2.3).

Enkel isolatie die droog blijft wordt in rekening gebracht. Isolatie die door geen enkele
waterdichting is afgeschermd tegen de regen en een vezelachtige structuur heeft (vb.
minerale wol), wordt niet in rekening gebracht.

Voorbeelden van isolatie die wel in rekening gebracht wordt:

e Minerale wol zonder onderdak (rechtstreeks onder de dakpannen);

e Dakisolatie zonder dampscherm;

e XPS bij een omkeerdak (= isolatie op waterdichting met daarboven ballast),;
T
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e Gevelisolatie achter leien/beplating

Voorbeelden van isolatie die niet in rekening gebracht wordt:

e Minerale wol die aan de buitengevel is bevestigd zonder buitenafwerking.

V.1.2.3 Luchtlaag

Onder een luchtlaag wordt een niet sterk geventileerde luchtlaag met een dikte van
minimaal 2 cm en maximaal 30 cm tussen twee materiaallagen verstaan. Bij gevels kunnen
tot twee luchtlagen ingevoerd worden en bij de andere schildelen maximaal één luchtlaag.

Voorbeelden van niet of matig geventileerde luchtlagen:
e de luchtlaag in een spouwmuur;
e de luchtlaag tussen het onderdak en de binnenafwerking bij een klassiek hellend dak;

e« de luchtlaag in een houten stijlwand of een houten plafond als deze aan beide zijden
afgewerkt zijn.

Sterk geventileerde luchtlagen worden niet in rekening gebracht. In de hoofdstukken over
daken, gevels en vloeren (zie V.2.4, V.2.5, 0) wordt besproken waar deze voorkomen.

Voorbeelden van sterk geventileerde luchtlagen:
e de luchtlaag bij muren achter een buitenafwerking (leien, ...) op stijl- en regelwerk;

e de luchtlaag bij daken tussen het onderdak en de dakpannen.

Een luchtlaag met een dikte groter dan 30 cm wordt beschouwd als een ruimte en moet
afgetoetst worden aan het stappenplan voor het beschermd volume.

V.1.2.4 Hoofdtype

Het hoofdtype van een schildeel is het deel van de constructie dat overblijft nadat de
luchtlaag en de isolerende laag ervan afgetrokken zijn. Zowel de gevels, daken en vioeren
als de profielen, panelen, deuren en beglazing, zijn opgedeeld in hoofdtypes.

V.1.2.5 Buitenafwerking

Een buitenafwerking is een afwerkingslaag aan de buitenzijde van de constructie die het
regenwater weerhoudt om in de constructie te dringen.

Deze buitenafwerking kan bestaan uit:

- buitenbepleistering, cementering, verglaasde tegels, leien, natuursteen,
afwerking/bebording of;
gevelsteen bij een spouwmuur.

Verven, coatings (oppervlaktebehandelingen) en kaleien worden niet beschouwd als een
waterdichte afwerkingslaag.
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V.1.3.1 Getalswaarden van producteigenschappen

Volgende getalswaarden van producteigenschappen worden rechtstreeks ingevoerd op
basis van onderstaande specifieke bronnen (zie V.1.3.2):

A-waarde of R-waarde van een isolerend materiaal;

R-waarde van een volledig schildeel;

U-waarde van beglazing, een profiel, een venster of een volledig schildeel;
g-waarde van beglazing.

V.1.3.2 Specifieke bronnen

Als het merk en type van het product gekend is of markeringen op de geplaatste producten
zelf aangebracht zijn (vb. vermelding in de afstandshouder van beglazing, kenplaatje op
een garagepoort, ...), dan moeten de getalswaarden van de producteigenschappen uit
V.1.3.1 opgezocht worden in de onderstaande specifieke bewijsstukken.

Als de getalswaarden van producteigenschappen gekend zijn, dan moeten deze
ingevoerd worden.

Het is niet toegestaan om andere bewijsstukken te gebruiken om producteigenschappen
in te voeren, tenzij anders vermeld in het inspectieprotocol.

- De EPBD-databank: www.epbd.be

De EPBD-databank werd opgericht in juli 2007. Op deze website vindt u
productgegevens die betrouwbaar zijn voor berekeningen in het kader van de EPB-
regelgeving en de opmaak van het EPC (residentieel). De datum van plaatsing van
de producten moet binnen de vermelde erkenningstermijn vallen.

- De producteigenschappen bij de CE-markering van het product.

De CE-markering is verplicht sinds 1 maart 2003 voor fabrieksmatig vervaardigde
isolatiematerialen en vermeldt producteigenschappen. In Figuur 47 en Figuur 48 is
de gedeclareerde R-waarde, A-waarde en U-waarde met een markering aangeduid
met een rood kader.

- Vrijwillige kwaliteitsverklaringen van het BUtgb (ATG-goedkeuring):
http://www.butgb.be/

Op deze website vindt u productgegevens in de nationale vrijwillige goedkeuringen
(ATG's) voor bouwmaterialen, producten en systemen. De datum van plaatsing van
de producten moet binnen de vermelde geldigheidsperiode vallen.
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- Het VIaams instituut voor bio-ecologisch bouwen en wonen:
http://www.vibe.be/

Op de website van VIBE vindt u A-waarden (op basis van de vermelde normen of
Europese en nationale technische goedkeuringen) van ecologische materialen. Klik
op ‘ETA’s en technische goedkeuringen isolatie’ voor de technische specificaties.

- Tabel van het verbond van de glasindustrie: http://www.vgi-fiv.be/nl/

Op de website van het verbond van de glasindustrie vindt u meer technische
specificaties over de zontoetredingsfactor (g-waarde) en de U-waarden van
Belgische beglazing. Klik op ‘technische publicaties’: ‘een glasheldere kijk op de
Belgische beglazingen’.

- Technische documentatie van fabrikanten:

o Voor A-waarde of R-waarde: Technische documentatie moet expliciet
melding maken van gedeclareerde waarden (zie V.1.1.5) om deze te mogen
invoeren. Dit kan door de letter 'd’, al dan niet in subscript, te gebruiken.

o Voor U-waarden van beglazing: Technische documentatie moet melding
maken van de normen NBN EN 673, NBN EN 674 of NBN EN 675.

o Voor U-waarden van profielen: Technische documentatie moet melding
maken van de normen NBN EN 12412-2 (proefondervindelijke bepaling) of
NBN EN ISO 10077-2 (numerieke berekeningswijze).

SpouwPlaat
Productnaam 4 33’ Panneau pour murs creux
Dikls  Epamewr | Lengte Longueur | Brescte  Largewr | imhowd  Conterw | L meclans
Dicke Thekres: | Lange Leagih Erefts Widih inhalt Conteris
KOMO-keurmerk 100 mm 100 cm 60 cm 24m? 0.035 WimK
met registr. nr

HL: X¥2 001.23-00-01-0001
c E EC-cert 1073-CPD-137
4 0,035 WimK

ATG keumerk [5’ .
met registr. nr

K-

az-

Ho: 2,85 machW
AT
MIN-EN 13162- T2 - W5 - MU

EUCEB-keurmark van l&l

productveligheld

CE-markering
Key-ma Merknaam 999972
Producent Gedeclareerde Gedeclareerde EUIopete Nanm voor
lamibdawaarde warmieseerstand minerale ol met
prestatiacodaringen
Brandklasse Streep|escod
Figuur 47: CE markering op een isolatieplaat Figuur 48: CE markering op een

garagepoort

i
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V.2 GEBOUWSCHIL

Van ieder schildeel moeten de eigenschappen bepaald worden op basis van onderstaand
stappenplan. Als bij delen van een schildeel de eigenschappen afwijken ten opzichte van
de rest van het schildeel, moeten deze apart ingevoerd worden.

Voorbeeld

e In een geisoleerde gevel is een opening van een venster dichtgemetseld, zonder
isolatie. De geisoleerde gevel en het ongeisoleerde geveldeel worden apart ingevoerd.

STAP 1 U-WAARDE OF R-WAARDE SCHILDEEL BEKEND?

Als de U-waarde en/of de R-waarde van het schildeel bekend zijn uit:

- een vroeger EPC of;
= ‘bekende U-waarde of R-waarde’ in de bijlage van het EPC

- een definitieve EPB-aangifte of;
= ‘U-waarde of R-waarde’ in het hoofdformulier of het transmissieformulier

- bronnen aanvaard voor de getalswaarde van producteigenschappen (zie V.1.3.2);
dan moet deze worden overgenomen.

De U-waarde of R-waarde mag niet door de energiedeskundige berekend worden, maar
mag enkel rechtstreeks ingevuld worden. Als de R-waarde van het schildeel ook de
overgangsweerstanden bevat, mag deze waarde niet ingevuld worden.

Om zoveel mogelijk detailinformatie over het isolatiemateriaal op het EPC te laten
verschijnen, worden bij voorkeur ook de volgende stappen doorlopen. Ga verder naar stap
2.
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STAP 2 EIGENSCHAPPEN ISOLERENDE LAAG BEKEND?

De mogelijke eigenschappen van isolatie zijn:

- de R-waarde (zie V.1.1.2);
de A-waarde (zie V.1.1.1);

- het type isolatiemateriaal (zie V.2.3);
de dikte van de isolatie.

Stap 2A: R-waarde (Rp) bekend?

Als de R-waarde van de isolatie bekend is op basis van:

- een vroeger EPC of;
= ‘Isolatie - R-waarde’ in de bijlage van het EPC

- bronnen aanvaard voor de getalswaarde van producteigenschappen (zie V.1.3.2);
dan moet deze rechtstreeks overgenomen worden.

= Als de R-waarde van de isolatie bekend is, worden bij voorkeur ook de volgende
stappen doorlopen om zoveel mogelijk detailinformatie over het
isolatiemateriaal op het EPC te laten verschijnen. Ga verder naar stappen 2B,
2C, 2D.

= Als de R-waarde van de isolatie niet bekend is, ga dan verder naar stap 2B.

Stap 2B: A-waarde (Ap) bekend?

Als de A-waarde van de isolatie bekend is op basis van:

- een vroeger EPC of;
= ‘Isolatie — lambda’ in de bijlage van het EPC

- bronnen aanvaard voor de getalswaarde van producteigenschappen (zie V.1.3.2);

dan moet deze rechtstreeks overgenomen worden. Enkel als de A-waarde maximaal
0,20 W/mK bedraagt, mag deze A-waarde ingevoerd worden (zie V.1.2.2).

= Als de A-waarde van de isolatie bekend is, ga dan verder naar stap 2D.
= Als de A-waarde van de isolatie niet bekend is, ga dan verder naar stap 2C.
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Stap 2C: materiaaltype bekend?

Als het isolatiemateriaal bekend is, dan moet deze overgenomen worden.

Voor de visuele inspectie van het materiaaltype (zie V.2.3 voor de herkenning van
isolatiematerialen) kunnen volgende hulpmiddelen gebruikt worden:

- Met een lang dun voorwerp kan een stukje van het isolatiemateriaal uit een opening
getrokken worden om het type isolatiemateriaal te definiéren;
Met een endoscoop kan het type isolatiemateriaal in een kleine opening gedefinieerd
worden.

= Ga verder naar stap 2D.

Stap 2D: dikte bekend?

Als de dikte van de isolatie bekend is, dan moet deze overgenomen worden.
Bij het bepalen van de isolatiedikte gelden volgende specifieke voorwaarden:

- Het is toegelaten om de isolatiedikte te meten met behulp van een priem, ongeacht
het type isolatiemateriaal. De isolatiedikte wordt afgemeten op het deel van de
priem die in het isolatiemateriaal verdwijnt;

Het is niet toegelaten om de isolatiedikte te meten op een plan. Alleen als de dikte
wordt vermeld (afmeting op plan, vermelding van de dikte, ...), wordt deze
aanvaard als invoergegeven;

- Om de dikte van isolatie te bepalen op basis van een detailfoto, die genomen werd

tijdens de uitvoering van de werken, moet minstens de dikte van een andere
materiaallaag bekend zijn. Op basis van de regel van drie kan de dikte van de
isolatie afgeleid worden;
Van isolatie met een variérende dikte, zoals afschotisolatie of gespoten isolatie,
wordt de dikte uitgemiddeld over het oppervlak ingevoerd. Als de gemiddelde dikte
moeilijk te berekenen is, mag een schatting worden uitgevoerd. Hierbij moet
uitgegaan worden van de minst gunstige dikte;

- Bij het meten van de dikte van een samendrukbaar materiaal, zoals minerale wol,
gaat de energiedeskundige uit van een gemiddelde dikte.

Als enkel een minimumdikte gekend is, wordt deze dikte ingevoerd.

= Als de dikte van de isolatie bekend is, ga dan verder naar stap 5.

= Als de dikte van de isolatie niet bekend is, maar wel de A-waarde of het
isolatiemateriaal (stap 2B en 2C), ga dan verder naar stap 4.

= Als noch de A-waarde, noch het isolatiemateriaal, noch de dikte van de isolatie
bekend is, ga dan verder naar stap 3.
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STAP 3 AANWEZIGHEID ISOLERENDE LAAG BEKEND?

In deze stap wordt de aanwezigheid van isolatie (zie V.1.2.2) onderzocht. Dit kan met
behulp van een endoscoop in kleine openingen.

Vaak wordt op plannen geen isolatie in muren, daken of vioeren getekend. Bij het bepalen
van de aanwezigheid van isolatie op plan gelden dan ook volgende specifieke
voorwaarden:

Als isolatie is getekend
= én vermeld in opbouw van een schildeel of legende - ‘isolatie aanwezig’ > stap 4
= maar niet vermeld in opbouw van een schildeel of legende > ‘isolatie onbekend’
> stap 4
= eneris geen opbouw en geen legende op het plan aanwezig - ‘isolatie onbekend’
> stap 4
Als isolatie niet is getekend
= maar wel vermeld in opbouw van een schildeel of legende - ‘isolatie aanwezig’ >

stap 4

= én niet vermeld in opbouw van een schildeel of legende - ‘isolatie afwezig’ & >
stap 7

= en eris geen opbouw en geen legende op het plan aanwezig - ‘isolatie onbekend’
> stap 7

= Als de aanwezigheid van de isolatie bekend is moet ‘isolatie aanwezig’ ingevoerd
worden. Ga verder naar stap 4.

= Als de afwezigheid van de isolatie bekend is, moet ‘isolatie afwezig’ ingevoerd worden.
Ga verder naar stap 7.

= Als de aan- of afwezigheid van de isolatie onbekend is, moet ‘isolatie onbekend’
ingevoerd worden. Ga verder naar stap 4.

STAP 4 REFERENTIEJAAR RENOVATIE

Bij schildelen met de volgende invoergegevens:

- eigenschappen isolatie bekend: A-waarde met onbekende isolatiedikte of;
eigenschappen isolatie bekend: bekend isolatiemateriaal met onbekende
isolatiedikte of;

- isolatie ‘aanwezig’ of;
isolatie ‘onbekend’;

moet het referentiejaar renovatie (volgens de bepalingen uit deel III) ingevoerd worden
als bewijsstukken (zie deel II) het volgende aantonen:

- het referentiejaar renovatie van het betreffende schildeel;

8 Let op: zie ook de aannames onder V.2.4.3 bij muren op de perceelsgrens of grenzend aan grond of AOR.
T
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en

- de renovatie van het betreffende schildeel onderwerp is van een aanvraag van een
stedenbouwkundige vergunning of;
het betreffende schildeel volledig nieuw bijgebouwd werd naar aanleiding van een
uitbreiding of;

- de volledige samenstelling van het betreffende schildeel vernieuwd werd,
bijvoorbeeld bij de vervanging van de volledige dakconstructie of;
er isolatie in het betreffende schildeel geplaatst werd, bijvoorbeeld als een dak aan
de binnenzijde geisoleerd werd.

In al deze gevallen moet duidelijk zijn dat de verbouwing betrekking heeft
(‘isolatie aanwezig’ of ‘eigenschappen isolatie bekend, maar onbekende
isolatiedikte’) of mogelijk betrekking heeft (‘isolatie onbekend’) op de
plaatsing van isolatie.

Voorbeeld

« De vervanging van een dakvlakvenster in een dak of het vernieuwen van de
dakpannen is geen indicatie dat ook het dak tegelijk geisoleerd werd. Er mag geen
referentiejaar renovatie ingevoerd worden.

= Als de aanwezigheid van de isolatie bekend is, ga dan verder naar stap 5.
= Als de aan- of afwezigheid van de isolatie onbekend is, ga dan verder naar stap 7.

STAP 5 PLAATS ISOLERENDE LAAG

Bij gevels en platte daken moet de plaats van de isolatie aangeduid worden om een
prijsinschatting van de isolatiewerken te kunnen genereren. Voor de herkenning van de
plaats van de isolatie, zie V.2.4 voor gevels en 0 voor platte daken.

Bij gevels zijn de mogelijke opties:

- ‘Buiten’ (aan de buitenzijde)
‘Traditionele spouw’ (in de spouw)

- ‘Houtskelet’ (in de dragende constructie van een houtskeletbouw)
‘Binnen’ (aan de binnenzijde)

- '‘Onbekend’ (de plaats van de isolatie is onbekend)

Bij platte daken zijn de mogelijke opties:

- ‘Bovenop de dakafdichting’ (omkeerdak)
‘Onder de dakafdichting’ (warm of koud dak)
- ‘Onbekend’ (de plaats van de isolatie is onbekend)

De plaats van de isolatie moet aangetoond worden via visuele vaststelling, bewijsstukken
of aannames. Als dit niet kan aangetoond worden, wordt ‘onbekend’ aangeduid.

T T T
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= Als de U- of R-waarde van het schildeel niet bekend is, ga dan verder naar stap 6.
= Als de U- of R-waarde van het schildeel wel bekend is, ga dan verder naar stap 7.

STAP 6 ONDERBREKING ISOLERENDE LAAG

In deze stap wordt aangeduid of de isolatie in gevels, vloeren en daken op regelmatige
afstanden onderbroken wordt. De afstand tussen de onderbrekingen moet niet bepaald
worden. Deze onderbreking kan bestaan uit stijl- en regelwerk bij gevels, houten roostering
bij platte daken en vloeren en uit houten kepers/spanten bij hellende daken.

Puntsgewijze doorboringen van de isolatie door bijvoorbeeld schroeven en houten
dakgordingen met een onderlinge tussenafstand groter dan 2 meter vallen hier niet onder.

De herkenning van deze periodieke onderbreking wordt beschreven in V.2.4 voor gevels,
V.2.5 voor vloeren en 0 voor daken.

De aan- of afwezigheid van de onderbreking moet aangetoond worden via visuele
vaststelling, bewijsstukken of aannames. Als dit niet kan aangetoond worden, wordt
‘onderbreking onbekend’ aangeduid.

De mogelijke opties zijn:

‘Onderbreking aanwezig’
‘Onderbreking onbekend’
‘Onderbreking afwezig’

Voorbeeld

« In een hellend dak is er minerale wol tussen de houten kepers en tussen de houten
gordingen geplaatst. De onderlinge tussenafstand van de houten gordingen is 250
cm. Er moeten 2 isolatielagen worden beschouwd: de isolatielaag tussen de kepers
wordt aangeduid met 'onderbreking aanwezig’, en de isolatielaag tussen de gordingen
wordt aangeduid met ‘onderbreking afwezig’.

= Ga verder naar stap 7.

STAP 7 AANWEZIGHEID EN TYPE LUCHTLAAG BEKEND?

In deze stap wordt de aanwezigheid en de plaats van een luchtlaag (zie V.1.2.3)
onderzocht.

Bij gevels kunnen meerdere luchtlagen ingevoerd worden en moet het type van de
luchtlagen gedefinieerd worden. Het type luchtlaag wordt bepaald door de plaats van de
luchtlaag. Voor de herkenning van het type luchtlaag, zie V.2.4.

Volgende types luchtlagen in de gevels worden beschouwd:

- ‘Lege traditionele spouw’: de luchtlaag bevindt zich in een spouw van een
traditionele spouwmuur én de spouw is volledig leeg;

T T T
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- 'Deels gevulde traditionele spouw’: de luchtlaag bevindt zich in een spouw van een
traditionele spouwmuur die deels is opgevuld met isolatie;

- ‘Andere’: alle overige types van luchtlagen.

Voorbeelden

e Er is een traditionele spouw aanwezig die niet is opgevuld met isolatie. Het type
luchtlaag is 'lege traditionele spouw’;

e Er is een traditionele spouw aanwezig die reeds deels is opgevuld met isolatie. Het
type luchtlaag is 'deels gevulde traditionele spouw’,

e Er is een leidingenspouw aan de binnenzijde van een houtskelet gevel. Het type
luchtlaag is ‘andere’.

Met behulp van een endoscoop kan in kleine openingen de aanwezigheid van een luchtlaag
verder onderzocht worden.

Bij het bepalen van de aanwezigheid van een luchtlaag op plan gelden volgende specifieke
voorwaarden:

- Vaak wordt op plannen geen luchtlaag in muren, daken of vioeren getekend. Enkel
als ook bij de opbouw van het schildeel niets over een luchtlaag vermeld staat, mag
uitgegaan worden van ‘luchtlaag afwezig’. Zonder vermelding van de opbouw moet
uitgegaan worden van ‘luchtlaag onbekend’;

Als de inhoud van een op het plan getekende spouw, zijnde lucht en/of isolatie, op
basis van de informatie op het plan niet bekend is, moet uitgegaan worden van
‘luchtlaag onbekend’.

= Als de aanwezigheid van de luchtlaag bekend is, moet ‘luchtlaag aanwezig’ ingevoerd
worden. Bij gevels moet ook het type luchtlaag aangeduid worden.

= Als de afwezigheid van de luchtlaag bekend is, moet ‘luchtlaag afwezig’ ingevoerd
worden. Als de aan- of afwezigheid van de luchtlaag onbekend is, moet ‘luchtlaag
onbekend’ ingevoerd worden.

= Als de U- of R-waarde van het schildeel niet bekend is, ga dan verder naar stap 8.
= Als de U- of R-waarde van het schildeel wel bekend is, is geen verdere invoer nodig.
Het stappenplan moet niet verder doorlopen worden.

STAP 8 HOOFDTYPE SCHILDEEL

In deze stap wordt het hoofdtype van het schildeel vastgelegd. De indeling van de
schildelen in hoofdtypes wordt beschreven in volgende hoofdstukken:

Voor gevels - zie V.2.4.2

Voor vloeren - zie V.2.5.2

Voor daken - zie 0

Voor deuren en panelen - zie V.3.2.3

T T T
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V.2.2 Schema

STAP 1: U of R STAP 7: vul

STAP 5: vul

schildeel aanwezigheid

h 4

plaats isolatie in

bekend?

{en plaats)

luchtlaag in

STAP 2A: R

Optioneel: stap 2B, 2C of 2D STAP 5:vul

h 4

isolatie bekend? plaats isolatie in

L
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STAP 2D: STAP 6: vul

STAP 2B: A

isclatiedikte cnderbreking

isolatie bekend?

bekend? isclatie in

nee

STAP 2C: STAP 4: vul ref jaar STAP 7: vul

STAP 8: vul

isolatiemateriaal renavatie in indien aanwezigheid
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Figuur 49: Stroomschema U-waarde bepaling gebouwschil
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V.2.3 Isolatie

V.2.3.1 Isolatiemateriaal

Het type isolatiemateriaal kan op basis van stap 2C van het stappenplan van de
gebouwschil (zie V.2.1) aangeduid worden als het isolatiemateriaal opgenomen is in de
lijst met voorgedefinieerde isolatiematerialen (zie Tabel 3).

De A-waarden die in de tabel vermeld worden naast elk isolatiemateriaal, mogen niet
ingevoerd worden.

Voor sommige materialen wordt een onderscheid gemaakt tussen fabrieksmatig
vervaardigde en in situ geplaatste of niet in de fabriek vervaardigde (rood aangeduid in
onderstaande lijst) materialen.

Als er twijfel bestaat tussen een fabrieksmatige of een in situ geplaatste variant van een
materiaal, wordt de in situ geplaatste variant ingevoerd.

A-waarde W/(mK) Isolatiematerialen

0,150 Isolerende mortels

0,150 Geéxpandeerde kleikorrels

0,110 Geéxpandeerde vermiculietkorrels

0,090 Geéxpandeerde vermiculiet - platen

0,080 Niet in de fabriek vervaardigde isolatiematerialen op basis van plantaardige en/of

dierlijke vezels, andere dan cellulose

0,080 In situ ingeblazen cellulose

0,080 *Kurk - gespoten

0,080 Geéxpandeerde perlietkorrels (EPB) - ingegoten

0,075 Ureumformaldehydeschuim (UF) - ingespoten

0,070 Geéxpandeerd polystyreen (EPS) - ingespoten - gebonden

0,070 Minerale wol (MW) - ingeblazen

0,065 Fenolschuim (PF) - ingespoten

0,060 In de fabriek vervaardigde isolatieplaten of isolatiedekens op basis van plantaardige

en/of dierlijke vezels, anders dan cellulose en mits 50 < p < 150 kg/m3

0,060 In de fabriek vervaardigde celluloseplaten, mits 50 < p < 150 kg/m3
0,060 Geéxpandeerd perliet (EPB) - platen
0,055 Polyurethaan (PUR/PIR) - (in)gespoten
0,055 Cellulair glas (CG) - platen

0,050 Kurk (ICB) - platen

0,050 Geéxtrudeerd polyethyleen (PEF) - platen
0,050 Geéxpandeerd polystyreen (EPS) - platen
0,050 Minerale wol (MW) - platen of dekens
0,045 Fenolschuim (PF) - beklede platen

0,045 Geéxtrudeerd polystyreen (XPS) - platen
0,035 Polyurethaan (PUR/PIR) - beklede platen
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Tabel 3: Lijst van voorgedefinieerde isolatiematerialen

Als een isolatiemateriaal niet voorkomt in de lijst van voorgedefinieerde
isolatiematerialen, mag dit materiaal niet ingevoerd worden als isolatie vanaf stap 2C van
het stappenplan van de gebouwschil (zie V.2.1).

Voorbeeld

e« In een bewijsstuk staat vermeld dat het dak een dunne reflecterende folie bevat. Er
is geen gedeclareerde A- of R-waarde uit aanvaarde bronnen gekend (zie V.1.3). Er
moet ‘isolatie onbekend’ ingevoerd worden o.b.v. stap 3.

De verschillende isolatiematerialen kunnen op de volgende manier herkend worden:

Polyurethaanschuim (PUR) en
polyisocyanuraatschuim (PIR)

Beklede platen: De platen hebben een gele
schuimstructuur en zijn altijd bekleed. Deze bekleding
kan verschillende vormen aannemen:
meerlagencomplex, zuiver aluminium, (gebitumineerd
of gecoat) glasvlies of gipskartonplaat. De platen zijn
drukvast, maar bros. Ze worden voor vloeren, muren,
hellende en platte daken gebruikt.

PUR - beklede plaat

(In)gespoten: Gespoten PUR/PIR heeft nooit een
bekleding en een (vaak) gele, soms oneffen,
schuimstructuur. Gespoten PUR/PIR heeft een lagere
druksterkte dan PUR/PIR-platen.

PUR - gespoten

i
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MW - deken

Fenolschuim (PF) (of resolschuim)

Platen: De roodbruine platen met een schuimstructuur
zijn steeds bekleed. Het is een betrekkelijk bros
materiaal met een geringe sterkte dat vrij veel vocht
opneemt.

Ingespoten: Gespoten PF heeft een fijne
schuimstructuur. Het materiaal is drukvast.

Geéxtrudeerd polystyreen (XPS)

Platen: De platen met een schuimstructuur zijn
beschikbaar in verschillende kleuren. De platen
hebben meestal geen beschermende bekleding, echter
wel een dun glad oppervlak. Ze hebben een zeer goede
drukweerstand.

Minerale wol (MW)

Platen of dekens: De geelbruine platen of dekens
hebben een vezelige structuur uit rotswol of glaswol.
Ze kunnen aan één zijde voorzien zijn van glasvlies,
kraftpapier, PVC-folie, aluminiumfolie, aluminiumplaat,
aluminiumkraft of gipskartonplaat. De dekens zijn
minder drukvast dan de platen en worden veelal tussen
houten kepers of balken geplaatst. De platen worden
soms toegepast op platte daken. Minerale wol
veroorzaakt vaak jeuk bij aanraking.

i
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Ingeblazen: Ingeblazen minerale wol heeft een bruine
en soms witte wolstructuur. Het wordt veelal in
bestaande spouwen of tussen houten structuren
ingeblazen.

Geéxpandeerd polystyreen (EPS)

Platen: De witte of grijze platen met een
schuimstructuur met aan elkaar vastgehechte bolletjes
zijn in de volksmond beter bekend als piepschuim.
Verschillende bekledingen (één- of tweezijdig) zijn
mogelijk: gipskarton, spaanplaat, triplex, staal,
aluminium of gebitumineerd glasvlies al naargelang de
toepassing. Het materiaal bezit een goede
drukweerstand.

EPS - plaat

) W Ingespoten, gebonden: Gespoten EPS bestaat uit

» . " kleine witte of grijze bolletjes.

-~
EPS - ingespoten ko_rrels

Geéxtrudeerd polyethyleen (PEF)

Platen: beperkte dikte, kleiner dan 1 cm, op rol. Het
wordt meestal gebruikt als akoestische isolatie.

PEF - plaat
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Kurk (ICB)

Platen: De meestal bruine platen bestaan uit
samengeperste kurkkorrels. Het materiaal is niet
samendrukbaar en bros. Het wordt meestal gebruikt
als akoestische isolatie.

Ingeblazen: los gestorte korrels. Deze worden
ingevoerd bij de niet in de fabriek vervaardigde
isolatiematerialen op basis van plantaardige en/of
dierlijke vezels, anders dan cellulose.

Kurk - korrels

*Gespoten: een mengsel op basis van kurk, harsen,
olién en eventueel pigment. Vooral toegepast in een
dunne laag op gevels als decoratieve afwerking.

Kurk - gespoten

Cellenglas (CG)

Platen: De zwarte harde platen met een
schuimstructuur kunnen bedekt zijn met een
bitumencoating. Het materiaal heeft een goede
drukweerstand, is stijf en enigszins bros. Cellenglas
ruikt naar rotte eieren als de cellen beschadigd worden.

CG - plaat
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EPB - korrel

Cellulose - plaat

Geéxpandeerd perliet (EPB)

Platen: De platen hebben een lichtbruine kleur. De
korrels zijn regelmatig van vorm. De platen kunnen
met onbeklede kanten worden geleverd, of met de

bovenkant bedekt met een bitumencoating. Ze zijn
zeer drukvast.

Ingegoten korrels: waterafstotende losse korrels
gegoten of ingeblazen.

Cellulose

Cellulose wordt enkel toegepast op plaatsen waar
contact met vocht bijna volledig uitgesloten is en is dus
bijvoorbeeld niet in spouwmuren te vinden. Cellulose
isolatie wordt verkregen door gerecycleerd papier te
vermalen en te vermengen met boorzouten en
eventueel bindmiddel. Na dit proces hebben de
papiervliokken een watten-achtige structuur.

In de fabriek vervaardigde platen: De platen
hebben een wolstructuur en worden enkel tussen
kepers en balken geplaatst omdat de druksterkte niet
zo hoog is. Als het merk en type van het materiaal
gekend is, kan de dichtheid opgezocht worden in
technische documentatie:

e De dichtheid moet groter zijn dan of gelijk aan
50 kg/m3 en kleiner dan 150 kg/m3 om als
‘cellulose’ ingevoerd te worden.

e Bij een dichtheid groter dan of gelijk aan 150
kg/m3 wordt rechtstreeks een A-waarde van
0,20 W/(mK) ingevoerd.

e Bij een dichtheid kleiner dan 50 kg/m?3 of bij
onbekende dichtheid wordt ‘isolatie onbekend’
ingevoerd.
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Cellulose - ingeblazen

Vlas - deken

Houtwolcementplaat

Ingeblazen: Ingeblazen cellulose heeft een
wolstructuur en is niet drukvast. Voor in situ geplaatste
cellulose geldt geen voorwaarde voor de dichtheid.

Natuurlijke materialen

Natuurlijke materialen worden enkel toegepast op
plaatsen waar contact met vocht bijna volledig
uitgesloten is en zijn dus bijvoorbeeld niet in
spouwmuren te vinden. Voorbeelden van natuurlijke
materialen zijn hennep, vlas, stro, pluimen,
schapenwol en dons. Cellulose hoort niet onder dit

type.

In de fabriek vervaardigde platen of dekens: De
platen of dekens bestaan uit plantaardige en/of
dierlijke vezels. Als het merk en type van het materiaal
gekend is, kan de dichtheid opgezocht worden in
technische documentatie:

e De dichtheid moet groter zijn dan of gelijk aan 50
kg/m3 en kleiner dan 150 kg/m3® om als
‘natuurlijke materialen’ ingevoerd te worden.

e Bij een dichtheid groter dan of gelijk aan 150
kg/m3 en kleiner dan 500 kg/m3 wordt
rechtstreeks een A-waarde van 0,20 W/(mK)
ingevoerd.

e Bij houtwolcementplaten en
houtwolmagnesietplaten met een dichtheid
groter dan of gelijk aan 150 kg/m? en kleiner dan
900 kg/m?3 wordt rechtstreeks een A-waarde van
0,20 W/(mK) ingevoerd.

e Bij een te grote, kleine of onbekende dichtheid
wordt ‘isolatie onbekend’ ingevoerd.
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Niet in de fabriek vervaardigde materialen: Voor
in situ geplaatste isolatiematerialen die uit plantaardige
en/of dierlijke vezels bestaan, geldt geen voorwaarde
voor de dichtheid.

Ureumformaldehydeschuim (UF)

In situ gespoten: wit/grijs schuim dat zich na verloop
van tijd kan manifesteren als wit/grijze vliokken.

Geéxpandeerd vermiculiet

Platen: Geéxpandeerd vermiculiet werd veel gebruikt
in plafonds en wordt nu vooral toegepast als
brandwerend materiaal. Wordt ook gebruikt als
spouwisolatie.

Geéxpandeerd vermiculiet -
plaat

Korrels: waterafstotende korrels, ingegoten of
ingeblazen

5 . )
Geéxpandeerd vermiculiet -
korrels

i
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Geéxpandeerde klei

Korrels: Losse bruine ronde korrels die in situ gestort
worden, bijvoorbeeld onder een vloerplaat. Isolerende
mortels vallen hier niet onder.

Isolerende mortels

In situ: Mortel die vermengd wordt met isolerende
toeslagstoffen, zoals *PUR-granulaten, EPS-parels of
kleikorrels tot een isolerende laag met een (zeer)
beperkt eigengewicht. Wordt toegepast bij vloeren
(bijvoorbeeld bij vloerverwarming) en platte daken. De
isolerende mortel kan in situ aangemaakt worden
volgens de voorschriften van de fabrikant, of op
voorhand zijn vermengd en in situ gespoten.

Isolerende mortel met EPS-
parels

Let op: schuimbeton is geen isolerende mortel. Bij de
‘verschuiming’ worden luchtbellen in het mengsel
gebracht.

V.2.3.2 Meerdere isolerende lagen

Als de isolatie van een schildeel bestaat uit twee verschillende lagen dan kunnen deze
lagen allebei ingevoerd worden als van minstens één laag één of meer

producteigenschappen bekend zijn (zie V.2.1 stap 2).

Als van beide lagen geen enkele eigenschap bekend is, dan wordt er slechts één laag met
‘isolatie aanwezig’ ingevoerd.

Als de isolatie van een schildeel bestaat uit drie verschillende lagen waarvan voldoende
eigenschappen bekend zijn om de warmteweerstand van twee lagen te berekenen, dan
worden de warmteweerstanden van twee lagen samengeteld en rechtstreeks ingevoerd.

Dit gebeurt volgens Vergelijking 1. De A-waarden voor de verschillende isolatiematerialen
kunnen teruggevonden worden in Tabel 3. Deze A-waarden mogen enkel hiervoor gebruikt
worden.

totale warmteweerstand = warmteweerstandmateriaair + warmteweerstandmateriaal2
= (dikte/ A-waarde)materiaair + (dikte/ A-waarde)materiaai2

Vergelijking 1: Berekening warmteweerstand
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Als onvoldoende eigenschappen bekend zijn om de totale warmteweerstand van twee lagen
te berekenen, dan worden enkel de twee meest performante isolerende lagen ingevoerd.

V.2.3.3 Extra laag binnenisolatie

Als een EPC van de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw is
opgemaakt, worden de eigenschappen van de gevels, daken en vloeren overgeérfd naar
het EPC van de individuele eenheid. Er is wel de mogelijkheid om een extra laag
binnenisolatie toe te voegen, in het geval deze isolatielaag nog niet werd opgenomen in
het EPC van de gemeenschappelijke delen van het appartementsgebouw. De dikte of R-
waarde van deze isolatielaag moet wel gekend zijn.

Voorbeeld

e De spouw van de voorgevel van een appartementsgebouw is opgevuld met 8 cm
minerale wol vlokken. De eigenaar van het appartement op het gelijkvloers heeft een
extra isolatielaag van 6 cm EPS aan de binnenkant van zijn voorgevel gelijmd. Via het
EPC van de gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw worden de
eigenschappen van de spouwisolatie overgeérfd, nl. 8 cm MW in situ. In de software
wordt voor het EPC van het appartement een extra laag binnenisolatie aangeduid voor
de voorgevel, nl. 6 cm EPS.

V.2.4 Gevels en_muren

V.2.4.1 Herkennen van luchtlaag en isolatie

Inspectietip

Tot en met 1945 werd voor buitenmuren veelal massief metselwerk met een dikte van ongeveer 30
cm toegepast. Omstreeks 1946 werden spouwmuren zonder isolatie geintroduceerd met een dikte
van ongeveer 30 cm. Tegelijk kwamen massieve muren met een dikte van ongeveer 20 cm voor.
Ook recent gebouwde muren kunnen massief zijn. Omstreeks 1970 werd de geisoleerde spouwmuur
geintroduceerd. Houtskeletbouw werd pas na 1975 frequenter toegepast.

Let op: Het bouwjaar geeft een indicatie voor de eventuele aanwezigheid van een luchtlaag of isolatie.
De hier vermelde inspectietips zijn geen aannames. Er moet dus verder onderzoek gebeuren naar
de opbouw van de gevels (via bewijsstukken, visuele inspectie...).

V.2.4.1.1 BINNENZIJDE

Isolatie

Inspectietip

Zowel massieve muren als spouwmuren kunnen aan de binnenkant van de constructie geisoleerd
zijn. Soms worden er ook geisoleerde voorzetwanden geplaatst, bijvoorbeeld t.h.v. de zijdelingse
daktippen. Binnenisolatie wordt meestal pas bij een renovatie toegevoegd. Dit komt ook voor bij
appartementen, waar de eigenaar zelf alleen aan de privatieve delen werken kan uitvoeren, dus aan
de binnenzijde van de gevel. Aan de binnenzijde is de isolatie vaak afgewerkt met een
gipskartonplaat waardoor de isolatie zelf moeilijk visueel vast te stellen is. Een mogelijkheid is om
de afdichtplaatjes voor stopcontacten of schakelaars los te (laten) schroeven.
I
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Het isolatiemateriaal kan rechtstreeks verlijmd worden op de muur of kan in een voorzetwand (stijl-

en regelwerk) geplaatst worden.

Figuur 50: Binnenisolatie afgewerkt met pleister

Figuur 51: Stijl- en regelwerk bij Figuur 52: Stijl- en regelwerk bij binnenisolatie:
binnenisolatie: metalen structuur houten structuur

i
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Figuur 53: Liimen van binnenisolatie Figuur 54: Lijm op binnenisolatie

Een (houten of metalen) stijl- en regelwerk zorgt voor een onderbreking van de isolatie op
regelmatige intervallen. In dat geval moet dan ook een periodieke onderbreking aangeduid
worden.

Luchtlaag

Inspectietip
Aan de binnenzijde van de constructie kan een leidingenspouw ontstaan door middel van bijvoorbeeld
een houten of metalen lattenstructuur. Om deze luchtlaag te kunnen vaststellen kunnen de

afdichtplaatjes voor stopcontacten of schakelaars losgeschroefd worden.

Figuur 55: Bevestiging van (metalen) Figuur 56: Doorvoeren van leidingen  Figuur 57: Afwerkingsplaten op

lattenstructuur door leidingenspouw leidingenspouw

i
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V.2.4.1.2 BUITENZIIDE

Isolatie

Inspectietip

Zowel massieve muren als spouwmuren kunnen aan de buitenkant van de constructie geisoleerd
zijn. De isolatie kan afgewerkt zijn met een pleisterlaag, houten beplanking, kunststof of metalen
beplating, leien, pannen of steenstrips. De isolatie kan soms vastgesteld worden aan de onafgewerkte

zijkanten of onderkant van de gevel.

Figuur 58: Steenstrips Figuur 59: Metalen beplating Figuur 60: Pleisterlaag (roze) op
EPS (wit)

De isolatie wordt ofwel gelijmd op de gevel of wordt geplaatst in een stijl- en regelwerk.
In dat laatste geval is er een onderbreking van de isolatie aanwezig.

Luchtlaag

Het afwerkingsmateriaal kan via een (houten of metalen) structuur op de isolatie of
dragende structuur bevestigd worden. In dat geval is er direct achter de afwerking een
luchtlaag aanwezig. Deze luchtlaag is echter sterk geventileerd waardoor dit niet mag
ingevoerd worden als luchtlaag.

i
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Figuur 61: Luchtlaag achter leien Figuur 62: Luchtlaag achter beplating

V.2.4.1.3 TRADITIONELE SPOUW

Inspectietip

Een traditionele spouwmuur is opgebouwd uit een dragende binnenmuur, een gevelsteen en
daartussen een opening. Deze opening, (traditionele) spouw genoemd, kan ofwel niet, ofwel geheel
ofwel gedeeltelijk opgevuld zijn met isolatie.

Een traditionele spouw is een spouw die eventueel zou kunnen nagevuld worden met isolatie.

/

/S

Figuur 63: Spouwmuur gedeeltelijk gevuld met isolatie

i
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Figuur 64: Na-isoleren van Figuur 65: Inblaasopening bij na-isolatie

traditionele spouw

Isolatie

Inspectietip

De isolatie kan met een haakje of een endoscoop via de stootvoegen en verluchtingsopeningen in de
gevelsteen opgespoord worden. Let erop dat de waterkeringslagen hierbij niet doorboord worden.
Soms ontbreekt het isolatiemateriaal direct achter de open stootvoegen, maar dit betekent niet
automatisch dat er geen isolatie aanwezig is. Het is daarom belangrijk om met het haakje of de
endoscoop voldoende boven de stootvoeg te tasten. Als er geen stootvoegen of verluchtingsroosters
aanwezig zijn kan de eigenaar een gaatje (laten) boren in een voeg aan de buitenkant om de
aanwezigheid van isolatie vast te stellen. Ook hier is voorzichtigheid in verband met het doorboren

van waterkeringslagen geboden.

In sommige gevallen is het mogelijk om de muuropbouw via de zolderverdieping te inspecteren. In
die gevallen kan er rechtstreeks in de muur gekeken worden en kunnen alle materialen en diktes

vastgesteld worden.

i
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Bijzonder geval

Aan de buitenkant van een reeds aanwezige spouwmuur kan een nieuwe gevelsteen met
spouw geplaatst worden. De plaats van de isolatie die aanwezig is in de oorspronkelijke (=
binnenste) spouw, wordt aangeduid met ‘binnen’. De isolatie die geplaatst werd in de
buitenste spouw, wordt aangeduid met ‘traditionele spouw’.

De isolatie in een traditionele spouw is niet onderbroken.

Luchtlaag

Als de spouw gedeeltelijk (zie Figuur 63) of niet gevuld is met isolatie is er een luchtlaag
in de (traditionele) spouw aanwezig. Deze luchtlaag wordt aanzien als matig of niet
geventileerd waardoor deze moet ingerekend worden als luchtlaag.

Bijzonder geval

Aan de buitenkant van een massieve muur of een reeds aanwezige spouwmuur kan een
nieuwe gevelsteen met spouw geplaatst worden. Enkel de buitenste spouw wordt aanzien
als een traditionele spouw. De luchtlaag in de binnenste spouw is van het type ‘andere’.

V.2.4.1.4 HOUTSKELETBOUW

Isolatie

Inspectietip

Bij een houtskeletbouw bestaat de dragende structuur niet uit (snelbouw)stenen, maar uit een
houten skelet. Om vast te stellen welk isolatiemateriaal er in een houtskeletbouwgevel zit, kan de
energiedeskundige de afdichtplaatjes voor stopcontacten of schakelaars (laten) losschroeven. Als er

een zolder aanwezig is kan daar de samenstelling van de muur vaak geinspecteerd worden.

Als isolatiemateriaal wordt meestal een soepel materiaal gebruikt zoals MW of cellulose, dat geplaatst
wordt in het houtskelet.

Figuur 66: Houtskeletbouw

i
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Isolatie geplaatst in het houtskelet van een houtskeletbouw wordt altijd onderbroken door
de houten structuur en werd daarom geintegreerd in de software. De onderbreking moet
dus niet meer worden aangeduid.

Bij isolatie in de dragende houten constructie wordt als plaats ‘Houtskelet’” aangeduid.
Bevindt de isolatie zich in een leidingenspouw, dan wordt ‘binnen’ aangeduid.

Luchtlaag

Bij een luchtlaag in de dragende houten constructie of de leidingenspouw wordt als type
‘andere’ aangeduid.

V.2.4.2 Hoofdtype vaststellen

Er worden vier hoofdtypes muren onderscheiden. Hierbij is het materiaaltype en de dikte
van de dragende muur en de buitenafwerking van de muur van belang.

HOOFDTYPE 1: MUREN NIET IN CELLENBETON OF NIET IN ISOLERENDE
SNELBOUWSTEEN

Onder dit hoofdtype muren vallen alle muren die niet bij de hiernavolgende hoofdtypes
onder te verdelen zijn.

Voorbeelden van dit type zijn:
e traditionele spouwmuren opgebouwd uit snelbouwsteen, baksteen, beton, ...;
e massieve muren opgebouwd uit baksteen, natuursteen, ...;
e houten stijlmuren (bijvoorbeeld bij houtskeletbouw);

. massieve houten muren.

HOOFDTYPE 2: MUREN IN ISOLERENDE SNELBOUWSTEEN

Onder dit hoofdtype muren vallen alle muren in isolerende snelbouwsteen met een
buitenafwerking (zie V.1.2.5). Dit type wordt aangeduid als bewijsstukken een vermelding
maken van:

- de benaming ‘isolerende snelbouwstenen’ of;
snelbouwstenen met een A-waarde van maximaal 0,350 W/(mK) of een
volumemassa van maximaal 1000 kg/m3.

Voorbeelden van dit type zijn:

e traditionele spouwmuren opgebouwd uit isolerende snelbouwsteen;

e massieve muren opgebouwd uit isolerende snelbouwsteen met een
buitenbepleistering.

T T T
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HOOFDTYPE 3: MUREN IN CELLENBETON

Onder dit hoofdtype vallen alle muren waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat de dragende structuur bestaat uit cellenbeton. De dikte van
de cellenbeton is onbekend of kleiner dan 23 cm. Daarnaast moet er *bij muren met
begrenzing buiten ook een buitenafwerking aanwezig zijn (zie V.1.2.5).

Inspectietip

Cellenbetonblokken hadden vroeger meestal een grijze kleur en de metselblokken waren gegroefd.
Vanaf de jaren ‘80 hebben cellenbetonblokken een witte kleur en worden ze meestal verlijmd (zie
Figuur 68). Op de kopse kanten vertonen de blokken sinds de jaren ‘90 een tand- en groefprofiel
en/of handgrepen. Cellenbetonblokken mogen niet verward worden met kalkzandsteenblokken,
welke een gelijkaardig uitzicht hebben. Door de zeer kleine luchtbelletjes in cellenbeton is het
oppervlak poreus (zie Figuur 69).

Figuur 67: Cellenbetonblokken van  Figuur 68: Cellenbetonblokken van Figuur 69: Poreus oppervlak
voor de jaren ‘80 na de jaren '80 cellenbeton

Voorbeelden van dit type zijn:
e spouwmuren opgebouwd uit 15 cm cellenbeton met een binnenbepleistering;

e massieve muren opgebouwd uit 20 cm cellenbeton met een binnen- en
buitenbepleistering.

HOOFDTYPE 4: MUREN IN CELLENBETON VAN MINSTENS 23 CM

Onder dit hoofdtype vallen alle muren waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat de dragende structuur bestaat uit cellenbeton met een dikte
van minstens 23 cm. Daarnaast moet er *bij muren met begrenzing buiten ook een
buitenafwerking aanwezig zijn (zie V.1.2.5).

Bij het bepalen van de dikte van cellenbeton gelden volgende specifieke voorwaarden:

- Het is niet toegelaten om de dikte te meten op een plan. Alleen als de dikte wordt
vermeld (afmeting op plan, vermelding van de dikte, ...), wordt deze aanvaard;

- Om de dikte van de cellenbeton te bepalen op basis van een detailfoto, die genomen
werd tijdens de uitvoering van de werken, moet minstens de dikte van een andere

i
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materiaallaag bekend zijn. Op basis van de regel van drie kan de dikte van de
cellenbeton afgeleid worden;

Voorbeelden van dit type zijn:
e spouwmuren opgebouwd uit 25 cm cellenbeton met een binnenbepleistering;
e massieve muren opgebouwd uit 30 cm cellenbeton met een binnen- en

buitenbepleistering.

V.2.4.3 Aannamen gevels

Als een aanname in strijd is met andere aannamen, geldt de aanname die eerst staat
vermeld in onderstaande lijst.

V.2.4.3.1 ONDERBREKING ISOLATIE BIJ TRADITIONELE SPOUWMUUR

De isolatie in een traditionele spouwmuur is niet onderbroken, tenzij bewijsstukken of
visuele inspectie dit tegenspreekt.

V.2.4.3.2 BUITENAFWERKING OP STIJL- EN REGELWERK

Gevels met een afwerking (beplating, leien of pannen, ...) op stijl- en regelwerk bevatten
direct achter deze afwerking een sterk geventileerde spouw. Deze spouw mag niet in
rekening gebracht worden als luchtlaag.

V.2.4.3.3 NA-ISOLATIE VAN EEN SPOUWMUUR

Na-isolatie van een spouwmuur is te herkennen aan de dichtgemetselde boorgaten in de
muren. Bij het vaststellen van deze boorgaten moet uitgegaan worden van isolatie
‘aanwezig’ volgens het stappenplan (zie V.2.1) als geen andere eigenschappen van de
isolatie gekend zijn.

Wanneer deze gaten enkel in de onderzijde van de muur aangebracht zijn, kan het ook
gaan om een behandeling tegen opstijgend vocht en mag er niet uitgegaan worden van
na-isolatie, tenzij anders blijkt uit vaststellingen of bewijsstukken. Figuur 70 illustreert de
plaatsing van na-isolatie.

T T
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De afwezigheid van boorgaten sluit de aanwezigheid van na-isolatie niet uit.

s

4
{J

Figuur 70: Plaatsen van na-isolatie

V.2.4.3.4 DAMPSCHERM

Als er langs de binnenzijde van een muur wordt geisoleerd zou er steeds een dampscherm
geplaatst moeten worden zodat vochtige lucht van de binnenruimte niet kan doordringen
in de isolatie.

Als aangetoond wordt dat er aan de binnenzijde van de muur een dampscherm aanwezig
is, moet er uitgegaan worden van isolatie ‘aanwezig’ wanneer ‘isolatie onbekend’ volgens
het stappenplan (zie V.2.1) ingevoerd zou moeten worden.

Een dampscherm is een dampremmende folie en is te herkennen op basis van:

visuele vaststelling van een dunne kunststoffolie (polyethyleen, polyamide), van
een aluminiumzijde van een isolatiemateriaal (vb. PUR-plaat), of van een
papierzijde van een isolatiemateriaal (vb. spijkerflensdeken). Het dampscherm mag
niet verward worden met het onderdak dat dampopen is.

of;

bewijsstukken die aantonen dat de geplaatste folie dampremmend is (Sq¢-waarde >
5m).

T T
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Figuur 71: Dampscherm bij een hellend dak

V.2.4.3.5 MUREN OPGETROKKEN IN DEZELFDE BOUWFASE EN MET DEZELFDE OPBOUW

Als de energiedeskundige ter plaatse de invoergegevens van een gevelvlak kan vaststellen,
moet hij ervan uitgaan dat de gevelvlakken die zijn opgetrokken in dezelfde bouwfase, met
dezelfde opbouw (materialen/dikte/samenstelling) en met dezelfde begrenzing dezelfde
invoergegevens hebben.

V.2.4.3.6 MUREN GRENZEND AAN AOR OF GROND OF MUREN OP DE PERCEELSGRENS
Van muren:

- grenzend aan een AOR waarbij de AOR in dezelfde bouwfase als het beschermde
volume gerealiseerd werd, uitgezonderd muren grenzend aan zijdelingse daktippen
(zie deel 1V bij ‘Begrippen’), of;
grenzend aan de grond of;

- op de perceelsgrens, uitgezonderd muren op de rooilijn®;

moet aangenomen worden dat ze niet geisoleerd zijn. De energiedeskundige moet isolatie
‘afwezig’ aangeven, wanneer isolatie ‘onbekend’ volgens het stappenplan (zie V.2.1)
ingevoerd zou moeten worden.

V.2.4.3.7 ELEKTRISCHE VERWARMING

De energiedeskundige moet aannemen dat muren (behalve muren met begrenzing AVR)
geisoleerd (isolatie ‘aanwezig’) zijn van eenheden/gebouwen of delen van
eenheden/gebouwen waarvan:

- het referentiejaar bouw (bij de volledige eenheid/het gebouw) of renovatie (bij
delen van eenheden/gebouw) jonger is dan 1960 en;

% Een rooilijn is de grens tussen de openbare weg en een aangrenzende eigendom.
T T
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het beschermde volume volledig met gebouwgebonden elektrische verwarming
verwarmd wordt én de elektrische verwarming geplaatst werd tijdens dezelfde
bouwfase als de bouw van de eenheid/het gebouw of delen van de eenheid/het
gebouw (bij vb. uitbreiding);

= Bijkomende decentrale toestellen (vb. houtkachel) zijn toegestaan. Van de
plaatsing van bijkomende niet-elektrische en niet-decentrale verwarming
moeten bewijsstukken (zie deel II en deel VI) voorhanden zijn dat deze
geplaatst werden na de bouwfase van (een deel van) de eenheid/het gebouw.

= Van de plaatsing van de elektrische verwarming in dezelfde bouwfase als (een
deel van) de eenheid/het gebouw moeten bewijsstukken (zie deel II en deel VI)
voorhanden zijn.

= Als de elektrische verwarming reeds verwijderd werd, moet aangetoond worden
dat aan bovenstaande punten voldaan werd.

Let op: deze aanname is ook van toepassing bij het EPC gemeenschappelijke delen.

T T T

pagina 162 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel V: Eigenschappen gebouwschil

V.2.5 Vloeren

V.2.5.1 Herkennen van luchtlaag en isolatie

Isolatie

Inspectietip

Het is vaak niet mogelijk om vloerisolatie visueel vast te stellen, tenzij de isolatie zichtbaar gelaten
is aan de onderkant van de viloer. Daarom moet de onderkant van de vloerplaat en de randen van
trapopeningen, als deze bereikbaar zijn via een (kruip)kelder, door de energiedeskundige bekeken
worden.

Als isolatiemateriaal wordt er vaak gekozen voor drukvaste isolatieplaten, gespoten isolatie (vb.

PUR/PIR in situ), een isolerende uitvullingslaag of een isolerende chape.

Figuur 72: Isolerende Figuur 73: PUR in situ
uitvullingslaag met EPS korrels

Bij een isolerende uitvullingslaag moet de gedeclareerde lambda-waarde of R-waarde van
dat samengestelde materiaal gekend zijn om dit materiaal te mogen invoeren als isolatie.

Als de vloerisolatie is aangebracht in een (houten) roostering, dan moet een onderbreking
van de isolatie aangeduid worden.

Luchtlaag

Inspectietip
Bij een vloer is een luchtlaag moeilijk visueel vast te stellen.

De holtes bij holle welfsels of bij een vloer die opgebouwd is uit potten en balken mogen
niet apart ingerekend worden als luchtlaag aangezien dit reeds ingerekend is in de
warmteweerstand van het hoofdtype (constructielaag). Bij vloeren met houten
roosteringen die niet (volledig) gevuld zijn met isolatie (over hun volledige oppervlakte),
mag wél een luchtlaag ingerekend worden.

i
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Figuur 74: Holle welfsels Figuur 75: Potten en balken

V.2.5.2 Hoofdtype vaststellen

Om het hoofdtype voor vioeren vast te stellen is het voldoende om te bepalen of de
dragende constructie al dan niet uitgevoerd is in cellenbeton. Er bestaan bijgevolg twee
hoofdtypes:

HOOFDTYPE 1: VLOEREN MET STANDAARD CONSTRUCTIE

Dit hoofdtype bevat alle vloeren die niet uitgevoerd zijn in cellenbeton.

Voorbeelden van dit type zijn:
e Houten viloeren;

e Massieve vioeren niet in cellenbeton.

HOOFDTYPE 2: VLOEREN MET EEN CELLENBETONCONSTRUCTIE

Onder dit hoofdtype vallen alle vloeren waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat de dragende structuur bestaat uit cellenbeton.

Inspectietip

Cellenbetonconstructies worden soms gekenmerkt door platen met een breedte van ongeveer 60 tot
75 cm. Als de onderzijde niet voorzien is van een afwerkingslaag, is de vorm viak met een poreus
oppervlak en een witte kleur. Meestal zijn de platen voorzien van een afgeschuinde groef aan de
onderzijde. Figuur 76 geeft een beeld van de kenmerken van een onafgewerkte

cellenbetonconstructie.
Let op:

- Cellenbeton constructies op volle grond worden niet uitgevoerd;
- Schuimbeton is niet gelijk aan cellenbeton:
0 Schuimbeton is een cementmengeling die bij het leveren ‘verschuimd’ wordt.
Zo komen er luchtbellen in het mengsel terecht, die instaan voor de
isolerende eigenschap van dit soort beton. Schuimbeton wordt normaal niet
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voor dragende constructies gebruikt, maar bijvoorbeeld wel als
uitvullingslaag.

o Bij cellenbeton ontstaat een poreus en isolerend materiaal na een chemische
reactie bij het toevoegen van toeslagstoffen. Het cellenbeton wordt eerst in
mallen gegoten en daarna verhit tot 180 a 190 °C. Na zes tot twaalf uur is
het harde cellenbeton ontstaan. De volumieke massa van droog cellenbeton

Figuur 76: Kenmerken onafgewerkte cellenbetonconstructie

varieert van 300 tot 800 kg/ms3.

V.2.5.3 Aannamen vloeren

Vlioerviakken opgetrokken in dezelfde bouwfase en met dezelfde
opbouw

Zie aanname bij V.2.4.3. Het woord ‘gevelvlak’ wordt vervangen door ‘vloerviak’.

V.2.5.3.1 ELEKTRISCHE VERWARMING

In tegenstelling tot andere schildelen mag voor vloeren niet automatisch uitgegaan
worden van de aanwezigheid van isolatie als er elektrische verwarming aanwezig is.

V.2.5.3.2 VLOERVERWARMING

Als er vloerverwarming (zie deel VI, bij ‘Oppervlakteverwarming’) aanwezig is, dan duidt
de energiedeskundige ‘vloerverwarming aanwezig’ aan bij de betreffende vloer in het
tabblad ‘vloeren’.

Voorbeelden van veel voorkomende systemen:
- Vloerverwarming waarbij warm water rondgestuurd wordt vanaf een centrale

opwekker doorheen buisjes die ingebed zijn in de vloeropbouw (centrale installatie);
Elektrische vloerverwarming (decentrale installatie).
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V.2.6.1 Hellende daken

V.2.6.1.1 HERKENNEN VAN LUCHTLAAG EN ISOLATIE

Isolatie

Inspectietip

Vanaf de jaren ‘70 werden daken met (binnen)isolatie geintroduceerd. Soms is de isolatie nog
zichtbaar gelaten, maar vaak is deze afgewerkt met bijvoorbeeld gipskartonplaten. Ter hoogte van
onafgewerkte doorvoeropeningen van schouwen (zie Figuur 77), inbouwspots of onafgewerkte delen
aan ingebouwde kasten of luikjes kan gekeken worden of er isolatie aanwezig is. Als vermoed wordt
dat de isolatie rechtstreeks onder de dakpannen ligt, kan overwogen worden om de isolatie vast te

stellen door voorzichtig een dakpan op te lichten (zie Figuur 78).

Als jsolatiemateriaal wordt vaak gekozen voor minerale wol aangezien dit eenvoudig aan te brengen

is tussen de dakstructuur (onderbroken isolatielaag).

Figuur 77: Onafgewerkte Figuur 78: Isolatie rechtstreeks
doorvoeropeningen onder dakpannen

Isolatie die in de structuur van het hellend dak is bevestigd, wordt op regelmatige
afstanden onderbroken door de houten kepers/spanten/gordingen. Dit moet dan ook zo
aangeduid worden. Als de isolatielaag onderbroken wordt door gordingen waarvan de

Figuur 79: Isolatie tussen de kepers

i
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onderlinge tussenafstand groter is dan 2 meter, wordt de isolatielaag niet beschouwd als
onderbroken.

Luchtlaag

Inspectietip

Bij een klassiek hellend dak kan er een luchtlaag aanwezig zijn tussen het onderdak en de

Figuur 80: Luchtlaag door houten lattenstructuur onder
gipskartonplaat (blauw)

binnenafwerking.

V.2.6.1.2 HOOFDTYPE VASTSTELLEN

Om het hoofdtype voor hellende daken vast te stellen, is het voldoende om te bepalen of
de dakbedekking al dan niet uitgevoerd is in riet. Er bestaan bijgevolg twee hoofdtypes:

HOOFDTYPE 1: STANDAARD HELLENDE DAKEN

Dit hoofdtype bevat alle hellende daken die niet uitgevoerd zijn in riet.

Voorbeelden van dit type zijn:
e Pannen- of leiendaken;

« Metalen daken.

HOOFDTYPE 2: HELLENDE DAKEN IN RIET

Onder dit hoofdtype vallen alle daken waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat het dak uitgevoerd is in riet.

i
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Figuur 81: Hellend dak in riet

V.2.6.2 Platte daken

V.2.6.2.1 HERKENNEN VAN LUCHTLAAG EN ISOLATIE

Isolatie

Inspectietip
Vanaf de jaren 70 werden daken met isolatie geintroduceerd.

Luchtlaag

Inspectietip

De binnenafwerking (vb. gipskartonplaten, houten plankjes) van een dak kan door middel van vb.
een houten lattenstructuur bevestigd zijn aan de dakstructuur. Hierdoor ontstaat een leidingenspouw
(zie ook Figuur 80). Deze luchtlaag kan vastgesteld worden bij doorvoeropeningen, inbouwspots, ....

De holtes bij holle welfsels of bij een dak dat opgebouwd is uit potten en balken mogen
niet apart ingerekend worden als luchtlaag aangezien dit reeds ingerekend is in de
warmteweerstand van het hoofdtype (constructielaag). Bij daken met houten roosteringen
die niet (volledig) gevuld zijn met isolatie, mag wél een luchtlaag ingerekend worden.

V.2.6.2.1.1 Boven op de dakafdichting

Isolatie

Inspectietip

Bij een omkeerdak wordt de isolatie boven op de dakafdichting geplaatst. Voor dit type dak wordt
een weerbestendig isolatiemateriaal gebruikt, zoals XPS. Een ballast op het isolatiemateriaal is
onmisbaar om te voorkomen dat het dak wegwaait. De isolatie is eenvoudig vast te stellen door
ergens de ballast (grind of tegels) tijdelijk weg te nemen.

T T
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Figuur 82: Omkeerdak met XPS

V.2.6.2.1.2 Onder de dakafdichting

Isolatie

Inspectietip

Als de isolatie zich net onder de dakafdichting en boven het dakbeschot bevindt (= warm dak), dan
is deze isolatie moeilijk visueel vast te stellen zonder daarbij de dakafdichting te beschadigen. Voor
een warm dak wordt een drukvast isolatiemateriaal gekozen, zoals XPS, EPS of PUR/PIR of stijve
minerale wolplaten. Als de isolatie zich onder het dakbeschot bevindt (= koud dak), dan kan deze
soms worden vastgesteld via openingen in de binnenafwerking, inbouwspots, .... Bij een koud dak

wordt vaak gekozen voor minerale wol.

4. Dakvloer
5. Opstand it thermisch isolerend

metselwerk

6. Hellingslaag
7. Dampscherm

& Thermische isolatie

9. Afdichtingsmembraan

_ _._.__._.\:..._/.”f.:/."iz .

Figuur 83: Opbouw van een warm plat dak met isolatie onder
de dakdichting

Als de isolatie zich in een (houten) roostering bevindt, dan moet een onderbreking
aangeduid worden.
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V.2.6.2.2 HOOFDTYPE VASTSTELLEN

Figuur 84: Koud dak: minerale wol tussen de houten
roostering en onder het houten dakbeschot

Om het hoofdtype voor platte daken vast te stellen is het voldoende om te bepalen of de
dragende constructie al dan niet uitgevoerd is in cellenbeton. Er bestaan bijgevolg twee
hoofdtypes:

HOOFDTYPE 1: STANDAARD PLATTE DAKEN
Dit hoofdtype bevat alle platte daken die niet uitgevoerd zijn in cellenbeton.
Voorbeelden van dit type zijn:

o Houten daken;

« Massieve daken niet in cellenbeton.

HOOFDTYPE 2: PLATTE DAKEN MET EEN CELLENBETONCONSTRUCTIE

Onder dit hoofdtype vallen alle daken waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat de dragende structuur bestaat uit cellenbeton.

Voor de herkenning van cellenbetonconstructies wordt verwezen naar V.2.4.2.

V.2.6.3 Plafonds

V.2.6.3.1 HERKENNEN VAN LUCHTLAAG EN ISOLATIE

Isolatie

Inspectietip

Bij een houten plafondconstructie wordt de isolatie meestal tussen de houten roostering geplaatst.
Hierbij wordt vooral gekozen voor minerale wol. Bij een massieve plafondconstructie (vb. betonvloer)
bevindt de isolatie zich onder of boven de constructie. Aan de onderkant van de plafondstructuur kan
de isolatie eventueel vastgesteld worden door openingen in de afwerking, inbouwspots, .... Aan de
bovenkant van de plafondstructuur kan isolatie vastgesteld worden als er geen beloopbare afwerking

aanwezig is (zie Figuur 85) of als deze op bepaalde plaatsen ontbreekt.

i
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Als de plafondisolatie is aangebracht in een (houten) roostering, dan moet een
onderbreking van de isolatie aangeduid worden.

Luchtlaag

Figuur 85: Zichtbaar gelaten plafondisolatie in
houten roostering

Inspectietip

De binnenafwerking (vb. gipskartonplaten, houten plankjes) van een plafond kan door middel van
vb. een houten lattenstructuur bevestigd zijn aan de plafondstructuur. Hierdoor ontstaat een
leidingenspouw. Deze luchtlaag kan vastgesteld worden bij doorvoeropeningen, inbouwspots, ....

b,

Figuur 86: Leidingenspouw

De holtes bij holle welfsels of bij een plafond dat opgebouwd is uit potten en balken mogen
niet apart ingerekend worden als luchtlaag aangezien dit reeds ingerekend is in de
warmteweerstand van het hoofdtype (constructielaag). Voor plafonds waarbij de volledige
hoogte van de houten roostering niet (volledig) gevuld is met isolatie (over de volledige
oppervlakte), mag wel een luchtlaag ingerekend worden.

V.2.6.3.2 HOOFDTYPE VASTSTELLEN

i

pagina 171 Inspectieprotocol geldig vanaf 1 januari 2024 28.06.2023



Deel V: Eigenschappen gebouwschil

Om het hoofdtype voor plafonds vast te stellen is het voldoende om te bepalen of de
dragende constructie al dan niet uitgevoerd is in cellenbeton. Er bestaan twee hoofdtypes:

HOOFDTYPE 1: STANDAARD PLAFONDS
Dit hoofdtype bevat alle plafonds die niet uitgevoerd zijn in cellenbeton.
Voorbeelden van dit type zijn:

e Houten plafonds;

e Massieve plafonds niet in cellenbeton.

HOOFDTYPE 2: PLAFONDS MET EEN CELLENBETONCONSTRUCTIE

Onder dit hoofdtype vallen alle plafonds waarvan via visuele inspectie of via bewijsstukken
kan aangetoond worden dat de dragende structuur bestaat uit cellenbeton.

Voor de herkenning van cellenbetonconstructies wordt verwezen naar V.2.4.2.

V.2.6.4 Aannamen daken en plafonds

Als een aanname in strijd is met andere aannamen, geldt de aanname die eerst staat
vermeld in onderstaande lijst.

V.2.6.4.1 DAKEN MET PANNEN, LEIEN OF METALEN DAKBEDEKKING

De luchtlaag tussen het onderdak en de pannen, leien of metalen dakbedekking is sterk
geventileerd en mag niet als luchtlaag ingevoerd worden.

V.2.6.4.2 DAMPSCHERM

Zie aanname bij V.2.4.3. Het woord ‘muur’ wordt vervangen door ‘dak’.

V.2.6.4.3 DAKVLAKKEN OPGETROKKEN IN DEZELFDE BOUWFASE EN MET DEZELFDE
OPBOUW

Zie aanname bij V.2.4.3. Het woord ‘gevelvlak’ wordt vervangen door ‘dakvlak’.

Voorbeeld

e In een opening in het hellend dak aan de voorkant van de woning kan isolatie
vastgesteld worden. Bij het hellend dak aan de achterkant kan dit niet vastgesteld
worden. Aangezien beide daken in dezelfde periode geconstrueerd werden en dezelfde
opbouw (afwerking langs de binnen- en buitenkant, dikte constructie, ...) hebben, mag
aangenomen worden dat beide hellende daken dezelfde isolatie bevatten;

e« In een opening in het hellend dak van de woning kan isolatie vastgesteld worden. Bij
het plafond kan dit niet vastgesteld worden. Aangezien het plafond een andere
opbouw (afwerking langs de buitenkant, dikte constructie, ...) en begrenzing (AOR)
heeft dan het hellend dak, mag niet aangenomen worden dat het plafond dezelfde
isolatie als het hellend dak bevat.
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V.2.6.4.4 ELEKTRISCHE VERWARMING

Zie aanname bij V.2.4.3. Het woord ‘muren’ wordt vervangen door ‘daken’.

V.2.7.1 Oneigenlijke openingen

Voor oneigenlijke openingen (zie deel 1V, bij ‘Begrippen’) in gevels, daken en vloeren wordt
uitgegaan van de energetisch slechtste situatie, namelijk hoofdtype 1 zonder isolatie en
zonder luchtlaag. Deze aanname wordt vermeld in het vrije invoerveld (zie deel II).

V.2.7.2 Fictieve schildelen

De fictieve schildelen (zie deel IV) nemen de eigenschappen over van het schildeel waarin
de opening zich bevindt of van het meest voorkomende aangrenzende schildeel.
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V.3 OPENINGEN

Een opening is een gat in de gebouwschil dat opgevuld is met:

- een beglazing al dan niet vervat in een profiel en/of;
een paneel al dan niet vervat in een profiel en/of;
- een deur al dan niet vervat in een profiel.

Zowel het profieltype als de vulling (paneel, glas) moeten bepaald worden.

Aandachtspunt

Een paneel, deur of beglazing die aan de binnen- of buitenzijde ook nog een muur of een
deel van een dak bevat, wordt ingevoerd respectievelijk als muur of dak.

V.3.1 Vensters

Vensters (met of zonder profiel) zijn beglaasd en worden ingevoerd als openingen van het
type ‘glas’.

Als een deur deels beglaasd is, wordt het beglaasde deel als venster ingevoerd (zie deel
V).

V.3.1.1 Stappenplan vensters

Voor de vensters moeten zowel

- de U-waarde van de vensters (beglazing + raamprofiel) als
de g-waarde van de beglazing

bepaald worden.

STAP 1 U-WAARDE BEGLAZING BEKEND?

Stap 1A: aanduiding in de afstandshouder?

Als in de afstandshouder tussen de glasbladen één van volgende aanduidingen
gevonden wordt, dan wordt dit aangevinkt:

- HR+ of;
HR ++.

= Ga verder naar stap 1B.

Stap 1B: U-waarde beglazing bekend?

Als de U-waarde (Ug-waarde) van de beglazing bekend is uit:
- de U-waarde in de afstandshouder of;
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- een vroeger EPC of;
= ‘beglazing - bekende U-waarde’ in de bijlage van het EPC

- een definitieve EPB-aangifte of;
= ‘U-waarde glas’ in het hoofdformulier 