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1 Uvod

Mnohé dopravné stavby a doélezité stavby infrastruktiry sa buduju a prevadzkuji mimo mestského
prostredia, z velkej ¢asti dokonca aj v bezprostrednej blizkosti réznych chranenych oblasti (ochrana
prirody, ochrana pitnej vody, ochrana mori). Celkovo sa vo faze planovania musia zohladnit
materidlne a nematerialne vplyvy stavieb na Zivotné prostredie a prislusné informéacie sa musia
spristupnit pre schvalovacie postupy, aby sa dodrzali pravne environmentalne poziadavky. Patri
medzi ne zakon o vodnych zdrojoch (WHG) - vratane § 39, § 67), spolkovy zakon o ochrane pody
(BBodSchG) a nariadenie o kontaminovanych lokalitach (BBodSchV), rdmcova smernica o vode (RSV
EU) a jej vnUtrostatne vykonavanie vo forme nariadenia o povrchovych vodach (OGewV) a nariadenie
o ochrane podzemnych véd (GrwV).

V pripade spolkovych dopravnych tras v Nemecku sa pravne poZziadavky vykonavaji pod nezavislou
zodpovednostou jednotlivych druhov dopravy. Odkazuje sa na spolkovy zdkon o dialniciach
(BundesfernstraBengesetz), spolkovy zakon o vodnych cestach (WasserstraBengesetz) [v spojeni so
,Zakonom o rozvoji vodohospodarstva na spolkovych vodnych cestach s cielom dosiahnut ciele
hospodarenia stanovené v ramcovej smernici o vode“ (Gesetz Uber den wasserwirtschaftlichen
Ausbau an BundeswasserstraRen zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele der WRRL)] a vSeobecny
zakon o Zelezniciach (Allgemeines Eisenbahngesetz [AEG])™.

V oblasti vodohospodarskeho inZinierstva je administrativny predpis Technické stavebné predpisy -
vodné cesty (VV TB-W) v zasade zaloZeny na vzorovom administrativnom predpise Technické
stavebné predpisy (MVV TB) spolkovych krajin. V stlade s tym sa v kapitole A 3 VV TB-W $pecifikuju
environmentalne poZiadavky pre stavebné zariadenia vo forme technickych predpisov ,ABG“
(,pozZiadavky na stavebné zariadenia so zretelom na ochranu zdravia“) a ,,ABuG" (,poZiadavky na
stavebné zariadenia so zretelom na vplyvy na pédu a vodu®).

To isté plati pre ,technické stavebné predpisy Specifické pre Zelezni¢nG dopravu” (,EiTB"), ktoré
odkazuju aj na ,ABuG“.

Predpisy ABuUG zase odkazuju na BBodSchG s poZiadavkou, Ze ,vplyvom na pbédu, v tomto pripade v
doésledku stavebnych zariadeni alebo casti stavebnych zariadeni, naruseniam jej prirodzenych funkcii
[...] by sa malo v ¢o najvacsej miere zabranit“. Tymto spdsobom ,vyhradenie povolenia prislusnymi
vodohospodarskymi organmi, najma v zonach ochrany véd, [...] nie je dotknuté ustanoveniami
ABUG*“.

To vedie k potrebe dalSieho dodrziavania stladu s WHG, OGewV, GrwV a prislusnych statnych
predpisov (napr. o zénach ochrany vod) pre vodohospodarske inZinierstvo, ale aj pre iné druhy
dopravy.

V tomto dokumente sa opisuje koncepcia posudzovania plosného uvolfiovania environmentalne
relevantnych latok z geosyntetik na Ucely pouzitia v rozsahu pdsobnosti ,Dodatocnych technickych
zmluvnych podmienok pre vodohospodarske inZinierstvo na ochranu nabrezia a dna“ (ZTV-W 210).
Specifikuje sa v fiom poZiadavka uvedena v smernici BAW tykajica sa ,testovania geosyntetik vo
vodohospodarskom inZinierstve (RPG)“ na posudzovanie uvolfiovania nebezpecnych latok. Tato
koncepcia je technicky vhodna aj pre druhy Zelezni¢nej a cestnej dopravy v rozsahu pbésobnosti
smernice 836 Specifickej pre Zelezni¢ni dopravu v spojeni s ,nemeckou Zelezni¢nou normou*
(,Deutsche Bahn-Standard“) (DBS) 918.039 a ,Kédexom postupov pouZivania geosyntetik pri
zemnych pracach pri vystavbe ciest” (,Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im

'FStrG§3ods. 1a§4; WStrG§7ods. 1a3,§120ds. 1a 6, ako aj § 48; AEG§ 4 ods. 1a 6.
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Erdbau des StraBenbaus”) (M Geok E) v spojeni s , Technickymi podmienkami dodania geosyntetik pri
zemnych pracach pri vystavbe ciest” (,Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau
des StraBenbaus” (TL Geok E-StB) a v budlcnosti sa ma uplatfiovat na spolkové dialnice, spolkové
vodné cesty a spolkovl Zelezniénu siet.

Ak st dodrzané poziadavky koncepcie posudzovania, v suvislosti s uvolfiovanim latok sa predpoklada,
Ze negativne Ucinky s vylicené, a preto sa nemusia dalej zohladnovat pri posudzovani Zivotného
prostredia alebo udrzatelnosti. Iné vplyvy stavieb na Zivotné prostredie sa v ramci schvalovania
nezohladnuju, ale st predmetom posudzovania vplyvov stavebného projektu na Zivotné prostredie.

Uvolniovanie latok z geosyntetik moze mat vplyv na environmentalne média v povrchovej vode, péde
a podzemnej vode. Harmonizacia predpisov pre rézne oblasti uplatfiovania je Ziaduca, ale nemozno
ju dosiahnut jednoduchou konverziou plosného uvolfiovania na koncentracie, kedZze metodika a
referencné hodnoty sa medzi prislusnymi predpismi znacne lisia.

Vylahovanie nebezpecnych latok sa testuje v stlade s normou DIN EN 16637-2:2024-01 pomocou tzv.
»dynamickej povrchovovej vylihovacej skasky” (DSLT). Okrem tzv. skasky s vylihovanim (DIN EN
16637-3:2024-01) je urlené na testovania vylihovania stavebnych vyrobkov s oznaéenim CEZ.
Podrobnosti o vykonani vyluhovacej skisky su uvedené v plane skusok v prilohe 1. Ako kritéria
posudzovania sa pouzivaji hodnoty emisii regulovanych chemikalii a testovacie hodnoty
ekotoxikologickych metdd skisania.

2 pOZNAMKA: Podla normy DIN EN 16637-1:2024-01 je DSLT podla normy DIN EN 16637-2:2024-01 uréena pre
geosyntetika.
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2 Rozsah p6sobnosti

Tato hodnotiaca koncepcia je uréena na posudzovanie uvolfiovania nebezpecnych latok podla normy
DIN EN 16637-2:2024-01 pre vyrobky a materialy podla normy DIN EN ISO 10318-1:2018-10, ktoré su
v kontakte s povrchovou, podzemnou a priesakovou vodou. Ide najmad o vyrobky uvedené v
nasledujacich normach a ich pouzivanie pri vystavbe dopravnej infrastruktary v salade s predpismi o

druhoch dopravy uvedenych v oddiele 1.

DIN EN 13249:2016-12

DIN EN 13250:2016-12

DIN EN 13251:2016-12

DIN EN 13252:2016-12

DIN EN 13253:2016-12

DIN EN 13254:2018-01

DIN EN 13255:2018-01

DIN EN 13256:2016-12

DIN EN 13361:2018-07

DIN EN 13362:2018-07

DIN EN 13491:2018-07

DIN EN 15382:2018-07

DIN EN 16994:2018-07

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe pozemnych komunikacii a inych dopravnych ploch

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZzadované pri
stavbe Zeleznic

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované v
zemnych stavbach, zakladoch a podpernych konstrukciach

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZzadované v
odvodnovacich systémoch

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbach na ochranu proti erézii (ochrana pobrezia, vystuZovanie
brehov)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe nadrzi a hradzi

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe kanalov

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe tunelov a v podzemnych stavbach

Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZzadované na pouzitie pri stavbe
nadrzi a hradzi
Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZadované na poufzitie pri stavbe

kanalov

Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZzadované na pouzitie pri stavbe
tunelov a podzemnych stavieb

Geosyntetické zabrany. Charakteristiky pozadované v dopravnej
infrastruktare

flové geosyntetické zabrany. Vlastnosti pozadované na ich pouZitie pri
stavbe podzemnych konstrukcii (okrem tunelov a suvisiacich stavieb)
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3 Kritérium parametrov materialov

Na odvodenie pripustnych hodnét emisii pre uvolfiovanie regulovanych chemikalii sa dalej posudzuje
instalacia geosyntetik v povrchovych vodach a v péde alebo na péde (oddiely 3.1 a 3.2). PoZiadavky,
ktoré su tu uvedené, sa vztahuju aj na vyuZivanie podzemnej vody (oddiel 3.3). Podrobny opis
systematiky odvodzovania mozZno najst v publikacii Horstmann et al. (2023).

3.1 Uvolniovanie latok do povrchovych vod

V slcasnej koncepcii sa skiima uvolfovanie latok z geosyntetik v spolkovych vodnych cestach,
kanadloch a pomaly teclcich vodach, v ktorych sa prevaine pouZivaju geotextilie. Miesto
posudzovania je vymedzené ako voda nachadzajlica sa v péroch sedimentu povrchovej vrstvy, ktora
je typicky instalovana na geotextilii (Dister et al. 2017), pretoZe voda nachadzajica sa v péroch
sedimentu zaZiva najsilnejSiu expoziciu priamym kontaktom so stavebnym materidlom a je tiez
klasifikovana ako biotop a Utocisko pre vodné organizmy, ¢o ju robi obzvlast hodnou ochrany. Podla
odvodzovania podrobnejsie opisaného v publikacii Horstmann et al. (2023) 1 m? geotextilie je v
kontakte s 280 | vody nachadzajlcej sa v poroch sedimentu. Na zaklade noriem kvality Zivotného
prostredia OGewV pre roc¢ny priemer (JD-UQN) a predpokladant dennd vymenu vody sa urcili
maximalne pripustné miery uvolfiovania na meter Stvorcovy geotextilii za rok. Podla normy DIN EN
16637-2:2024-01 sa vykona konverzia na trvanie skusky 64 dni. To umozZnuje overit hodnoty emisii
(pozri tabulku 1) v laboratériu pomocou DSLT.

3.2 Uvoltiovanie latok do pody

Pri instalacii do pody je potrebné zvazit zonu nenasytenej pody environmentalnymi médiami a zénu
podzemnej vody. Vo vseobecnom navrhu scenara sa latky odplavia alebo vyluhuji zrazkami a
priesakovou vodou, a tym sa odstranujua zo stavby. Tie vstupuju do pody a transportuju sa vertikalne
s priesakovou vodou. Pocas prepravy médZze dojst k hromadeniu materidlu v pdde a/alebo k
odstrafiovaniu a premene materialu. Casovy vyvoj koncentracii latok a zatazi pre miesto
posudzovania mozno kvantitativne odhadni(t pomocou jednorozmerného modelu ALTEX-1D (LABO
2018). Miestami posudzovania sU nenasytend pddna zéna (koncentracia latky v pevnej péde),
priesakova voda pri prechode do zény podzemnej vody a zmieSavacia oblast zony podzemnej vody.
ALTEX-1D je vypoctovy nastroj na predpovedanie priesakovych véd a je stcastou pracovnej poméocky
pre podrobnd stadiu o vykonavani predpovedi priesakovych vod (LABO 2008), ktord vypracoval
Vybor pre kontaminované lokality pracovnej skupiny spolkovych krajin pre podu.

Zohladnuje sa podny profil pozostavajuci zo zdrojovej vrstvy, transportnej vrstvy a zmiesavacej zony
so zakladnou zoénou podzemnej vody. Pre kazdd znecistujacu latku sa jej obsah v zdrojovej vrstve
meni v iteracnych vypoctoch na uréenie maximalneho pripustného uvolfiovania znecistujlcich latok,
ktoré pri zohladneni procesu prenosu nevedie k prekroceniu najcitlivejsej referenénej hodnoty
[testovacie alebo preventivhe hodnoty BBodSchV alebo zanedbatelné prahové hodnoty (GFS) LAWA
(2016)] na Ziadnom z troch Specifikovanych miest posudzovania. Podrobnosti o modelovani, vybere
jednotlivych parametrov modelovania a pouzitych transportnych vrstvach st podrobnejSie opisané v
publikacii Horstmann et al. (2023).
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3.3 Uvolniovanie latok v priamom kontakte s podzemnou vodou

Pri instalacii s priamym kontaktom s podzemnou vodou je vypustanie maximalnych pripustnych mier
uvolfiovania porovnatelné so zohladnenim zmieSavacej zény v podzemnej vode v pédnom scenari
(3.2) na zaklade hodndt GFS LAWA (2016). Transport cez nenasyten( pédnu zénu sa nezapocditava.
Analogicky s § 14 ods. 5 BBodSchV sa ako miesto posudzovania berie do Gvahy podzemna voda do
hl'bky 1 m. S priemernym podielom pérovitého priestoru 10 - 25 % a pri zohladneni priemernej
rychlosti prietoku je model takmer identicky so scenarom povrchovej vody (3.1). KedZe hodnoty JD-
UQN z OGewV sU zvycajne nizsie alebo sa rovnaji hodnotam JRC, emisné hodnoty urcené podla
scenara povrchovej vody sa vztahuju aj na zaclenenie do podzemnej vody. Len benzén ma hodnotu
GFS nizsiu ako JD-UQN (1 ug/l oproti 10 pg/l). Pripustné hodnoty emisii stanovené pre benzén
prostrednictvom pddneho scenéra st vsak v kazdom pripade mnohonasobne nizsie (pozri tabulku 1).
Kombinacia poziadaviek, ktoré boli odvodené pre instalaciu v péde a povrchovych vodach, teda
zahfna aj vietky poZiadavky na instalaciu v podzemnych vodach. Dodato¢né podrobné modelovanie
priameho uvolfiovania latok do podzemnych vod sa preto nevykonalo.

3.4 Odvodené pripustné hodnoty emisii regulovanych znecistujtcich latok

Pomocou modelov uvedenych v bodoch 3.1 az 3.3 sa koncentracia v mieste posudzovania prepocita
na hodnotu ellcie z geosyntetiky, a tym sa odvodia pripustné hodnoty emisii. Tabulka 1 obsahuje
hodnoty emisii latok uréenych tymto spésobom pre miesta posudzovania pédy/podzemnej vody a
povrchovej vody. Uvedené emisné hodnoty st zaloZzené na skdsobnych a preventivnych hodnotach
BBodSchV a GFS hodnotach LAWA (2016) pre posudzovanu lokalitu pody/podzemnej vody, zatial ¢o
emisné hodnoty pre povrchové vody boli odvodené z environmentalnych noriem kvality (EQS)
OGewV. Celkové parametre ako BTEX, MKW a PAH nie je moZné modelovat pomocou ALTEX-1D.
Okrem toho neexistuju Ziadne UQN pre sUctové parametre. Hodnoty emisii boli preto pre tieto
parametre odvodené na zaklade vybranych jednotlivych latok, ktoré su zahrnuté v prislusnych
suctovych parametroch.

posudzovanych environmentalnych matic (pdda/podzemné voda, povrchova voda) (tabulka 1, stipec
,Maximalne pripustné hodnoty emisii“). Na vyhodnotenie parametrov materidlov sa ako kumulativne
uvolnené mnoZstvo R, pouZije sucet rychlosti uvolfiovania (v mg/m?) vietkych 6smich eluatov v
sulade s normou DIN EN 16637-2:2024-01. Po prvé, staci analyzovat prvi a siedmu frakciu eluatu
DSLT. V pripade, Ze parameter v oboch frakciach eluadtu sa meria pod pozadovanym limitom
stanovenia (BG, pozri plan skisok), analyza tohto parametra v ostatnych frakciach eluatu sa nemusi
vykonat. Kumulativnhe mnozstvo R, uvolnené sa v tomto pripade vypocita ako 8 x BG.

Ak sa pri jednom alebo viacerych parametroch prekrocia maximalne pripustné hodnoty emisii
stanovené v tabulke 1, vyrobok sa nepovoli.
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Tabulka 1: Odvodené hodnoty emisii pre maximalne pripustné kumulativne uvolfiovanie latok (Ewm) pri
vyluhovacej skuske (DSLT) v stlade so planom skisok (priloha 1)

Modelované hodnoty emisii

Maximalne pripustné

hodnoty emisii
maximalne kumulativne uvolnenie maximalne kumulativne
(max. Eium) uvolnenie
v mg/m? (max. Exum)
v mg/m?
Miesto posudzovania Poda/podzemna Povrchova voda Poda, podzemna voda a

voda povrchova voda
Latka
Antimén 15 - 15
Arzén 1406 - Nie je relevantné pre
Geos.
Olovo 959 51,4 51
Kadmium 2,3 10,7 2,3
Chrém, celkovo 4239 - Nie je relevantné pre
Geos.
Med' 170 - 170
Molybdén 113 - 110
Nikel 36,2 171,2 36
Striebro - 0,4° 0,4
Zinok 307 466 300
Benzén 1,28 428 1,3
Naftalén 1,6 85,6 1,6
BTEX 28,5 428 28
(stanovené (stanovené pomocou
pomocou xylolu) benzénu)
Prchavé halogenované 16,4 (stanovené 856 (stanovené 16
uhlovodiky (VHC) pomocou pomocou
dichléormetanu) dichléormetanu)
19,6 (stanovené 428 (stanovené
pomocou pomocou
tetrachléretylénu) tetrachléretylénu)
Ropné uhlovodiky (MOSH) 128 (stanovené - 130
pomocou anilinu)
2393 (stanovené -
pomocou
izooktanu)
Bis(2-etylhexyl)-ftalat (DEHP) - 55,6 55
Benz(a)pyrén 43 0,007 0,007
PAH s 0,83 (stanovené 4,3 (stanovené 0,3
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pomocou pomocou antracénu)
antracénu)
2,32 (stanovené 0,27 (stanovené
pomocou pomocou fluoranténu)
fluoranténu)

Bisfenol A - 0,00728° 0,007
Fenol 162 - 160
Nonylfenol 6,3 12,8 6,3
Oktylfenol - 4,3 4,3
Kyselina 0,021 - 0,021
perfluérhexansulféonova (PFHXxS)
Kyselina perfluérbutanova 2,3 - 2,3
(PFBA)
Kyselina 1,28 - 1,3
perfluérbutansulféonova (PFBS)
Kyselina perfluérhexanova 1,38 - 1,4
(PFHxA)
Kyselina perfluérnonanova 0,014 - 0,014
(PFNA)
Kyselina perfluéroktanova 0,023 - 0,023
(PFOA)
Kyselina 0,021 0,028 0,021
perfluéroktansulfénova (PFOS)
Per- a polyflu6rované latky - 0,188° 0,19
(sucet 24)°

.~ v prislusnom nariadeni sa neurcuje Ziadna latka

a: stanovené na zaklade rocnych priemernych EQN pre povrchové vody v stlade s prilohou V k ,navrhu smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica 2000/60/ES* z 26.10.2022

b: stanovené na zaklade roéného priemeru EQS = 1,7 x 10 pg/I podla prehodnotenia EFSA
(https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/7b4a890a-388c-43%e-ac11-
06d2bd4439ea/details)

c: Ide o tieto zlG€eniny uvedené s ich &islom CAS, ¢&islom EU a faktorom relativnej G¢innosti (RPF): kyselina perfluéroktanova
(PFOA) (CAS 335-67-1, EU 206-397-9) (RPF 1), kyselina perfluéroktansulféonova (PFOS) (CAS 1763-23-1, EU 217-179-8) (RPF
2), kyselina perfluérhexansulfénova (PFHxS) (CAS 355-46-4, EU 206-587-1) (RPF 0,6), kyselina perfluérononanova (PFNA)
(CAS 375-95-1, EU 206-801-3) (RPF 10), kyselina perfluérbutansulfénova (PFBS) (CAS 375-73-5, EU 206-793-1) (RPF 0,001),
kyselina perfludrhexanova (PFHxA) (CAS 307-24-4, EU 206-196-6) (RPF 0,01), kyselina perfluérbutanova (PFBA) (CAS 375-22-
4, EU 206-786-3) (RPF 0,05), kyselina perfluérpentanova (PFPeA) (CAS 2706-90-3, EU 220-300-7) (RPF 0,03), kyselina
perfluérpentansulfénova (PFPeS) (CAS 2706-91-4, EU 220-301-2) (RPF 0,3005), kyselina perfluérdekanova (PFDA) (CAS 335-
76-2, EU 206-400-3) (RPF 7), kyselina perfluérdodekanova (PFDoDA alebo PFDoA) (CAS 307-55-1, EU 206-203-2) (RPF 3),
kyselina perfluérundekanova (PFUnDA alebo PFUNA) (CAS 2058-94-8, EU 218-165-4) (RPF 4), kyselina perfluérheptanova
(PFHpA) (CAS 375-85-9, EU 206-798-9) (RPF 0,505), kyselina perfluértridekanova (PFTrDA) (CAS 72629-94-8, EU 276-745-2)
(RPF 1,65), kyselina perfluérheptansulfonova (PFHpS) (CAS 375-92-8, EU 206-800-8) (RPF 1,3), kyselina
perfluérdekansulféonova (PFDS) (CAS 335-77-3, EU 206-401-9) (RPF 2), kyselina perfluértetradekanova (PFTeDA) (CAS 376-
06-7, EU 206-803-4) (RPF 0,3), kyselina perfluérhexadekanova (PFHxDA) (CAS 67905-19-5, EU 267-638-1) (RPF 0,02),
kyselina perfluéroktadekanova (PFODA) (CAS 16517-11-6, EU 240-582-5) (RPF 0,02), aménny perfluér(2-metyl-3-
oxahexanoat) (HFPO-DA alebo Gen X) (CAS 62037-80-3) (RPF 0,06), kyselina propanova/amoénium-2,2,3-trifludr-3-
(1,1,2,2,3,3-hexafludr-3-(trifluérmetoxy) propoxy) propionat (ADONA) (CAS 958445-44-8) (RPF 0,03), 2-(perfluérhexyl)etanol
(6:2 FTOH) (CAS 647-42-7, EU 211-477-1) (RPF 0,02), 2-(perfludroktyl)etanol (8:2 FTOH) (CAS 678-39-7, EU 211-648-0) (RPF
0,04) a kyselina octova/2,2-difludr-2-((2,2,4,5-tetrafluér-5-(trifluérmetoxy)- 1,3-dioxolan-4-yl)oxy)- (C604) (CAS 1190931-41-
9) (RPF 0,06).



https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/7b4a890a-388c-439e-ac11-06d2bd4439ea/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/7b4a890a-388c-439e-ac11-06d2bd4439ea/details

Posudenie uvolfiovania environmentalne relevantnych latok z geosyntetik vo vodohospodarskom inZinierstve
12/2024

4 Kritérium TOC

Na zistenie uvolfiovania nezndmych organickych znecistujucich latok sa ako dodatoény parameter
uvadza TOC (celkovy obsah organického uhlika) merany v eludte. Ciefom je minimalizovat
uvolfiovanie organickej hmoty (vyjadrené ako TOC). Analogicky s prilohou 10 k MVV TB (ABUG,
tabulka 2) nesmie byt v Ziadnom z 6smich eluatov DSLT, ktoré sa maju pripravit v stlade s normou
DIN EN 16637-2:2024-01, prekro¢end maximalna koncentracia TOC 10 mg/l. Ak koncentracia TOC
prekro¢i 10 mg/l, vykona sa skuska biodegradability podla OECD 301 B:1992-07 (porovnatelna s
normou EN SO 9439:2000-10) alebo OECD 301 F:1992-07 (porovnatelnd s normou EN 1SO 9408) v
sulade s normou DIN CEN/TS 17459:2023-02. Ak sa rozpusteny organicky uhlik klasifikuje podla tejto
metody ako ,lahko biologicky rozloZitelny", prekrocenie hodnoty TOC sa toleruje. Ak existujlci TOC
nie je biologicky rozlozitelny, vedie to k negativhemu environmentalnemu hodnoteniu.

5 Kritérium ekotoxikologickych ucinkov

Na detekciu Skodlivych kumulativnych Gcinkov uvolnenych latok sa pouZivaji ekotoxikologické
skiSobné metédy. Postup a posudzovanie sU zaloZené na ,PoZiadavkach na zlozky z organickych
materialov relevantné z hladiska Zivotného prostredia so zretelom na biologické Gcinky“ prilohy 10 k
MWV TB (ABuUG, tabulka 2) a ¢asti A 3.3 VV TB-W. Poziadavky tabulky 2 sa vztahuja na kazda etapu
eluatu, ktora sa ma testovat v sulade s planom skisok.

Tabulka 2: Poziadavky na geosyntetika so zretelom na ekotoxikologické Ucinky.

Parametre/skisobné postupy PoZiadavky (stupen G)*

Skaska na riasach s Desmodesmus subspicatus alebo | < 4
Raphidocelis subcapitata (zastarané:
Pseudokirchneriella subcapitata) podla normy DIN
EN 1SO 8692:2012-06

Skuska na dafniach s Daphnia magna podla normy <4 (po48h)
DIN EN ISO 6341:2013-01

Skuaska inhibicie luminiscencie luminiscenénych <8
baktérii Aliivibrio fischeri (zastarané: Vibrio fischeri)
podla noriem DIN EN I1SO 11348-1 az DIN EN I1SO
11348-3:2023-12

Skuska s vajickami ryb Danio rerio podla normy DIN <6
EN ISO 15088:2009-06

umu skaska s Salmonella typhimurium TA <15
1535/pSK1002 podla normy ISO 13829:2000-03

alebo

Amesov fluktuacny test podla normy ISO
11350:2012-05

krajinach
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Priloha 1 Plan skusok

Posudenie uvolfiovania environmentalne relevantnych latok z
geosyntetik vo vodohospodarskom inzinierstve

Spolkovy Urad pre hydroldgiu (Bundesanstalt fur Gewasserkunde)
Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

Spolkovy Urad cestného stavitelstva
BriiderstraBBe 53
51427 Bergisch Gladbach

Nemecké centrum pre vyskum Zeleznicnej dopravy pri Spolkovom Zeleznicnom Urade (Deutsches
Zentrum fur Schienenverkehrsforschung beim Eisenbahn-Bundesamt)

August-Bebel-Strae 10

01219 Drazdany

S technickou podporou od

Spolkového Gradu pre vodohospodarske inZinierstvo (Bundesanstalt fiir Wasserbau)
KuBmaulstralle 17

76187 Karlsruhe:

Deutsches Zentrum fii

b b Sch[ej)enverkehrslorsrrhung beim
BfG Bunﬂ_e Eanstalt fﬂl‘ as @ Eisenbahn-Bundesamt
Gewlsserkunde Bundesanstalt fir

Stralenwesen
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A 1 VSeobecné informacie

Posudenie environmentalnej kompatibility geosyntetik pouZivanych na systémoch na ochranu
nabrezia a dna a inych stavebnych systémov na dopravnych trasach sa vykonava v sllade s
,Poziadavkami na stavebné systémy so zretelom na vplyvy na pédu a vodu (ABuG)“. V tomto
dokumente sa opisuje rozsah zakladnej skisky vzhladom na uvolfhovanie nebezpecnych latok z
geosyntetik v rozsahu ZTV-W 210, RiL 836 v spojeni s DBS 918.039 a M Geok E v spojeni s TL Geok E-
StB. Zakladna skiska sa moze vykonat na vyrobku reprezentujicom skupinu vyrobkov vyrobenych z
rovnakych surovin (vynimka: bitimenové tesniace membrany).

A 2 Rozsah pbsobnosti

Plan skasok je ureny na poslUdenie uvolfiovania nebezpecnych latok podla normy DIN EN
16637-2:2024-01 pre vyrobky a materidly podla normy DIN EN ISO 10318-1:2018-10, ktoré sa v
kontakte s povrchovou, podzemnou a priesakovou vodou. Ide najmd o pouZitia uvedené v
nasledujlcich norméch.

DIN EN 13249:2016-12 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe pozemnych komunikacii a inych dopravnych ploch

DIN EN 13250:2016-12 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe Zeleznic

DIN EN 13251:2016-12 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované v
zemnych stavbach, zakladoch a podpernych konstrukciach

DIN EN 13252:2016-12 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZzadované v
odvodnovacich systémoch

DIN EN 13253:2016-12 Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky. Vlastnosti poZzadované pri
stavbach na ochranu proti erézii (ochrana pobrezia, vystuZovanie
brehov)

DIN EN 13254:2018-01 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe nadrzi a hradzi

DIN EN 13255:2018-01 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe kanalov

DIN EN 13256:2016-12 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti poZadované pri
stavbe tunelov a v podzemnych stavbach

DIN EN 13361:2018-07 Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZzadované na pouzitie pri stavbe
nadrzi a hradzi

DIN EN 13362:2018-07 Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZadované na poufzitie pri stavbe
kanalov

DIN EN 13491:2018-07 Geosyntetické zabrany. Vlastnosti poZzadované na pouzitie pri stavbe
tunelov a podzemnych stavieb

DIN EN 15382:2018-07 Geosyntetické zabrany. Charakteristiky poZadované v dopravnej
infrastruktare
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DIN EN 16994:2018-07 flové geosyntetické zabrany. Vlastnosti pozadované na ich pouZitie pri
stavbe podzemnych konstrukcii (okrem tunelov a suvisiacich stavieb)

Kontroluje sa vhodnost planu skdsok na pouzitie v inych oblastiach, ako st uvedené tu.

A 3 Skusobnd metdda
A.3.1 Vseobecne

Skaska sa vykonava ako jedno stanovenie. Osem eluatov sa ziskava v sulade s normou DIN EN 16637-
2:2024-01 pri teplote 23 + 2 °C bez miesania. SibeZne s kazdou sériou ellcie sa vykona slepa vzorka
(eltcia z lthovacej nadoby bez skisobnej vzorky).

A 3.2 Priprava vzorky

Skusobna vzorka, ktord sa ma preskimat, sa musi vyrobit dierovanim alebo rezanim v sulade s
normou DIN EN ISO 9862:2024-02.

A 3.3 Stanovenie geometrického povrchu

Povrch skusobnej vzorky sa stanovi ako geometricky povrch meranim dizok hran s neistotou + 1
mm. Treba poznamenat, Ze hornd aj spodna cast geosyntetického materidlu prispievaju k
vylihovaniu pocas skisky. Preto sa musia zohladnit obe oblasti (priklad: Obdiznikova vzorka s
dizkami hran a = 0,3 m a b = 0,25 m mé plochu 0,15 m?, ktora sa méa zohladnit. Povrchy okrajov sa
neber’ do Gvahy. Alternativne mozno geometricky povrch urcit aj vazenim s neistotou = 0,5 g, bertc
do Gvahy plo3nt hmotnost (priklad: vaZenie 100 g vzorky s plodnou hmotnostou 500 g/m? zodpoveda
ploche 0,4 m?, ktora sa ma zohladnit).

A 3.4 Vykonanie pomeru eltcie a vylihovania

Skaska elucie sa vykonava v stlade s normou DIN EN 16637-2:2024-01 s pomerom objemu eluentu k
povrchovej ploche skisobnej vzorky (20 = 1) LM.-% Na zabezpecenie dostatocného mnoZstva
eluentu na nasledné analyzy sa odporuca vylihovat telo vzorky s celkovou plochou povrchu (horna a
spodna ¢ast) najmenej 1 500 cm? (napriklad 30 x 25 cm dizka okraja) v 3 litroch vody. Ak sa v pripade
objemnych geosyntetik nemo6Zu dodrzat vzdialenosti od steny nddoby a povrchu eluentu pozadované
podla normy DIN EN 16637-2:2024-01, aj ked st rozmery lihovacej nadoby optimalizované, musi sa
prinajmensom zabezpecit, aby bola skiiSobna vzorka Uplne pokryta eluentom.

V tabulke A1 st uvedené typické plosné hmotnosti v g/m? pre rézne skupiny vyrobkov. Odporuéa sa,
aby sa tieto zodpovedajlce gramaze, ktoré reprezentuji skupinu vyrobkov, pouZili na skisanie. Ak su
na skudsanie k dispozicii len vyrobky s ploSnou hmotnostou odliSnou od tych v tabulke A1, tento
postup sa mbze z praktickych dévodov odchylovat. Na tento Ucel sa hmotnost reprezentativnej
skusobnej vzorky vypocita v stlade s tabulkou A1 takto:

Gesamtoberfliche(gem. Abschn.3.3)

5 x Fldchenbez . Masse (gem. Tabelle A1)

m Priifkorper =
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Mprijfksrper Miskisobné vzorky
Gesamtoberfldche (gem.Abschn.3.3) Celkovd plocha (podla oddielu 3.3)
Fldchenbez.Masse (gem. Tabelle A1) Plo$nd hmotnost’ (podla tabulky A1)

Alternativne sa teraz mbéze skusat rovnakd hmotnost skdsobnej vzorky s odliSnou plosnou
hmotnostou. Napriklad namiesto ska3obnej vzorky s celkovou plochou 1 500 cm? a plo3nou
hmotnostou 500 g/m? by sa mohli testovat dve skisobné vzorky s plodnou hmotnostou 250 g/m? a
plochou 1 500 cm? kazda, ¢o by malo za nasledok celkovd plochu 3 000 cm?. Meniaci sa geometricky
povrch sa neberie do Gvahy pri vyrobkoch priepustnych pre vodu (napr. netkané textilie) z dévodu
identického vnatorného povrchu.

V pripade vyrobkov nepriepustnych pre vodu (napr. tesniace membrany) sa skiisobné kusy s nizsou
plosnou hmotnostou musia umiestnit na seba tak, aby povrch smerujici k eluentu zodpovedal
povrchu charakteristického skiSobného kusa. V pripade vyrobkov nepriepustnych pre vodu s vacsou
plosnou hmotnostou ma tento postup za nasledok vy3si pomer V/A. Nesmie prekrocit 80 I/m?.

Vo vsetkych pripadoch sa pouZije objem eluentu, ktory je vysledkom skdsania plosnej hmotnosti
uvedenej v tabulke A1 (napr. 3 1 na 1 500 cm?).

Plosné uvolnenie sa vypocita na zaklade povrchu, ktory by vyplynul zo skisky plosnej hmotnosti
uvedenej v tabulke 1 (tu 1 500 cm?).

Skuska sa musi vykonat na celom vyrobku. Ak skiska celého vyrobku nie je mozna z technickych
dévodov, napr. pre hlinené tesniace membrany, jednotlivé materialy sa musia hodnotit samostatne
pomocou vhodnych metéd.
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Tabulka Al: Reprezentativne ploSné hmotnosti roznych geosyntetik

Skupina virobkov Skrateny nazov podla normy Charakteristicka plosna
pinavy DIN EN I1SO 10318-1 hmotnost
Netkané geotextilie GTX-N 500 g/m?
Pletené textilie GTX-K 500 g/m?
Tkanina GTX-W 500 g/m?
Mriezka GGR 500 g/m?*
Siet GNT 500 g/m?
Rohoz GMA 500 g/m?
Clanok GCE 500 g/m®
Paska GST 500 g/m?
Rozpera GSP 500 g/m?
Protier6zna rohoz GBL 500 g/m?
Plastova tesniaca membrana GBR-P 1500 g/m?
Geosynteticka zlozka bez
Hlinena vlozka GBR-C ilovej zlozky®
500 g/m?*
Bitimenova tesniaca Geosyntetika vratane
. GBR-B . b
membrana bitimenu
Geosyntetické
komponenty v
Kompozitny material GCO kompozite*
500 g/m?

a: Tymto planom skasok sa upravuje vyluéne skiska geosyntetickych komponentov. Skiska sa vykonava na celom
geosyntetickom komponente. Alternativhe sa skiska moze vykonat na zaklade jednotlivych komponentov (napr. nosny
material a vrchna vrstva samostatne). Charakteristicka plosnd hmotnost sa vztahuje na kazdy jednotlivy komponent.

b: Ziadna charakteristicka plosna hmotnost. Skiska sa vykonava na prislusnom vyrobku. Prevod na iné vyrobky v skupine
vyrobkov nie je povoleny.

c: Alternativne sa skiska moze vykonat na zaklade jednotlivych komponentov. Charakteristicka plosna hmotnost sa vztahuje
na kazdy jednotlivy komponent.
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A 3.5 Skladovanie vzoriek

Eluaty by sa mali analyzovat ¢o najskér po odbere vzoriek, aby sa zabranilo zmenadm pévodného
zloZenia sposobenym fyzikalnymi a chemickymi reakciami a/alebo biologickymi procesmi. Ak to nie je
mozné, vzorky sa ochladia na Ucely prepravy a skladovania pri teplote od 2 °C do 8 °C alebo zmrazia
pri teplote < -18 °C. Maximalny ¢as medzi odberom vzoriek a skiskou ekotoxicity (¢as skladovania)
by mal byt 48 hodin (chladené vzorky) alebo 2 mesiace (mrazené vzorky) (DIN EN ISO 5667-16:2019-
03). Na chemické analyzy, nie vsak na ekotoxikologické analyzy, mozno vzorky stabilizovat vhodnou
metdédou a s prihliadnutim na poZiadavky na konzervaciu vzoriek v stlade s normou DIN EN ISO
5667-3:2019-07, m6zu byt tiez analyzované neskor.

A 3.6 Vyroba extraktov

Skaska uvolfiovania organickych znecistujucich latok PAU, naftalénu a uhlovodikov z mineralnych
olejov sa moze alternativne vykonat extrakciou organickymi rozpustadlami. Extrakty sa vyrabaja v
sulade s normou DIN I1SO 18287:2006-05 Extrakéna metoda A. Pomery lGhovacieho ¢inidla k povrchu
skusobnej vzorky (pomer V/A) opisané v oddiele A3.4 sa musia dodrZiavat v kazdom pripade.

Ak je obsah organického extraktu nizsi ako maximalne pripustné hodnoty emisii v stlade s tabulkou 1
koncepcie posudzovania ,Postdenie uvolfiovania environmentalne relevantnych latok z geosyntetik®,
testovanie eluatov skisky DSL sa mozZe vynechat.
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A 4 Program skusok

Program skisok je rozdeleny na casti ,vSeobecné parametre” vratane stanovenia biologickej
odburatelnosti v pripade prekrocenia TOC (oddiel A4.1). V oddiele A4.2 sa vymedzuji parametre
materialu, ktoré sa maju kvantifikovat chemickou analyzou. V oddiele A4.3 sa uvadzaju potrebné
ekotoxikologické studie na vybranych eluatoch.

A 4.1 Vseobecné parametre

Bezprostredne po odbere vzoriek a v kazdej skisobnej vode (eluat 1 az eluat 8) vratane slepého
pokusu sa stanovia tieto parametre:

Tabulka A2: VSeobecné parametre:

Parametre Predpis

Zapach DIN EN 1622:2006-10

Farba, zakal DIN EN ISO 7887:2012-04

Penenie opise sa

Hodnota pH DIN EN ISO 10523:2012-04

Elektricka vodivost DIN EN 27888:1993-11

Celkovy obsah organického uhlika (TOC) DIN EN 1484:2019-04

Ak je obsah TOC > 10 mg/Il, musi sa stanovit OECD 301 B:1992-07 (porovnatelna s normou

biodegradovatelnost eluovaného TOC. EN ISO 9439) alebo OECD 301 F:1992-07
(porovnatelna s normou EN 1SO 9408)

A 4.2 Parametre materialu

Nasledujlce parametre sa urcia aspon v eluate 1 a eluate 7 vratane slepej vzorky. Ak sa analyty nad
limitmi stanovenia (BG) z tabulky A3 meraju v eluate 1 alebo eluate 7, musia sa pre tieto analyty
analyzovat aj eluaty 2 - 6 a eluat 8. Na vyber parametrov sa pouzil zoznam latok pre trajektoriu
podno-podzemnych vod revidovaného BBodSchV (priloha 2, Spolkovy pravny vestnik 2021, cast |, €.
43, s. 2734 a nasl.) a parametre priloh 6 a 8 k OGewV v spojeni so zmenami ramcovej smernice o
vode, ktoré navrhla Eurépska komisia 26.10.2022.% Latky, ktoré nie si povolené alebo sii zakazané v
Nemecku a/alebo EU (napr. nariadenie o perzistentnych organickych latkach [POP-VO]), sa tu
nezohladnuju a v pripade podozrenia sa musia skontrolovat osobitne. V pripade vyrobkov
vyrobenych z prirodnych vlakien sa za relevantné povazuju aj pesticidy. Podrobnosti o tom este nie
su formulované. Pesticidy sa nepovazuji za relevantné pre vyrobky zo syntetickych vlakien.
Specifikované pozadované limity stanovenia st zaloZzené na normach kvality Zivotného prostredia
OGewV alebo na skisobnych hodnotach BBodSchvV.

Pre kazdy analyt poZadovany v tabulke A3 sa uvadza sucet 6smich eluatov ako kumulativnhe mnozstvo
pouzité na hodnotenie. Ak je namerana hodnota jedného alebo viacerych eluatov pod prislusnym
limitom stanovenia, hodnota limitu stanovenia sa v kazdom pripade kumuluje.

% Navrh smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica 2000/60/ES - priloha V, Eurépska komisia, Brusel, 26.10.2022
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Tabulka A3: Parametre materialu

Parametre Cislo CAS Predpis BG [pg/l]
Antimén 7440-36-0 DIN I1SO 22036:2009-06 50
DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
DIN 38405-32:2000-05
Olovo 7439-92-1 DIN I1SO 22036:2009-06 1,2°
DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
DIN 38406-6: 07,98
Kadmium 7440-43-9 DIN I1SO 22036:2009-06 0,25°
DIN EN ISO 17294-2:2017-01
DIN EN ISO 5961: 05,95
Med 7440-50-8 DIN ISO 22036:2009-06 50°
DIN EN ISO 17294-2:2017-01
DIN 38406-7: 09,91
Kobalt 7440-48-4 DIN ISO 22036:2009-06 10°
DIN EN ISO 17294-2:2017-01
DIN 38406-24: 1993
Molybdén 7439-98-7 DIN ISO 22036:2009-06 35°
DIN EN ISO 17294-2:2017-01
DIN EN 16171:2017-01
Nikel 7440-02-0 DIN ISO 22036:2009-06 4°
DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
DIN 38406-11: 09,91
Striebro 7440-22-4 DIN ISO 22036:2009-06 0,01°
DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
Zinok 7440-66-6 DIN ISO 22036:2009-06 600°
DIN EN ISO 17294-2:2017-01
DIN 38405-23: 10,80
Benzén 71-43-2 DIN 38407-43:2014-10 1°
Naftalén 91-20-3 DIN 38407-43:2014-10 2°
BTEX - DIN 38407-43:2014-10 20°
Prchavé halogenované - DIN 38407-43:2014-10 20°
uhlovodiky (VHC) DIN EN ISO 10301: 08,97
Fenol 108-95-2 DIN 38407-27:2012-10 80°
ISO/DIS 8165-2:01.97
PAH 4 - DIN 38407-39:2011-09 0,2°
DIN ISO 18287:2006-05
Ropné uhlovodiky - EN 14039:2005-01 200°
ISO/TR 11046: 06,94
Bisfenol-A (BPA) 80-05-7 DIN EN ISO 18857-2:2012-01 | 1,7 x 10*¢%¢
Nonylfenol 84852-15-3 DIN EN I1SO 18857-1:2007-02 | 0,3°
Oktylfenol 140-66-9 DIN EN ISO 18857-1:2007-02 | 0,1°
Bis(2-etylhexyl)-ftalat (DEHP) 117-81-7 DIN EN ISO 18856:2005-11 1,3°
Kyselina 355-46-4 DIN 38407-42:2011-03 0,1°
perfluérhexansulfénova DIN 38414-14:2011-08
(PFHXS)
Kyselina perfluérbutanova 375-22-4 DIN 38407-42:2011-03 10°
(PFBA) DIN 38414-14:2011-08
Kyselina 375-73-5 DIN 38407-42:2011-03 6°

perfluérbutansulféonova

DIN 38414-14:2011-08
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(PFBS)

Kyselina perfluérhexanova 307-24-4 DIN 38407-42:2011-03 6
(PFHxA) DIN 38414-14:2011-08

Kyselina perflubrnonanova 375-95-1 DIN 38407-42:2011-03 0,06°
(PFNA) DIN 38414-14:2011-08

Kyselina perfluéroktanova 335-67-1 DIN 38407-42:2011-03 0,1°
(PFOA) DIN 38414-14:2011-08

Kyselina 1763-23-1 DIN 38407-42:2011-03 0,1°
perfluéroktansulféonova DIN 38414-14:2011-08

(PFOS)

Per- a polyfluérované latky - DIN 38407-42:2011-03 0,0044¢
(sucet 24) DIN 38414-14:2011-08

a: Skisobna hodnota BBodSchV (priloha 2, BGBI. 2021 ¢ast | €. 43, s. 2734 a nasl.)

b: Ro¢na priemerna norma kvality Zivotného prostredia pre povrchové vody v stlade s prilohou 8 0OGewV

c: Ro¢na priemerna norma kvality Zivotného prostredia pre povrchové vody v stlade s prilohou V k ndvrhu smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica 2000/60/ES z 26.10.2022.

d: Navrh UQN pre BPA v stlade s opatovnym postidenim EFSA (https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-

bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/7b4a890a-388c-43%9e-ac11-06d2bd4439ea/details)

e: Limity stanovenia pre ,bisfenol A“ alebo ,per- a polyfluérované latky (stcet 24)“, ak je to technicky mozné

f: 1de o tieto zliéeniny uvedené s ich &islom CAS, ¢islom EU a faktorom relativnej G¢innosti (RPF): kyselina perfluéroktanova
(PFOA) (CAS 335-67-1, EU 206-397-9) (RPF 1), kyselina perfluéroktansulfonova (PFOS) (CAS 1763-23-1, EU 217-179-8) (RPF
2), kyselina perfluérhexansulfénova (PFHxS) (CAS 355-46-4, EU 206-587-1) (RPF 0,6), kyselina perfluérononanova (PFNA)
(CAS 375-95-1, EU 206-801-3) (RPF 10), kyselina perfluérbutansulfénova (PFBS) (CAS 375-73-5, EU 206-793-1) (RPF 0,001),
kyselina perfluérhexanova (PFHxA) (CAS 307-24-4, EU 206-196-6) (RPF 0,01), kyselina perfluérbutdnova (PFBA) (CAS 375-22-
4, EU 206-786-3) (RPF 0,05), kyselina perfluérpentanova (PFPeA) (CAS 2706-90-3, EU 220-300-7) (RPF 0,03), kyselina
perfluérpentansulfénova (PFPeS) (CAS 2706-91-4, EU 220-301-2) (RPF 0,3005), kyselina perfluérdekanova (PFDA) (CAS 335-
76-2, EU 206-400-3) (RPF 7), kyselina perfluérdodekanova (PFDoDA alebo PFDoA) (CAS 307-55-1, EU 206-203-2) (RPF 3),
kyselina perfluérundekdnova (PFUnDA alebo PFUNA) (CAS 2058-94-8, EU 218-165-4) (RPF 4), kyselina perfluérheptanova
(PFHpA) (CAS 375-85-9, EU 206-798-9) (RPF 0,505), kyselina perfluértridekanova (PFTrDA) (CAS 72629-94-8, EU 276-745-2)
(RPF 1,65), kyselina perfluérheptansulfonova (PFHpS) (CAS 375-92-8, EU 206-800-8) (RPF 1,3), kyselina
perfluérdekansulfénova (PFDS) (CAS 335-77-3, EU 206-401-9) (RPF 2), kyselina perfluértetradekanova (PFTeDA) (CAS 376-
06-7, EU 206-803-4) (RPF 0,3), kyselina perfluérhexadekanova (PFHxDA) (CAS 67905-19-5, EU 267-638-1) (RPF 0,02),
kyselina perfluéroktadekanova (PFODA) (CAS 16517-11-6, EU 240-582-5) (RPF 0,02), aménny perfluér(2-metyl-3-
oxahexanoat) (HFPO-DA alebo Gen X) (CAS 62037-80-3) (RPF 0,06), kyselina propanova/aménium-2,2,3-trifludr-3-
(1,1,2,2,3,3-hexafludr-3-(trifluérmetoxy) propoxy) propionat (ADONA) (CAS 958445-44-8) (RPF 0,03), 2-(perfluérhexyl)etanol
(6:2 FTOH) (CAS 647-42-7, EU 211-477-1) (RPF 0,02), 2-(perfludroktyl)etanol (8:2 FTOH) (CAS 678-39-7, EU 211-648-0) (RPF
0,04) a kyselina octova/2,2-difluér-2-((2,2,4,5-tetrafludr-5-(trifluérmetoxy)- 1,3-dioxolan-4-yl)oxy)- (C604) (CAS 1190931-41-
9) (RPF 0,06).
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A 4.3 Ekotoxikologické studie

Nasledujuce parametre sa stanovia aspon v eluate 1, eluate 2 a eluate 7 (sk(iSobna voda a slepé
vzorky). Eluaty 1 a 2 sa m6zu kombinovat v rovnakych castiach a testovat ako zmes. KedZe pouzité
testovacie organizmy su ciastocne velmi citlivé na osmoticky stres, eluaty, ktoré sa maju testovat, by
sa mali skiimat aZ po zriedeni 1 — 2. Stanovené hodnoty G sa vsak musia vzdy potvrdit aspor dvoma

dalsimi, vy$simi Grovinami riedenia.

Tabulka A4: Ekotoxikologické parametre

Testovacie druhy

Norma

Hodnotenie

Skaska na dafniach s Daphnia magna

DIN EN ISO 6341:2013-01

Gp, ak je to mozné, ECs
(48 h)

Skaska na riasach s Desmodesmus
subspicatus alebo Raphidocelis
subcapitata (zastarané:
Pseudokirchneriella subcapitata)

DIN EN 1SO 8692:2012-06

G,, ak je to mozné, ECs,
(72 h)

Skaska inhibicie luminiscencie
luminiscencnych baktérii s Aliivibrio
fischeri (zastarané: Vibrio fischeri)

DIN EN ISO 11348:2023-12

G,, ak je to moZné, ECs
(30 min.)

Skaska na rybach s Danio rerio

DIN EN ISO 15088:2009-06

Gg, ak je to mozné,
ECs (48 h)

Umu skaska so Salmonella
typhimurium TA 1535/pSK1002
alebo

Amesov fluktuaény test

ISO 13829:2000-03

alebo
ISO 11350:2012-05

Gumu alebo Games

A 5 Dokumentacia

Vypracuje sa protokol o skuske, v ktorom sa zdokumentuji vsetky kroky vysetrovania.
protokolu o skiske je uvedeny v prilohe 1.

Vzor

Vsetky vysledky vseobecnych parametrov, materialovych parametrov a ekotoxikologickych studii sa
uvadzaju v tabulkovej forme (pozri prilohu 2). Okrem toho sa pre chemické parametre uvadza
kumulativne uvolfiovanie vo vetkych 6smich eluatoch. Udaje o parametroch materialu a stvisiacom
kumulativnom uvolfiovani st uvedené v (mg/m?).
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A 6 Odkazy

ABUG - Poziadavky na environmentalne relevantné komponenty z organickych materialov s ohfadom
na biologické Gcinky, Vzorovy administrativny predpis Technické stavebné predpisy (MVV-TB) Priloha
10, Nemecky institut stavebného inzinierstva, 2020.

DBS 918.039 - Technické podmienky dodania plastovych dielov v nadstavbe, DB Netz AG, Frankfurt,
20089.

DIN EN 16637-2:2024-01, Stavebné vyrobky. Posudzovanie uvolfiovania nebezpeénych latok. Cast 2:
Horizontalna dynamicka povrchova vylihovacia skiska, nemecka verzia EN 16637-2:2023

DIN EN 16637-3:2024-01, Stavebné vyrobky. Posudzovanie uvolfiovania nebezpeénych latok. Cast 3:
Vseobecnd skiska s vylihovanim smerom nahor; Nemecka verzia EN 16637 - 3:2023

EiTB - Specifické technické stavebné predpisy pre Zeleznice, Spolkovy Zelezni¢ny Grad, Bonn, 2023.

FGSV, Informacny harok o aplikovani geosyntetik pri zemnych pracach pri vystavbe ciest (M Geok E),
ktory vydala spolo¢nost Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Kolin nad Rynom,
2016.

M Geok E - Informacny harok o aplikovani geosyntetik pri zemnych pracach pri vystavbe ciest, FGSV,
Kolin nad Rynom, 2016.

MVV-TB - Vzorovy administrativny predpis o technickych stavebnych predpisoch, Deutsches Institut
fur Bautechnik (DIBt), Berlin, 2023.

RiL 836 - Smernica RIL 836 Deutsche Bahn AG: Planovanie, vystavba a Udrzba zemnych prac a inych
geotechnickych konstrukcii, DB Netz AG, Frankfurt, 2020.

TL Geok E-StB - Technické podmienky dodania geosyntetik pri zemnych pracach pri vystavbe ciest,
FGSV, Kolin nad Rynom, 2019.

ZTV-W 210 - ZTV-W LB 210 Dodatocné technické zmluvné podmienky - Vodohospodarske
inZinierstvo (ZTV-W) na ochranu nabreZia a dna (rozsah prac 210), Spolkové ministerstvo dopravy a
digitalnej infrastruktary, 2015.
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Priloha 1 Priloha 4 Vzor protokolu o skuske
Skusobné laboratérium:
Vyrobok

Logo laboratéria

Protokol o skuske

o uvolfiovani environmentalne relevantnych latok z geosyntetik

Laboratérium Nazov vyrobku:

Vyvojari: Vyrobca:

Miesto vyroby:

Skupina vyrobkov podla normy DIN EN I1SO 10318-1:

Osvedcenie o zhode WPK ¢.:

Cislo vyhlasenia o uzitkovych vlastnostiach Harmonizovana norma EN:

Zamyslané pouZitie:

Druhy a podiely surovin:

Plosna hmotnost (podla normy DIN EN 1SO 9864):

Datum odberu vzoriek:

Metédy odberu vzoriek:

Nazov vzorky/Cislo vzorky:

Datum prijatia laboratérnej vzorky:

Laboratérna vzorka - podmienky skladovania:

Pouzita Specifikacia skusky:

Datum skasky (zaciatok a koniec):

Rozmery skGsobnej vzorky:

Povrch skisobnej vzorky v kontakte s eluentom:

Hmotnost skisobného kusa:

Metéda stanovenia povrchu:

Pouzité objemy ellcie:

Krok elucie: 1 2 3 4 5 6 7 8

Objemové
percento:

Datum a cas
zmeny:

Pomer V/A:

Odchylky od specifikacie skasky:

Poznamky:

Miesto, datum Podpis
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Priloha 2 Vzor spravy o vysledkoch

Nazov vzorky/¢islo vzorky:
Laboratérium a spracovatel:

Analyt:

Met6da merania: < Limit stanovenia:
Eluat €. Koncentracia v eluate [ug/1] Uvolnenie r [mg/m?]
1

2

3

4

5

6

7

8

Stcet Res [Mg/m?]:
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