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1 Predmét technické specifikace

Predmétem technické specifikace je vypocet prijezdnych prifezl pro traté slovinské Zelezniéni
sité v souladu s technickymi specifikacemi pro interoperabilitu subsystému infrastruktury (nafizeni
Komise 1299/2014/EU) a subsystému energie (nafizeni Komise ¢. 1301/2014/EU). Metodika
vypocCtu vychazi z norem SIST EN 15273 (SIST EN 15273-1:2013, SIST EN 15273-2:2013, SIST
EN 15273-3:2013+A1:2017) a publikaci UIC (kodex UIC 505-4, 2007, 506, 2008) a zahrnuje
prijezdné prirezy, odsazeni nastupisté od osy koleje, vzdalenost mezi kolejemi a prijezdné
prifezy pantografového sbérace pro elektrifikované 3 kV stejnosmeérné traté.

Prdjezdné prifezy Ize vypocitat pomoci statické, dynamické nebo kinematické metody. Podminky
interoperability splfiiuje pouze kinematicka metoda, proto z ni vychazeji vSechny vypocty v této
technické specifikaci.

2 Definice pojml
Prdjezdny prafez (ném. Lichtraumprofil) je prostor v ose koleje, do kterého nesmi zasahovat
zadna cast koleje ani jiné pfedméty nez zafizeni pfimo souvisejici s provozem ZelezniCni dopravy.

Prifez kolejovych vozidel (ném. Fahrzeugbegrenzungslinie ) je prostor, ze kterého nesmi
vyC€nivat Zadna Cast vozidla nebo nakladu.

Referenéni profily (ném. Bezugslinie ) se pouziva jako zaklad pro vypocet prdjezdného prifezu a
profild (profily vozidel).

Minimalni prijezdny prarez (ném. Mindestlichtraumprofil, Grenzlinie ) je minimalni prostor v ose
koleje, ktery musi byt volny pro prljezd kolejovych vozidel, Zadna ¢ast koleje nebo jiné predméty
nesmi zasahovat do tohoto prostoru nebo byt ovliviiovany provozem z pfilehlé koleje.

Jmenovity prljezdny priiez (ném. nominales Lichtraumprofil) je minimalni prichozi prifez
rozsifeny operatorem specifikovanymi dodatky A, B a C.

Vykyv (ném. Ausladung ) je geometricky vykyv vozidla na zakfivené koleji.

Kvazistatické vychyleni (ném. quasistatische Verschiebung ) je pohyb vozidla v disledku
nadmeérného nebo prevyseni v kfivce.

Soucinitel pruznosti (ném. Neigungkoefficient ) je pomér mezi Uhlem tvofenym osou koleje
stojiciho vozidla ve svislé roviné prevySené koleje a uhlem mezi rovinou koleje a vodorovnou
rovinou.

Nesoumérnost (ném. Asymetrie) je Uhel mezi svislou osou stojiciho vozidla na napravé a
vodorovnou a svislou rovinou v disledku nerovnovahy pruziny vozidla a asymetrie zatiZeni.

Nedostatek pFevyseni (ném. Uberhohungfehlbetrag) je negativni rozdil mezi skute¢nym a
teoretickym prevySenim v kfivce.
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Prebytek pfevySeni (ném. Uberhohungiiberschuss) je pozitivni rozdil mezi skuteCnym a
teoretickym pfevySenim v zakfivené trati.

Pantografovy sbéra€; (ném. Stromabnehme r) je zafizeni na elektrické lokomotivé nebo
elektrickém motorovém soustroji, které umoZznuje prenos elektrické energie ze sité do vozidla.

Prijezdny praiez sbérae (ném. Grenzlinie der Stromabnehmer) je prostor vyhrazeny pro
priichod sbérace ve zvednuté poloze.

Mechanicky prijezdny priiez sbérace (ném. mechanische Grenzlinie der Stromabnehmer) je
prostor vyhrazeny pro pfechod sbéraCe ve zvednuté poloze bez zohlednéni elektrickych
bezpelnostnich vzdalenosti.

Elektricky prjezdny praifez shérace (ném. electrical Grenzlinie der Stromabnehmer) je prostor
vyhrazeny pro prechod sbérae ve zvednuté poloze, ktery zahrnuje i elektrické bezpec€nostni
vzdalenosti.

Odsazeni nastupisté (ném. Bahnsteigabstand) je vzdalenost mezi osou koleje a okrajem
nastupisté mérena rovnobézné s rovinou koleje.

Osova vzdalenost koleji (ném. Gleisabstand) je vzdalenost mezi osami sousednimi kolejemi

~ v

meéfenymi rovnobézneé s rovinou koleje s nizSim prevySenim.

Rozchod koleje (ném. Spurweite) je nejmensi vzdalenost mezi okraji jizdni drahy ve vzdalenosti 0
az 14 mm pod rovinou hornich okrajd kolejnic.
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3 Vztahy mezi priifezy

Vztah mezi prljezdnym priifezem , prifezem kolejovych vozidel (profil vozidla), referenénim
profilem a skute¢nym rozchodem koleje je znazornén na obrazku 3.1.

Elektricni profil odjemnika toka

Odj ik toke i i
jemnik toka Mehanski profil

odjemnika toka

Referencni profil
odjemnika toka

'| | II' ﬂ Svetli profil
| I T R T

\ |
1 | ‘
E—— J.—— —__ Referencni profil

Najvecji profil vozila

Dejanski profil vozila

GRT
Elektri¢ni profil odjemnika toka Elektricky obrys shérace
Elektri€na varnostna razdalja Elektrickd bezpecnostni vzdélenost
Odjemnik toka Pantografovy sbhérac
Referencni profil odjemnika toka Vztazny obrys pantografového shérace
Mehanski profil odjemnika toka Mechanicky obrys pantografového sbhérace
Svetli profil Prljezdny prifez
Referencni profil Referencni obrys
Najvecdji profil vozila Maximalni rozchod vozidla
Dejanski profil vozila Skutecny obrys vozidla
GRT GRT

Obrazek 3.1: Vztahy mezi prirezy

4 Referencni profily

Referencni profily jsou specialné navrhnuté pro horni ¢ast (H>400mm), specialné navrhnuté pro
doini ¢ast (H <400mm) a specialné navrhnuté konstruované pro pantografovy sbéra¢ na
elektrifikovanych tratich.
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4.1 Referenéni profil pro horni €ast, H > 400 mm

Ve slovinské Zeleznicni siti se pro horni ¢ast pouzivaji referencni profily DE3 a GC.

Jsou zndzornény na obrazcich 4.1 a 4.2.
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Obrazek 4.2: DES3 referencni profil pro H > 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)
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Obrazek 4.3: Referencni profil GC pro H > 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)
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4.2 Referenéni profil pro dolni ¢ast, H < 400 mm

Referencni profil pro dolni ¢ast GI2 (SIST EN 15273-1:2013) se vztahuje na vSechny Zelezni¢ni
traté a vSechna kolejova vozidla pouzivana pro mezinarodni Zelezni¢ni dopravu. To je znazornéno
na obrazku 4.3.
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Obrazek 4.4: Referencni profil GI2 pro H < 400 mm (SIST EN 15273-3, 2013)

Referenéni rozchod GI2 se nevztahuje na koleje s aktivnimi kolejovymi brzdami nebo jinymi
bezpecnostnimi zafizenimi na sefadovacich stanicich. V druhém pfipadé se pouZzije referencni

profil GI1 podle normy SIST EN 15273:2013.

4.3 Referenéni profily pantografového sbérace

Polovi¢ni Sifka referencniho profilu mechanického pantografového sbérace je znazornéna na

obrazku 4.4.
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Zgornja verifikacijska viSina Horni ovéfovaci vySka
Nagib odjemnika toka Naklonéni pantografového shérace
Mehanski referen¢ni profil Mechanicky referenéni profil
Glava odjemnika toka Hlava pantografového sbérace
Os tira Osa koleje
Spodnja verifikacijska viSina Dolni ovéfovaci vySka

Obrazek 4.5: Polovicni mechanicky referencni obrys pantografového sbérace (kéd UIC 505-4, 2007)
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Vyznam oznaceni na obrazku:

pu posun pantografového sbérace v dolni ovéfovaci vysce (€,,=¢0,110 m),

o posun pantografového sbérace v horni ovéfovaci vysce (€,,=¢0,170 m),

horni ovéfovaci vySka pantografového shérace (h'O =(6,500 m),

o

" dolni ové&fovaci vyska pantografového shérage (h,=¢5,000 m),

off skute€na vySka pantografového shérace,
w polovi¢ni délka hlavy pantografového sbérace,

SRR~ E~ ST~ TR S

w vodorovny prlimét délky izolované hlavy pantografového sbérace

5 Vypocet horni ¢asti prlijezdného prirezu, H > 400 mm

Horni Cast prljezdného prifezu se vypocCita tak, Ze se ke zvolenému referenénimu profilu
pfipoCtou pricné a svislé pficné a svislé pricky.

5.1 Pfirtistky v pfiéném sméru

V pficném sméru se do referen€niho profilu doplfiuji tyto adaje:

o prirGstek kvali ndhodnym pohyb@im.
5.1.1 pfirastek vychylky vozidla

Doplnék vychylky vozidla S;,, pokryva vychylka vozidla na vnitini strané kfivky (1) a na vnéjsi
strané kfivky (a). pFirCistek musi byt stejny pro obé strany kFivky a vypogita se pomoci rovnice:

1)

2

3,75 1-1,435 (3)
=224 @)
()
(5.1)

Si/a )
R 2

kde:

R polomér kruhového oblouku [m],

[ skutec¢na Sitka koleje [m],

S;.s  vychylka vozidla na vnitfni a vn&jsi strané kfivky [m].

5.1.2 P¥irtstek z divodu kvazistatického sklonu vozidla

PrirGistek v ddsledku kvazistatického sklonu vozidla v kfivce gs;, je zplsoben nedostatkem nebo
pfevySenim prevySeni v kfivce vétSi nez 50 mm a pro vnéjSi stranu kfivky a pfize se vypocita
podle rovnice :
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S

IO Ah,—0,05|,,H—0,5].,, (5.2)

as,=

pro vnitfni stranu kfivky podle rovnice:

kde:

H

S
qsi:fo(h_O:OS)LO(H_O’S)&O’ 2

kvazistaticky posun na vnéjsi strané kfivky [m],
kvazistaticky posun na vnitfni strané kfivky [m],
nedostatek prevysSeni [m],

prevyseni [m],

vySka pozorovaného bodu nad GRT [m].

5.1.3 Prirdstek z diivodu nahodnych pohybl

Nahodné pohyby vozidel a koleji jsou zplsobeny zavadami v pficné vysce kolejnic: T, chyby

zplsobené zménou polohy stopy mezi dvéma cykly udrzby: T ., chyby zplisobené asymetrickym

oscilace chyby: T ... Hodnoty ukazateld doporuéené Mezinarodni Zelezniéni unii UIC pro vypocet

rozloZenim zatizeni: T .., poruchy zplisobené nevyvazenym odpruzenim vozidla: T, a pficné

nahodnych pohybl jsou uvedeny v pfiloze 1.

Prirlistek z diivodu ndhodnych pohyb{ minimalniho jasného profilu se vypogita pomoci této
rovnice:

2

T S 5.4
TDH+IOTD(H—O,5][,O +[tan(T -4)

D12 \/ T2 .+

2ila

(H _0s5]1,0]2+<"+ [tan (Tcharge)

susp

druh& odmocnina sou¢tu druhych mocnin ndhodnych pohybd M1 a M2,
vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],

pfevySeni [m],

nedostatek pfevySeni [m],

koeficient flexibility vozidla: s,=0,4,

osova vzdalenost mezi kolejnicemi: L = 1,5 m.

5.2 Vypocet poloviéni Sitky minimalniho prijezdného priifezu

Poloviéni $itka minimalniho prljezdného priifezu musi byt

w7y

vypoCitd pomoci rovnice:

pro vnéjsi stranu kfivky a pfize se

)
f

b
L
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b,.. .=bep+S,+maxi, (5.5

min, a

pro vnitini stranu kfivky podle rovnice:

b,ini=bcr+S;+max

min,i

ZH,IH 0,5],,/h—0,05] oZ ZTH 05 (5.6)

kde Z se urcuje rovnici:
2

Z 61 2\/TV018 (EH) ’ (5'7)

2

b poloviéni Sitka referenéniho profilu [m], a

Si/a vychylka vozidla na vnéjSi nebo vnitini strané [m],

H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],

h prevyseni [m],

Ah, nedostatek prevyseni [m],

>ia 0odmocnina ze souétu ¢tvercll nadhodnych pohybl M1 a M2,
b,..  poloviéni §itka minimalniho prdjezdného prdfezu [m],

Sy koeficient flexibility vozidla: s,=0,4,

L osova vzdalenost mezi kolejnicemi: L = 1,5 m.

5.3 Vypocet vysky minimalniho prijezdného priifezu

Vysky minimainiho prljezdného prifezu se uréi zvétSenim svislych rozmérl referenéniho
rozchodu ve vySkach H = 3250 mm o 60 mm. ZvySeni vysky je nezbytné vzhledem ke svislému
zaokrouhleni a rezervé pro zvednuti koleje pfi tdrzbé pfimky.

6  Vypocet dolni ¢asti prlijezdného prifezu, H < 400 mm
Spodni ¢ast prljezdného prifezu se vypodita pridanim vodorovnych pridavk( kinematického
referenéniho obrysu GI2 a odeétenim odpoctd ve svislém sméru.

Metoda vypoctu poloviéni Sitky a prirlistkli ve vodorovném smeéru je stejnd jako u horni Casti
prdjezdného prifezu s €lanky v rovnicich obsahujicich H < 0,5 m rovno nule a kvazistaticky sklon
qs;,, mdze byt ignorovan kvl své nizké hodnoté.

Pro vychylku vozidla ve spodni ¢asti sviticiho obrysu S';,,se pouZije rovnice namisto rovnice (5.1):

REPUBLIKA SLOVINSKO
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25 1—1,435 ©)
S L

S’

Svislé rozméry spodni Casti referenéniho obrysu se zmensi na vySku H <1170 mm v ddsledku
vlivu svislého zaokrouhleni pfi lomu hladiny podle rovnice

_50.000 (6.2)
R, ’
kde:
R, svisly polomér zaobleni [m],
y prirlistek nebo odecteni vysky v dlsledku vertikalniho zaokrouhleni [mm].

Za predpokladu, Ze minimalni polomér svislého zaokrouhleni je na oteviené pfimce R,> 2000 m,
zmensi se svislé rozméry spodni ¢asti priijezdného prifezu pod H < 1170 mm o 25 mm.

7 Vypocet vzdalenosti mezi koleji

vzdéalenost mezi kolejemi je vzdalenost mezi ndpravami sousednich koleji méfena rovnobézné s
rovinou koleje s niz§im prevySenim (SIST EN 15273-3:2013+A1:2017, 2017).

Minimalni vzdalenost mezi kolejemi je souétem minimalnich prljezdnych prifezl dvou sousednich
koleji v kritickych vyskach referencnich obrys(, pro DE3 ve vySce H=( 3530 mm a pro GC ve
vySce H={( 3550 mm. Vypocitava se podle vzorce:

)
EA,=2bp+S+S+max [Z'eaz +GS; + qS,; Z"eaz] + Ab,,. (7.1)

N

Vypocet osové vzdalenosti koleji se provede za podminky, zZe vlak stoji v hornim oblouku na vnéjsi
koleji a na vnitini koleji pfi maximalni povolené tratové rychlosti.

Vodorovné dodatky S,, S;, gs; a gs, se vypocitaji pomoci rovnic (5.1), (5.2) a (5.3) a pfirdstkd v
disledku nahodnych pohybi na obou tratich Z'EA; a £"EA, a pomoci rovnic:

3" EA, =Vi1i, (7.2)

I EA, =VI03L. (7.3)
Prirdstek v ddsledku rozdilu prevyseni Ab,, se zohledni pouze v pfipadg&, Ze se pievyseni lisi mezi
dv&ma sousednimi kolejemi. Prir(istek je kladny a pfipo&itava se, je-li prevyseni vnéjsi koleje h,

v&tSi nez prevyseni vnitini koleje h,, jinak je jeho hodnota nulova.

AbAh:%[hl_hz]w- (7.4)
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Oznaceni v rovnicich znamenaiji:

EA2  minimalni vzdalenost mezi kolejemi [m],

b.x  poloviéni Sitka referenéniho obrysu ve vysce H [m],

S...  vychylka vozidla na vnéj$i nebo vnitini strané oblouku koleje [m],

qs;,, kvazistaticky pohyb vozidla na vnéjSi nebo vnitfni strané zakfivené koleje [m],
Ab,, prirdstek vzhledem k pfevy3eni rozdilu mezi kolejemi [m],

H vySka kritického bodu [m],

Ah, nedostatek prevyseni [m],

h, h, prevy3eni koleje 1 a koleje 2 [m],

S'eas  piirGstek z dlvodu nahodnych pohybl Meai, Meaz [M],

3'2ia  druhd odmocnina souc¢tu druhych mocnin nahodnych pohyb( [m].

Minimalni vodorovna vzdalenost mezi osy koleji pro nové traté je stanovena v technickych
specifikacich pro interoperabilitu subsystému infrastruktury a nesmi byt mensi neZ hodnoty
uvedené v tabulce 7.1.

Tabulka 7.1: Minimalni b&Zné vodorovna vzdalenost mezi osy koleji pro nové traté (Ufedni véstnik EU L 356,

2014)
Maximalni povolena tratové rychlost | Minimalni normalni horizontalni vzdalenost mezi kolejemi
(km/h) [m]
160 <V <200 3,80
200 <V <250 4,00
250 <V <300 4,20
V > 300 4,50

8 Vypocet odsazeni nastupisté

Odsazeni nastupisté je vzdalenost mezi osou koleje a okrajem nastupi$té méfena rovnobézné s
rovinou koleje. Nastupisté by mélo byt co nejblize prijezdnému prifezu, takze minimalini prijezdny
priifez je rozhodujici pro odsazeni nastupisté.

Odsazeni nastupisté se vypocte tak, Ze se k polovi¢ni Sifce kinematického referen¢niho obrysu v
Ghlu horniho okraje nastupisté pricte pfiristek k vychyleni vozidla S;,, podle rovnice (5.1), pfirlistek
v disledku kvazistatického posunu v oblouku koleje gs;,, rovnice (5.2) a (5.3) a priristek v

diisledku ndhodného posunu X ,,,, podle rovnice (5.4).

Odsazeni nastupisté b, , na vnéjsi stran& oblouku koleje se vypogitd pomoci rovnice:

| (8)
bq,aZbCR+Sa+an+Z20+6q,a, (81)

kde 6, .
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e prirGstek v pfipadé nastupisté s nizkou podlahou

b

h .. .
6q,a:(ﬁ)(h(’(’q_hminCR)’(’ (82)

e prirGstek v pripadé nastupisté s vysokou podlahou

(8.3)

Peron Nastupisté

Svetli profil Prijezdny prifez
Os tira Osa koleje
GRT GRT
Obréazek 8,1: Nastupisté s nizkou podlahou
Odsazeni nastupisté b, ; na vnitfni stran& oblouku koleje se vypogita pomoci rovnice:

(8.4)

by i2bcrtSi+qsi+X,;.

Vyznam oznaceni v rovnici:

b odsazeni nastupisté na vnitfni/vnéjsi strané [m],

h, vySka nastupisté [m],

hpincr vy$ka doIniho okraje minimalniho prdjezdného prirezu [m],
h.., vyska podlahy nastupisté [m],

h prevySeni [m],

bk polovi¢ni Sitka referenéniho obrysu G1,

W%  REPUBLIKA SLOVINSKO
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Si/a vychylka vozidla na vnéjSi nebo vnitini strané oblouku koleje [m],

Z'2ia druha odmocnina souc¢tu druhych mocnin nahodnych pohybl M1 a M2.
qs., kvazistaticky posun [m],

8, prirGstek na vnéjsi strané nastupisté s nizkou podlahou [m].

9 Vypocet priijezdného prirezu pantografového sbérace

Prljezdny prifez pantografového sbérace je prostor vyhrazeny pro prijezd sbérace. Vzhledem k
tomu, Ze sbérac je v neustalém kontaktu s trolejovym vodicem, jehoZ vyska se pfi jizdé vlaku méni,
méni se i vySka sbérace a tim i vyska jeho prljezdného prifezu. Tato vySka se zpravidla nachazi
mezi nejnizsi: h', a nejvyssi: h', ovéfovaci vyskou.

Prdjezdny prlfez pantografového sbérade zavisi také na typu hlavy sbérace. Podminky
interoperability spliuje pouze hlava shérace 1600 mm a 1950 mm (Uradni list EU St. L 356, 2014),
na interoperabilnich tratich musi byt mozné pouzit alespoi jednu ze dvou hlav shérace.

Prdjezdny prifez pantografového sbérate se vypodita na zakladé mechanického referenéniho
obrysu pantografového sbérace, ale musi rovnéz splfiovat pozadavky na elektrickou bezpecnostni
vzdalenost nebo elektricky prljezdny prifez. Neizolovana zafizeni (uzemnéna a zafizeni s
potencidlem odliSnym od trolejového vodic¢e) musi byt mimo mechanicky a elektricky profil.

9.1 MaéFi€ mechanické konstrukce pantografového sbérace

Mechanicky prijezdny prifez sbérate je prostor vyhrazeny pro prechod sbérate ve zvednuté
poloze bez zohlednéni potfebnych elektrickych bezpecnostnich vzdalenosti. Do mechanického
prljezdného prdfezu se mize dostat pouze sbéra¢ a polygonalni paka s trolejovym vodic¢em.

Mechanicky prljezdny priifez sbérate se vypo it tak, Ze se k poloviéni Sifce mechanického

[ 73%

referenéniho prifezu sbérace pricitaji priristky v pficném a vertikalnim sméru.

Rovnice pro vypocet pfirlistkll v horizontalnim sméru pro vypocet prljezdného prifezu sbérace se
u jednotlivych parametrl lisi od rovnic pouzitelnych na horni ¢ast prijezdného prirezu.

9.1.1 Prirlistky v pficném sméru

e PrirGstek pro vychylku pantografového sbérace v zakfivené koleji se vypocita pomoci rovnice:

g _25,1-1435 ©)
™ p 2 ’ (9.2)
kde:
R polomér kruhového oblouku [m],
[ skute¢na Sitka koleje [m],

T s

S';.a  vychylka pantografového shérace na vnitfni i vnéjsi strané oblouku koleje [m].

e Prirlstek v disledku kvazistatického vychyleni na pantografovém sbéraéi se vypocita podle
vzorce:
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qsvi:%(h—o.o%]w(H—o,s), (9.2)

s, 9.3
qs G_T(Ahp—O.OGG)w(H—Oﬁ), o)
kde:

r

qs’, kvazistaticky posun sbérace na vnéjsi strané zakfivené koleje [m],
gs'; kvazistaticky posun sbérage na vnitini stran& zaktivené koleje [m],
Ah, nedostatek pfevyseni [m],

h prevysSeni [m],

H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],

s’y koeficient flexibility pantografového sbérace (s',= 0,225).

Pro gs'; a gs', se bere v Gvahu pouze pfirlistek vyplyvajici z pfevyseni vétsi nez h>0,066m a
nedostatek prevySeni vétsi nez Ah,>0,066m. Hodnoty ukazatelll niz&i nez 0,066 jsou jiz
zohlednény v referencnim obrysu pantografoveho sbérace.

e P¥irlstek z diivodu ndhodnych pohyb Z se vypocita podle vzorce:

2ali

2

T
ZG H+TT \H—0,5),| +44 ¢, (9.4)
2ali .
6

kde:
> druh& odmocnina sou¢tu druhych mocnin nahodnych pohybt M1 a M2,
H vySka pozorovaného bodu nad GRT [m],
s’y koeficient flexibility pantografového sbérace (s',= 0,225),
L osova vzdalenost mezi kolejnicemi: L = 1,5 m.

9.1.2 Polovicni Sifka mechanického obrysu konstrukce

Polovi¢ni $itka mechanického b',, prljezdného priifezu sbérace je souctem vySe uvedenych
prirdstkd a 3iky referenéniho prdjezdu sbérace b,,.

e

Vypotita se pro nejnizsi h',;,,, pro nejvyssi h',,, a pro zvolenou ovéfovaci vysku b',;,, podle
rovnic:

@  REPUBLIKA SLOVINSKO
“V,/v“ MINISTERSTVO INFRASTRUKTURY

16



Zelezniéni svrsek TSPI - PGV.10.301: 2023
PRUJEZDNE PRUREZY

b'ui/a:(bw+epu+'svi/a+qsvi/a+22i/a)max’ (95)

broi/a:(b(',[,W+ep0+Svi,a+qs'i,a+22i,a)max,z, (9.6)
H-h, . .

b'y=b' b b, 9.7)
h,—h,

kde z se vypocita pomoci rovnice (5.7) a limitd nahodnych posunl X,, a X,; podle nasledujicich
2
rovnic:

5 +01,2525 (H-0,5)|Ah,—0,066); ) ;]_qsw (9.8)
2a P >

X, ,=max

X, =max (9.9)

Y, 22228 (H-0,5)(h—0,066); Y. ; 3. ~(H ~0,5/0,066 |gs,

2i ’ 2 2a

Oznaceni v rovnicich znamenaiji:
b, polovi¢ni délka sbérace,

€y sklon pantografového sbérace v doini ovéfovaci vysce (€,,=¢0,11 m),
€ o sklon pantografového sbérace v horni ovéfovaci vysce (€,,=¢0,17 m),
S',-,a vychylka pantografového shérace v zakfivené koleji,

qs,. kvazistaticky posun sbérace na zakfivené koleji,

2'2ia odmocnina ze souctu ¢tverctl nahodnych pohybl M1 a M2,

2.1 limit ndhodného posunu pantografového sbérace,

horni ovéfovaci vySka sbérace (h'o =(6500 mm),

dolni ovérovaci vySka sbérace (h'u:i,5000 mm).

Vzhledem k tomu, Ze se parametr X,,, lii podle rychlosti, musi byt pro vozidlo v klidu a v pohybu
vypoctena polovina $itky prdjezdného prdrezu sbérace. Pro stojici vozidlo je rozhodujici vypocet
posund na vnitfni strané& prevyseni oblouku koleje X,; a pro vozidlo v pohybu vypocet pohybu na
vnéjsi strané oblouku koleje X,,. V pfimém sméru se bere v Uvahu vétsi z obou hodnot.

9.1.3 Prirlistek ve svislém sméru a vySka mechanického obrysu konstrukce

Na zvolenou vysku trolejového vodice, hpfirGistek by mél byt pfidan svisle kv(li zvedani

trolejového vodicef, pririistek v disledku zmény vysky trolejového vodice pfi sklonu sbérace f
prirdstek z ddvodu opotfebeni kontaktni plo3iny f,,, a mozné montazni tolerance. Hodnota dodatku
f zavisi na typu trolejového vedeni a obvykle je uréena obsluhou. Pro napéti trolejového vedeni
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3kV je to 0,1 m, pfidavna hodnota f,.+f,. je 0,06 m (SIST EN 15273-1, 2013) a instala¢ni
tolerance je 0,04 m. Soucet vSech uvedenych pfisluSenstvi je 0,20 m.

Efektivni vy3ka konstrukce pantografového shérace h,; se vypotita pfidanim dodatku fo Foa@ [os
k zvolené normalni vysce trolejového vodice h;:

ho=h+f+f oo+ ot tol, (9.10)
kde:
h,  efektivni vyska sbérace [m],
h; vy3ka trolejového vodice [m],
fs prirGistek z ddivodu zdvihani trolejového vodice [m],
f s prirGstek z divodu sklonu pantografového sbérace [m],
fw  prirdstek v disledku opotiebeni kontaktni pohyblivé plo3iny [m],

tol tolerance pfi montazi [m].

Normalni vySka trolejového vodiCe podle norem SIST EN 15273-1:2013, SIST EN 15273-2:2013,
SIST EN 15273-3:2013+A1:2017 (2012) a podle TSI ENE (Uradni list EU §t. L 356, 2014) je v
nékterych pfipadech mezi 5 a 5,75 m. napf. na Uroviiovych piejezdech miZe byt také vyssi, ale ne
vyS8Si neZz 6,2 m. NavrZzena normalni vyska trolejového vodiCe pro stejnosmérné napéti 3 kV je
5,35 m, maximalné 6,2 a minimalné 4,95 m (Uradni list RS §t. 56, 2003). Efektivni vyska
mechanického priihledného profilu pantografového sbérace je o 0,20 m vyssi a ¢ini 5,50 m pro
normalni vySku kontaktniho vodi¢e a 5,15 m pro minimalni vySku kontaktniho vodi¢e. Maximalni
konstrukéni vyska kontaktniho vodice podle TSI ENE (2014)je 6,2 m.

9.2 Elektricky prajezdny prirez pantografového sbhérace

Poloviéni Sitka elektrického prdjezdného priifezu pantografového sbérace se vypocitd podobné
jako polovi¢ni Sitka mechanického priifezu, s vyjimkou toho, Ze za zaklad se povaZuje elektricky
referenéni obrys. To se li8§i od mechanického pro horizontalni prdimét izolovaného rohu
pantografového sbérace ¢, a pro elektrickou bezpecénostni vzdalenost b,. Vodorovny primét
izolovaného rohu pantografového shérace 1600 mm a 1450 musi byt 200 mm.

Elektricka bezpecénostni vzdalenost b, zavisi na elektrifikacnim systému. Doporu¢ené hodnoty
jsou uvedeny v tabulce 9.1.

Tabulka 9.1: Bezpe¢&nostni vzdalenosti b,, (SIST EN 50119, 2009)

Jednosmérné napéti Stridavé napéti Stfidavé napéti
3 kV 15 kV 25 kV
b [mm] b, [mm] b, [mm]
Staticke 150 100 270
Dynamicke 50 50 150
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sy

Poloviéni Sitka elektrického prijezdného priifezu pantografového sbhérace se vypocita tak, ze se

s vy

nejprve vypocita poloviéni Sitka elektrického prlijezdného prlifezu pro stojici vozidlo V=0, pficemz

se zohledni statické b, a X, poté poloviéni Sitka pro vozidlo v pohybu pfi V>¢ 0, s pfihlédnutim na
dynamické b, a X,, v pohybu. Pfi dimenzovani prijezdného prdfezu pantografového sbhérace se

vezme v Gvahu vétsi z obou prdjezdnych prarezd.

Polovi¢ni Sifka elektrického prdjezdného prifezu pantografického shérae b',, se vypoéte pro
minimalnih',, maximalni h', a zvolenou ové&fovaci vysku b ', podle rovnic:
v (R ' ' ; 9.11
b u,el_(b(’(’w_cw+epu+bel+5i/a+qsi/a+22i/a)max:(~' ( )
' . ' ' ; 9.12
b o,eI:(b(’(’W_Cw+epo+bel+Si/a+qsi/a+22i/a)max;(’ ( )
H, 4—h .
r — L ff el u
b h.eff el ™ u,el+ h h' bo,el_bu,el ’ (913)
O_ u
kde:
b',,  poloviéni Sitka elektrického prijezdného prifezu pantografového sbérace,
b, elektrick& bezpecnostni vzdalenost,
c, horizontalni priimét izolovaného rohu pantografového sbérace.
Vyska elektrického prijezdného priifezu shérace se urci podle rovnice:
heff,eI:heff,meh+bel‘ (914)

10 Prezkoumani prijezdného prarezu traté

Prezkoumani prdjezdného priifezu se provadi porovnanim skuteénych rozmérd a vypoCtd na
charakteristickych prlfezech. Jednd se o prlfezy na trati bez prevySeni, prevyseni, za
inZenyrskych praci nebo na jakémkoli jiném misté, kde je minimalni prijezdny priifez mensi nez
100 mm od budovy nebo kde je normalni prljezdny prifez mensi nez 50 mm. Odsazeni nastupisté
se zkoumaji na obou koncich nastupisté a kazdych 30 m na pfimém Useku nebo kazdych 10 m v
oblouku traté.

11 Referenéni dokumenty

Technicka specifikace TSPl — PGV.10.301: 2022 — Prijezdné prifezy musi byt zaloZeny na této
referenCni dokumentaci:

SIST EN 15273-1-2013, Zelezniéni aplikace — M&fice — Cast 1: Obecné — Spole€na pravidla
tykajici se infrastruktury a Zelezni¢nich vozidel,
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SIST EN 15273-2-2013, Zelezniéni aplikace — Mé&Fice — Cast 2: Prljezdny priifez (profil vozidla);
SIST EN 15273-3-2013, Zelezniéni aplikace — Mé&fice — Cast 3: Prljezdné prifezy;
SIST EN 15273-3:2013 + A1:2017: Zelezni¢ni aplikace — Mé&fice — Cast 3: Prljezdné prifezy;

SIST EN 50367-2012; Zelezni¢ni aplikace — Systémy sbéracl — Technicka kritéria pro interaktivitu
mezi sbéraCem a trolejovym dratem;

SIST EN 50119-2009; Zelezniéni aplikace — Stabilni elektricka trakéni zafizeni — Kontaktni draty
elektrické trakce;

KOD UIC 505-4 OR, 2007: Uginky pouziti kinematickych obryst definovanych v sérii letak( 505 na
umisténi konstrukci ve vztahu k kolejim a kolejim navzajem;

KOD UIC 505-5 OR, 2010: Historie, odiivodnéni a komentafe tykajici se vypracovani a vyvoje
letak(l UIC Fady 5050 a 506 na méfidlech;

KOD UIC 506 OR, 2008: Pravidla pro pouzivani zvétsenych méfidel GA, GB, GB1, GB2, GC a
GI3;

Nafizeni Komise (EU) €. 1299/2014 o technickych specifikacich pro interoperabilitu subsystému
infrastruktury Zelezniéniho systému v Evropské unii (Ufedni véstnik EU L 356, 2014);

NARIZENI KOMISE (EU) &. 1301/2014 o technickych specifikacich pro interoperabilitu subsystému
energie Zelezniéniho systému v Evropské unii (Ufedni véstnik EU L 356, 2014);

NARIZENI KOMISE (EU) &. 1302/2014 o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému
kolejova vozidla — lokomotivy a kolejova vozidla pro pfepravu osob Zelezni¢niho systému v
Evropské unii(Uradni list EU St. L 356, 2014).

12 Literatura
DB Netz AG: Technischer Netzzugang fur Fahrzeuge, Kompatibilitat mit den Anforderungen des
Netzes; Zusammenwirken Fahrzeug — Stromabnehmer — Oberleitung, 810.0242.

OBB INFRA: Regelwerk 50 02 03 Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer —
Oberleitungssystem.

Bundesministerium fur Verkehr: Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung - EBO, 2019
(Bundesrepublik Deutschland, 2019).
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Zgonc et al.: Zeleznidki tir — Zgornji ustroj in elementi trase Zeleznike proge, Lublan 2022, v
pripravi.
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13 Vyznam symbolu

b polovi¢ni Sitka referenéniho obrysu G1,

b', poloviéni Sitka elektrického prdjezdného priifezu pantografového sbérace,

b, elektricka bezpecnostni vzdalenost,

b, polovi¢ni délka pantografového sbérace,

b',;. poloviéni &itka mechanického prijezdného priifezu pantografového sbérage pro nejnizsi ovéfovaci
vysSku [m],

b',,. poloviéni Sitka mechanického priijezdného priifezu pantografového sbérage pro nejvyssi ovéfovaci
vysSku [m],

b';i;. poloviéni §itka mechanického priijezdného priifezu pantografového sbérage pro zvolenou ovéfovaci
vysSku [m],

C., horizontalni préimét izolovaného rohu pantografového sbérace

h prevyseni [m],

Ah, nedostatek prevyseni [m],

Ah, prebytek prevyseni [m],

Ah,  nedostatek prevyseni [m],

Ab,, prirGstek v daisledku rozdilu prevyseni [m],

€, sklon pantografového sbérace v dolni ovéfovaci vySce (€ pu:CO,ll m),

€, sklon pantografového sbérace v horni ovéfovaci vySce (€ ,,O:&o,17 m),

fi prirGstek v disledku zdvihani trolejového vodice [m],

fis prirGistek v disledku sklonu pantografového sbérace [m],

fra prirGistek v disledku opotfebovani kontaktni pohyblivé plosiny [m],

H vySka bodu nad GRT [m],

h, prevyseni levé koleje [m],

h, prevyseni pravé koleje [m],

h, vy3ka nastupisté [m],

h,,  efektivni vySka pantografového sbérage [m],

h; vy3ka trolejového vodige [m],

h,..ck vySka dolniho okraje minimainiho profilu [m],

h'O horni ovéfovaci vysSka pantografového sbhérace (h'O ={(6500 mm),
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h, dolni ovéFovaci vy$ka pantografového sbérage (h,=¢5 000 mm),
L osova vzdalenost mezi kolejnicemi [m],

[ skute&na Sitka koleje [m],

M3  prirGistek uréeny provozovatelem [m],

R polomér kruhového oblouku [m],

R, polomér vertikalniho zaobleni [m],

So koeficient flexibility vozidla ¢ (0,4),

ila  vychylka vozidla na spodni ¢asti prifezu a shérace na vnitfni () nebo vnéjsi (a) strané [m],
s;) koeficient flexibility pantografového sbérace ¢ 0,225),
Z3ia  soucet nahodnych pohybd M1, M2 a M3 na vnitini (i) a vnéjsi (a) strané,

Z'2ia druhd odmocnina souétu druhych mocnin nahodnych pohybl M1 a M2 na vnitini (i) a na
vnéjsi (a) strané,

Z,ia  mezni hodnota souctu ndhodnych pohybd na vnitini () a vnéjsi (a) strané,
5q,a prirCistek na vnéjsi strané nastupisté s nizkou podlahou [m],
as, kvazistaticky pohyb vozidla na vnéjsi strané zakfivené koleje [m],
qs; kvazistaticky pohyb vozidla na vnitfni strané zakfivené koleje [m],
qs ', kvazistaticky sklon pantografového sbérace [m]
tol tolerance pfi montazi [m],
charge @Symetrické rozlozeni zatizeni,
D posun ve vysce kolejnice,

T

T

T,. naklonéni vozidla,
T, nevyvazenostzavéseni,
T

wie  POsSun mezi dvéma cykly adrzby.
14 Vyznam zkratek

UIC  Mezinarodni Zelezni¢ni unie UIC
TSI Technicka specifikace interoperability
TSPl Technicka specifikace pro dopravni infrastrukturu

SIST Slovinsky Ustav pro normalizaci
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EN Evropska norma

EU Evropska unie
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15 PRILOHA 1: Hodnoty parametrii nahodnych chyb

Hodnoty v tabulce jsou v souladu s normou SIST EN 15273-3:2013+A1:2016.

Vnéjsi strana
koleje v oblouku a
rovné koleje [m]

Vnitfni strana
koleje v oblouku [m]

Asymetrické 0.4
rozlozeni zatizeni tan|T 4| =tan (0.77400)= Lz 0,050¢
Asymetrie do 1° (T tharge) ’
Nevyvazer}03t zavesen tan(TsuSp |=tan (0.23440)= 0.4 0,015¢
(L susp) 1,5
Dobfre udrzovana trat 0,039 0,007
Oscilace vozidla (T )
Ostatni traté 0,065 0,013

Posun v nadmorské| Kolejs kolejovym IGzkem 0,015
vySce

polohy kolejnic

T,=+0,015m Kolej na pevném podkladu 0,005
pro V > 80 km/h

Posun v nadmorské Kolej s kolejovym IGzkem 0,020
vySce

polohy kolejnic

T,=+0,020m Kolej na pevném podkladu 0,005
pro V <80 km/h

Posun mezi dvéma Kolej s kolejovym IGzkem 0,025
cykly

Gdrzby T ;. Kolej na pevném podkladu 0,005
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16 PRILOHA 2: Minimalni prdjezdny prafez DE3 pro R 2 250 m

1260 e 1139
K419 EER
\j'> )lt H A|t T\|
24 i
—‘h—/ 4950
—.—
/ﬁl; 1083 888
1673
1873
R=250m prema
h =160 mm h=0mm -
e 3 = .c"..*_hp 150 mm ss;hp 0 mm %
m = D = 1470 mm | = 1445 mm
< < ™
1737 1685
1712 1660
Ty
|
A N 1678 N 1656 I,
N 1578 1556
1271
E’ 1248 GRT
NP
prema primy Gsek traté
GRT GRT

Prava strana minimalniho prdjezdného prdfezu (minimalni polovi¢ni Sitka) se vztahuje na pfimy
Usek traté a rozchod koleje 1445 mm, leva strana (vice polovicni Sifky) k poloméru oblouku 250 m,
maximalni pfipustné prevySeni 160 mm, maximalni pfipustny nedostatek prevySeni 150 mm a
maximalni pfipustny rozchod koleje 1470 mm. Minimalni prdjezdny priifez se vypocita s ohledem

na pohyby tzv. ostatnich trati a |ze jej pouZit na vSech tratich slovinské Zelezni¢ni sité.

Minimalni prljezdny prifez DE3 se pouZije v pfipadé modernizace, obnovy a Udrzby stavajicich
trati, pokud by pouziti béZného prdjezdného prifezu znamenalo nadmérné naklady.
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17 PRILOHA 3: Normalni prhjezdny priifez DE3 pro R = 250 m

1290 1160
. 421:’V o
< MIF
5 i %
2 247
ﬂv/ 5350 N —k=
il
\IP 1250 1100
/ — 1083 888
1673
Y,
1873
/ Al
' 8
R=250m prema 1
= h =160 mm h=0mm
~ [=]
= &h, =150 mm &h, =0 mm =
1=1470 mm I = 1445 mm ~
3 B
< o B (=]
(93] (%]
8 C C o ©
uw
(=1
]
L 1737 1685
1712 1660 :\Lﬁ
9 A A 2
= 1678 1656 N -
< 1578 \3\ 1556
\‘? 1271 1248 GRT
N N
Ae——7— 2200 2200 ——— ¢
SN——— 2500 2500 <
prema primy Gsek traté
GRT GRT

v

Oblast A se miZe rozsifit na zafizeni a konstrukce souvisejici s provadénim Zelezni¢ni dopravy
(nastupisté, nakladaci rampy, sefadovaci zafizeni, signaliza€ni zafizeni) a dalSi objekty a zafizeni
pfi provadéni stavebnich praci za predpokladu, Ze jsou zavedena nalezitd bezpecnostni opatfeni.

Oblast B se mize rozsifit na doCasné prace prfi provadéni stavebnich praci za pfedpokladu, Ze
jsou zavedena nalezita bezpecnostni opatfeni.

Oblast C se mize rozsifit na zafizeni a konstrukce souvisejici s provadénim Zelezniéni dopravy

(sloupy silnicni sité, navéstidla) na oteviené trati, hlavnich tratich a hlavnich stani¢nich kolejich
urCenych pro osobni vlaky.
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Pokud to prostorové podminky dovoli, pouzije se normalni prdjezdny priifez DE3 pfi modernizaci,
obnové a udrzbé stavajicich trati.

18 PRILOHA 4: Minimalni prijezdny priifez GC pro R 2250 m

1260 \ 1139
N 419 189
[~ k-
v <
2 241
ﬁ\—/ 4950 \+
_._
0]
K 1839 1644
1874 ————— N 1725 7%
R=250m prema
h =160 mm h=0mm .
a o &h, =150 mm &h, =0 mm 2
2 o I = 1470 mm | = 1445 mm '
<+ ™
1737 X 1685
1712 \“‘\ 1660 ——%&
Ty]
=
= 1 1678 1656 |
ﬂ)td { 1578 §~‘\ 1556
5 \g 1271 1248 GRT
N D
prema primy Usek traté
GRT GRT

Prava strana minimalniho prdjezdného prdfezu (minimalni polovi¢ni Sitka) se vztahuje na pfimy
Usek traté a rozchod koleje 1445 mm, leva strana (vice polovicni Sifky) k poloméru oblouku 250 m,
maximalni pfipustné prevySeni 160 mm, maximalni pfipustny nedostatek prevySeni 150 mm a
maximalni pfipustny rozchod koleje 1470 mm. Minimalni prdjezdny priifez se vypocita s ohledem
na pohyby tzv. ostatnich trati a |ze jej pouZit na vSech tratich slovinské Zelezni¢ni sité.

Pfi modernizaci, renovaci a Gdrzbé stavajicich trati se pouzije minimalni prdjezdny prifez GC,
pokud by pouziti normalniho prdjezdného prifezu GC vedlo k nadmérnym nakladdm.

W%  REPUBLIKA SLOVINSKO
@ MINISTERSTVO INFRASTRUKTURY

28



Zelezniéni svrsek TSPI - PGV.10.301: 2023

PRUJEZDNE PRUREZY

19 PRILOHA 5: Normalni prijezdny prifez GC pro R = 250 m
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9 L A"\ \{1
243 242
=~ 5350 =
+
F——— 1860 1700 +——N
f Q \
/ 1839 1644
/ \
1874 1725 7L
A A
o
=
R=250m prema 0
h =160 mm h=0mm =
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© C 2
o
o
N 1737 1685
I\ = 1712 1660
2 A A 3
- A 1678 1656 =
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S—— 2200 2200 ——————¢
S—— 2500 2500 —— X
prema primy Gsek traté
GRT GRT

Oblast A se mlze rozsifit na zafizeni a konstrukce souvisejici s provadénim Zelezniéni dopravy
(n&stupisté, nakladaci rampy, sefadovaci zafizeni, signalizaCni zafizeni) a dalSi objekty a zafizeni
pfi provadéni stavebnich praci za pfedpokladu, Ze jsou zavedena nélezitd bezpecnostni opatieni.

~ s

Oblast B se mlze rozsifit na doCasné prace pfi provadéni stavebnich praci za predpokladu, Ze
jsou zavedena nalezitd bezpecnostni opatfeni.
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Oblast C se mlze rozsifit na zafizeni a konstrukce souvisejici s provadénim Zelezni¢ni dopravy
(sloupy silni¢ni sité, navestidla) na oteviené trati, hlavnich tratich a hlavnich stani¢nich kolejich
ur€enych pro osobni vlaky.

Normalni prlijezdny prifez GC se pouziva pouze v pfipadé velké modernizace a vystavby novych
trati.

20 PRILOHA 7: Dolni &ast prijezdného prifezu GI2 pro R = 250 m

R=250m prema

h =160 mm h=0mm
&h, =150 mm &h, =0 mm
| =1470 mm 1= 1445 mm

1678 .

N 971

| prema | pfimy Usek traté

b =41 mm pro vodici kolejnice na vyhybkach

b = 45 mm pro Uroviové prejezdy

b = 70 mm pro vSechny ostatni pfipady na pfimém Useku traté
b = 80 mm pro vSechny ostatni pfipady v oblouku traté

Dolni ¢ast prljezdného priifezu GI2 se vztahuje na vSechny traté slovinské Zelezniéni sité, s
vyjimkou koleji na sefadovacich stanicich s aktivnimi kolejovymi brzdami nebo jinymi
signalizaCnimi bezpec€nostnimi zafizenimi.
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