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Observaciones preliminares

Los nameros que figuran entre paréntesis después de los encabezamientos de las secciones se refieren a
las «Condiciones técnicas contractuales generales para las obras de construccion (ATV, por su version en
aleman). Normas generales para las obras de construccion de todo tipo: DIN 18299».

Los productos procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de Turquia, asi como las
mercancias originarias de un Estado miembro de la AELC que sea parte en el Acuerdo sobre el Espacio
Econdémico Europeo, que no se ajusten a estas condiciones técnicas contractuales complementarias, se
consideraran conformes, incluidos los ensayos, las inspecciones y las certificaciones realizados en el pais
de fabricacidn, si el nivel de proteccién requerido (en materia de salud, seguridad y aptitud para los fines) se
alcanza de manera igualmente permanente.

1

2.0

2.1

Ambito de aplicacién (en relacién con el punto 1)

(1) Estas «Condiciones técnicas contractuales complementarias para obras de ingenieria
hidraulica (ZTV-W) para la proteccion de taludes y soleras» se aplican a las salvaguardias
estructurales de las masas de agua y sus presas y diques. Establecen los requisitos para las
caracteristicas del material, la construccién, la aplicacién y la garantia de calidad.

Materiales, componentes (en relacion con el punto 2)

Informacién general

(2) Todos los productos, materiales y componentes de construccién deben ser respetuosos
con el medio ambiente. Los recursos naturales utilizados deben utilizarse de manera sostenible
para que todos los productos, materiales y componentes de construccion puedan ser
reutilizados o reciclados después de la demolicién.

(3) Los productos, tejidos y componentes de construccién deben ser tan resistentes a largo
plazo que cumplan plenamente su funcion durante la vida til prevista del talud y la solera.

(4) Los productos, las sustancias y los componentes de construccion no vegetales deben ser
resistentes a la intemperie para su uso en los rangos de cambio de agua y sobre el agua hasta
1 m por debajo del nivel de agua de referencia. Si no puede prevenirse un estrés temporal
procedente de las heladas duras o la luz solar fuerte, esto también se aplicara a los productos
de construccién, materiales y componentes para su uso subacuatico.

Productos, materiales y componentes de construccion a base de
plantas

(5) En el caso de materiales de construccion a base de plantas 0 componentes como ramas,
malezas, madera en rollo o madera aserrada, se aplica la norma DIN 19657. Debe utilizarse
madera no tratada.

(6) No se permiten ramas y malezas de 4lamos y maderas espinosas.

(7) No obstante lo dispuesto en la norma DIN 18916, los materiales de fijacion (por ejemplo,
pilas de madera) deben ser duraderos durante al menos 3 afios.

(8) Segun la norma DIN EN 10244-2, para atar y sujetar cables se debe utilizar alambre
galvanizado grueso. Su resistencia a la traccion segun la norma DIN EN I1SO 6892-1 debe ser
de al menos 450 N/mm?. El alambre de acero recocido sin galvanizacién solo puede utilizarse
para fijaciones temporales como parte de la aplicacion de métodos de construccion de la
ingenieria bioldgica.
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2.2

2.3

24

Materiales para lechada hidraulica y bituminosa

(9) Todas las materias primas para materiales para lechada hidraulica debe cumplir la
norma DIN 1045-2/DIN EN 206-1.

(10) Solo podran utilizarse cementos que cumplan las normas DIN EN 197-1 y DIN 1164-10.
No se autoriza el uso de cementos CEM IVy CEM V.

(11) Solo podran utilizarse los aridos de acuerdo con DIN EN 206-1 en relacion con las normas
DIN EN 12620 y DIN EN 13055-1 que hayan sido aprobados para la certificacion de
conformidad (sistema «2+») del control de produccién en fabrica (WPK, por su versién en
aleman).

(12) No esta permitido el uso de aridos producidos o reciclados industrialmente.

(13) La inocuidad de las particulas finas de los &ridos finos debera demostrarse de conformidad
con la norma DIN EN 12620 y presentarse ocho semanas antes del inicio de la instalacion con
el certificado de conformidad del WPK del contratista (véase el cuadro 4).

(14) El agua de adicion no debe contener ningun componente nocivo para el mortero o el
hormigon.

(15) La consistencia del material para lechada hidraulica solo puede ajustarse con
superplastificantes después de la fabricacion. Debera cumplirse el valor de agua/aglutinante o
el valor agua/cemento con arreglo al ensayo de idoneidad.

(16) Los materiales de fundiciébn deberdn cumplir los requisitos establecidos en el cuadro 2,
dependiendo de la zona de instalacion del material de lechada.

(17) Los requisitos obligatorios para lechadas bituminosas y sus materias primas contienen
las «Recomendaciones para la ejecucion de obras de asfalto en ingenieria hidraulica» (EAAW,
por su version en aleman).

Geotextiles y geocompuestos

(18) Los geotextiles y geocompuestos segun la norma DIN EN ISO 10318-1 deben cumplir las
«Condiciones técnicas de entrega de geotextiles y productos relacionados con geotextiles para
vias navegables» (TLG, por su version en aleman).

(19) Las TLG no se aplican a los geotextiles biodegradables cuando se utilizan en sistemas de
seguridad técnico-bioldgica en tierra.

(20) Para los geotextiles fabricados con fibras naturales, se aplica la norma DIN 19657.

Filtros de aridos

(21) Solo estan permitidos los aridos y las mezclas de aridos aprobados de acuerdo con las
«Condiciones técnicas de entrega de aridos en la construccion de carreteras» (TL Gestein-StB,
por su versiéon en aleman) en combinacion con la norma DIN EN 13043 y DIN EN 13242, cuya
certificacién de conformidad (sistema «2+») del WPK ha sido probada.

(22) No esta permitido el uso de aridos producidos o reciclados industrialmente.

(23) Para los aridos, las propiedades del material se demostraran en el cuadro 3. Se omiten los
requisitos para la absorcion de agua y la resistencia a las heladas si se permite el uso de
material no resistente a heladas.

(24) La distribucion de la granulometria de los filtros sin consolidar de los aridos no ligados
debe clasificarse uniformemente. No debera contener ninguna granulometria discontinua.

(25) Los filtros unidos deben ser resistentes a los impactos en el sentido de las «Directrices
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2.5

2.6

2.7

2.8

para el ensayo de geosintéticos en la ingenieria del transporte acuatico» (RPG, por su versién
en aleman) si los componentes hidraulicos deben aplicarse directamente.

Componentes hidraulicos y otros materiales a granel

(26) Solo los componentes hidraulicos estan homologados de acuerdo con las «Condiciones
técnicas de entrega de componentes hidraulicos» (TLW, por su version en aleman) con arreglo
a la norma DIN EN 13383-1.

(27) Para otros materiales a granel, se aplican las TL Gestein-StB.

Adoquines de piedra y sistemas de piedra de hormigén

(28) Solo se aprueban los adoquines de piedra segun las normas DIN EN 1338, DIN EN 1342 y
DIN EN 1344.

(29) En el caso de los sistemas de piedra de hormigén, cuando se conecten piedras
individuales, cada conexion debera ser capaz de absorber las fuerzas de traccion
perpendiculares al plano de colocacion correspondiente al peso de al menos 3 piedras
individuales. La conexién entre elementos debe ser tan flexible que los elementos pueden
seguir deformaciones con una inclinacién de hasta 1:10 contra el plano objetivo sin pérdida de
unién. La unién debe seguir siendo totalmente eficaz incluso con una dilatacion de la junta de
hasta 2 cm. La profundidad de bloqueo restante deberd ser como minimo del 25 % de la
profundidad inicial. La conexion debe estar asegurada en puntos de pendiente.

(30) Los bordes de una piedra que tienen contacto con un geotextil deben romperse.

Cajas de alambres

(31) Los gaviones estaran hechos de alambres de al menos 4,5 mm de espesor y se llenaran
con componentes hidraulicos de acuerdo con las TLW.

(32) Debe utilizarse alambre galvanizado con una resistencia a la tracciéon segun la norma DIN
EN ISO 6892-1 de al menos 450 N/mm segun la norma DIN EN 10244-22. La proteccion contra
la corrosion debe corresponder al menos a una aleacion de zinc-aluminio Zn95AI5.

(33) Los apartados 31y 32 no se aplican a sistemas de seguridad técnico-bioldgica en tierra.

(34) Otras cajas de alambre, como rodillos de descenso de alambre, esteras de piedra,
gaviones de vegetacion, etc., se llenaran con componentes hidraulicos de acuerdo con las TLW
0 con aridos de acuerdo con las TL Gestein-StB. No podran utilizarse materiales de
construccion reciclados del grupo de materiales de hormigon.

Sellos

(35) Para sellos hechos de arcilla natural solo pueden utilizarse arcillas con un ensayo
basico de acuerdo con el apartado 39.

(36) Para sellos de otros materiales de tierra natural como arcilla marina, etc., se aplican los
valores establecidos en las «Recomendaciones del Comité para la ejecucién de obras de
proteccion costera» (EAK, por su versién en aleman).

(37) Para sellos hechos de componentes hidraulicos con lechada totalmente hidraulica
se cumpliran los requisitos de materiales para los componentes hidraulicos de acuerdo con las
TLW y para el material de lechada a que se refiere el apartado 2.2.

(38) Para sellos de asfalto se aplican los requisitos para materiales de las EAAW.
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2.9

2.9.0

Garantia de calidad para productos, materiales y componentes de
construccion

Informacién general

Inspecciones basicas

(39) Para los productos, las sustancias o los componentes de construccién, para los que se
requiere un ensayo de idoneidad basica en el cuadro 1, esto debe proporcionarse al cliente en
la zona de negocios de la Administracion Federal de Aguas y Envios (WSV, por su version en
aleman) mediante un informe de ensayo valido del Instituto Federal de Ingenieria Hidraulica
(BAW). En otras zonas de negocios, también puede aportarse esta prueba por un organismo de
auditoria reconocido a tal efecto por la maxima autoridad supervisora de la construccion del
Estado federado. Se pondra a disposicion del cliente previa solicitud.

Ensayos de aptitud

(40) Los ensayos de aptitud son ensayos realizados por el contratista para demostrar la
idoneidad de los productos, las sustancias o los componentes de construccion para taludes y
soleras para el uso previsto en las condiciones limite del sitio de construccion de conformidad
con los requisitos contractuales. Los resultados de los ensayos de aptitud se comunicaran al
cliente con suficiente antelacion para que la evaluacién de los resultados y, en su caso, la
realizacion de ensayos de comparacion por parte del cliente sea posible antes del inicio del
trabajo.

Supervisién por parte del contratista (supervision interna)

(41) El contratista debera determinar y demostrar continuamente al cliente que los productos,
tejidos o componentes de construccidon para taludes y soleras cumplen los requisitos
contractuales.

(42) En caso de que no existan requisitos sobre el tipo y el alcance de la supervision por parte
del contratista en los siguientes reglamentos o en los reglamentos a los que se hace referencia,
el contratista elaborara un concepto adecuado para ello bajo su propia responsabilidad y lo
presentara al cliente antes de la instalacion. Los resultados de la supervision por parte del
contratista se presentaran inmediatamente al cliente.

Ensayos de control

(43) Los ensayos de inspeccion son auditorias realizadas por el cliente para determinar si los
productos, materiales o componentes de construccién para taludes y soleras cumplen los
requisitos contractuales. El cliente realizara el muestreo de las muestras, asi como los ensayos
gue se realizan en el sitio de construccion, en presencia del contratista; también tendran lugar
en ausencia del contratista si este no se presenta en la fecha anunciada.

(44) El cliente se reserva el derecho de realizar mas ensayos de inspeccién sobre sistemas
mejorados de taludes y soleras.

Derechos de supervisién y acceso

(45) El contratista se asegurara de que los derechos de supervision y acceso concedidos al
cliente en virtud del articulo 4, apartado 1, punto 2, del Reglamento de adquisiciones y
contratos para trabajos de construccion (VOB/B, por su versién en aleman) se extiendan
también a los puestos de trabajo, los talleres y las zonas de almacenamiento de los
subcontratistas y a las plantas de fabricacion o suministro.

(46) El contratista velar4 por que el derecho del cliente a inspeccionar los documentos de
conformidad con

el articulo 4, apartado 1, punto 2, del VOB/B también incluya a los subcontratistas, asi como a

los fabricantes y proveedores.

ZTV-W LB 210 Version 2024 Péagina 4 de 23



29.1

2.9.2

2.9.3

2.9.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

2.9.8

Materiales y componentes de construccién de plantas

(47) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en la columna 6 del cuadro 1. Los requisitos
de la norma DIN 19657 se aplican a los materiales y componentes de construccién de plantas.
La norma DIN 18916 se aplica mutatis mutandis.

Materiales para lechada hidraulica y bituminosa
(48) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en la columna 7 del cuadro 1. El ensayo
debera realizarse de conformidad con el cuadro 4. Los requisitos se establecen en el cuadro 2.

(49) Las pruebas sobre los materiales de partida y las composiciones de mezclas enumerados
en el cuadro 2 se presentaran por separado al Grupo de Trabajo para su instalacién bajo el
agua, en la zona de cambio de agua y sobre el agua como parte del ensayo de idoneidad, a
mas tardar ocho semanas antes del inicio de los trabajos de lechada.

Geotextiles y geocompuestos

(50) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en la columna 2 del cuadro 1y en las TLG.

(51) El apartado 50 no se aplica a los geotextiles biodegradables cuando se utilizan en
sistemas de seguridad técnico-biolégica en tierra. Antes de la instalacion, el contratista debera
presentar pruebas de las propiedades requeridas.

Filtros de aridos

(52) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en la columna 3 del cuadro 1.

(53) En el marco de los ensayos de control antes de la instalaciéon, al menos para cada
superficie

de filtro iniciada de 10 000 m?, la densidad seca bruta se sometera a ensayo de acuerdo con el

anexo A de la norma DIN EN 1097-6 (requisito, véase el cuadro 3) en tres muestras, y el

cumplimiento de la distribucion de la granulometria requerida de acuerdo con la norma DIN EN

933-1 se sometera a ensayo en 3 muestras.

Componentes hidraulicos y otros materiales a granel

(54) En el caso de los componentes hidraulicos, se aplicara la garantia de calidad mencionada
en el cuadro 1, columna 4y las TLW.

Adoquines de piedra y sistemas de piedra de hormigén

(55) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en las columnas 5y 8 del cuadro 1.

(56) Podran realizarse ensayos de inspeccién de las caracteristicas especificadas en las
normas DIN EN 1338, DIN EN 1342 y DIN EN 1344,

Cajas de alambres

(57) Para el llenado, se aplicara la garantia de calidad mencionada en el cuadro 1, columna 4 y
las TLW.

Sellos

(58) Se aplicara la garantia de calidad mencionada en las columnas 7 y 9 del cuadro 1.
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3.0

3.1

3.2

(59) Para sellos hechos de arcilla natural los ensayos se llevaran a cabo de conformidad con
el cuadro 5. Los requisitos se establecen en el cuadro 6. Para la realizacién y evaluacion de los
ensayos, se aplicaran las «Directrices para el ensayo de sellos blandos minerales» (RPW, por
su version en aleman).

(60) Para sellos hechos de otros materiales de tierra natural como arcilla marina, etc., se
aplicaran los requisitos para la garantia de calidad de las EAK.

(61) Para sellos hechos de componentes hidraulicos con lechada totalmente hidraulica
los ensayos se llevaran a cabo de conformidad con el cuadro 4. Los requisitos se establecen en
el cuadro 2.

(62) Para sellos de asfalto se aplicaran los requisitos para la garantia de calidad de las EAAW.
Ejecucién (en relacién con el punto 3)

Informacién general

(63) La produccién contractual del subsuelo o de la capa incorporada debera ser probada por el
contratista de acuerdo con la descripcion del edificio y confirmada por el cliente. Solo se
instalara una capa siguiente.

(64) Las juntas de trabajo, las costuras, las conexiones a las estructuras, las superficies
mejoradas (por ejemplo, carriles, canales de erosién) y los puntos de muestreo deben tener las
propiedades requeridas para la capa correspondiente.

(65) Las capas de filtro deben estar aseguradas por la capa superior inmediatamente después
de la instalacion. Se permiten excepciones si se verifica mediante los ensayos de verificacion
de supervisién internas inmediatamente antes de la instalacion de la siguiente capa que no se
han producido cambios negativos (por ejemplo, erosién de las capas de filtro o cambio en la
capa).

Materiales y componentes de construccién de plantas

(66) Los requisitos de la norma DIN 19657 se aplican a los materiales y componentes de
construccion de plantas. La norma DIN 18916 se aplica mutatis mutandis.

(67) Por razones de estabilidad, las fajinas consistiran en carriles de al menos 1,5 m de
longitud, que deberan distribuirse en direccién longitudinal.

(68) La instalacion de esteras de plantacion, gaviones de vegetacion, capas de esparcimiento
de sauces, estacas y barreras vivas, asi como de arbustos setos, solo tendra lugar durante el
periodo de descanso de la vegetacion en dias libres de heladas y, en el caso de suelos no
congelados, con un periodo transitorio hasta finales de abril. Los setos también pueden
instalarse en primavera u otofio, es decir, al principio o al final de la temporada de crecimiento.

(69) Las inspecciones en el curso de la finalizacion del mantenimiento deben ser notificadas al
cliente una semana antes de la ejecucion.

Materiales para lechada hidraulica y bituminosa

(70) Las impurezas de la superficie de piedra y los depdsitos en las estructuras de piedra (por
ejemplo, lodos y algas) deben eliminarse inmediatamente antes de verter el agua.

(71) Antes del vertido, se requiere la aprobacion por parte del cliente. El material de lechada
debe colocarse inmediatamente después de limpiar la capa superior. Es posible desviarse de
eso si se demuestra, por la direccion de control y el buzo que no se ha producido ninguin
cambio adverso en la capa superior (por ejemplo, cambio en la posicion de los componentes

ZTV-W LB 210 Version 2024 Péagina 6 de 23



hidraulicos, lodo).

(72) La lechada parcial y completa en la zona de niveles de agua fluctuantes y por encima de
ella se llevara a cabo de manera que se mantenga la mayor rugosidad superficial posible, es
decir, la piedra blindada no debe estar completamente cubierta por la lechada.

(73) En caso de lechada completa por debajo de la zona de cambio de agua, el espesor de
instalaciéon del material de fundicion correspondera al espesor de la capa superior, teniendo en
cuenta la rugosidad de la superficie a que se refiere el apartado 72, a fin de no proporcionar
superficies de contacto en caso de lanzamiento de ancla y aproximacién del buque. Se
permiten excepciones si es con franjas de borde totalmente recubiertas en la transicién de un
curso de superficie de la parte inferior a un mamparo ascendente en la orilla.

(74) En el caso de la lechada completa, el material de lechada y el proceso de instalacién se
combinaran de manera que la estructura de piedra, excepto la rugosidad de la superficie,
quede completamente rellena en todo su espesor.

(75) La cantidad acordada de material de lechada por metro cuadrado no podra superarse en
mas del 10 % sobre una base de intervalos. La cantidad media de material de lechada no sera
inferior a la cantidad acordada de material de lechada.

(76) La temperatura superficial de los componentes hidraulicos no debera ser inferior a 5 °C ni
superior a 40 °C cuando se utilicen materiales de lechada hidraulica. La temperatura de
instalacién del material de lechada hidraulica debe corresponder a la norma DIN 1045-3, pero
en ningun caso superara los 30 °C.

(77) Cuando se instala en condiciones secas, el deposito de roca debe estar «himedo mate»
cuando se utilizan lechadas hidraulicas. El tratamiento posterior de la lechada hidraulica
instalada en condiciones secas debe realizarse de acuerdo con la norma DIN 1045-3. El
endurecimiento comenzara inmediatamente después de la instalacion de la lechada; si esto no
es posible, debe iniciarse con la prontitud suficiente para evitar que el color de la superficie de
la lechada cambie de oscuro a claro debido al secado en cualquier momento.

(78) Cuando se instale a mano, el diametro de la manguera en la abertura de salida no
excedera de 60 mm. Se permite el uso de un distribuidor en dos mangueras.

(79) La distribucion del material de lechada en profundidad correspondera a la distribucion
indicada de acuerdo con la siguiente figura, dependiendo de la cantidad de material de lechada
introducido. La distribucion por cantidades de lechada que no estén cubiertas en los casos a) a
c) se interpolara. Para los tamafios de particula CPoozso y LMBsiso debe suponerse una
profundidad de penetracion del material de lechada d = 40 cm, para la clase LMBioeo D = 50 cm
si no se ha definido ninguna otra profundidad de penetracién del material de lechada en los
documentos del contrato. Se introducira un méaximo del 5 % de la cantidad de lechada en las
zonas inferiores. Se permiten piedras sueltas individuales en la superficie.

Fall: =]
\ergussstofmenge: = 30 - 40 Iim? = 50 - 70 Um? = 80 - 110 lim?
3 V Iy F 3
W7777%) i}
= 5% < 5%
Fall: Caso:
Vergussstoffmenge: Cantidad de material de lechada:
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3.3

3.3.1

Eindringtiefe d Profundidad de la entrada d

Deckschichtdicke Espesor de la superficie

(80) Cuando se aplica parcialmente lechada, no puede crearse una capa de barrera densa en
ninguna parte de la capa de cobertura. Para garantizar una permeabilidad suficiente al agua de
la capa de cobertura, el contenido de huecos restantes por cada 5 cm de altura de la capa de
cobertura no debe ser inferior al 10 % en volumen en cualquier capa.

(81) Las EAAW se aplican a la ejecucion de trabajos con materiales de construccion
bituminosos.

Geotextiles y geocompuestos

(82) Al colocar geotextiles y geocompuestos, el subsuelo debe estar libre de raices, piedras,
lodos u otros objetos extrafios. Lo mismo se aplica a las areas superpuestas de geotextiles y
geocompuestos.

(83) Los geotextiles y geocompuestos deben instalarse sin arrugas.

(84) La integridad de los geotextiles y geocompuestos y la ubicacidon correcta de la parte
superior de los geocompuestos deben verificarse y documentarse visualmente antes de la
instalacion.

(85) Las laminas solo podran dibujarse sobre bordes redondeados. El borde superior de los
taludes no se fijara al subsuelo (por ejemplo, mediante clavos), sino que debera permanecer en
condiciones de desplazarse (por ejemplo, con una cubierta de tierra ligera).

Geotextiles y geocompuestos biodegradables

(86) Todas las entregas deben registrarse en el sitio de construccién con la indicacién de la
instalacién de produccion, los nimeros de los rollos y la fecha de recepcién. Los registros se
presentaran al cliente antes de la instalacién con la declaracidon de prestaciones, el marcado
CE y el albaran de entrega. Las etiquetas en rollo deben conservarse hasta su aceptacion. Si
se proporcionan diferentes productos de construccion para la instalaciéon, se garantizara el
orden correcto en el lugar de la instalacion.

(87) Los geotextiles y geocompuestos deben almacenarse protegidos de la radiaciéon UV y la
humedad. En el caso de temperaturas del aire o del agua por debajo de + 5 °C, las capas
superiores en el agua y las zonas de cambio de agua solo podran instalarse si se demuestra
gue es posible, por ejemplo, mediante un ensayo de vertido en el sitio de construccion, sin
dafiar el geotextil o el geocompuesto.

(88) La conexion entre laminas se establecera cosiendo o solapando. Las costuras y los
solapamientos generalmente deben estar en la direccion de la pendiente. En el caso de un
solapamiento requerido para la direccion de la pendiente, la lamina inferior debe superponerse
a la superior. La anchura de solapamiento sera de 0,5 m como minimo cuando la capa superior
esté instalada en tierra seca, y de al menos 1 m cuando se instale bajo el agua. Para las
costuras de obras de construccion, los requisitos de las TLG se aplican mutatis mutandis.

(89) En el caso de instalaciébn subacuatica, el geotextii o el geocompuesto se aplicaran
directamente al subsuelo y se asegurardn contra la flotacién con medidas adecuadas. Se
descartara el «estiramiento excesivo» en la zona de transicion desde el talud hasta el fondo
mediante una colocaciéon adecuada. Las uniones alzadas deben instalarse con los extremos de
la ldmina hacia arriba para evitar cambios.

(90) Las esteras de hundimiento se haran sobre suelo plano (denominado «banco») y se
aseguraran contra inundaciones hasta su instalacion. Los elementos de hundimiento
terminados deben retirarse del banco y sumergirse en el agua utilizando una base no
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3.3.2

3.4

3.5

absorbente. Durante el transporte y durante el proceso de descenso, la pieza de hundimiento
debe mantenerse tensada mediante vigas de sujecién abatibles y, en caso necesario,
estabilizarse en direccion longitudinal mediante cuerpos flotantes. El llenado con componentes
hidraulicos se realizara repartiendo la carga en grandes secciones.

Geotextiles biodegradables

(91) Todas las entregas deben registrarse en el sitio de construccion con indicacion de la
instalacién de produccién, los niameros de los rollos y la fecha de recepcion. Los registros
deben entregarse al cliente con el albaran de entrega antes de la instalacién. Las etiquetas en
rollo deben conservarse hasta su aceptacion. Si se proporcionan diferentes productos de
construccion para la instalacién, se garantizara el orden correcto en el lugar de la instalacion.

(92) La conexiéon de las laminas debe establecerse por superposicién. Los solapamientos
generalmente deben ir en la direccién de la pendiente. Cuando se requiera que el solapamiento
sea perpendicular a la pendiente en casos excepcionales, la lamina inferior debe superponerse
a la superior. La anchura de solapamiento sera de 0,3 m como minimo.

Filtros de aridos

(93) Todas las entregas deben registrarse en el sitio de construccion con indicacion de la
instalacién de produccion y la fecha de recepcion. Los registros se presentaran al cliente antes
de la instalacion con la declaracion de prestaciones, el marcado CE y el albaran de entrega.

(94) El espesor de la capa definido contractualmente no debe ser inferior al establecido.

(95) En el caso de filtros multicapa (filtros de etapa), las capas individuales deben instalarse
inmediatamente sucesivamente en operaciones separadas. Cuando se instalen con un
estructuras masivas, las juntas de trabajo de las capas individuales deben estar desplazadas al
menos 2,0 m.

(96) Los filtros con desnivel U > 5 deben instalarse de tal manera que no puedan
desmezclarse. No se permite una caida libre a través del agua.

Componentes hidraulicos y otros materiales a granel

(97) Todas las entregas deben registrarse en el sitio de construccion con indicacion de la
instalacion de produccion y la fecha de recepcion. Los registros se presentaran al cliente antes
de la instalacién con la declaracién de prestaciones, el marcado CE y el albaran de entrega.

(98) Las escolleras se prepararan con una tolerancia de acuerdo con el cuadro que figura a
continuacion. La tolerancia se refiere al lado superior definido contractualmente de la escollera.
El espesor medio de la instalacion no sera inferior al espesor de capa definido contractualmente
de la escollera.

Clase de piedra CP CP CP LMB LMB LMB LMB HMB
45/125 | 63/180 | 90/250 5/40 10/60 40/200 | 60/300 | 300/1000

tolerancia +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/-

admisible 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 15cm 20 cm 30 cm

(99) Los componentes hidraulicos deben instalarse en pendientes desde la parte inferior hasta la
parte superior.

(100) El material residual que permanezca en contenedores de carga y, en su caso, en
almacenamiento intermedio, que sea inferior al limite inferior nominal de la clase de piedra, solo
podra utilizarse en otra parte del sitio de construccion con el consentimiento y segun las
instrucciones del cliente. No se permite su uso en la capa de cubierta.
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3.6

3.7

3.8

Adoquines de piedra y sistemas de piedra de hormigon

(101) Todas las entregas deben registrarse en el sitio de construcciéon con indicacion de la
instalacion de produccién y la fecha de recepcién. Los registros se presentardn al cliente antes
de la instalacion con la declaracion de prestaciones, el marcado CE y el albaran de entrega.

(102) Durante la colocacion, el ancho de la junta solo debe ser lo suficientemente grande como
para garantizar que se mantenga la estabilidad del filtro con respecto a la subestructura y que
las piedras individuales no puedan desprenderse del compuesto.

(103) En el caso de adoquines de piedra y sistemas de piedra de hormigon con uniones
verticales y horizontales, debe garantizarse que la unién se conserve cuando se destruyen
piedras individuales.

Cajas de alambres

(104) Se colocaran gaviones y esteras de piedra sin juntas abiertas en la unién.

Sellos

(105) Los sellos deben disefiarse de tal manera que no se supere la cantidad de infiltracion de
gs= 2.5 * 10® m®/(s*m2). Este valor es decisivo para las muestras del sello atin no colocado. Con
muestras que se toman de los sellos aplicados, la cantidad de agua de drenaje puede ser
mayor en un factor de 10. Esto tendrd en cuenta las posibles influencias negativas de los
materiales de sellado durante la instalacion y el muestreo.

(106) La cubierta de sellado estara cerrada, libre de grietas y sera estable en su posicion.

(107) Las superficies de contacto de otros componentes (por ejemplo, paredes de tablestacas)
con la superficie de sellado deben limpiarse de sustancias extrafias adheridas inmediatamente
antes de la construccion.

(108) Los sellos hechos de arcilla natural deben ser homogéneos durante la instalacion.

(109) Los sellos hechos de arcilla natural se produciran con una tolerancia méxima del
+10 %. La tolerancia se refiere al espesor de capa del revestimiento de sellado especificado
contractualmente. El espesor medio de aislamiento debera ajustarse a los espesores de capa
definidos contractualmente del revestimiento de sellado.

(110) Las capas de sellado hechas de arcilla natural tienen que asegurarse en el plazo de
48 horas mediante la capa de filtro o capa de separacion y la capa superior. Se permiten
excepciones si se verifica mediante los ensayos de verificacibn de supervisién internas
inmediatamente antes de la instalacién de la siguiente capa, que no se han producido cambios
negativos (por ejemplo, excepciones en la capa de sellado). Para este propésito, se demostrara
una resistencia al corte no drenado de cu > 15 kN/m2 en muestras de la capa de sellado
instalada. Las RPW se aplicaran a la realizacion del ensayo.

(111) Los sellos de arcilla natural instalados en condiciones secas deben protegerse contra la
desecacion y las heladas hasta que se inunde la seccién de construccion.

(112) En la zona de conexion de las paredes de tablestacas, la capa superior sobre el sello
solo puede colocarse después de la inundaciéon completa.

(113) Los sellos hechos de arcilla marina en diques y presas se llevaran a cabo de
conformidad con las EAK.

(114) Para sellos hechos de componentes hidraulicos con lechada totalmente hidraulica o
bituminosa se aplica el apartado 3.2.

(115) Los sellos hechos de asfalto deben ser fabricados de acuerdo con las EAAW.
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3.9

3.9.0

3.9.1

3.9.2

Garantia de calidad para la aplicacién

Informacién general

(116) El apartado 2.9.0 se aplica igualmente a la ejecucién.

(117) Para los procesos de construccion en los que se requiera un ensayo de idoneidad bésica
(examen bésico) en el cuadro 1, fila 4, esta debera facilitarse al cliente en la zona de negocios
de la WSV mediante un informe de auditoria valido del BAW. En otras zonas de negocios,
también puede aportarse esta prueba por un organismo de auditoria reconocido a tal efecto por
la méaxima autoridad supervisora de la construccion del Estado federado. Se pondra a
disposicion del cliente previa solicitud.

(118) Los ensayos de aptitud deben realizarse en presencia del cliente. Debe concederse al
cliente la posibilidad de controles de verificacion paralelos. Durante los ensayos de aptitud,
también debe verificarse que las cargas del equipo de construccion no conducen a ningan dafio
en la proteccion de taludes y soleras.

(119) La ejecucion solo puede iniciarse si ha sido aprobada por el cliente después de los
ensayos de aptitud.

(120) EIl contratista documentard los lugares de ensayo y los puntos de muestreo de las
muestras en la estructura en términos de ubicacion y altura, especificando el niumero de
muestra y la fecha de recogida. La documentacion se presentard al cliente inmediatamente
después del muestreo respectivo.

(121) El cliente puede tomar muestras de reserva. El contratista conservara los contenedores
adecuados a tal efecto. El cliente podréa utilizar el equipo disponible del sitio de construccién
perteneciente al contratista para la realizacién de ensayos de verificacion.

(122) Los ensayos destructivos en la estructura o en los componentes requieren la aprobacion
del cliente.

(123) En caso de que no existan requisitos sobre el tipo y el alcance de la supervision por parte
del contratista en los siguientes reglamentos o en los reglamentos a los que se hace referencia,
el contratista elaborard un concepto adecuado para ello bajo su propia responsabilidad y lo
presentara al cliente antes de la instalacion. Los resultados de la supervision por parte del
contratista se presentaran inmediatamente al cliente.

Materiales y componentes de construccion de plantas

(124) Los ensayos de control de las propiedades requeridas contractualmente se llevan a
cabo durante la construccion, al menos antes de la instalacion, después de la finalizacion de la
instalacién y para su aceptacion después de la finalizacion del mantenimiento.

(125) Para la aceptacion de la medida, se aplicaran los requisitos de la norma DIN 18320 para
las plantaciones de superficie.

Materiales para lechada hidraulica y bituminosa

Ensayos de aptitud

(126) A menos que se especifigue lo contrario en las especificaciones, a partir de una
superficie total de 500 m2 que deba ser lechada, los pardmetros de instalacién de conformidad
con el cuadro 4 se determinaran en el contexto de un ensayo de aptitud en el caso de la
lechada parcial o completa de una escollera con materiales para lechada hidraulica y se
determinaran de forma vinculante para la construccion. Los requisitos se establecen en el
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cuadro 2. A tal fin, al menos una caja de ensayo, que se llena de bloques de agua, debera
colocarse en una superficie de al menos 50 m2 que se determinara con el cliente y para ser
lechada junto con la superficie con la cantidad acordada de material de lechada por tipo de
cubierta y condicion de instalacion. Con una lechada parcial con una cantidad especificada de
material de lechada de al menos 90 I/m2, la distribucidn de la lechada de acuerdo con las RPV
también se determinard mediante pesaje por inmersion.

(127) La toma de muestras deberd realizarse delante de la bomba y al final de la manguera.
Los resultados de los ensayos correspondientes se determinaran y documentaran por
separado.

(128) Las condiciones para la fabricacion de muestras de ensayo deberdn cumplir las
condiciones de instalacién. Por lo tanto, por ejemplo, durante la aplicacién de material de
lechada bajo el agua, las muestras de ensayo también se construiran bajo el agua.

(129) En el caso de las sustancias lechadas bituminosas, se llevaran a cabo los ensayos con
arreglo a las EAAW.

(130) Sieltipoy las propiedades de los materiales de construccion y las mezclas de materiales
de construccion o las condiciones de instalacion cambian, se realizard un nuevo ensayo de
idoneidad adaptado a los cambios y coordinado con el cliente. Esto también se aplica a un
cambio del operador de manguera cuando se instala a mano.

Supervisién por parte del contratista (supervision interna)

(131) Cuando se utiliza un dispositivo mecénico incorporado que distribuye el flujo a través de
varias boquillas, el caudal de cada boquilla incorporada debe mostrarse continuamente
mediante un dispositivo de mediciéon de flujo calibrado, registrarse como parte del autocontrol y
documentarse en un plan de instalacion.

(132) En caso de instalacion manual, debe comprobarse y documentarse en un plan de
instalacién la cantidad de material de lechada aplicada por unidad de superficie por 100 m2, al
menos para cada lote.

(133) Los parametros del mortero de lechada fresca se examinaran de conformidad con el
cuadro 4. Los requisitos se establecen en el cuadro 2. Las muestras deberan tomarse al final
de la manguera. Se permite la extraccién antes de la bomba después de la aprobacién del
cliente.

(134) En el caso de las lechadas bituminosas, los ensayos de las EAAW se llevaran a cabo
una vez al dia antes del inicio de la instalacién. De cada mezcla que vaya a instalarse se
presentaran al cliente 3 muestras de referencia.

Ensayos de control

(135) En el caso de los materiales para lechada hidraulica, el cliente se reserva el derecho de
realizar ensayos de inspeccion de acuerdo con la naturaleza y el alcance del autocontrol de
acuerdo con el cuadro 4. El muestreo se realizara de acuerdo con las especificaciones del
cliente, en principio al final de la manguera o, alternativamente, inmediatamente antes de la
bomba. Los requisitos se establecen en el cuadro 2.

(136) En el caso de las sustancias lechadas bituminosas, se llevaran a cabo los ensayos con
arreglo a las EAAW.

3.9.3 Geotextiles y geocompuestos

(137) Al colocarse bajo el agua, el proceso de instalacion debe demostrarse por medio de un
ensayo de aptitud.

(138) En el marco del autocontrol, debe comprobarse que las tiras de superposicién estén
libres de piedras y que estén distribuidas por toda la superficie inmediatamente antes de
colocar la lamina adyacente. Los anchos de solapamiento y las conexiones estructurales deben
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verificarse visualmente antes de que los buzos instalen la siguiente capa bajo el agua y cuando
se instalen sobre el agua. Se documentaran todos los resultados.

(139) Durante la colocacion bajo el agua, el cliente por lo general llevara a cabo ensayos de
control cada 5 000 m2 a través de sus propios buzos. Si se realizan conexiones de costura en
el sitio de construccion, se sometera a ensayo una visualizacion de muestra de acuerdo con las
TLG antes del inicio de la instalacion.

3.94 Filtros de aridos

(140) El proceso de instalacion se demostrara mediante ensayos de aptitud. Para los
primeros 1 000 m2 debe verificarse la superficie total de la capa de filtro y el cumplimiento del
espesor de instalacion mediante mediciones en cuadricula estrecha y toma de muestras. Al
menos cinco muestras se tomaran uniformemente sobre la superficie. Se comprobaran las
juntas de trabajo en direccién longitudinal y transversal de la estructura masiva. El resultado
debe estar documentado.

(141) Mediante los ensayos de control, como regla general, se determina el cumplimiento del
espesor de la capa y la distribucién granulométrica requerida de acuerdo con la norma DIN EN
933-1 para cada capa de filtro por cada 10 000 m2 de superficie de filtro instalada, tomando
3 muestras de cada una en el filtro incorporado. En el caso de un filtro adherido, por regla
general, cada 10 000 m? se determina la permeabilidad del agua de acuerdo con la norma DIN
EN ISO 17892-11 en 3 muestras con un diametro minimo de 10 cm.

3.9.5 Componentes hidraulicos y otros materiales a granel

(142) El proceso de instalacion se demostrara mediante ensayos de aptitud. Para los
primeros 1 000 m2 debe verificarse toda la superficie de la capa superior y el cumplimiento del
espesor y la tolerancia de instalacion mediante mediciones en cuadricula estrecha. Se
comprobara la regularidad superficial de la instalaciéon y de las juntas de trabajo. Se
documentaran todos los resultados.

(143) El ensayo de control de la capa superior se lleva a cabo dentro del alcance del
rodamiento de aceptacién de acuerdo con las especificaciones del cliente.

3.9.6 Adoquines de piedra y sistemas de piedra de hormigén

(144) Los ensayos de control se realizan mediante grabacion de perfil y visualmente.

3.9.7 Cajas de alambres

(145) Los ensayos de control se realizan mediante grabacion de perfil y visualmente.

3.9.8 Sellos

Ensayos de aptitud

(146) En el caso de la instalacidon subacudtica, la correcta ejecucién se demostrard en un
ensayo de idoneidad de conformidad con el cuadro 5. Los requisitos se establecen en el
cuadro 6. Ademas, se evaluardn las tensiones derivadas de las siguientes etapas de
construccion. El cliente acompafiara el ensayo de aptitud a través de un grupo de buzos
designados por él. Después de un ensayo de aptitud exitoso, el proceso de instalacion sera
aprobado por el cliente. Si no puede concederse la aprobacién, el ensayo de idoneidad se
repetira o sustituird por un procedimiento de instalacién diferente con un nuevo ensayo de
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4.1

idoneidad.
Supervisién por parte del contratista (supervision interna)

(147) En el caso de sellos hechos de arcilla natural los pardmetros se examinaran de
conformidad con el cuadro 5. Los requisitos se establecen en el cuadro 6.

(148) En el caso de sellos hechos de componentes hidraulicos con lechada totalmente
hidraulica o bituminosa asi como para sellos de asfalto, ademas del alcance de la garantia
de calidad especificado en el apartado 3.9.2, la permeabilidad al agua de acuerdo con la horma
DIN EN ISO 17892-11 se determinara en los nicleos de perforacion tomados de acuerdo con el
cuadro 4. Se aplicara el valor limite para la cantidad de agua de lixiviacion a que se refiere el
apartado 105.

Ensayos de control

(149) En el caso de sellos hechos de arcilla natural los pardmetros se examinaran de
conformidad con el cuadro 5. Los requisitos se establecen en el cuadro 6.

(150) En el caso de sellos hechos de componentes hidraulicos con lechada totalmente
hidraulica o bituminosa asi como para sellos de asfalto, el cliente se reserva el derecho de
realizar inspecciones de acuerdo con la naturaleza y el alcance del autocontrol de conformidad
con el cuadro 4.

Servicios adicionales, servicios especiales (en relaciéon con el
punto 4)

Servicios adicionales

(151) Los ensayos de aptitud son servicios adicionales.
(152) La supervision por parte del contratista (autocontrol) es un servicio adicional.

(153) El muestreo para los ensayos de control de los apartados 2.9 y 3.9 seran servicios
adicionales, en la medida en que su alcance corresponda al caso estandar antes mencionado.
Estos incluyen:

¢ la utilizacién de las instalaciones existentes y del equipo de ensayo;

¢ el suministro de equipos y personal;

e posibles interrupciones del trabajo;

* muestreo, entrega de los contenedores correspondientes, marcado y documentacion;
¢ sellado de los puntos de muestreo;

¢ el almacenamiento intermedio de las muestras; y

¢ el embalaje listo para el envio de las muestras.

(154) En caso de resultado negativo o de evaluacidn negativa de las verificaciones de control,
el contratista asumira todos los gastos en que hayan incurrido él y el cliente.

(155) El contratista asumira todos los gastos en que incurran él y el cliente en caso de cambio
de fabricante o proveedor.

(156) Las medidas de proteccién a que se refieren los apartados 85, 87 y 111 son servicios
adicionales.

Facturacion (en relacion con el punto 5)

(157) Para la facturacion de superficies que se encuentran con paredes de tablestacas, el eje
tablestaca-pared se considera una linea limite. El eje de las tablestacas intermedias se aplicara
como eje del mamparo con paredes combinadas. En el caso de los componentes
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preconstruidos, el angulo de tope sera el limite calculado. Los valles de las tablestacas no se
tienen en cuenta.

(158) Los componentes superpuestos se convierten en m? de superficie cubierta sin tener en
cuenta el solapamiento.
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Cuadro 1: Garantia de calidad para productos de construccién, materiales, componentes y
métodos de construccioén (sin verificacién del comportamiento medioambiental)

para la instalacion de arcilla natural

14
X3)
X
X
X

para la instalacion de encachado u otros
materiales a granel

13

para la instalacion de materiales de lechada

12
X2
X
X
X

Método de construccion

para la colocacion de geotextiles y
geocompuestos

11

10

para la instalacién de filtros de aridos < % <

X3)
X
X
X

o Sellos de arcilla natural

o Sistema de blogues de hormigén x x

X2
X
X
X

~ Materiales de lechada hidraulica

Sin disposiciones nacionales

Materiales y componentes de construccion de
plantas

Productos de construccién no armonizados

en la UE

Adoquines de piedra

(DIN EN 1338, DIN EN 1342 y DIN EN 1344)

Sistema 4
5
X
X

Componentes hidraulicos (DIN EN 13383-1)

Aridos como material aditivo (DIN EN 12620) y
para filtros (DIN EN 13043 y 13242) x x x

Sistema 2+
3

Productos de construccion
armonizados en la UE

Geotextiles y geocompuestos (DIN EN 13253)

2
X
X
X1
X

Tipo de ensayo o certificado
1) para uso en vias navegables con requisitos segun las RPG o TLG, ademas de la nhorma respectiva

2) para su uso en la ingenieria trafico de agua, se aplicaran las RPV
3 para su uso en la ingenieria trafico de agua, se aplicaran las RPW

Supervisién por parte del contratista

1
certificacion de conformidad con el
(supervision interna)

control de produccién en fabrica

(WPK):
Verificacién de la idoneidad basica

Declaracion de prestaciones del
(ensayos de tipo)

fabricante
Auditoria por parte del cliente

Ensayo de aptitud
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Cuadro 4:

lechada hidraulica

Visién general de los ensayos individuales que deben realizarse para el material de

Ensayos que deben realizarse

Ensayo de aptitud

Supervision por parte del
contratista (supervision

Ensayos de control

interna)
Momento: | antes del comienzo de la durante la construccion por el | si es necesario por parte del cliente
instalacion® por el contratista

contratista

Materia prima

Aridos con arreglo a la horma
DIN EN 12620

certificacion de conformidad con el control de produccién en

fabrica (WPK)

Cementos segun las normas
DIN EN 197-1 y DIN 1164-10

Certificacion de la conformidad con el WPK o certificado de
conformidad y marca de conformidad

Mezcla con arreglo a la norma
DIN EN 206-1

certificacion de conformidad con el control de produccién en

fabrica (WPK);

Aditivos segln la norma DIN
EN 206-1

certificacion de conformidad con el control de produccién en

fabrica (WPK);

Composicion del material de
lechada

X

continuamente

El alcance minimo de los ensayos
de supervision interna se fijara
como valor estandar para el
alcance de los ensayos.

Ensayos sobre el material de lechada fresco

Temperatura

1 x al dia

Consistencia segin la norma DIN
EN 12350-5

(sin y después de

15 impactos)

cada 8 m?

Densidad
segun la norma DIN EN 12350-6

1 x al dia

Contenido de aire ocluido

segun la norma DIN EN 12350-7
(Método de compensacion de
presién)

1 x al dia

Valor de agua/cemento o valor
de agua/aglutinante con
arreglo a las RPV

1 x semanal

Resistencia a la
erosion con arreglo a
las RPV

cada 16 m3

véase mas arriba

Ensayos sobre el material de lechada endurecido

Densidad . 3 Especimenes de ensayo por

segun la norma DIN EN 12390-7 cada
5 000 m? iniciados 0 1 semana
laboral

Resistencia a la compresién 3 Especimenes de ensayo por

X

con arreglo a la norma DIN EN cada

12390-3 5 000 m? iniciados 0 1 semana
laboral

Resistencia a la traccion X gal(ijzpeumenes de ensayo por

indirecta 10 000 m? iniciados o 2

con arreglo a la norma semanas laborables

DIN EN 12390-6

Resistencia a las heladas segin X

el BAW «Ensayo de heladas»

(debe estar disponible)

véase mas arriba

Ensayos del sistema

Cantidad de material de lechada
segun las RPV y evaluacién
visual de la distribucion del
material de lechada

con lechada parcial con
cantidades de material de
lechada

<90 I/m2y lechada
completa

por cada 20 000 m? iniciados
(lechada parcial)?

Cantidad de material de lechada
y distribucién de material de
lechada con pesaje por
inmersién con arreglo a las RPV

con lechada parcial con
cantidades de material de
lechada

290 I/m?

véase mas arriba

ZTV-W LB 210 Version 2024
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Solera: por cada
Llenado del deposito de piedra 10 000 m2 iniciados
por medio de 3 agujeros de -
nucleo por 100 mm @ (lechada Talud: por cada 5 000 m?
completa) iniciados

Y El contratista debera presentar la prueba de los materiales de inicio 8 semanas antes del inicio de la instalacion.
2 Las pruebas deberan presentarse en una caja de ensayo de acuerdo con las RPV y documentarse con un protocolo fotogréfico.
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Cuadro 6:
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Anexo: Lista de normas citadas, condiciones de entrega y condiciones
contractuales, directrices y recomendaciones

DIN EN 197-1

DIN EN 206-1
DIN EN 933-1

DIN EN 933-5

DIN EN 1097-2

DIN EN 1097-6

DIN EN 1338
DIN EN 1342

DIN EN 1344

DIN EN 1367-1

DIN EN 1367-3

DIN EN 1744-1

DIN EN ISO 6892-1

DIN EN 10244-2

DIN EN ISO 10318-1
DIN EN 12350-5
DIN EN 12350-6
DIN EN 12350-7

DIN EN 12390-3

DIN EN 12390-6

DIN EN 12390-7

DIN EN 12620
DIN EN 13043

ZTV-W LB 210 Version 2024

Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

Hormigodn. Parte 1: Especificaciones, prestaciones, produccién y conformidad.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de particulas trituradas en aridos naturales gruesos y todo
en uno.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacién de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

Adoquines de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo.

Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.

Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los aridos. Parte 1:

Determinacion de la resistencia a ciclos de hielo y deshielo.

Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los aridos. Parte 3:
Ensayos de ebullicion para los basaltos «sonnenbrand».

Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Analisis
quimico.

Materiales metdlicos. Ensayo de traccion. Parte 1: Método de ensayo a temperatura
ambiente.

Alambre de acero y productos de alambre. Recubrimientos metalicos no ferrosos sobre
alambre de acero. Parte 2: Recubrimientos de cinc o de aleaciones de cinc.

Geosintéticos. Parte 1: Términos y definiciones.
Ensayos de hormigon fresco. Parte 5: Ensayo de la mesa de sacudidas.
Ensayos de hormigon fresco. Parte 6: Densidad.

Ensayos de hormigon fresco. Parte 7: Contenido de aire. Métodos de presion.

Ensayos de hormigon endurecido. Parte 3: Determinacion de la resistencia a compresion

de probetas.
Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 6: Resistencia a traccién indirecta de probetas.
Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 7: Densidad del hormigén endurecido.

Aridos para hormigon.

Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos
y otras zonas pavimentadas.
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Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado.

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso
en capas estructurales de firmes.

Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en obras
para el control de la erosion (proteccién costera y revestimiento de taludes).

Escolleras. Parte 1: Especificaciones.

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 4:
Determinacion de la distribucion granulométrica.

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 11:
Ensayos de permeabilidad.

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 12:
Determinacion del limite liquido y del limite plastico.

Estructuras de hormigdén armado y pretensado. Parte 2: Hormigén. Determinacion,
propiedades, fabricacién y conformidad. Normas de aplicacién

Estructuras de hormigdén armado y pretensado. Parte 3: Ejecucién de estructuras.
Aplicacion de la norma DIN EN 13670.

Cemento especial. Parte 10: Composicién, requisitos y certificado de conformidad para
cemento con bajo contenido de éalcali efectivo.

Obras terrenas y terrestres; clasificacion del suelo con fines técnicos de construccion.

VOB/C: Reglamento de licitaciones y contratos de construccion. Parte C: Condiciones
técnicas contractuales generales para obras de construccion (ATV). Disposiciones
generales para todo tipo de obras de construccion.

VOB/C: Reglamento de licitaciones y contratos de construccién. Parte C: Condiciones
técnicas de entrega generales de obras de construccién (ATV); Obras de paisajismo.

Tecnologia de la vegetacién en paisajismo. Plantas y cuidado de plantas.
Salvaguardias de aguas, diques y dunas costeras; Directrices.

Recomendaciones para la ejecucion de obras de asfalto en ingenieria hidraulica 1)
Recomendaciones para la ejecucion de obras de proteccién costera 2)

Directrices para el examen de geosintéticos en la ingenieria del transporte de agua 3)

Directrices para el examen de cemento y materiales bituminosos para lechada de
piedras hidraulicas en vias navegables 3)

Directrices para el examen de los sellos blandos minerales 3)

Condiciones técnicas de entrega de geotextiles y productos relacionados con geotextiles
en vias navegables 3)

Condiciones técnicas de entrega para los aridos en la construccién de carreteras 4)

Condiciones técnicas de entrega para componentes hidraulicos 3)
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