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Preámbulo 
Este documento proporciona instrucciones especificas para la producción de los requisitos específicos de las obras con respecto al documento CC 488 Impermeabilización para estructuras de hormigón [Serie 2000]. 
Este documento no forma parte del pliego de condiciones de las obras. 
El pliego de condiciones de las obras está compuesto tanto por el pliego de condiciones para las obras de carretera como por los requisitos específicos de las obras completados por el especificador. 
El presente documento será aplicable a los contratos en todo el Reino Unido, complementado por los requisitos adicionales del pliego de condiciones y los cambios contractuales de cada organización de supervisión. 
Será responsabilidad de los usuarios aplicar toda la documentación adecuada correspondiente a su contrato. 
Los usuarios serán los responsables de archivar la documentación contractual de conformidad con el sistema de gestión de la calidad del usuario. 
1. Requisitos generales para la impermeabilización de cubiertas de hormigón y superficies de hormigón subterráneas de estructuras de carretera 
1.1 El acabado superficial de las cubiertas de hormigón de las estructuras de carretera que van a impermeabilizarse será de Clase U4 de acuerdo con el apartado «Hormigonado del hormigón estructural» del artículo 6 del documento CC 482 [Ref 16.N]. 
1.2 El acabado superficial de las superficies de hormigón subterráneas de las estructuras de carretera que no sean una cubierta de hormigón será de Clase F1, F2, F3 o F4 de acuerdo con el apartado «Hormigonado del hormigón estructural» del artículo 6 del documento CC 482 [Ref 16.N]. 
1.3 Los sistemas de impermeabilización existentes en las cubiertas de hormigón de las estructuras de carretera se repararán y reemplazarán de acuerdo con los requisitos del fabricante para los sistemas. 
2. Impermeabilización para cubiertas de hormigón de estructuras de carretera 
2.1 La impermeabilización de las cubiertas de hormigón de las estructuras de carretera será la especificada en el documento CC 488/WSR/002. 
	Impermeabilización para cubiertas de hormigón de estructuras de carretera

	Referencia de la zona de impermeabilización 
	Referencia de la estructura 
	Dibujo / Referencia del modelo 
	Vida útil mínima

	Espesor de la capa de protección adicional (APL)

	Temperatura mínima para la colocación de pavimentos

	Temperatura mínima del asfalto para completar la compactación del pavimento

	Adherencia de tensión mínima: de la impermeabilización al hormigón

	Unión de corte mínima: del pavimento a la impermeabilización

	Unión de tracción mínima: del pavimento a la impermeabilización


	(a) 
	(b) 
	(c) 
	(d) 
	(e) 
	(f) 
	g) 
	h) 
	i) 
	j) 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


a) Indíquese una referencia única, para proporcionar una zona única de la cubierta de la estructura que vaya a impermeabilizarse. 
b) Indíquese una referencia única para proporcionarla con respecto a la estructura que vaya a impermeabilizarse. 
c) Introdúzcase una referencia única, para definir el dibujo o modelo que muestra la zona o el alcance de la cubierta que vaya a impermeabilizarse. 
d) Indíquese un número en unidades de , para definir la vida útil mínima del sistema de impermeabilización. 
e) Indíquese un número en unidades de , para definir el espesor máximo de la capa protectora adicional (APL) que debe aplicarse al sistema de impermeabilización. 
f) Indíquese un número en unidades de , para definir la temperatura mínima a la que debe colocarse el pavimento para la activación del riego de adherencia para el sistema de impermeabilización. 
g) Indíquese un número en unidades de , para definir la temperatura mínima del asfalto a la que debe completarse la compactación del pavimento para garantizar que el riego de adherencia del sistema de impermeabilización permanezca activado. 
h) Indíquese un número en unidades de , para definir la adherencia de tensión mínima del sistema de impermeabilización al hormigón. 
i) Indíquese un número en unidades de , para definir la unión de corte mínima del pavimento al sistema de impermeabilización. 
j) Indíquese un número en unidades de , para definir la unión de tracción mínima del pavimento al sistema de impermeabilización. 
	Impermeabilización de cubiertas de hormigón de estructuras de carretera (continuación)

	Referencia de la zona de impermeabilización 
	Otros requisitos para la aplicación, el ensayo y el uso del sistema de impermeabilización 

	a) 
	k) 

	
	

	
	

	
	


k) Introdúzcase el texto para definir los requisitos para la eliminación del pavimento existente, la eliminación de la impermeabilización de la cubierta existente, la eliminación de la capa protectora adicional y los ensayos de integridad. 
Requisitos del producto para sistemas de impermeabilización de cubiertas de hormigón 
2.2 Los sistemas de impermeabilización para la instalación en cubiertas de hormigón de estructuras de carretera deberán cumplir la norma BS EN 14695 [Ref 6.N], ETAG 033 [Ref 15.N] o los sistemas de aceptación de productos (PAS). 
Sistemas de impermeabilización de láminas bituminosas que cumplen la norma designada 
2.3 Los sistemas de impermeabilización aplicados en forma de láminas bituminosas para cubiertas de hormigón deberán cumplir la norma BS EN 14695 [Ref. 6.N]. 
2.4 Los sistemas de impermeabilización aplicados en forma de láminas bituminosas para cubiertas de hormigón deberán cumplir las características de funcionamiento indicadas en el cuadro 2.5. 
2.5 Los requisitos de las «normas designadas» del artículo 10 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a los sistemas de impermeabilización aplicados en forma de láminas bituminosas para cubiertas de hormigón. 
	Cuadro 2.5 Características de funcionamiento y requisitos de los sistemas de impermeabilización aplicados en forma de láminas bituminosas para cubiertas de hormigón

	Características esenciales 
	Subcaracterística 
	Requisitos de rendimiento 

	Estanqueidad al agua 
	
	Superado cuando se somete a ensayo de acuerdo con la norma BS EN 14694 [Ref 9.N] sin pretratamiento. Sin penetración. 

	Puntos fuertes de las uniones 
	
	Valores mínimos de resistencia indicados en el cuadro 6.4 del documento CD 358 [Ref. 17.N] 

	Fuerza de adherencia 
	
	Valores mínimos de resistencia indicados en el cuadro 6.4 del documento CD 358 [Ref. 17.N] 

	Resistencia al pelado 
	
	Superior o igual al valor límite del fabricante cuando se somete a ensayo de conformidad con la norma BS EN 13653 [Ref. 10.N] 

	Capacidad de puenteo de fisuras 
	
	Temperatura de paso inferior o igual al valor límite del fabricante cuando se somete a ensayo de acuerdo con la norma BS EN 14224 [Ref. 8.N]. 

	Compatibilidad mediante acondicionamiento térmico 
	
	Superior o igual al valor límite del fabricante cuando se somete a ensayo de conformidad con la norma BS EN 14691 [Ref. 7.N] 

	Comportamiento de doblado en frío 
	
	Inferior o igual al valor límite del fabricante cuando se someta a ensayo con arreglo a la norma BS EN 1110 [Ref. 5.N]. 

	Resistencia al impacto térmico 
	
	Inferior o igual al valor límite del fabricante cuando el comportamiento de la lámina se somete a ensayo de conformidad con la norma BS EN 14693 [Ref. 11.N]. 

	Resistencia a la perforación (compactación) 
	
	Superado cuando se somete a ensayo de conformidad con la norma BS EN 14692 [Ref. 12.N] 

	Durabilidad 
	Absorción de agua 
	Inferior o igual al valor límite del fabricante cuando se somete a ensayo con arreglo a la norma BS EN 14223 [Ref. 13.N]. Y el peso del espécimen 

	
	Comportamiento del envejecimiento térmico 
	Resistencia a la fluencia a temperatura elevada para situarse dentro del valor de tolerancia declarado por el fabricante cuando se somete a ensayo de conformidad con la norma BS EN 1110 [Ref. 5.N] 

	
	Compatibilidad mediante acondicionamiento térmico 
	Superior o igual al valor límite del fabricante cuando se determina de conformidad con la norma BS EN 14691 [Ref. 7.N] 

	Sustancias peligrosas 
	
	Sin componentes de amianto ni de alquitrán de hulla 


Sistemas de impermeabilización aplicados en forma líquida 
2.6 Los sistemas de impermeabilización aplicados en forma líquida para cubiertas de hormigón de conformidad con el documento ETAG 033 [Ref. 15.N] deberán cumplir los siguientes requisitos: 
1. métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento del apéndice B del documento CD 358 [Ref. 17.N]; y 
2. sistema de certificación de la evaluación de la conformidad de los productos del artículo 13 de la CG 101 [Ref. 14.N]. 
Sistemas de impermeabilización que cumplen los sistemas de aceptación de productos (PAS) 
2.7 Los requisitos de los «sistemas de aceptación de productos» del artículo 12 de la CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a los sistemas de impermeabilización que no se ajusten a la norma BS EN 14695 [Ref. 6.N] o al documento ETAG 033 [Ref. 15.N]. 
2.8 Los sistemas de impermeabilización de conformidad con los sistemas de aceptación de productos (PAS) deberán cumplir los métodos de ensayo y los requisitos de rendimiento del apéndice B del documento CD 358 [Ref. 17.N]. 
Capa protectora adicional (APL) 
2.9 La protección bituminosa requerida como APL para el sistema de impermeabilización deberá cumplir la norma BS EN 13108-4 [Ref. 3.N]. 
2,10 La protección bituminosa requerida como APL deberá cumplir las características de funcionamiento indicadas en el cuadro 2.11. 
2.11 Los requisitos de las «normas designadas» del artículo 10 del documento 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a la protección bituminosa exigida como APL. 
	Cuadro 2.11 Características de funcionamiento y requisitos de protección bituminosa requeridos como APL

	Característica 
	Requisitos de rendimiento 

	Designación de la mezcla 
	Designación de mezcla de curso de superficie tipo F 15/10F Clase 4 de acuerdo con el cuadro 5 de la norma BS EN 13108-4 [Ref 3.N].

	Contenido de ligante 
	Contenido mínimo de ligante 9 % 

	Espesor máximo 
	20 mm 


Pavimentos bituminosos 
2.12 El curso de ligante bituminoso deberá cumplir el apartado «Mezclas bituminosas que recubren la impermeabilización en tableros de puente de hormigón» del artículo 20 del documento CC 202 [Ref 4.N]. 
Requisitos de instalación para sistemas de impermeabilización de cubiertas de hormigón 
Requisitos generales para la instalación de sistemas de impermeabilización de cubiertas de hormigón. 
2.13 Los sistemas de impermeabilización de cubiertas se instalarán de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 
2.14 La preparación de la superficie de las cubiertas se ajustará a las instrucciones del fabricante del sistema de impermeabilización. 
2.15 Las superficies para impermeabilización deberán estar secas, limpias y libres de polvo o partículas sueltas. 
2.16 Los sistemas de impermeabilización se colocarán en los contornos de la superficie de hormigón. 
2.17 Los sistemas de impermeabilización, la capa protectora o la APL estarán protegidos temporalmente contra daños durante las obras. 
2.18 La planta y el equipo no causarán daños al sistema de impermeabilización, a la capa protectora o a la APL durante o después de la instalación. 
2.19 La superficie imprimada de la cubierta de hormigón estará libre de áridos o escombros atrapados. 
2,20 Los daños en la zona imprimada de la cubierta se repararán utilizando la imprimación aplicada y permitiendo el tiempo de evaporación y curado de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 
2.21 La protección bituminosa se colocará sobre un sustrato limpio y seco. 
2.22 No habrá formación de ampollas en la capa impermeabilizante ni en la APL. 
2.23 La protección bituminosa se colocará de acuerdo con el apartado «Mezclas bituminosas que recubren la impermeabilización en tableros de puentes de hormigón» del artículo 20 del documento CC 202 [Ref 4.N]. 
Sistemas de impermeabilización en forma de láminas bituminosas 
2.24 En el caso de las membranas de láminas unidas con betún oxidado, el calentamiento y la temperatura del betún deberán cumplir los límites establecidos por el fabricante para la instalación del sistema de membrana impermeabilizante. 
2.25 A menos que el fabricante del producto indique lo contrario, las juntas entre las láminas impermeabilizantes se cubrirán con recubrimientos finales de al menos 150 mm y recubrimientos laterales de al menos 100 mm. 
2.26 Las juntas entre las láminas de impermeabilización estarán dispuestas de manera que el agua drene lejos del borde expuesto. 
2.27 Los recubrimientos, las crestas y las ondulaciones en las láminas de impermeabilización, y los picos y escalones en las juntas de tope de los tableros de impermeabilización no deberán tener una altura superior a 10 mm. 
2.28 Las juntas entre las láminas impermeabilizantes estarán dispuestas de manera que en ningún punto haya más de tres espesores de láminas. 
2.29 Las membranas de las láminas se colocarán en la dirección en que la APL o el pavimento se coloquen y se compactarán mediante rodillos. 
2,30 Los defectos en los sistemas de impermeabilización aplicados a las láminas: 
1. deberán repararse de acuerdo con la declaración del método en la certificación del producto antes de la aplicación de la capa de impermeabilización posterior; o 
2. el sistema deberá eliminarse y sustituirse por completo. 
Sistemas de impermeabilización aplicados en forma líquida 
2.31 Las membranas impermeabilizantes aplicadas en forma líquida para sistemas de impermeabilización de cubierta se aplicarán para formar una película de espesor uniforme y cobertura de zona completa. 
2.32 La APL o el pavimento deberá unirse totalmente a la membrana impermeabilizante. 
2.33 La unión entre la APL o el pavimento y el sistema de impermeabilización se logrará mediante: 
1. el ligante en el interior de la APL bituminosa aplicada directamente o del pavimento; o 
2. un riego de adherencia separado compatible con el sistema de impermeabilización. 
2.34 La temperatura del pavimento que debe colocarse en el sistema de impermeabilización de cubierta instalado deberá ser superior a la temperatura de activación del sistema de impermeabilización en todo momento. 
Requisitos de documentación para los sistemas de impermeabilización de tableros de puente 
2.35 Antes del inicio de las obras de impermeabilización de tableros, se presentará la siguiente documentación para los sistemas de impermeabilización aplicados en forma líquida que cumplan la norma ETAG 033 [Ref. 15.N]: Declaración de prestaciones del sistema de impermeabilización según lo establecido en el documento CD 358 [Ref. 17.N]. 
Requisitos de verificación para la instalación de sistemas de impermeabilización de tableros de puente 
2.36 Se verificará mediante inspección la conformidad de la preparación del tablero con los requisitos del fabricante del sistema de impermeabilización. 
2.37 La frecuencia de inspección de la preparación del tablero será de una vez para cada zona del tablero o cubierta de hormigón preparada para la aplicación del sistema de impermeabilización. 
2.38 Los requisitos de «Verificación» del artículo 14 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a la inspección de cada zona del tablero preparado para la impermeabilización. 
2.39 Se verificará el calentamiento y la temperatura del betún oxidado unido a membranas de láminas mediante mediciones de la temperatura. 
2,40 La frecuencia de calentamiento y la medición de la temperatura del betún oxidado se registrarán de forma continua. 
2.41 Los requisitos de «Verificación» del artículo 14 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán al calentamiento y a la medición de la temperatura del betún oxidado. 
2.42 Se llevará a cabo una verificación de la integridad de los sistemas de impermeabilización instalados de conformidad con los métodos de ensayo e inspección de la certificación del producto. 
2.43 La frecuencia de los ensayos e inspecciones será como mínimo de una vez para cada zona de la cubierta, de conformidad con los métodos de ensayo e inspección acordados con el organismo de certificación. 
2.44 Los requisitos de «Verificación» del artículo 14 de la CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a los ensayos de integridad y a la inspección del sistema de impermeabilización de cubiertas. 
2.45 La verificación de la integridad de los sistemas de impermeabilización de conformidad con los sistemas de aceptación de productos (PAS) será realizada por un laboratorio de ensayo acreditado de conformidad con el apartado «Laboratorio acreditado» del artículo 16 del documento CG 101 [Ref. 14.N]. 
2.46 Se presentará la siguiente documentación para la verificación de la integridad del sistema de impermeabilización de conformidad con los sistemas de aceptación de productos (PAS) antes del inicio de la aplicación de la APL bituminosa o del pavimento o del riego de adherencia separado: informe de los resultados de los ensayos. 
3. Impermeabilización de superficies de hormigón subterráneas 
3.1 La impermeabilización de las estructuras de hormigón subterráneas deberá ser de betún fluidificado, de conformidad con la norma BS EN 15322 [Ref 2.N], o de betún de emulsión catiónica, de conformidad con la norma BS EN 13808 [Ref 1.N]. 
3.2 La impermeabilización de las superficies subterráneas de hormigón será la especificada en el documento CC 488/WSR/003. 
	Impermeabilización para superficies de hormigón subterráneas

	Referencia de la estructura 
	Dibujo / Referencia del modelo 
	Referencia de la zona de impermeabilización 
	Número de capas de impermeabilización requeridas 

	(a) 
	(b) 
	(c) 
	(d) 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


a) Indíquese una referencia única para definir la estructura donde se requiere impermeabilización para superficies de hormigón subterráneas. 
b) Indíquese una referencia única para definir el dibujo o modelo que muestra la zona / el alcance de la superficie de hormigón subterránea que vaya a impermeabilizarse. 
c) Indíquese una referencia única para definir las zonas de la estructura donde se requiere impermeabilización para la superficie de hormigón subterránea. 
d) Indíquese un número para definir el número de capas de impermeabilización que se aplicarán a la superficie subterránea que vaya a impermeabilizarse. 
Requisitos del producto para impermeabilizar superficies de hormigón subterráneas 
3.3 El betún fluidificado para impermeabilizar superficies de hormigón subterráneas deberá cumplir la norma BS EN 15322 [Ref. 2.N]. 
3.4 El betún fluidificado deberá cumplir las siguientes características de funcionamiento: Viscosidad clase 4 de acuerdo con el cuadro 3 de la norma BS EN 15322 [Ref 2.N] y tiempo de eflujo de 50 segundos. 
3.5 Los requisitos de las «normas designadas» del artículo 10 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán al betún fluidificado. 
3.6 Las emulsiones bituminosas catiónicas para impermeabilizar superficies de hormigón subterráneas deberán cumplir la norma BS EN 13808 [Ref. 1.N]. 
3.7 Las emulsiones bituminosas catiónicas deberán cumplir las siguientes características de funcionamiento: Clase de viscosidad 6 según el cuadro 2 de la norma BS EN 13808 [Ref 1.N] y tiempo de eflujo de 50 segundos. 
3.8 Los requisitos de las «normas designadas» del artículo 10 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a las emulsiones bituminosas catiónicas. 
3.9 La imprimación para sellar superficies de hormigón subterráneas será compatible con la impermeabilización seleccionada según las instrucciones del fabricante. 
Requisitos de instalación para la impermeabilización de superficies de hormigón subterráneas 
Aplicación de betún fluidificado para impermeabilizar superficies de hormigón subterráneas 
3,10 Las superficies de hormigón subterráneas que deban impermeabilizarse se prepararán de acuerdo con las instrucciones del fabricante para el sistema de impermeabilización. 
3.11 Las superficies de hormigón subterráneas que deban impermeabilizarse estarán libres de aceite, suciedad, polvo o residuos sueltos. 
3.12 La imprimación se pulirá y no se permitirá que se forme estancamiento en ninguna depresión. 
3.13 El método de aplicación de cada sistema de impermeabilización se ajustará a las instrucciones del fabricante. 
3.14 Para la impermeabilización del betún fluidificado, se aplicarán al menos dos capas en caliente a una velocidad mínima de propagación por capa de 0,6 litros/m². 
3.15 Para lograr el espesor de recubrimiento protector requerido en la superficie impermeabilizada, se dejará secar la primera capa de impermeabilización antes de aplicar otra capa posterior. 
Requisitos de verificación para la impermeabilización de superficies de hormigón subterráneas 
3.16 Se llevará a cabo una verificación para la preparación de superficies de hormigón subterráneas que vayan a impermeabilizarse mediante inspección visual. 
3.17 La frecuencia de inspección será de una vez por cada zona de la superficie de hormigón subterránea antes de la aplicación de la impermeabilización. 
3.18 Los requisitos de «Verificación» del artículo 14 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a la inspección de superficies de hormigón subterráneas preparadas para la impermeabilización con betún fluidificado. 
3.19 La verificación se llevará a cabo para las superficies de hormigón subterráneas protegidas con impermeabilización después de la aplicación mediante inspección visual para confirmar la cobertura de las superficies protegidas de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. 
3,20 La frecuencia de inspección será de una vez para cada zona de superficie de hormigón subterránea impermeabilizada después de la aplicación. 
3.21 Los requisitos de «Verificación» del artículo 14 del documento CG 101 [Ref. 14.N] se aplicarán a la aplicación de impermeabilización en superficies de hormigón subterráneas. 
3.22 Se presentará la siguiente documentación para la aplicación de impermeabilización en superficies de hormigón subterráneas antes del inicio del relleno alrededor de superficies de hormigón subterráneas: verificación de los registros de inspección. 
4. Referencias normativas 
Los siguientes documentos, en su totalidad o en parte, se citan como referencias normativas en este documento y son indispensables para su aplicación. En el caso de las referencias fechadas, solamente será aplicable la edición citada. En el caso de las referencias no fechadas, será aplicable la última edición del documento citado (incluidas sus modificaciones, si las hubiera). 
	Ref.
	Documento

	Ref. 1.N
	BSI. BS EN 13808 «Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiónicas» (norma designada: RPC). 

	Ref. 2.N
	BSI. BS EN 15322 «Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificación de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados» (norma designada: RCP). 

	Ref. 3.N
	BSI. BS EN 13108-4 «Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA» (norma designada: RCP). 

	Ref. 4.N
	Carreteras nacionales. CC 202 «Construcción de pavimentos flexibles»

	Ref. 5.N
	BSI. BS EN 1110 «Láminas flexibles para impermeabilización. Láminas bituminosas para la impermeabilización de cubiertas. Determinación de la resistencia a la fluencia». 

	Ref. 6.N
	BSI. BS EN 14695 «Láminas flexibles para impermeabilización. Laminas bituminosas con armadura para la impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras superficies de hormigón para tráfico de vehículos. Definiciones y características» (norma designada: RCP). 

	Ref. 7.N
	BSI. BS EN 14691 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la compatibilidad por acondicionamiento térmico» 

	Ref. 8.N
	BSI. BS EN 14224 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la aptitud al puenteo de fisuras» 

	Ref. 9.N
	BSI. BS EN 14694 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la resistencia a la presión dinámica de agua tras degradación por pretratamiento». 

	Ref. 10.N
	BSI. BS EN 13653 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la resistencia al pelado» 

	Ref. 11.N
	BSI. BS EN 14693 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación del comportamiento de las láminas de impermeabilización durante la aplicación del mástico asfáltico» 

	Ref. 12.N
	BSI. BS EN 14692 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la resistencia a la compactación de una capa asfáltica» 

	Ref. 13.N
	BSI. BS EN 14223 «Láminas flexibles para impermeabilización. Impermeabilización de tableros de puente de hormigón y otras zonas de hormigón para tráfico de vehículos. Determinación de la absorción de agua» 

	Ref. 14.N
	Carreteras nacionales. GC 101(NI) «Requisitos generales para el pliego de condiciones de las obras de carretera» 

	Ref. 15.N
	EOTA ETAG 033, «Directrices para la aprobación técnica europea de los kits de impermeabilización de tableros de puente aplicados en forma líquida» 

	Ref. 16.N
	Carreteras nacionales. CC 482 «Hormigón estructural [serie 1700]»

	Ref. 17.N
	Carreteras nacionales. CD 358, «Impermeabilización y pavimentación de los tableros de puente de hormigón» 
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