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1. WSTEP

Soczewica (Lens culinaris Medic) nalezy do roslin bobowatych, plemie wykowatych.
Jest gatunkiem bardzo popularnym w krajach Europy Zachodniej (Hiszpania), Stanach
Zjednoczonych i na Bliskim Wschodzie (Syria, Iran, Pakistan, Liban). W Polsce przed
II Wojng Swiatowa soczewica uprawiana byla na powierzchni okolo 1400 ha. Zawodne
plonowanie tego gatunku, konkurencja gatunkéw plenniejszych i brak warto$ciowych
krajowych odmian spowodowalo, ze w miare intensyfikacji naszego rolnictwa soczewica
zostala niemal catkowicie wyparta z uprawy polowej, na niewielkich powierzchniach
uprawiano ja tylko na uzytek wiasny. W ostatnich latach zainteresowanie uprawa soczewicy
wzrosto. Z danych ARiIMR wynika, Ze uprawiana jest na powierzchni 38,4 tys. ha.
(ARIMR 2024). Soczewica jest, obok grochu, jednym z najstarszych i najbardziej
warto$ciowych wysoko biatkowych gatunkéw roslin uprawnych (Pir6g 2003). Decyduja o
tym walory dietetyczne jej nasion, a takze duza warto$¢ paszowa zielonki i stomy.
Nasiona tego gatunku zawieraja najmniej sposrod wszystkich rodlin bobowatych substancji
antyzywieniowych (Hefnawy 2011). Sq to glownie zwiazki z grupy galaktocukrow:
stachioza, rafinoza i werbaskoza. Gatunek ten jest ceniony takze ze wzgledu na wysoka
warto$¢ odzywczq jej nasion, sa one bowiem bogate w biatko (24-32%), weglowodany,
a takze znaczne ilosci niektérych witamin, gléwnie z grupy B oraz makrosktadniki
miedzy innymi fosfor, potas, magnez, zelazo i s6d. Nasiona cechuja sie duzym udzialem
aminokwaséw egzogennych szczegélnie lizyny, leucyny, argininy, histydyny oraz waliny
(Costa i in. 2006, Joshi i in. 2017, Kowalczyk i in. 2007, Kahraman 2016, Karadavut i
Genc 2010, Hamdi i in. 2012, Wang 2008, Wang 2009). Odznaczaja sie takze
wiasciwo$ciami  antyoksydacyjnymi (Szwejkowska 2012). Zawarto$¢ skladnikow
pokarmowych w nasionach znaczaco zalezy od czynnikéw genetycznych i
srodowiskowych (Erskine i Sarker 2004). Nasiona soczewicy charakteryzuja sie wysoka
warto$cia pokarmowa, zaréwno jako zywno$¢ dla ludzi i pasza dla zwierzat (Erskine i
Sarker 2004). Ponadto soczewica pelni istotng role w zmianowaniu, szczegblnie w
rolnictwie ekologicznym (Gan i in. 2003, Sellami i in. 2019, Bicer 2014).

Pomimo wielu korzystnych wiasciwosci soczewicy, powierzchnia uprawy tego gatunku
jest stosunkowo mata. Spowodowane jest to gtéwnie wiotkimi todygami wykazujacymi
duza sktonnos$¢ do wylegania i matg konkurencyjno$é w stosunku do chwastéw (Chaudhary
i in. 2011). Jednym ze sposobéw ograniczania wylegania soczewicy moze by¢ uprawa w
siewie wspéhrzednym z innymi gatunkami roslin (Deuchene i in. 2017, Zawieja 2006,
Zabinski 2008). Natomiast w systemie rolnictwa ekologicznego, w ktérym stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest zabronione, wazne jest wprowadzanie innych
rozwigzan ograniczajacych wystepujace zachwaszczenie (Bond i Grundy 2001). Taka role
wedlug Duer (2002), Vlachostergios i Roupakias (2008), Avola i in. (2008) moze spenia¢
réwniez siew wspéhzedny, odpowiednio dobrany plodozmian, zr6znicowana
agrotechnika, dobér odmian dostosowanych do warunkéw glebowych i klimatycznych
o wiekszej konkurencyjnosci w stosunku do gatunkéw niepozadanych.

Uprawne odmiany soczewicy naleza do dwoch podgatunkéw wyszczegoélnionych na
podstawie wielko$ci nasion: forma drobnonasienna 0 MTN wynoszacej ok. 30 g, forma
wielkonasienna 0 MTN ok. 60 g. Ro$lina wyksztatca dos¢ krotki, cienki korzen palowy
z dobrze rozwinieta masa korzeni bocznych. Ponadto dzieki symbiozie z bakteriami
Rhizobium  leguminosarum, zasiedlajacymi brodawki zlokalizowane na korzeniach
bocznych ma zdolno$¢ wiazania azotu atmosferycznego.

Wysoka ocena uzytecznos$ci soczewicy, jej mate wymagania glebowe, nawozowe i
wodne przemawiaja za celowoscia rozszerzenia jej uprawy w naszym kraju.



2.PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI
ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI

2.1. Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegblnie metod innych niz
chemiczne, w spos6b minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
Srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczna wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwilaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia
optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie
majac na uwadze naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcow
i pasozytow organizméw szkodliwych dla rodlin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony rodlin do niezbednego minimum i w ten sposéb
ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni¢ bioréznorodnos¢ Srodowiska
rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja Srodki ochrony roslin sgq zobligowani do
uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny
powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne
dzialania i metody ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow.
Zapisy tego rozporzadzenia klada silny nacisk miedzy innymi na stosowanie ptodozmianu,
uprawe odpowiednich odmian, przestrzeganie optymalnych terminéw agrotechnicznych,
stosowanie wilasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
organizméw szkodliwych. Jednym =z wymogéw jest roéwniez ochrona organizméw
pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu. W
szczegOlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw
szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone
dzialaniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Wedlug obowiqzujqcych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna

stosowac tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegélnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
udostepnia rejestr i etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Przed aplikacjq srodka ochrony roslin obowiqzkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie sie z etykietq i stosowanie sie do jej zapisow.

Sposéb aplikacji musi by¢ w pelni zgodny z zapisami etykiety. Srodki ochrony roslin
mozna stosowa¢ jedynie na rosliny oraz agrofagi, ktére zostaly wyszczegblnione w
etykiecie. Nie wolno przekracza¢ wskazanych dawek i liczby dopuszczonych zabiegéw.
Srodki ochrony roslin musza by¢ stosowane wylacznie na obszary i obiekty bedace celem
zabiegu tj. podczas aplikacji nie moga ulega¢ znoszeniu.

Planujqc stosowanie pestycydow nalezy mie¢ na uwadze, Ze na terenie gospodarstwa
mogq by¢ strefy, na ktorych stosowanie srodkow ochrony roslin jest ograniczone Iub
catkowicie niedozwolone.

Strefy takie najczeSciej wyznaczane sa w sasiedztwie zbiornikdéw i ciekéw wodnych
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oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo. Strefy ochronne mogg by¢ réwniez wyznaczone
miedzy innymi w celu ochrony roslin i stawonogéw niebedacych obiektem zwalczania.



W przypadku wyznaczonej (informacja na etykiecie $rodka ochrony roslin) strefy
ochronnej, cze$¢ uprawy, ktéra bezposrednio przylega do obiektu, od ktérego ta strefa
zostala wyznaczona nie moze by¢ chroniona tym Srodkiem. W zakresie zachowywania
minimalnych odlegtosci od okreslonych miejsc lub obiektow (np. pasiek), uzytkownikéw
profesjonalnych obowigzuja réwniez zapisy rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkéw stosowania srodk6w ochrony roslin.

Osoby stosujace $rodki ochrony roslin muszq posiada¢ odpowiednie szkolenie,
potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $rodkow
ochrony roélin. Stosowanie Srodkéw ochrony roslin moze by¢ réwniez wykonywane przez
osoby, ktore odbyly szkolenia z zakresu doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin,
integrowanej produkcji roslin lub posiadaja kwalifikacje wskazane w 64 art. ustawy z dnia
8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa sie sprzetu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewnié¢
prawidlowe ich stosowanie. Na posiadaczach sprzetu do stosowania $rodkéw ochrony
roslin ciazy obowiazek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawnos¢
techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza sie nie p6zniej niz po
uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy
poddawa¢ badaniom w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata. Z obowiazku badan
wylaczone sa opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych pojemnos$¢ zbiornika nie
przekracza 30 litrow.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane.  Uzytkownik  profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia
i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka ochrony roslin,
czas zastosowania i zastosowana dawke, obszar, powierzchnie lub jednostke masy ziarna
iuprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano srodek ochrony roslin. W dokumentacji
prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin
poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin.

Wypelnianie w systemie integrowanej produkcji roslin obowiqzkowego notatnika IP
jest spelnieniem wymogu dotyczqcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie
certyfikowanej uprawy.

2.2. Integrowana produkcja roslin

Rozwinieciem integrowanej ochrony roSlin jest integrowana produkcja roslin. Opiera
sie ona bezposrednio na koncepcji i wymaganiach integrowanej ochrony roslin.

Integrowana produkcja roslin jest dobrowolnym systemem certyfikacji jakosci
Zzywnosci w Polsce, w ktorym uczestnictwo jest warunkowane corocznym zgloszeniem
uprawy przez producenta rolnego do jednostki certyfikujqcej.

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie S$rodkéw ochrony roélin, ze szczegblnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.

Szczegolowe regulacje prawne dotyczace IP zawarte s3 w rozdziale 6. Integrowana
produkcja roslin ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin. Przepisami
technicznymi w systemie integrowanej produkcji sa metodyki IP zatwierdzone przez
Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa i publikowane na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa
(https://www.gov.pl/web/piorin/metodyki-ip).

W integrowanej produkcji rodlin obowiazuje zasada ograniczonego doboru Srodkéw
ochrony roslin. Srodki ochrony roslin dopuszczone do integrowanej produkcji publikowane
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na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgloszenia do
podmiotu certyfikujacego integrowana produkcje roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent
ro$lin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujacemu, w terminie okreslonym w art. 55
ust.2 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin. System integrowanej
produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich producentéw. Zgloszenie zamiaru
uczestnictwa w systemie mozliwe jest zarbwno w formie papierowej pocztg tradycyjna,
w formie elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sa ogélnie dostepne, a z obowiazku odbycia
szkolenia podstawowego wylaczane sa osoby, ktére uzyskaly odpowiednia wiedze
w procesie edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowiazany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji rodlin dla zgloszonej rosliny oraz
szczegotowego dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzér notatnika jest zamieszczony
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w
sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcjq roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowana
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczeg6lnosci:
*  ukonczenie szkolenia z zakresu IP;
*  prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;
. stosowane nawozenie;
*  prowadzenie dokumentacji;
e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;
e pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roélin oraz pozioméw azotan6éw, azotynéw i metali ciezkich w roslinach
i produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostalo$ci Srodkéw ochrony
roslin oraz poziomoéw azotanéw, azotynéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie
rosliny lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do
rejestru producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w
pierwszej kolejnosci badania przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku
ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.
Badania przeprowadza sie wlaboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzadzenia nr 765/2008.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spelnil nastepujace
wymagania:

¢ ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji rodlin i posiada
zaswiadczenie o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 71 8
ustawy o Srodkach ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrone ro$lin wedlug szczegdtowych metodyk
zatwierdzonych przez Gléwnego Inspektora i udostepnionych na stronie
internetowej administrowanej przez Gloéwny Inspektorat Ochrony Roélin i

Nasiennictwa;
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e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okre$lone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

*  dokumentuje prawidlowo prowadzenie dziatan zwiazanych z integrowana produkcja
roslin;

e przestrizega w uprawie roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci
okreslonych w metodykach;

e w prébkach rodlin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatos$ci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich;

e przestrzega w uprawie roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest na
okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poSwiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin,
dla ktérych zostal on wydany. Wzér znaku Giowny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gléwny Inspektorat Ochrony Rodlin i Nasiennictwa.

2.4. Zasady higieniczno-sanitarne

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy wyprodukowanych w systemie
integrowanej produkcji roslin ptodéw rolnych, producent zapewnia utrzymanie nastepujacych
zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikéw.
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych
powinny:
* nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosic¢ sie przez
Zywnos¢;
* utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzegac zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
* nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
» skaleczenia i otarcia skéry opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:
* nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci,
recznikéw jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
»  przeszkolenie w zakresie higieny.
B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy.
Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
* wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;
* zabezpieczenie plodéw rolnych w trakcie zbior6w i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.
C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodéw rolnych do
sprzedazy.
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajqce:
e utrzymanie czystoSci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), $rodkow
transportu oraz opakowan;
* niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen,
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pojazdow i opakowan;

* eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagéw roélin i organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢é przyczyna powstajacych
zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

* nieskltadowanie = odpadéw i  substancji = niebezpiecznych  razem
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

3. WYMAGANIA AGROTECHNICZNE

3.1. Wymagania siedliskowe

Soczewica zaliczana jest do gatunkéw roslin, ktére dobrze plonuja w klimacie
kontynentalnym, dlatego w przeszto$ci wiekszym zainteresowaniem jej uprawa cieszyta
sie we wschodniej i potudniowej Polsce. Jest to gatunek dnia dlugiego, ktory negatywnie
reaguje na jego skrécenie. W poczatkowym okresie rozwoju roslin wymagania termiczne
soczewicy sg nieco wieksze od grochu. Kielkowanie nasion rozpoczyna sie w temperaturze
3-4°C, i nastepuje po uptywie co najmniej 6 dni od wysiewu, a wschody obserwuje sie po
6-12 dniach od siewu. Jaryzacja przebiega w temperaturze 5-8°C i trwa stosunkowo
krétko. Optymalna temperatura w okresie zawigzywania strakéw i dojrzewania nasion
wynosi okolo 19-20°C, chociaz w okresie wschodéw soczewica znosi krétkotrwate
przymrozki nieszkodliwe do nawet -6°C. Suma temperatur w okresie od siewu do
wschodéw powinna wynosi¢ 110-125°C, od siewu do peli kwitnienia okoto 940°C i od
siewu do dojrzatosci pelnej 1500-1800°C.

Zapotrzebowanie soczewicy na wode jest mniejsze niz innych gatunkéw roslin
straczkowych. Najwiecej wody wymaga w okresie pecznienia i kietkowania nasion (okoto
95% wody w stosunku do suchej masy nasion) oraz w fazie tworzenia pakow kwiatowych
i na poczatku kwitnienia. Brak wody w tych okresach powoduje nieréwnomierne wschody,
staby wzrost i gorsze zawigzywanie strakow. Soczewica dobrze radzi sobie z okresowymi
niedoborami wody, przy czym formy drobnonasienne sq bardziej odporne na susze niz formy
wielkonasienne. Natomiast nadmiar wody jest szczegélnie szkodliwy dla soczewicy
podczas dojrzewania nasion. Intensywne opady deszczu w tym okresie powoduja
silniejsze wyleganie oraz przedtuzajq wegetacje roslin.

Soczewica moze by¢ uprawiana na glebach odpowiednich dla grochu pastewnego lub
hibinu waskolistnego, zaliczanych do kompleksu pszennego wadliwego, Zytniego bardzo
dobrego idobrego. Dobrze ro$nie na glebach $rednio zwieztych lzejszych o dobrej
przepuszczalno$ci i umiarkowanie wilgotnych. Uprawa na glebach zbyt zyznych,
bogatych w azot powoduje nadmierny wzrost czesci wegetatywnych, przedtuzenie
kwitnienia oraz opdZnienie dojrzewania. Gleby powinny mie¢ uregulowane stosunki
powietrzno-wodne oraz by¢ w dobrej kulturze.

3.2. Stanowisko w zmianowaniu

Zasady doboru stanowiska dla soczewicy sg podobne jak dla innych gatunkéw roslin
bobowatych. Najlepszymi przedplonami dla tego gatunku sa zboza uprawiane 2-3 lata po
okopowych i po nawozeniu obornikiem. Przerwa w uprawie soczewicy na tym samym polu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 lata.

Nalezy unika¢ stanowiska bezposrednio po okopowych, gdyz w tych warunkach
wytwarza ona nadmierna mase wegetatywng i czesto silnie wylega, co nie sprzyja
wytworzeniu nasion oraz naraza plantacje na silniejsze porazenie przez patogeny i
szkodniki. Ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia aktywno$ci brodawek korzeniowych nie
nalezy uprawia¢ soczewicy po sobie i po innych gatunkach roslin bobowatych, Nie jest
zalecana réwniez uprawa soczewicy po innych roslinach bobowatych wieloletnich, ktére
moga pozostawi¢ nadmiar azotu w glebie. Stanowisko pod uprawe soczewicy powinno by¢
tez starannie odchwaszczone, gdyz roslina jest wrazliwa na zachwaszczenie. Uprawa tego
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gatunku sprzyja aktywnos$ci zycia biologicznego gleby. Stosunkowo silny system
korzeniowy przyczynia sie do rozluznienia warstwy podornej i tym samym utatwia glebsze
ukorzenianie sie roslin nastepczych oraz wzbogaca glebe w azot w ilosci od 40 do 50
kg-ha™. Ponadto soczewica poprawia stan fitosanitarny gleby, dzieki czemu zmniejsza sie
porazenie roslin nastepczych (zbdz) chorobami przenoszonymi za posrednictwem
gleby. Przed zalozeniem plantacji korzystne jest wysianie poplonu. Dostarcza on duzej
ilosci substancji organicznej, ogranicza zachwaszczenie pél oraz przeciwdziata wymywaniu
azotu do wéd gruntowych.

3.3. Biologiczne wigzanie azotu

Rodliny bobowate charakteryzuje zdolno$¢ biologicznego wigzania azotu
atmosferycznego (N,), ktéry ulega przemianie na biologicznie uzyteczny amoniak
wchodzacy w sklad biomasy. Amoniak jest przyswajany przez ro$liny i przeksztalcany
w aminokwasy oraz inne zwiazki azotowe. Jony amonowe (NH,") obecne w glebie sa
utleniane w procesie nitryfikacji do azotynéw (NOy), a nastepnie azotanéw (NOy’), ktére
ponownie droga mikrobiologiczng sa denitryfikowane do N», co zamyka cykl. Biologiczne
wigzanie azotu odbywa sie wylacznie przy udziale bakterii glebowych zdolnych do
wiazania azotu, wykorzystujacych do tego procesu nitrogenaze — enzym odpowiedzialny za
redukcje czasteczki azotu (Pociejowska iin. 2013). Nitrogenaza jest aktywna wylacznie w
warunkach beztlenowych lub o skrajnej zawartosci tlenu. W wyniku symbiozy roslin
bobowatych i bakterii brodawkowych dochodzi do przekazania azotu w przyswajalnej
formie roslinie. Bakterie wigZace azot i pozostajace w symbiozie z roslinami bobowatymi
okresla sie mianem ,ryzobia”. Nazwa ta wywodzi sie od nazwy pierwszych zbadanych
bakterii z tej grupy — Rhizobium. Do mikroorganizméw o pierwotnej zdolnosci do wiazania
N, naleza: Bradyrhizobium, Azorhizobium, Mesorhizobium, Rhizobium i Ensifer.
Natomiast ws$réd tych, ktére nabyly te umiejetnoSci sa: Burkholderia, Devosia,
Cupravidus, Ochrobactrum, Microvirga, Methylobacterium, Phyllobacterium i Shinella.
Grupa tych bakterii moze by¢ réwniez nazywana bakteriami brodawkowymi,
korzeniowymi czy tez azotowymi. Ryzobia przedostaja sie do korzeni poprzez tzw. nic¢
infekcyjng i powoduja powstawanie na korzeniach roslin brodawek w wyniku bardzo
szybkiego namnazania sie w komérkach roslinnych (Gnat i in. 2015). W tych komoérkach
ryzobia modyfikuja sw6j metabolizm, staja sie bakteroidami i zaczynaja asymilowac¢ azot,
co odbywa sie w kilku etapach (rys. 1).
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Rys 1. Etapy biologicznego wigzania azotu (na podstawie: Lyszcz i Galazka 2016)

Roslina-gospodarz zapewnia bakteriom zwigzki wegla, weglowodany i warunki
rozwoju, a bakterie przekazuja komoérkom rodlinnym NH; lub glutamine (Trawczynski
2010). Rdézowe zabarwienie brodawek korzeniowych $wiadczy o aktywnym procesie
wigzania azotu. Proces ten jest najintensywniejszy przed i w okresie kwitnienia roslin, a po
jego zakonczeniu symbioza stabnie. Symbioza bakterii z roSlinami bobowatymi jest
specyficzna, bowiem kazdy gatunek moze wspotzy¢ tylko z okreSlonym gatunkiem bakterii
brodawkowych (Podlesna 2018). Rodliny sa w stanie rozpozna¢ sygnal chemiczny od
danego gatunku bakterii idobra¢ optymalnego symbionta (Heath i Tiffin 2009).
W przypadku soczewicy symbiontem bakteryjnym jest Rhizobium leguminosarum bv. viceae
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(tab. 1).

Tabela 1. Przyktady roslin bobowatych i ich symbiontéw bakteryjnych

Gatunek Bakteria
n Eubi Bradyrhizobium sp.
Soja Bradyrhizobium japonicum
Groch
Groszek
Béb oo . .
. Rhizobium leguminosarum bv. viceae
Soczewica
Wyka
Bobik
Fasola Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli
Koniczyny Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
Lucern
a Nostrzyk Sinorhizobium meliloti
Kozieradka
Komonica Mesorhizobium loti
Ciecierzvea Mesorhizobium ciceri;
Y Mesorhizobium mediterraneum

W niektérych glebach bakterie brodawkowe wystepuja licznie, ale zasadne jest
szczepienie nasion roslin bobowatych szczepionkami zawierajacymi bakterie symbiotyczne
(Poradnik TUNG-PIB 2023). Stosowanie preparatéw mikrobiologicznych zawierajacych
bakterie brodawkowe wskazane jest, gdy:

*  na danym obszarze przez dhugi okres (4-5 lat) nie uprawiano danego gatunku rosliny
bobowatej;

*  gleba ma kwasny odczyn;

*  obszar, na ktérym wysiewamy dany gatunek ma by¢ rekultywowany;

*  wysiewamy rosliny bobowate na nieuzytkach rolnych;

e uprawiany jest gatunek rosliny, ktéry nie jest gatunkiem rodzimym, np. soja.

Szczepionka powinna zawiera¢ 107 - 10° jednostek tworzacych kolonie (CFU) zywych
bakterii na 1 gram preparatu. Oprécz prawidlowego doboru preparatu do gatunku
wysiewanej roSliny nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe stosowanie preparatu.
Szczepionki zawierajace bakterie brodawkowe najczesciej sq stosowane poprzez
otoczkowanie nasion przed siewem. Ryzobia sa wrazliwe na $wiatto, w zwiazku z tym
nalezy unika¢ przechowywania preparatu w miejscach nastonecznionych, otoczkowanie
nalezy przeprowadza¢ w mozliwie krotkim czasie, a zaprawionych nasion nie pozostawiac¢
na Swietle. Nie nalezy réwniez zamraza¢ takiego preparatu ani wystawia¢ na dziatanie
wysokich temperatur (powyzej 40°C). Jezeli przed siewem planowane jest zaprawianie
rodlin srodkami chemicznymi, np. fungicydami, to nalezy najpierw wykona¢ ten
zabieg, a nastepnie zastosowac preparat mikrobiologiczny (Poradnik IUNG-PIB 2023).

Do inokulacji soczewicy stosuje sie bakterie z rodzaju Mesorhizobium, gtéwnie M.
ciceri oraz M. mediterraneum (Wanjofu i in. 2022). W przypadku tego gatunku
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symbiotyczne wiazanie N, jest najbardziej efektywne w warunkach obojetnego lub lekko
kwasnego odczynu gleby (Oparah i in. 2024). Na proces ten wptywa réwniez wilgotnos¢
gleby i zawarto$¢ molibdenu (Mo), przy ich ograniczonym dostepie symbioza przebiega
mniej efektywnie (Lusiba i in. 2022).

Z szacunkowej ilosci 139-170-10° ton azotu dostajacego sie rocznie do globalnego
cyklu, azot zwigzany symbiotycznie stanowi 70-80%. Ocenia sie réwniez, ze
oddziatywanie symbiotyczne roslin bobowatych i bakterii dostarcza rocznie okoto 44-60
mln ton azotu, co stanowi niemal polowe calej jego iloSci zuzywanej w rolnictwie.
Zdolnos¢ do wiazania azotu rézni sie w zaleznosci od gatunku rosliny. W przypadku
soczewicy ilo$¢ wigzanego z atmosfery azotu miesci sie w granicach 109-136 kg N-ha™
(tab. 2).

Tabela 2. Wskazniki wigzania azotu przez wybrane gatunki roslin bobowatych (na
postawie roznych zrédet)

Gatunek Ilo$¢ wigzanego azotu
Ciecierzyca 18-78 kg N-ha™
Eubin 43-130 kg N-ha

Lubin waskolistny

165 kg-ha™ cze$ci nadziemne roslin

Lubin z6lty 38 kg N-t's.m. nadziemnych czesci roslin
110 k hal
. g N-ha
Bobik 151 kg-ha" cze$ci nadziemne roslin
Lucerna 21-180 kg N-t's.m. nadziemnych cze$ci roslin
Koniczyna 18 kgt s.m. nadziemnych cze$ci roélin

Koniczyna takowa

34-41 kg N-t' s.m. nadziemnych cze$ci roslin

Groch

150 kg-ha™ czesci nadziemne ro$lin

Groch siewny

35 kg Nt s.m. nadziemnych czesci roslin

Seradela 37 kg N-t" s.m. nadziemnych czesci roslin
Soja 175 kg-ha™ czesci nadzi(?rnne ro$lin o

36 kgt s.m. nadziemnych czesci roélin
Soczewica 109-136 kg N-ha™
Fasola 65 kg-ha™ czesci nadziemne roslin

llo$¢ azotu zwiazana przez bakterie brodawkowe pozwala na znaczace ograniczenie
stosowania nawozéw mineralnych. Zastosowany azot nie jest wykorzystywany przez
rosliny uprawne, a okoto 25% jest wymywane w okresie wegetacji, co ma wplyw na
stan gleby i $rodowiska. Stosowanie wysokich dawek tych nawozéw wiaze sie z
zanieczyszczeniem wod (eutrofizacja), zmniejszeniem bioréznorodnosci, zasoleniem
gleb, emisja gazéw cieplarnianych (N,O) oraz wzrostem kosztéw. Ograniczenie
stosowania nawozow azotowych przynosi korzysci ekonomiczne, a przede wszystkim
srodowiskowe. Wykorzystywanie naturalnie wystepujacych w przyrodzie cykli i proceséw
sprzyja ochronie sSrodowiska oraz moze wspiera¢ dziatalnos¢ rolnicza.
Korzysci dla rolnictwa wynikajace z biologicznego wigzania azotu sq nastepujace:
*  integrowana uprawa roslin bobowatych sprzyja tworzeniu odpornych systeméw upraw,
*  wieksza dostepno$¢ azotu dla roslin uprawianych w nastepstwie,
*  mniejsze zuzycie nawozow mineralnych,
*  zmniejszenie Sladu weglowego,
*  wsparcie zrownowazonego rolnictwa,
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*  stabilizacja produkcji zywno$ci w czasie,

e uprawa roslin bobowatych wplywa korzystnie na plony roélin uprawianych
w plodozmianie oraz na zawartosci azotu w ziarnie i nasionach,

*  wplywa korzystnie na jakos¢ gleby,

»  zwieksza bioréznorodnos¢ roslinng i mikrobiologiczna,

*  przeciwdziala zanieczyszczeniu wéd i eutrofizacji,

e zmniejsza emisje NO, do atmosfery.

Na proces wigzania azotu atmosferycznego ma wplyw wiele czynnikéw, miedzy
innymi: ekstremalne temperatury, odczyn gleby, zasolenie, toksyczne chemikalia, nawozy
mineralne, fungicydy, antybiotyki i metale ciezkie (Pasmionka 2017). Czynniki te moga
wplywac¢ na przetrwanie bakterii brodawkowych, ich wzrost i zdolno$¢ do wchodzenia w
symbioze z roslinami bobowatymi. Dodatkowo, niektére czynniki wptywaja na sam proces
tworzenia symbiozy roslina-bakteria, badz jej efektywnos¢. Wysoki poziom azotu w glebie
hamuje tworzenie brodawek i wigzanie azotu atmosferycznego. Zasolenie gleby moze
hamowa¢ aktywno$¢ nitrogenazy, a w konsekwencji ostabia¢ proces wigzania azotu.
Odczyn gleby (pH ponizej 4,8) réwniez moze ograniczaé przezywalno$¢ bakterii,
tworzenie brodawek, aktywno$¢ nitrogenazy oraz ostabia¢ przyczepianie sie ryzobiéw do
wlosnikow  korzeniowych.  Zabieg stosowania szczepionek bakteryjnych nalezy
przeprowadzi¢ bardzo starannie, gdyz nieprawidlowo wykonana inokulacja badZ zbyt mata
liczba bakterii w preparacie ostabi proces nawigzywania wspoélpracy.

3.4. Uprawa roli

Uprawa roli przed siewem soczewicy jest podobna jak w przypadku innych gatunkéw
jarych wysiewanych na wiosne. Po zbiorze przedplonu trzeba dokladnie odchwasci¢ pole,
poniewaz soczewica charakteryzuje sie bardzo wolnym wzrostem poczatkowym a chwasty
silnie konkuruja o wode i skladniki pokarmowe, ostabiaja jej wzrost i rozwéj, wpltywaja na
obnizenie plonowania. Dlatego nalezy wykona¢ podorywke lub kultywatorowanie
(kultywator o sztywnych tapach — gruber) i kilkakrotne bronowanie niszczace wschodzace
chwasty (jesli nie wysiano miedzyplon6éw). Pé7Zna jesienig nalezy wykona¢ orke na Srednia
glebokos¢ (okoto 25 cm). Mozna zastosowa¢ plug obracalny lub wahadlowy, co
zmniejsza koszt wykonania zabiegu, ale przede wszystkim ogranicza ugniatanie gleby na
uwrociach kotami ciggnika.

Wiosenne prace polowe pod soczewice nalezy rozpocza¢ mozliwie jak najwcze$niej, bo
ich celem jest maksymalne ograniczenie strat wody oraz stworzenie najkorzystniejszych
warunkéw do umieszczenia nasion na odpowiedniej glebokoSci. Sprzyja to szybkim
i rownomiernym wschodom oraz glebokiemu ukorzenianiu sie roslin, co zmniejsza
wrazliwos¢ roslin na wystepujace okresowe susze. Bezposrednio przed siewem nalezy glebe
doprawi¢, najlepiej za pomoca zestawu uprawowego, ktéry kruszy bryly, wyréwnuje
i spulchnia role do glebokosci siewu nasion. Jesli wykonujemy siew agregatem uprawowo-
siewnym mozliwe jest wowczas wykonanie siewu soczewicy bezposrednio po wiosennym
wyréwnaniu powierzchni pola brona, a nawet bez tego zabiegu. Wszystkie zabiegi
uprawowe nalezy wykonywac przy wilasciwej wilgotnosci gleby, tak by nie spowodowac
zbytniego jej rozpylenia lub ugniecenia. Ze wzgledu na wiotka todyge soczewica czesto
wylega dlatego bardzo wazne jest staranne wyréwnanie powierzchni, gdyz umozliwia to
niskie ustawienie zespoldw tngcych maszyn zbierajacych soczewice.

3.5. Nawozenie

Soczewica na wytworzenie 1 t nasion potrzebuje od 37 do 49 kg azotu, 2,94-7,25 kg
fosforu oraz 2,4-23,7 kg potasu. Nawozenie fosforem i potasem umozliwia prawidtowy
wzrost i T0zw(j soczewicy oraz wigzanie wolnego azotu przez bakterie brodawkowe.
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Poziom nawozenia tymi skladnikami nalezy okresli¢ tak jak i w przypadku innych
gatunkéw roslin uprawnych, przede wszystkim w zaleznosci od przewidywanego plonu
oraz zasobnosci gleby w te sktadniki (tab. 3, 4).

Soczewica dzieki zdolnoSci wigzania azotu przez bakterie brodawkowe Rhizobium
leguminosarum nie potrzebuje nawozenia tym sktadnikiem, jego niewielkie ilosci (15-25
(kg N ha'), nalezy zastosowa¢ bezposrednio przed siewem. Na glebach zyznych i po
przedplonach nawozonych duza dawka azotu, a zwlaszcza w stanowiskach dobrze
uwilgotnionych, zabieg ten mozna poming¢. Soczewica dodatnio reaguje na nawozenie
mikroelementami, stosowanie ktérych jest celowe w stanowiskach o niskiej zawarto$ci boru
i molibdenu. Mozna je stosowa¢ doglebowo w formie statej (bor — superfosfat borowany
lub boraks, molibden — molibdenian sodowy lub amonowy) oraz w formie dokarmiania
dolistnego. Zabieg ten najczesciej wykonuje sie na poczatku pakowania soczewicy w
dawkach 0,04 molibdenu (Mo) i 0,2 kg-ha™ boru (B). Pierwiastki te wptywajgq na wzrost
masy korzeni, plony nasion i zielonki.

Tabela 3. Dawki fosforu (P,Os w (kg-ha™))

Kompleks Zawartosc fosforu w glebie
glebowy b. niska $redn Wyso b.
niska ia ka wvsnka
Pszenny wadliwy 50 30 15 0 0
Zytni bardzo dobry 50 30 15 0 0
Zytni dobry 55 35 20 15 15
Pszenny gorski 55 35 20 15 -

Tabela 4. Dawki potasu (K.O w (kg-ha‘l))

Kompleks Zawartosc potasu w glebie

glebowy b. niska $redn Wyso b.
Pszenny wadliwy 75 60 45 40 0

- Zytni bardzo dobry 75 60 45 40 0
Zytni dobry 75 75 60 50 20
Pszenny gorski 90 75 55 45 0

Najkorzystniejszy odczyn gleby dla soczewicy wynosi od 6,0 do 6,5. W przypadku
uprawy soczewicy na glebie o kwasnym odczynie, wapnowanie mozna wykonaé
bezposrednio po zbiorze przedplonu lub wczesniej, pod inne gatunki w zmianowaniu (tab.
5). Na glebach kwasnych wystepuje duze stezenie jonéw glinu, ktéry moze powodowac
zahamowanie wzrostu korzeni oraz staby rozwoj bakterii brodawkowych. Na glebach o
niskiej zawarto$ci magnezu (ponizej 2-3 mg/100 g — gleby lzejsze i 3-5 mg/100 g gleby
ciezsze) przynajmniej 1/3 dawki wapna nalezy zastosowa¢ w formie wapna
magnezowego. W stanowiskach o wlasciwym odczynie gleby, ale wykazujacych
niedob6r magnezu nalezy wysia¢ nawozy magnezowe w dawce 60-80 kg-ha™.

Tabela 5. Dawki wapnia (CaO w (t-ha™))

Potrzeby
Kompleks -
| glebowy konieczne potrzebne wskazane
Pszenny b. dobry
Zytni b. dobry 4,5 3,5 2,5
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Pszenny goérski
Pszenny dobry 3,5 2,5 1,5

Zbozowo-pastewny]
mocny

Zytni dobry 2.5 1,5 1,0

3.6. Siew

Do siewu soczewicy nalezy uzywa¢ nasion zdrowych, nieuszkodzonych o duzej
zdolno$ci kielkowania. Termin siewu powinien by¢ mozliwie wczesny, podobnie jak
innych gatunkéw roslin bobowatych (III dekada marca-II dekada kwietnia). Op6Znienie
siewu o 12-14 dni moze powodowal obnizke plonu nasion nawet 25-30%. Norma
wysiewu soczewicy powinna wynosi¢ 200 nasion na 1m? dla form wielkonasiennych i do
250 dla form drobnonasiennych. W zaleznoSci od wielkosci nasion ilos¢ wysiewu moze
wynosi¢ od 60 do nawet 120 kg-ha™. Ze wzgledu na hipogeiczny sposob kietkowania,
nasiona wymagaja glebszego przykrycia gleba, tj. 4-6 cm, wplywa to korzystnie na
kietkowanie nasion i rozwdj systemu korzeniowego. Rozstawa rzeddéw, gwarantujgca
optymalny wzrost i rozwdj rodlin, powinna miesci¢ sie w granicach 15-20 cm.

Zalecenia dotyczace przygotowania nasion soczewicy do siewu sa zbiezne z
wytycznymi dotyczacymi innych gatunkéw roslin bobowatych. Zaprawianie szczepionka
bakteryjng jest zabiegiem tanim i z reguly bardzo korzystnie wplywajacym na
plonowanie. Ponadto, gdy przerwa w uprawie soczewicy na danym polu byta dtuzsza niz
4-5 lat, nasiona nalezy zaprawi¢ rowniez taka szczepionka bakteryjna. W przypadku
przewidywanego stosowania szczepionki bakteryjnej nalezy okolo 2 tygodnie przed
siewem zaprawi¢ nasiona zaprawq nasienna, a bezposrednio przed siewem szczepionka
bakteryjna.

Wskazane jest zastosowanie jednej z nastepujacych zapraw nasiennych przeciwko
chorobom grzybowym.

Przed przystapieniem do siewu nalezy wykona¢ probe krecona siewnika. Ilos¢ wysiewu
nalezy obliczy¢ kazdorazowo biorac pod uwage rzeczywiste parametry jakoSciowe nasion
postugujac sie wzorem:

wysiew (kg/ha) = a x b/c;
gdzie: a — planowana obsada roslin
b — masa 1000 nasion,
¢ — wartos$¢ uzytkowa nasion (czysto$¢ x zdolnos¢ kietkowania)

Zaleca sie réwniez pozostawienie Sciezek przejazdowych dla agregatéw
opryskujacych, uzywanych do pielegnacji plantacji. Jesli po siewie spadnie silny deszcz
i utworzy sie skorupa, mozna zastosowac lekkie brony, ale w takim przypadku lepiej jest
zastosowac lekki watl kruszacy. Do wysiewu nasion nalezy stosowac siewniki punktowe,
siewniki z koleczkowym zespolem wysiewajacym do wysiewu nasion grubych lub
siewniki z roweczkowym zespotem wysiewajacym z zastosowaniem wysiewu gornego.
W celu umieszczenia nasion na jednakowej glebokosci nalezy stosowaé, w zaleznosci od
typu siewnika, mechaniczne lub hydrauliczne dociskanie redlic.

4. HODOWLA

4.1. Kierunki hodowli

Soczewica jadalna jest jednorocznym samopylnym gatunkiem diploidalnym (2n=2x=14)
o wielkos$ci genomu 3759 Mbp. Obcozapylenie jest spotykane sporadycznie u 1-6%
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kwiatéw. Dlatego w celu uzyskania nowych odmian tego gatunku mozliwe jest
zastosowanie zaréwno metod hodowlanych dedykowanych dla roslin samopylnych jak i
obcopylnych. Uprawa soczewicy jadalnej oraz hodowla nowych odmian koncentruje sie
przede wszystkim w Kanadzie, Australii i Indiach. Aktualnie jej globalna produkcja wynosi
6,33 mln ton nasion, uzyskana z powierzchni 6,10 mln hektaréw, a najwiekszymi
producentami sa Kanada, Indie, Turcja i USA. Swiatowe plony nasion soczewicy jadalnej
wahaja sie od 0,5 do 2,8 tony z 1ha, w zalezno$ci od warunkéw agroekologicznych,
uprawianej odmiany oraz zastosowanej agrotechniki. Glé6wnym czynnikiem ograniczajacym
popularno$¢ soczewicy jest niestabilnos$¢ jej plonowania. Zaspokojenie $wiatowych potrzeb
na nasiona soczewicy jadalnej jest mozliwe poprzez hodowle odmian o wysokim
potencjale plonotworczym, powiekszenie powierzchni uprawy oraz ciagle doskonalenie
genotypow w celu ich dostosowania do lokalnych warunkéw siedliskowych i postepujacych
zmian klimatycznych.

Gléwne kierunki hodowli soczewicy jadalnej sq nastepujace:

*  wyhodowanie odmian o wysokim potencjale plonotworczym, dostosowanych do
réznych warunkéw agroklimatycznych;

»  zwiekszenie zawartosci biatka w nasionach, przy jednoczesnym skréceniu czasu ich
gotowania;

*  zwiekszenie masy 1000 nasion;

*  skrécenie okresu wegetacji roslin;

»  zwiekszenie odpornosci na choroby takie jak rdza bobiku, fuzaryjne wiedniecie
i zgnilizna korzeni, ktérych sprawcami sa odpowiednio Uromyces viciae-fabae (Pers.)
J. Schrot., Fusarium oxysporum Schl., Fusarium solani (Mart.) Sacc.));

*  zwiekszenie odpornosci na szkodniki (mszyca grochowa Acyrthosiphon pisum
Harris, omacnica prosowianka Ostrinia nubilalis Hiibner);

»  zwiekszenie tolerancji na susze i zasolenie gleby.

Soczewica jadalna, jest gatunkiem w przewazajacej mierze samopylnym,
charakteryzuje sie bardzo niskim wspoétczynnikiem krzyzowania. Dlatego klasyczne
metody hodowli soczewicy sa podobne do innych rodlin samopylnych i bazuja na
krzyZzowaniu, a nastepnie selekcji, za pomoca réznych technik, w tym molekularnych.
Gléwnym celem krzyzowania jest podniesienie stopnia zmiennosci genetycznej. Wybor
odpowiednich rodzicéw odgrywa kluczowa role w powodzeniu krzyzowania, ktore jest
trudnym zabiegiem a jego skuteczno$¢ wynosi zaledwie 10-50%, gdyz drobne i delikatne
kwiaty sa podatne na uszkodzenia podczas kastracji i zapylania. Korzystne wyniki
krzyzowania zaleza réwniez od zaangazowanych genotypéw i panujacych warunkow
klimatycznych (temperatura i wilgotno$¢ powietrza, ustonecznienie). PomyS$lnemu
krzyzowaniu sprzyja odpowiednia wielko$s¢ pakéw kwiatowych. Podczas kastracji i
zapylania nalezy zachowa szczegblng ostroznos¢, aby zminimalizowa¢ mechaniczne
uszkodzenia czesci kwiatowych. Czas zapylenia i zaplodnienia sa kluczowymi
czynnikami decydujacymi o powodzeniu krzyzowania. Krzyzowanie miedzygatunkowe
w obrebie rodzaju soczewica (Lens) wykazuje istnienie znacznych barier zaréwno
pomiedzy gatunkami, jak i w obrebie samego gatunku. Wstepne badania wskazuja, ze w
przysztosci przeszkody w krzyzowaniu miedzygatunkowym bedzie mozna pokonaé
wykorzystujac technike fuzji protoplastow.

Dhugotrwata hodowla oparta na rekombinacji w znacznym stopniu zawezita zmienno$¢
genetyczng soczewicy jadalnej (Sadras i in. 2021). Dodatkowym Zrédtem zmiennosci sg
mutacje, obejmujace wszystkie typy dziedzicznych zmian genetycznych w organizmie.
Techniki hodowli oparte o mutacje indukowane shiza do powiekszania bazy genetycznej
i odtwarzania zmiennosci genetycznej soczewicy. Sukces hodowli mutacyjnej zalezy od
efektywnosci indukowanych mutacji, pozadanej czestotliwosci i spektrum mutacji (Prasad i
in. 2016). Zaleta tej metody jest skrocenie czasu wyhodowania ulepszonych odmian, a
proces zmienia tylko mala cze$¢, a nie caly genom. Hodowla mutacyjna soczewicy
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obejmuje staranng selekcje mutantéw o zmienionej architekturze morfologicznej i skupia
sie na znalezieniu elitarnych linii hodowlanych pod wzgledem plonu i cech warunkujacych
poziom plonowania. Uwaza sie, ze mutageneza indukowana jest najlepszym rozwiazaniem
w hodowli soczewicy, pozwalajacym na poszerzenie bazy genetycznej i wytworzenie
nowych uzytecznych mutantéow dla praktyki rolniczej. Niektére dotychczasowe badania
potwierdzily skuteczno$¢ mutagenezy chemicznej w hodowli nowych odmian soczewicy.
Polaczone stosowanie mutagenu fizycznego i chemicznego umozliwito réwniez poprawe
cech plonotwérczych i poziomu plonowania innych gatunkéw roslin bobowatych.

Zastosowanie technik hodowli in vitro moze by¢ skutecznym narzedziem zarzadzania
zmienno$cia genetyczng i przyspieszania konwencjonalnego procesu hodowli roslin
bobowatych (Kumar i in. 2022). Jednym z niezbednych warunkéw powodzenia
transformacji genetycznej przy uzyciu hodowli in vitro jest niezawodny protokét
regeneracji. W poréwnaniu z sukcesem osiggnietym w przypadku innych gatunkéw roslin
bobowatych, technika ta byta poczatkowo trudna do zastosowania w przypadku soczewicy
jadalnej ze wzgledu na jej oporno$¢. W ciagu ostatnich kilku dekad techniki te ulegly
stopniowemu udoskonaleniu. Szybki, skuteczny i powtarzalny protokél regeneracji
pedéw soczewicy in vitro uzyskano poprzez zastosowanie r6znych eksplantatéw i réznych
stezen BAP i BA (6-benzyloaminopuryny i 6-benzyloadeniny). Uzyskano pomyslna
regeneracje pedéw soczewicy in vitro poprzez niewielka modyfikacje w pozywce
Murashige i Skoog (MS). W duzym stopniu wyzszy poziom BAP i BA ulatwil regeneracje
pedéw genotypom soczewicy. W przypadku soczewicy jadalnej wykazano indukcje
kwitnienia in vitro, a nastepnie zawigzanie strakow i wyksztalcenie nasion bezposrednio z
pedéw regenerowanych in vitro, co jest niezwykle wazne w zakresie poprawy i skrécenia
procesu rozmnazania tego gatunku.

W hodowli nowych odmian soczewicy jadalnej mozliwa jest takze selekcja materiatow
wyjsciowych wspomagana markerami. Pojawienie sie markeréw opartych o PCR (ang.
Polymerase Chain Reaction) rozszerzyto badania map genetycznych soczewicy. Pierwsza
biblioteke genomowa skonstruowano przy uzyciu odmiany soczewicy IL1.5588. Aktualnie
markery oparte na chipach DNA wykorzystujace polimorfizmy pojedynczego nukleotydu
(SNP, ang. Single Nucleotide Polymorphism) zyskuja na popularnosci w poréwnaniu
z markerami opartymi na PCR w podejsciach sekwencjonowania nowej generacji NGS
(ang. Next Generation Sequencing). Dzieki sekwencjonowaniu DNA nowej generacji w
réznych badaniach opisano takze niektére obszary genomu, mape genomowa i QTL (ang.
Quantitative Trait Loci). Aktualnie obserwuje sie szybki rozw6j réznego rodzaju metod
hodowlanych, pomocnych w kreowaniu nowych odmian soczewicy jadalnej. Ostatecznym
celem hodowlanym jest uzyskanie wysokoplonujacych odmian soczewicy, odpornych na
r6znego rodzaju stresy (abiotyczne, biotyczne) oraz o duzej adaptacji do réznorodnych
warunkéw agroekologicznych (klimat, gleba, agrotechnika).

5. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

5.1. Ograniczenie wystepowania chwastow

Rodliny soczewicy sa bardzo wrazliwe na konkurencyjne oddzialywanie ze strony
réznych gatunkéw chwastéw w szczeg6lnosci w okresie do 4 tygodni od momentu
wschodéw. Jest to spowodowane glownie biologia soczewicy (powolne tempo wzrostu
w pierwszych 4 tygodniach po wschodach). W zaleznoS$ci od regionu Polski, w ktérym
zlokalizowana jest plantacja soczewicy, typu gleby, przedplonu, a zwlaszcza warunkéw
pogodowych zasiewom tego niezwykle cennego gatunku zagraza od kilku do nawet
kilkunastu gatunkéw chwastow. Czes¢ z nich (np. fiotek polny czy gwiazdnica pospolita)
jest malo konkurencyjna wzgledem roslin soczewicy, ale kilka innych gatunkéw

dwulisciennych (zwlaszcza wieloletnich) oraz jednoliSciennych moze stanowi¢ bardzo
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duze zagrozenie dla plantacji soczewicy, jezeli nie zostang w odpowiednim momencie
skutecznie usuniete z tanu. Obecnie zalozenia dotyczace integrowanej ochrony roslin
uprawnych przed chwastami, koncentruja sie gléwnie na ograniczaniu zachwaszczenia,
poprzez kierunkowe i precyzyjne sterowanie ochrona z wykorzystaniem réznych metod
(niechemicznych i chemicznych), aby mozliwie maksymalnie ograniczy¢ ich liczebnos¢,
tak aby nie stanowily one zagrozenia dla rosliny uprawnej (Dobrzanski 2009, Dobrzanski i
Adamczewski 2009).

5.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

Do najwazniejszych rocznych gatunkéw jednoliSciennych wystepujacych w soczewicy
naleza chwastnica jednostronna i wlosnice a z gatunkéw dwuliSciennych - komosa biata,
fiotki, przytulia czepna oraz tzw. chwasty rumianowate (np. maruna bezwonna). Czasami
problemem (najczesciej lokalnym wynikajacym gtéwnie z wadliwej agrotechniki) moga by¢
taksony wieloletnie, tj. perz wlasciwy, skrzyp polny czy ostrozen polny (Paradowski 2013,
Paradowski i Czubinski 2018).

Chwastnica jednostronna jest to gatunek roczny, jary, cieplolubny, nalezacy do rodziny
wiechlinowatych (Poaceae), osiagajacy wysoko$¢ do 90 cm (Srednio 30-60 cm) (rys. 2).
Okres jej intensywnych wschodéw, przypada na wiosne do poczatku lata (od maja do lipca).
Kwitnie od lipca do wrzesnia, wytwarzajac od 200 do 1000 ziarniakéw, ktérych zZywotnos¢
w glebie wynosi od 3 do 7 lat. Gatunek ten jest uwazany za pospolity chwast wiekszo$ci
gatunkéw roslin uprawnych, jarych cieplolubnych. Masowo kietkuje w momencie, gdy
gleba ogrzeje sie do temperatury okoto 10-15°C. Chwastnica jednostronna jest gatunkiem
wskaznikowym gleb cieplych, szybko nagrzewajacych sie i zasobnych w azot, ktéry
pobiera w bardzo duzych ilo$ciach. Ekonomiczny prég szkodliwosci tego gatunku nie
zostal okreSlony dla soczewicy, jednak przyjmuje sie, ze prog ten moze wynosi¢ 3-6 roslin
na 1 m’

Rys. 2. Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli

Wiodnica sina jest gatunkiem rocznym, jarym, cieptolubnym, nalezacym do rodziny
wiechlinowatych (Poaceae), dorastajacym do 130 cm wysokosci (Srednio 10-50 cm) (rys.
3). Intensywne wschody wystepuja p6zna wiosna do jesieni (od czerwca do wrzesnia).
Kwitnie od lipca do wrzes$nia, wytwarza od 400 do 800 ziarniakéw, ktérych zywotno$¢
w glebie wynosi od 10 do 15 lat. Gatunek ten jest uwazany za problematyczny dla
wiekszosci roslin uprawnych jarych cieplolubnych. Ponadto masowo wystepuje na
Scierniskach, ugorach i odlogach. Nasiona kietkuja, gdy gleba ogrzeje sie do temperatury
okoto 15-20°C. Wtoénica sina jest gatunkiem wskaznikowym gleb suchych, bardzo cieptych,
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szybko sie nagrzewajacych. Ekonomiczny prog szkodliwosci tego gatunku nie zostat
okre$lony dla soczewicy, jednak w wiekszo$ci roslin uprawnych wynosi 6 roslin na 1 m*.

Rys. 3. Wloénica sina Setaria pumila

Perz wlasciwy jest gatunkiem wieloletnim, nalezacym do rodziny wiechlinowatych
(Poaceae), osiaga wysokos¢ do 200 cm ($rednio 30-150 cm) (rys. 4). Okres wschodow
przypada na jesien (wrzesien-listopad) i wiosne (marzec-maj). Kwitnie od czerwca do
wrzesnia, wytwarzajac od 100 do 500 ziarniakéw, ktérych zywotno$¢ w glebie wynosi od
4.do 10 lat. Moze rozmnaza¢ sie na dwa sposoby: generatywnie (poprzez nasiona) oraz
wegetatywnie (poprzez podziemne roztogi-klacza). Jest to gatunek bardzo pospolity,
spotykany, na wszystkich rodzajach gleb, z wyjatkiem gleb torfowych. Zachwaszcza
praktycznie wszystkie uprawy rolnicze i ogrodnicze, wystepuje powszechnie na ugorach
i odlogach. Klacza perzu potrafig przetrwac podtopienia trwajace 30-45 dni oraz mrdz
dochodzacy do -40°C. Pojedyncza roslina moze wytworzy¢ 140 m roztogéw i 200 pedéw
nadziemnych. Gatunek bardzo ekspansywny, charakteryzuje sie wysoka konkurencyjnoscia
dla wszystkich roslin uprawnych. Przyjmuje sie, Ze ekonomiczny prog szkodliwosci dla
tego gatunku dla wiekszo$ci gatunkéw rodlin uprawnych wynosi 10-15 sztuk na 1 m?
Perz jest hiperakumulatorem makroelementéw, gdyz potrafi ,,ukras¢” z pola 100-120 kg
azotu, 50-70 kg potasu i 20-30 kg fosforu. Ponadto perz wydziela do gleby zwiazki
allelochemiczne (zjawisko allelopatii ujemnej), wywierajace niekorzystny wptyw na wzrost
i rozwoj innych roslin, u ktérych substancje te, zaburzaja pobieranie makroelementow, tj.
azotu i potasu. Oprécz tego jest czynnym ,uczestnikiem” zjawiska okreslanego mianem
»Zielonego mostu”. Zjawisko to polega na przenoszeniu przez rosliny perzu (jako
wektora) niektérych szkodnikéw (np. mszyc, skrzypionek czy ploniarki) czy choréb (np.
maczniaka prawdziwego).
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Rys. 4. Perz whasciwy Elymus repens (syn. Agropyron repens)

Komosa biala jest gatunkiem rocznym, jarym, nalezacym do rodziny szarlatowatych
(Amaranthaceae), osiaga wysokos$¢ do 150 cm (10-100 cm) (rys. 5). Nasiona intensywnie
kietkuja wiosng, wczesnym latem i jesienig (kwiecien-pazdziernik). Kwitnienie trwa od
czerwca do pazdziernika, wytwarza od 200 do nawet 20 000 nasion, ktérych zywotno$¢ w
glebie wynosi od 10 do 15 lat (w skrajnych przypadkach nawet 60 lat). Jest to bardzo
pospolity chwast, ktory zasiedla r6zne typy gleb, zwlaszcza zasobne w azot i potas.
Zachwaszcza wszystkie uprawy rolnicze i ogrodnicze. Ze wzgledu na wysoka
produktywno$¢ nasion, dlugo zachowujacych zdolno$¢ kietkowania jest bardzo groZznym
chwastem poél uprawnych. Ponadto wydziela do gleby allelozwiazki (allelopatia ujemna),
ktére negatywnie oddzialywuja na wzrost i rozwdj niektérych roslin rolniczych.
Charakteryzuje sie wysoka konkurencyjnoscig dla wszystkich gatunkéw roslin uprawnych.
Jest hiperakumulatorem makroelementéw, tj. azotu i potasu. Ekonomiczny prég
szkodliwosci nie zostal okreslony dla soczewicy, jednak przyjmuje sie, iz juz 2 sztuki na 1
m’, stanowig zagrozenie dla rolin soczewicy.

o

i
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Rys. 5. Komosa biata Chenopodium album

Fiotek polny jest gatunkiem rocznym, jarym i ozimym, nalezacym do rodziny
fiotkowatych (Violaceae), dorastajacym do 50 cm wysokosci (Srednio 5-35 cm); (rys.
6). Nasiona wschodza na wiosne i jesienia (marzec-maj do wrzesien-listopad). Kwitnie
od kwietnia do listopada, wytwarzajac od 150 do 3000 nasion, ktérych zywotnos¢ w glebie
wynosi od 2 do 10 lat. Jest to bardzo pospolity chwast wystepujacy na réznych typach
gleb. Zachwaszcza wszystkie uprawy polowe, wystepuje rowniez na ugorach i odtogach.
Gatunek ten wykazuje sie duza konkurencyjnoscia w poczatkowym okresie rozwoju roslin
uprawnych oraz nadmiernie zageszcza tan, pogarszajac warunki fitosanitarne. Fiotek polny
moze by¢ wektorem dla niektérych choréb grzybowych, np. maczniaka prawdziwego,
maczniaka rzekomego czy drobnej plamistosci lisci. Ekonomiczny prég szkodliwosci tego
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chwastu nie zostal okreslony dla soczewicy, jednak dla wiekszos$ci roslin uprawnych
wynosi 20-25 roélin na 1 m?,

Rys. 6. Fiotek polny, bratek polny Viola arvensis

Maruna bezwonna jest gatunkiem rocznym, jarym i ozimym, czasami dwuletnim,
nalezacym do rodziny astrowatych (Asteraceae), wyrasta do 80 cm wysokosci (Srednio 15-
60 cm) (rys. 7). Nasiona wschodza na wiosne i jesienia (marzec-maj do wrzesien-
pazdziernik). Kwitnie od maja do pazdziernika, wytwarza od 5 000 do 300 000 nasion,
ktérych zywotnos¢ w glebie moze wynosi¢ od 6 do 10 lat. Wystepuje pospolicie,
szczegoblnie na glebach piaszczystych i gliniastych, a zwlaszcza prochnicznych i bogatych
w sktadniki pokarmowe o niskiej zawartoSci wapnia. Wystepuje w uprawach wiekszosci
gatunk6w ro$lin rolniczych. Ponadto jest gatunkiem bardzo konkurencyjnym.
Ekonomiczny prég szkodliwosci nie zostat okreslony dla soczewicy, jednak w wiekszosci
upraw rolniczych wynosi od 2 do 5 roélin na 1 m? Przy duzym nasileniu, silnie zacienia
ro$line uprawna, powodujac jej wyleganie. Czasami moze nawet spowodowac zaghiszenie
roéliny uprawnej. Ponadto bardzo czesto powoduje utrudnienia podczas zbioru.

Rys. 7. Maruna bezwonna Tripleurospermum inodorum
(syn. Matricaria maritima inodora, M. perforata)

Gwiazdnica pospolita jest to gatunek roczny, jary i ozimy, czasami dwuletni,
zimozielony, nalezacy do rodziny gozdzikowatych (Caryophyllaceae), osiaga wysokos¢ od
60 do 90 cm (Srednio 10-30 cm) (rys. 8). Okres wschodéw moze odbywaé sie
teoretycznie przez caly rok, praktycznie jednak wschodzi od lutego do listopada.
Kwitnie réwniez prawie przez caly rok, z wyjatkiem okresu silnych zimowych mrozéw,
najczesciej jednak od kwietnia do paZzdziernika, wytwarzajac od 1 000 do 25 000 nasion,
ktérych zywotno$¢ w glebie moze wynosi¢ od 5 do 70 lat. Moze rozmnaza¢ sie dwoma
sposobami: generatywnie (nasiona) i wegetatywnie (z cze$ci todygi w weztach pedu
wytwarzajac korzenie przybyszowe). Wystepuje pospolicie na glebach zasobnych w
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makroelementy, zachwaszcza gltéwnie pola uprawne, moze réwniez wystepowal w
warzywach oraz na ugorach czy odlogach. Na glebach intensywnie nawozonych
makroelementami bardzo silnie sie rozrasta, wyczerpujac glebe ze skladnikéw
pokarmowych (gléwnie azotu). Wazna cecha nasion gwiazdnicy jest mozliwos¢
kietlkowania w temperaturze 1-2°C. Gatunek ten moze wyda¢ w ciggu roku od 2 do 5
pokolen. Prég ekonomicznej szkodliwosci tego gatunku dla soczewicy nie zostal okre$lony,
jednak przyjmuje sie, iz 40-60 ro$lin na 1 m? moze stanowi¢ istotng konkurencje dla ro$lin
soczewicy.

; ‘ § o

Rys. 8. Gwiazdnica pospolita Stellaria media
Przytulia czepna to gatunek roczny, jary i ozimy, nalezacy do rodziny marzanowatych
(Rubiaceae), ktérego todyga moze osigga¢ wysoko$¢ 200 cm (Srednio 30-150 cm) (rys. 9).
Nasiona wschodza na jesien (wrzesien-listopad) oraz wiosng (marzec-maj). Kwitnie od
maja do pazdziernika, wytwarzajac od 100 do 500 roztupek, ktérych Zywotno$¢ w glebie
moze wynosi¢ od 5 do 10 lat. Jest to bardzo pospolity, uciazliwy chwast, wystepujacy
glownie na glebach zasobnych w azot o odczynie lekko kwasnym do obojetnego.
Zachwaszcza przewaznie uprawy rolnicze, czasami ogrodnicze. Wystepowanie przytulii
w lanie sprzyja wyleganiu oraz utrudnia zbiér kombajnem. Nasiona tego gatunku chwastu
zanieczyszczaja nasiona do siewu soczewicy jadalnej. Gatunek ten jest bardzo
konkurencyjny, wybitnie azotolubny. Jego sztywne i haczykowate wiloski powoduja, Ze
»Czepia” sie innych roslin, tworzac uciazliwe do usuniecia geste ,zaro$la”. Przy bardzo
duzym nasileniu (powyzej 100 ro$lin na 1 m®), gatunek ten moze catkowicie zaghiszy¢
rosline uprawna. Ekonomiczny prég szkodliwosci dla soczewicy nie zostal okreslony,
jednak przyjmuje sie, iz juz 1-5 rodlin na 1 m? moze istotnie wpltynag¢ na obnizenie

plonowania i spowodowac utrudnienia podczas zbioru soczewicy.

s O

Rys. 9. Przytulia czepna Galium aparine

Ostrozen polny jest gatunkiem wieloletnim, czasami moze by¢ dwuletni, nalezy do
rodziny astrowatych (Asteraceae), dorasta do 180 cm wysokosci (Srednio 40-150 cm) (rys.
10). Nasiona wschodza jesienia (wrzesien-pazdziernik) oraz wiosng (marzec-maj). Kwitnie
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od lipca do pazdziernika, wytwarzajac od 3 000 do 40 000 nasion, ktérych zywotno$¢ w
glebie moze wynosi¢ od 5 do 20 lat. Podobnie jak wiele innych gatunkéw chwastéw moze
rozmnazac sie dwoma sposobami, generatywnie (nasiona — gtéwnie wiosng) i wegetatywnie
(z odrostéw korzeniowych, przez caly okres wegetacji). Ostrozen polny jest bardzo
ucigzliwym chwastem, ktéry wystepuje w uprawach wszystkich gatunkéw roslin
uprawnych, a takze na uzytkach zielonych i $cierniskach. Rosnie na wszystkich typach gleb,
a najlepiej rozwija sie na glebach przewiewnych, zasobnych w skladniki pokarmowe, a
najintensywniej pobiera azot, potas i wapn. Odznacza sie bardzo duza konkurencyjnoscia
wzgledem rodliny uprawnej. Ekonomiczny prog szkodliwosci w wiekszoSci upraw
rolniczych wynosi od 0,5 do 1-2 roslin na 1 m’ Przy duzym nasileniu moze zaghuszyc¢
ro$line uprawng, ponadto utrudnia mechaniczny zbiér soczewicy.

Rys. 10. Ostrozen polny Cirsium arvense

Skrzyp polny jest gatunkiem wieloletnim, nalezacym do rodziny skrzypowatych
(Equisetaceae), moze osigga¢ do 40 cm wysokosci (Srednio 15-30 cm) (rys. 11). Nasiona
kielkuja na wiosne (marzec-kwiecien), a kwitnienie (zarodnikowanie) trwa od marca do
kwietnia czasami do maja, podczas ktérego skrzyp polny wytwarza olbrzymie ilosci
zarodnikéw rozsiewanych przez wiatr. Gatunek ten moze rozmnazal sie dwoma
sposobami, generatywnie (poprzez zarodniki przenoszone przez wiatr, tylko wiosng) i
wegetatywnie (za pomoca bulwek klaczowych i podziemnych klaczy, przez caly okres
swojej wegetacji). Moze wystepowa¢ na wszystkich typach gleb, a szczegdlnie na
stanowiskach wilgotnych, o odczynie lekko kwasnym lub kwasnym. Wystepuje pospolicie w
uprawach wszystkich gatunkéw rolniczych i ogrodniczych, a takze na ugorach i odtogach.
Jest to chwast o bardzo duzej sile konkurencyjnej, a zarazem niezwykle trudny do
zniszczenia (mechanicznie, chemicznie). Ekonomiczny prég szkodliwos$ci dla tego gatunku
nie zostat jednoznacznie zdefiniowany, jednak przyjmuje sie, iz juz 5-8 sztuk na 1 m* moze
stanowic istotna konkurencje dla roslin soczewicy. Przy duzym, tak zwanym placowym
wystepowaniu, moze bardzo silnie wplywac¢ konkurencyjnie, nawet zagluszajac rosline
uprawna.

5.1.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia
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W niechemicznym ograniczaniu zachwaszczenia plantacji soczewicy bardzo duze
znaczenie maja dzialania o charakterze prewencyjnym. Istotny jest wybér
odpowiedniego stanowiska pod uprawe (w dobrej kulturze) oraz stosowanie dobrej jakoSci
nasion. Wazny jest wlasciwy ptodozmian oraz dobrze i starannie wykonana uprawa gleby,
a takze zastosowanie odpowiednich zabiegdw mechanicznych (np. pielegnacyjnych)
(Dobrzanski i Adamczewski 2009, Zbytek 2009).

Ograniczenie zachwaszczenia soczewicy zabiegami mechanicznymi nastepuje juz
podczas przygotowania stanowiska do siewu oraz po jej wschodach. Przedsiewnie nalezy
ograniczy¢ zachwaszczenie chwastami wieloletnimi. Po wschodach mozna przeprowadzi¢
bronowanie, gdy roéliny soczewicy osiagna wysoko$¢ okolo 6-7 cm. Zabieg nalezy
wykona¢ prostopadle do kierunku siewu najlepiej w godzinach poludniowych.

5.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Asortyment substancji czynnych herbicydéw, zalecanych do ochrony plantacji
soczewicy przed chwastami jest ograniczony, jednak z roku na rok sie zwieksza.
Przed wschodami mozliwe jest skuteczne zwalczanie zar6wno chwastéw
jednolisciennych jak i dwuli$ciennych (warunkiem jest odpowiednio wilgotna gleba!).
Natomiast w terminie powschodowym (czyli nalistnie), mozna stosowac jedynie
graminicydy czyli herbicydy, zwalczajace jedynie chwasty jednoliscienne.

Lista dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roslin jest publikowana w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw zamieszczane sa
w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydéw jest wyszukiwarka
srodk6w ochrony roslin  (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin). Aktualne informacje dotyczace stosowania Srodkéw ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-
roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin dla upraw rolniczych jest
dostepny na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem:

https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-
produkcji-w-uprawach-rolniczych.

5.2. Ograniczenie choréb grzybowych

5.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace na roslinach soczewicy

Soczewica, podobnie jak inne gatunki roslin uprawnych narazona jest na porazenie
przez sprawcoéw chordb. Jednak ze wzgledu na niewielki areat jej zasiewdéw, zagrozenie ze
strony wielu grzybéw chorobotwérczych i innych sprawcéw choréb jest niewielkie. W
zaleznosci od rejonu uprawy, przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym oraz fazy
rozwojowej soczewicy mozna zaobserwowac¢ wystepowanie takich chordb jak: zgorzel
siewek powodowana przez Pythium sp., Rhizoctonia sp., Fusarium spp., Alternaria
alternata i Cladosporium oraz Phoma pinodella. Na pedzie mogq wystepowac sprawcy
zgnilizny twardzikowej — Sclerotinia sclerotiorum, szarej plesni — Botrytis cinerea
i fuzaryjnego uwiadu soczewicy — Fusarium spp. Na lisciach moze pojawi¢ sie
askochytoza soczewicy (Ascochyta lentis). Po zawigzaniu strakéw w przypadku
wystepowania wymienionych grzybow moga one zasiedla¢ nasiona soczewicy.
Najwieksze prawdopodobiefistwo przenoszenia przez nasiona wystepuje w
przypadku gatunkéw nalezacych do rodzajow Alternaria, Cladosporium, Botrytis
i Fusarium. Znaczenie chor6b w uprawie soczewicy przedstawia tab. 6, a tab. 7 - cechy
diagnostyczne wymienionych choréb (Kirk i in. 2008, Kryczyniski i Weber 2010, 2011,
Nyvall 1989).
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Na roslinach soczewicy moga wystepowac tez choroby wirusowe. Czesto sa to
choroby wywolywane przez wirusy znane i opisane w uprawach innych gatunkéw, np.
hubinu, grochu. Na tym gatunku mogg wystepowac rowniez niektore bakterie.

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb i ich sprawcéw w uprawie

soczewicy
Choroba Sprawca(y) Znaczeni
Zgorzel siewek Pythium sp., Rhizoctonia sp., Fusarium sp., Alternaria -
sp., Cladosporium sp., Phoma sp.
nghZ.Ha Sclerotinia sclerotiorum +
twardzikowa
Szara plesn Botrytis cinerea +
Fuzaryj.ny uwiad Fusarium spp. ++
soczewicy
Askoch_ytoza lisci Ascochyta lentis ++
soczewicy
+ - mate znaczenie  ++ - wieksze znaczenie
Tabela 7. Cechy diagnostyczne wybranych choréb soczewicy
Choroba Cechy diagnostyczne
Zgorzel siewek Po wschodach soczewicy juz w fazie liScieni i fazie poczatkowego

rozwoju lisci rosliny maja zahamowany wzrost, z6tkng i wiedna, a 2-3
tygodnie po wschodach zamieraja catkowicie, korzenie sg brunatne i

Fuzaryjny uwiad Rosliny w fazie poczatku kwitnienia do fazy wytworzenia strakdéw
soczewicy tracq turgor i wiedna. Porazone rosliny maja poczerniate lub brunatne
korzenie i podstawe todygi. Choroba nasila sie, gdy w fazie kwitnienia,
zawigzywania strgkow w glebie wystepuje niedob6r wody. Roéliny
76tkna, zasychaja i nie wytwarzaja w strakach nasion.

Zgnilizna Na todygach pojawiaja sie biate lub szare plamy, ktére tworzy
twardzikowa grzybnia sprawcy choroby. Plamy sa owalne i szybko otaczaja caly
obwod todygi. Ped z czasem zasycha a ro$lina szybciej dojrzewa i
konczy wegetacje. Porazona lodyga ma barwe biala, a na jej
powierzchni mozna zauwazy¢ czarne przetrwalniki sprawcy choroby.

Szara plesn Na szyjce korzeniowej i lodydze tworzy sie szary luzny nalot
grzybni z trzonkami konidialnego sprawcy choroby. Grzybnia moze by¢
tez obecna na liSciach i strakach. Roélina wiednie i zamiera po
kilkunastu dniach od opanowania rosliny przez grzyb.

Askochytoza lisci Na liSciach pojawiaja sie brazowe a po6zniej brunatne plamy, na
soczewicy ktérych moga by¢ widoczne ciemne punkty (owocniki grzyba). Po
pewnym czasie owalne plamy 13cza sie i powstaja rozlegle nekrozy na
powierzchni lisci. Chore liScie szybko zamieraja.

5.2.2. Niechemiczne metody ochrony

W ograniczaniu sprawcéw choréb w integrowanej produkcji i ochronie w pierwszej
kolejnosci wykorzystywane sa wszystkie niechemiczne metody. W uzasadnionych
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przypadkach, gdy metody te okaza sie niedostatecznie skuteczne, wykorzystuje sie
chemiczng walke z patogenami. Zastosowanie metod niechemicznych ma charakter
zapobiegawczy. W uprawie soczewicy powinny by¢ one wykorzystywane w walce
z patogenami roslin, a plantator moze wykorzystywa¢ metode hodowlana, biologiczna
i agrotechniczng (Mréwczynski 2013).

5.2.2.1. Metoda hodowlana

Stabo poznana jest odporno$¢ soczewicy na porazanie przez patogeny. Prowadzac
obserwacje plantacji mozna oceni¢, czy uprawiana soczewica jest odporna na
wystepujace grzyby w czasie wegetacji tego gatunku. Zwraca¢ nalezy uwage na zapisy
w charakterystyce odmiany soczewicy, ktéra jest uprawiana. Jesli rosliny wykazuja
zwiekszona odporno$¢ lub tolerancje na porazanie przez np. grzyby powodujace zgorzel
siewek, fuzaryjny uwiad, zgnilizne twardzikowa, to taka odmiane nalezy wdwczas
uprawiac.

5.2.2.2. Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczng mozna zmniejszy¢ porazenie soczewicy przez wiele patogenow
gléwnie poprzez takie przygotowanie gleby, aby zapewni¢ optymalne warunki wschodéw
nasion soczewicy. Szybkie wschody i dostepno$¢ sktadnikéw pokarmowych zwieksza
odporno$¢ roélin na porazenie przez patogeny znajdujace sie w glebie i w powietrzu.
Istotne znaczenie maja nastepujace elementy agrotechniki:

. odpowiednie zmianowanie i dobér stanowiska;

+  prawidlowe przygotowanie gleby pod zasiew (jesienne przyoranie resztek
pozniwnych);

*  przestrzeganie zasad nawozenia mineralnego, terminu i gestosci siewu.

5.2.3. Chemiczna metoda ochrony

Jednym z celéw wprowadzenia integrowanej produkcji i ochrony roslin jest
zapewnienie bezpieczenstwa konsumentom plodéw rolnych. Stosujac chemiczne srodki
ochrony ro$lin powinno sie dazy¢ do zminimalizowania zagrozenia dla organizméw
wystepujacych w agrocenozie. W zwigzku z tym w integrowanej produkcji nie moze by¢
zastosowany $rodek sklasyfikowany jako toksyczny dla ludzi. Fungicydy nalezy stosowac
zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw zalecanych do uprawy soczewicy w integrowanej
produkcji.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka Srodkow ochrony ro$lin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---
zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania $rodkéw ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem: https:/www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-
roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie

Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

5. 3. Ograniczenie wystepowania szkodnikéw

5.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na soczewicy
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Soczewica nie jest gatunkiem szczegblnie narazonym na dziatanie szkodnikdw, gtéwnie
ze wzgledu na niewielki areal uprawy. Rosliny bobowate mogg by¢ uszkadzane przez
wiele gatunkéw szkodnikéw, jednak w przypadku soczewicy rzadko powoduja one straty
o znaczeniu ekonomicznym. Niemniej na plantacjach soczewicy moze pojawiac¢ sie wiele
gatunkow szkodnikéw (Hotubowicz-Kliza i in. 2018, Tratwal i in. 2018) (tab. 8).

Tabela 8. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw soczewicy

Szkodnik Znaczenie
Zmieniki (Lygus spp.) (++)
Ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) (++)
Oprzedziki (Sitona spp., Charagmus spp.) (++)
Rolnice (Agrotis spp.), pedraki (Scarabaeidae) (++)
Wociornastki (Thysanoptera) (+)
Maczliki (Aleyrodidae) +)
Mszyce (Aphididae) +)
Skoczki (Cicadellidae) (+)
Pachéwka strakéweczka (Laspeyresia nigricana) (+)
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae) (C)]
Miniarki (Phytomyza spp.) (+)
Bleskotki (Bruchophagus spp.) +)
Smietki (Delia spp.) )
Strakowce (Bruchidius spp.) +)
Nicienie (Nematoda) +)
Slimaki (Molusca) +)

(+) — szkodnik o niewielkim znaczeniu, (++) — szkodnik o znaczeniu lokalnym

Oprzedziki — gléwnie pregowany, koniczynowy, wilzynowy, szary oraz wielozerny. Sa
to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, dlugosci 4-8 mm. Na plantacji pojawiaja sie jako
jedne z pierwszych szkodnikéw. Najgrozniejsze dla roslin bobowatych sg uszkodzenia
powodowane przez chrzaszcze w okresie wiosny na miodych, wschodzacych roslinach.
Najwieksze straty wyrzadzaja w fazie kieltkowania nasion i wschodéw do fazy 6 lisci,
szczegblnie w warunkach suszy 1 niskiej temperatury. W liSciach wygryzaja
charakterystyczne zabki (tzw. Zer zatokowy), co zmniejsza powierzchnie asymilacyjna
roslin oraz zwieksza podatnos$¢ roslin na porazenia chorobami. Roéliny starsze sa zwykle
mniej uszkadzane i bardziej odporne na zerowanie chrzaszczy i potrafia rekompensowac
straty w miare wzrostu. Larwy uszkadzajq korzenie wiosnikowe i brodawki korzeniowe,
w ktérych rozwijaja sie bakterie wiazace wolny azot z powietrza. Uszkodzone rosliny sa
zahamowane we wzroscie, co w koncowej fazie powoduje obnizenie plonu nasion.

Mszyce — gléwnie burakowa, lucernowo-grochodrzewowa i grochowa wysysaja soki

z tkanek, powodujac zamieranie fragmentéw, a nawet catych roslin. W miejscach

zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze doj$¢ do wtérnego porazenia bakteryjnego
lub grzybowego. Mszyce moga roéwniez przenosi¢ wirusy.
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Podobne spektrum szkodliwosci charakteryzuje pojawiajace sie na uprawach
skoczki, maczliki, a takze przedziorka chmielowca, a zwlaszcza w latach
bezdeszczowych i upalnych.

Wséréd  szkodnikéw soczewicy wystepuja takze pluskwiaki roznoskrzydle,
wysysajace soki z tkanek. Ponadto lokalnie moga dosc¢ licznie pojawi¢ sie zmieniki oraz
ozdobnik lucernowiec, Zerujace gtéwnie na lisciach, pedach i kwiatach.

Pluskwiaki (zar6wno osobniki doroste, jak i larwy) bezposrednio szkodza roslinie
wysysajac soki, powodujac deformacje i usychanie jej fragmentéw, a w skrajnych
przypadkach zamieranie catych roslin. Oslabione rodliny sa bardziej wrazliwe na
niekorzystne warunki klimatyczno-glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzen tkanek
bardziej podatne na wtorne porazenia przez czynniki chorobotworcze.

W przypadku wciornastkéw szkodnikami sa zaréwno osobniki doroste, jak i larwy
wysysajace soki z tkanek lisci, pakéw kwiatowych i strakéw. Przy duzym nasileniu
szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sq mate, nekrotyczne plamki (na kwiatach
biate, na mtodych strakach srebrzyste), w koncu organy te usychajq i opadaja, a straki
ulegaja skarlowaceniu.

Motyle pachowki strakéweczki pojawiaja sie od maja do lipca. Gasienice zZeruja
wewnatrz strakéw, ale moga tez zerowac na lisciach i kwiatach. Rozwojowi pachéwki
sprzyjaja wyzsze temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion
wilgotne warunki powoduja zmiekczanie stragkéw i nasion, co ulatwia wgryzanie sie
gasienic i dalszy rozwoj.

Larwy $mietki kielkowki z rodziny Smietkowatych atakuja wschodzace rosliny. Na
skutek uszkodzenia nasion, liScieni i stozkéw wzrostu wschodzace roSliny czernieja
i zamieraja, badZ nie kietkuja wcale. Skladaniu jaj przez Smietke sprzyjaja uproszczenia
stosowane w uprawie roli.

Lokalnie szkody moga wyrzadza¢ nicienie, ktére sq grozne przede wszystkim na

glebach prochniczych i wilgotnych. Larwy inwazyjne zimujg w materiale roslinnym, dlatego
wazne jest dokladne usuwanie resztek pozniwnych.

Lokalnie straty moga takze powodowa¢ miniarki, ktérych larwy zerujac w lisciach
ograniczaja ich powierzchnie asymilacyjna oraz $limaki.

Od kilku lat obserwuje sie wzrost zagrozenia ze strony szkodnikow glebowych, gtéwnie
rolnic (gasienic motyli séwkowatych), drutowcéw i pedrakéw. Przy silnym opanowaniu
upraw przez szkodniki glebowe obserwuje sie powstawanie tzw. tysin w zasiewach.
Szczegoblnego znaczenia nabieraja rolnice, ktérym sprzyjaja uproszczenia agrotechniczne,
monokultury i bliskie sasiedztwa roslin bobowatych, pozostawianie resztek pozniwnych,
brak lub pézna orka zimowa oraz ocieplanie sie klimatu. Uszkodzenia powodowane przez
szkodniki glebowe moga by¢ Zrédtem wtérnych porazen grzybowych lub bakteryjnych.

Wzrost areatu uprawy roslin bobowatych, zmiany w technologii uprawy, powszechne
stosowanie herbicydéw, fungicydéw, nawozenia dolistnego i uproszczenia ptodozmianu
przy jednocze$nie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzajg warunki do zmian w rozwoju
szkodnikéw, a takze do pojawienia sie masowo gatunkdéw niemajacych dotychczas
znaczenia w ochronie roslin. Nastepstwem zerowania szkodnikow jest nie tylko redukcja
zielonej masy, ale takze obnizenie zdolnosci kietkowania nasion oraz ich warto$ci
handlowej. Integrowana ochrona i produkcja roslin skupia sie na dziataniach prewencyjnych,
dopuszczajac dziatania interwencyjne w ostatecznosci. Dlatego konieczna jest ciagla,
systematyczna obserwacja roslin i notowanie pojawiania sie szkodnikéw. Najbardziej
efektywna jest bezposrednia lustracja roslin w poszukiwaniu uszkodzen czy zasiedlenia
przez agrofagi. Nalezy korzysta¢ rowniez z metod uzupehniajacych, takich jak np. zéte
naczynia lub tablice lepowe w przypadku mszyc. Wazna jest réwniez umiejetnosc
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rozpoznawania gatunku szkodnika, znajomo$¢ jego biologii oraz potencjalnych terminéw
pojawu na plantacji (rys. 12).
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Rys. 12. Potencjalne terminy wystepowania najwazniejszych szkodnikéw podczas wegetacji soczewicy

5.3.2. Niechemiczne metody ochrony

Po zbiorach istotne jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
dokladne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikdw), ograniczenie banku nasion chwastéw, w tym wieloletnich. Jesienia zaleca sie
wykona¢ orke gleboka, ktdra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa
zimujace stadia szkodnikéw, nasiona chwastéw i zarodniki grzybéw. Wydobywa takze na
powierzchnie te znajdujace sie glebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych. Ponadto przy okazji mechanicznie niszczone sa szkodniki
glebowe.

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony roslin przed szkodnikami sa
dziatania prewencyjne, ktérych waznym elementem jest prawidlowa agrotechnika
(Pruszynski i Wolny 2009, Pruszynski i in. 2012, Pruszynski 2016). Jest to szczegd6lne
wazne w poczatkowych fazach wzrostu, gdy rosliny sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze
strony poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw. Prawidlowo prowadzona ochrona soczewicy
powinna zaklada¢ szerokie spektrum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej
stosowane uproszczenia w uprawie w powiazaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzaja
sprzyjajace warunki dla rozwoju szkodnikow. Wlasciwe przestrzeganie podstawowych
zalecen agrotechnicznych jest kluczowym elementem programu ochrony przed
szkodnikami (Mréwczynski 2013) (tab. 9).

Tabela 9. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw soczewicy

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

wiasciwy plodozmian, podorywka, izolacja przestrzenna od
innych bobowatych, zwalczanie chwastéw, wczesny zbidr, niskie
koszenie przed zima

Zmieniki
Ozdobnik lucernowiec
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wladciwy plodozmian, wczesny siew, izolacja przestrzenna od
Wociornastki innych bobowatych, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastéw,
gleboka orka jesienna

Mszyca grochowa . . . A P
Skoczki wczesny siew, zréwnowazone nawozenie (gtownie N),

izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich

Maczliki
Strakowce mozliwie wczesny zbidr, gleboka orka jesienna
Pachéwka wiasciwy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja

przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich

ctrakAwuraczlea

ograniczanie zachwaszczenia i resztek roslinnych,

Przedziorek p . AR . A

. . zréwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna, gtéwnie od
r‘hmlp]nnnn(‘

Miniarki podorywka, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastow

wilasciwy plodozmian, podorywka, talerzowanie, zwalczanie

Drutowce, pedraki . . . - S
» PE ’ chwastéw, wieksza norma wysiewu nasion, gleboka orka jesienna

rolnice

Lo wczesny siew, wieksza norma wysiewu nasion, zwalczanie
Smietki

chwastéw, doktadne przyoranie obornika

wlasciwy plodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny i

- . glebszy siew, zwalczanie chwastow, rozdrobnienie resztek
Slimaki A .

pozniwnych, gleboka orka jesienna
Nicienie usuwanie resztek roslinnych

W przypadku soczewicy, podobnie jak u innych gatunkéw roslin bobowatych, bardzo
duze znaczenie ma stosowanie prawidlowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje w
wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. Z tego samego
wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin bobowatych (nie
uprawia¢ po sobie) oraz innych roélin zywicielskich poszczegélnych szkodnikéw, np.
wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy zmienikéw. Izolacja
przestrzenna pozwala takze wydluzy¢ przelot niektérych szkodnikéw. W ograniczaniu
szkodnikéw znaczenie maja takze organizmy pozyteczne bytujace w agrocenozie,
tworzace tzw. naturalny opor srodowiska (Boczek i Lipa 1978, Fiedler 2007, Pruszynski
2007, Sosnowska i Fiedler 2013).

Przygotowanie stanowiska pod uprawe tego gatunku, wilasciwe nawozenie wplywa
korzystnie na kondycje roslin, bowiem ma to szczegoélne znaczenie w poczatkowej fazie
wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkéw
agrofagéw. Odpowiednie dziatania ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez
poszczeg6lne gatunki agrofagéw mozna podja¢ juz w czasie siewu nasion. Szybsza
poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego zagrozenia ze strony
wszystkich szkodnikéw, szczeg6lnie groznych dla wschodéw. Dodatkowo szybszy wzrost
pozwala zaghluszy¢ chwasty, ktére moga stanowi¢ baze pokarmowa dla niektérych
szkodnikow. Istotna jest takze obsada ro$lin, gdyz zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom
rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Chwasty oprocz
konkurencji o wode, $wiatlo i skladniki pokarmowe sa takze baza pokarmowa dla
niektérych szkodnikéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu: zbyt
pézny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, szczegélnie jakosciowych,
powodowanych przez owady mogace uszkadzac straki.

5.3.3. Chemiczne metody ochrony

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem srodkéw
ochrony rodlin do integrowanej produkcji zalecanym w uprawie soczewicy. Wykaz
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dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagébw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-
roslin-dla-integrowanej-produkcji.

W systematycznym monitorowaniu agrofagéw pomocne moga by¢ komunikaty
podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem $rodka ochrony roslin nalezy zapoznac sie z jego etykieta stosowania, ktora
zawiera informacje o zakresie stosowania pestycydéow w poszczegdlnych uprawach.
Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roélin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania
Srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.
5.3.4.Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Monitorowanie obecno$ci szkodnikdbw na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony roélin. Systematyczna, ciggla obserwacja utatwia ocene aktualnej
sytuacji na polu, a w razie koniecznosci pozwala na szybka reakcje. Dlatego konieczne
jest systematyczne monitorowanie od momentu wschodéw do poczatku dojrzewania,
minimum raz w tygodniu, wystepowania szkodnikéw glebowych, oprzedzikéw, mszyc,
pachowki strakéweczki z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem
prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotéw oraz liczebnosSci
szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe
lub — w przypadku szkodnikéw glebowych — przesiewanie gleby. Przydatne sa réwniez
inne metody, np. czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowa metoda lustracji plantacji
jest lustracja wzrokowa (obchdéd pieszo). W zaleznodci od ksztaltu pola, obserwacja
powinna obejmowac brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku
agrofaga, nalezy sprawdzi¢ S$rednig liczbe szkodnikéw na 1 m® lub na 100 losowo
wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji.
Natomiast obserwacje wystepowania szkodnikéw glebowych polegaja na przesianiu gleby z
kilku miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach 25x25 cm oraz glebokosci 30 cm.
Monitoring nalezy prowadzi¢ zar6wno w celu okreslenia momentu nalotu i liczebnosci
owadéw szkodliwych na plantacje, jak réwniez po zabiegu, w celu sprawdzenia
skuteczno$ci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia
odpornosci lub przedtuzajacych sie nalotow owadéw szkodliwych, takie postepowanie daje
mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby, powtérzenia zabiegu (Malinowski 2003,
Wegorek i in. 2013). Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga wiedzy na temat
morfologii i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu, wyniki
obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwo$ci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe racjonalnej
ochrony. W przypadku soczewicy szczeg6towe progi szkodliwo$ci nie sa opracowane.
Przyjmuje sie, ze wykonanie zabiegu chemicznego nalezy przeprowadzi¢ po wystgpieniu
szkodnikéw na wiecej niz 5% badanych roslin, gdyz woéwczas strata w plonie jest istotna i
ma ekonomiczne znaczenie.

Niemniej dla niektérych gatunkéw szkodnikéw bobowatych istnieja ogdlne zasady
i terminy ich obserwacji (tab. 10).

Tabela 10. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw w uprawach roslin
bobowatych

Termin obserwacji

Szkodnik Zasada obserwacji . .
(faza rozwojowa w skali
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lustracja upraw pod katem uszkodzen — wschody i rozwdj lisci

Oprzedziki zer zatokowy (BBCH 10-19)
Mszvce obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich wzrost i kwitnienie
v organach wegetatywnych (BBCH 30-69)

obserwacja pojawu gasienic i
Pachéwka strakéweczka powodowanych przez nie uszkodzen;
putapki feromonowe

rozwdj kwiatostanu i kwitnienie
(BBCH 51-65)

lustracja upraw pod katem uszkodzen

korzeni, zarodkéw, liScieni wschody i rozwdj lisci

Szkodniki glebowe N
& (charakterystyczne tysiny w zasiewach) (BBCH 09-15)
o . lustracja upraw pod katem wystepowania rozwoj pedu do
Zmienik lucernowiec . . P . . .
. . imago i larw oraz uszkodzen lisci, dojrzewania strakow
Ozdobnik lucernowiec NP .
kwiatéw i strakow (BBCH 21-75)

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciaggle dzialanie wielu czynnikéw Srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow. Zagrozenie moze by¢
zmienne, w zaleznoSci od warunkéw klimatycznych, uksztaltowania terenu, fazy
rozwojowej rosliny, liczebno$ci wrogdw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika duzej wiedzy i
doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobéw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika,
dane z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powiazaniu z wiedza
o sposobach ograniczania strat mogg poméc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci
z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony roslin maja wymiar nie tylko
ekonomiczny, a niestosowanie zabiegéw chemicznych wptywa Kkorzystnie na stan
Srodowiska (Doruchowski i Hotownicki 2009, Dominik i Schonthaler 2012).

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sa
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sa pomocne w
okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin (w korelacji z
faza wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym
pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywnos$¢ tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin — Pafstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie, zawiera miedzy innymi
wyniki monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczeg6lnych stadiow rozwojowych
agrofagow dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego

(https://www.agrofagi.com.pl/lang,pl).

6. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

6.1. Stosowane metody

W metodach biologicznych wykorzystywane sa pozyteczne czynniki biologiczne:
wirusy, bakterie, grzyby, nicienie i entomofagi (pasozytnicze i drapiezne owady) do
ograniczania populacji agrofagéw (szkodnikéw, sprawcéw choréb roslin i chwastow) w
warunkach polowych i pod ostonami. Metody biologiczne w wiekszosci przypadkéow
wolniej dziataja niz klasyczna ochrona chemiczna. Wplywaja na to warunki
srodowiskowe, biologia oraz mechanizm dzialania czynnika biologicznego na
ograniczany gatunek agrofaga. Metody biologiczne mogg mie¢ charakter interwencyjny,
ale w wiekszoSci przypadkéw dzialaja zapobiegawczo, redukujac rozwdj gatunku
szkodliwego.
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W biologicznym zwalczaniu agrofagéw rozréznia sie trzy metody:

e metoda klasyczna (introdukcja), polegajaca na osiedlaniu na nowych terenach
wrogow naturalnych, sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw;

*  metoda konserwacyjna polegajaca na ochronie organizméw pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w $rodowisku oraz stosowanie
selektywnych $rodkéw ochrony roslin;

e metoda augmentatywna polegajaca na okresowym wprowadzaniu wrogow
naturalnych danego agrofaga w uprawach, na ktérych nie wystepuje wcale lub
w niewielkiej liczebnosci.

W ochronie biologicznej wazne jest odpowiednie zaplanowanie zabiegéw, w zaleznoSci
od stanu ro$lin. Monitoring pojawu agrofaga, w tym wiedza historyczna z poprzednich
sezon6w wegetacyjnych dotyczaca stanu fitosanitarnego uprawy pozwalaja odpowiednio
zaplanowac¢ dziatania biologicznej ochrony.

Ograniczanie populacji szkodnikbw w uprawie soczewicy mozna prowadzi¢
z zastosowaniem zarejestrowanch bioinsektycydéow zawierajacych w swoim skladzie np.
bakterie z rodzaju Bacillus lub grzyby z rodzaju Beauveria czy Paecilomyces.

Przy stosowaniu mikroorganizméw do zwalczania szkodnikéw w uprawie soczewicy
nalezy pamietac, ze:

*  sa wrazliwe na wysokie temperatury, niska wilgotno$¢ i silne nastonecznienie;

e bakterie najlepiej jest stosowa¢ w momencie pojawienia sie pierwszych
gasienic/larw szkodnika, gdyz mlodsze stadia rozwojowe szkodnika sa bardziej
wrazliwe na dzialanie bakterii owadobdjczych;

*  grzyby owadobdjcze na pierwszym etapie dzialania wymagaja do skieltkowania
i dostania sie do wnetrza owada temperatury okoto 25°C i wysokiej wilgotnosci;

e gasienice szkodnika po zjedzeniu bakterii owadobdjczych ging dopiero po uptywie
24-72 godzin, w tym okresie moga zerowac i wyglada¢ zdrowo;

*  mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych lub ciagnikowych
opryskiwaczy polowych; takie zabiegi nalezy wykona¢ najlepiej wieczorem lub
wczesnie rano;

*  nie mozna stosowa¢ chemicznych srodkéw ochrony roslin po zastosowaniu srodkow
biologicznych zawierajacych mikroorganizmy;

* s3 to zywe organizmy i maja krotki okres przechowywania w temperaturze
pokojowej, ale w lodéwce moga by¢ przechowywane do 6 miesiecy.

6. 2. Zasady stosowania biologicznych srodkow ochrony roslin

Biologiczne $rodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta Srodka. Zapisy
zawarte w etykiecie sa podstawq osiggniecia skutecznosci $rodka i nalezy ich bezwzglednie
przestrzega¢. Za jako$¢ biopreparatu odpowiada producent, ewentualnie podmiot
dystrybucyjny, niemniej za jego witasciwe przechowywanie po zakupie odpowiedzialnosé
ponosi rolnik. Nalezy podkresli¢, ze srodki biologiczne zawieraja zywe organizmy (np.
zarodniki grzyba, bakterie), ktore sa bardzo wrazliwe na warunki srodowiska. Majq one
ré6zny mechanizm dziatania i nie eliminujq agrofagéw tak jak stosowane chemiczne $rodki
ochrony roslin, lecz istotnie ograniczajq ich populacje, zwykle w czasie dluzszego okresu
dzialania.

Nalezy wiedziec, ze:

W $rodowisku czynniki biologiczne, czyli elementy $rodowiska ozywionego wplywaja
w sposob bezposredni lub posredni na zycie organizméw. Przykladem moze by¢
antagonistyczne dziatanie bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas na grzyba
owadobdjczego Beauveria bassiana, ktérych nie nalezy taczyc¢ ze soba.

6.3. Konserwacyjna ochrona biologiczna
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Ochrona biologiczna nie polega tylko na stosowaniu mikrobiologicznych biopreparatéw.
Wspierana jest konserwacyjna ochrong biologiczng, ktéra polega na modyfikacji krajobrazu
rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju
organizméw pozytecznych w Srodowisku (Sosnowska 2018, 2022). Makroorganizmy
dzialajace w Srodowisku moga w sprzyjajacych warunkach zredukowa¢ populacje
szkodnikéw w uprawie soczewicy i w ten sposdb wspomagal dziatanie $rodkow
biologicznych.

Biedronki, sieciarki i bzygowate odzywiaja sie mszycami, ograniczajac wystepowanie
tego szkodnika. Grzyby owadobdjcze w Srodowisku glebowym moga redukowac
liczebnos$¢ zimujacych stadiéw rozwojowych szkodnikéw, jak np. grzyb Metarhizium
spp. Grzyby owadomorki czesto powoduja epizoocje (masowe zamieranie) kolonii mszyc.
Duza role odgrywaja nicienie owadobdjcze, ktére niszcza szkodniki w glebie. Dzialanie
tych czynnikéw biologicznych w $srodowisku mozemy wspomagac poprzez pozostawianie
miedz, zadrzewien $rédpolnych, wysiewanie ros$lin miododajnych (gryka, facelia,
ogorecznik i inne), wysiewanie paséw kwietnych iprowadzenie odpowiedniej
agrotechniki. Nalezy zaznaczy¢, ze makroorganizmy nie podlegaja w Polsce rejestracji.

W ograniczaniu liczebnos$ci szkodnikéw soczewicy znaczenie ma takze ochrona ich
wrogéw naturalnych, ktére w sSrodowisku mogg redukowa¢ populacje réznych
szkodnikéw. Do organizméw pozytecznych dziatajacych w $rodowisku nalezq: drapiezne
chrzaszcze biegaczowate, kusakowate i biedronkowate, pasozytnicze muchéwki (np.
raczycowate) i blonkéwki (np. mszycarzowate i gasienicznikowate), drapiezne muchéwki
(np. bzygowate i pryszczarkowate), drapiezne pluskwiaki i sieciarki oraz wiele innych,
ktére tworza naturalny opdr srodowiska (Tomalak 2008).

W $rodowisku glebowym w sprzyjajacych warunkach moga dziata¢ rézne gatunki
grzybow owadobdjczych, np. Beauveria bassiana, B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea,
C. farinosa i Metarhizium anisopliae ktore redukuja miedzy innymi liczebno$¢
pedrakow. Mszyce na lisSciach moga infekowa¢ grzyby owadobdjcze nalezace do
owadomorkéw (Entomophthoraceae). Czesto przy wysokiej temperaturze i wilgotnoSci
powoduja one epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc w uprawie soczewicy.
Dlatego tak bardzo wazne jest, aby prowadzi¢ dzialania majace korzystny wplyw na
wzrost bior6znorodnos$ci w Srodowisku naturalnym p6l uprawnych.

W srodowisku nie tylko pozyteczne owady i mikroorganizmy odgrywaja role
w ograniczaniu populacji agrofagéw. Sa jeszcze gatunki innych zwierzat, np. ptazy, ptaki
czy ssaki. Ropucha szara zywi sie réznym pokarmem, w ktérym dominujq $limaki
i owady, czesto te szkodliwe. Do ssakow owadozernych nalezy kret. Jest on pozytecznym
zwierzeciem odzywiajacym sie pedrakami i innymi owadami, wystepujacymi w glebie.
Najwiekszym przedstawicielem ssakéw owadozernych jest jez, ktéry poluje noca, a jego
pokarm stanowig owady, $limaki i inne. W $rodowisku pozyteczna role odgrywaja ptaki,
ktore niszcza szkodniki, np. sikora bogatka wiosng i latem zywi sie gasienicami
zjadajacymi liScie oraz motylami.

W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdliz plantacji
rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m w ilosci 1 szt. na kazde 5 ha
plantacji.

Dziatania wspomagajace skuteczno$¢ czynnikéw biologicznych w srodowisku:
*  pozostawienie miedz, zaroSli, zakrzewien i remiz srédpolnych, ktére wspomagaja
rozwoj owadow i mikroorganizméw pozytecznych tam bytujacych;
*  sasiedztwo lasow jest schronieniem dla pozytecznych owadéw i mikroorganizmoéow
(np. grzybéw owadobdjczych);
*  wysiewanie roslin miododajnych oraz tworzenie paséw kwietnych w uprawach;
e stosowanie nawozéw organicznych;
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¢  plodozmian;

*  technologie uprawy, np. uprawa bezorkowa (wieksza wilgotnos¢ gleby sprzyja
skutecznosci grzybow owadobdjczych);

*  stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Srodki ochrony roélin, w tym takie $rodki biologiczne, nalezy stosowaé w
uprawach dla ktérych sa zalecane oraz przestrzega¢ informacji zawartych w etykiecie
srodka. Podstawa ich zastosowania jest monitoring gatunkéw szkodliwych.

6.4. Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Waznym elementem wspoétczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona pszczoét
iinnych zapylaczy w trakcie prowadzenia zabiegéw chemicznych (Pruszynski 2008).
Integrowana ochrona roslin obejmuje ,ochrone organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczeg6lnosci dotyczy to
owadéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych”.

Ze wzgledu na obowiazek prowadzenia ochrony ro$lin zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony, przeprowadzajac zabiegi chemiczne nalezy uwzgledni¢ dobor
Srodkéw ochrony roélin minimalizujacy ich negatywny wplyw na organizmy niebedace
celem zabiegu. W szczegélnodci dotyczy to owadéw zapylajacych i naturalnych wrogéw
organizméw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkéw pozytecznych mozna uzyskac¢ przez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych miedzy innymi naleza:

* racjonalne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin i oparcie decyzji
na ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy przez szkodniki. Nalezy
tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny
i towarzyszy mu wystepowanie gatunkéw pozytecznych. Nalezy réwniez uwzglednic¢
ograniczenie powierzchni zabiegu do obszaréw brzegowych lub punktowych, jezeli
szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych
mieszanin $rodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co ogranicza liczbe
wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;

»  ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw o
szerokim spektrum dziatania i zastapienie ich Srodkami selektywnymi;

*  dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej Smiertelnosci owadow
pozytecznych;

*  na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek srodkéw oraz dodawanie adiuwant6w;

*  stala Swiadomos$¢, ze chronigc wrogéw naturalnych szkodnikéw chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne;

*  pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych jako miejsc bytowania wielu gatunkéw
owadéw pozytecznych;

*  dokladne zapoznanie sie z trescia etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Bardzo wydajnymi zapylaczami sa takze inne owady. W celu zapewnienia rozwoju dziko
bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym zwiekszenia wydajnosci zapylania
nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli lub inne obiekty
dla owadéw zapylajacych w iloSci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

7. WEASCIWA TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

7.1. Przechowywanie $rodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:
a)w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych, z czytelng etykieta oraz w
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sposob uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub
pasza;

b) w spos6b zapewniajacy, zZe:

*  nie zostang spozyte lub przeznaczone do zZywienia zwierzat,

*  saniedostepne dla dzieci,

*  nie istnieje ryzyko:
— skazenia woéd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesiakania srodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego,
— przedostania sie do systeméw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekow lub
w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykiety srodkéw ochrony roélin
zawierajg informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania. Srodki ochrony
roslin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywa¢ w wydzielonych
pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim). Pomieszczenia te
powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napis: ,Srodki Ochrony Ro$lin”) i
zabezpieczone przed dostepem o0séb nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz. W
przypadku podejrzenia zatrucia w zwiazku z kontaktem ze S$rodkiem ochrony roslin
nalezy niezwlocznie udac sie do lekarza, informujac go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjg chemiczna.

7.2.Przygotowanie i wykonanie zabiegéw opryskiwania

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem Srodkéw ochrony
roslin musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem
o ukoniczeniu szkolenia w zakresie stosowania takich srodkéw lub doradztwa dotyczacego
srodkéw ochrony roslin i integrowanej produkcji roSlin albo innym dokumentem
poswiadczajacym nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.
Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednia odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki srodka ochrony roslin. Podstawowym
wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice
odporne na dziatanie $rodkéw ochrony roé$lin, okulary i maska chronigca oczy, uklad
oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze $rodkami ochrony
ro$lin nalezy stosowa¢ wlasciwg organizacje pracy i dostepne Srodki techniczne, zgodnie
z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony roslin uprawnych musi by¢
sprawny technicznie, funkcjonowa¢ niezawodnie oraz gwarantowa¢ bezpieczne stosowanie
Srodkéw ochrony roslin, nawozéw plynnych lub innych agrochemikaliéw. Opryskiwacz
musi posiada¢ aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢
wlasciwie skalibrowany. Sprawno$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokolem
z przeprowadzonego badania oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego
uprawnione (stacje kontroli opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie
pézniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie
w odstepach czasu nie dhuizszych niz 3 lata. Przed wykonaniem zabiegu nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w szczeg6lnosci stan: filtrow, pompy, punktow
smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych,
ukladu cieczowego i mieszadta. Wskazane jest takze przeprowadzenie profilaktycznego
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plukania opryskiwacza w celu usuniecia z instalacji mechanicznych zanieczyszczen
i ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych zabiegach.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowa¢ pelna skuteczno$¢ zabiegéw
ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umeozliwiajacego
dokladne dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony reslin na
traktowanej powierzchni pola.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobra praktyka ochrony roSlin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ciSnienie robocze, ktére
zapewniaja realizacje zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci
roboczej opryskiwacza. Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy
wykona¢ przy zmianie rodzaju $rodka chemicznego (szczegélnie z herbicydu na
fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametrow
roboczych (ci$nienie robocze, wysoko$¢ belki polowej). Regulacje opryskiwacza
wykonywa¢ kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespotow
opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa istotnych elementéw
instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciagnika lub opon w kotach napedowych.
Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym cis$nieniu
roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwréci¢ uwage na drozno$¢
rozpylaczy oraz jednorodnos¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;j.
Przykladowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej Praktyki
Ochrony Roélin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybér $rodka ochrony rodlin i jego dawki
Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki selektywne,
o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizméw pozytecznych. Zabiegi z uzyciem Srodkéw
ochrony ro$lin powinny by¢ planowane tak, aby zapewni¢ akceptowalna skuteczno$¢ przy
minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego srodka ochrony roélin, z uwzglednieniem
miejscowych warunkéw. Dawke Srodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem
producenta w oparciu o etykiete, biorac réwniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich
kondycje oraz warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby i
powietrza, typ gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.
Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony ro$lin w dawce nizszej od zalecanej
w etykiecie musi by¢ podejmowana z duza ostroznoscia, w oparciu o wiedze,
doswiadczenie, obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych
moze prowadzi¢ do wyksztalcenia odpornosci na substancje czynne Srodkdéw ochrony
rodlin u organizméw zwalczanych.
Podczas stosowania $rodkéw ochrony roslin, réwniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:
*  odstepéw czasowych miedzy poszczegdlnymi zabiegami;
*  maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu;
*  maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.
Dobér objetosci cieczy uzytkowej
W integrowanej produkcji objeto$¢ cieczy uzytkowej (I'ha™) nalezy dobieraé w
oparciu o dostepne katalogi, materialy szkoleniowe i poradniki lub inne opracowania
tematyczne. W doborze objetoSci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie czynniki, jak:

rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, obsada roslin, mozliwo$¢ stosowania
réznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
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rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.
Srodki o dzialaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych rolin i
generalnie wymagaja stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki o dzialaniu
systemicznym (ukladowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz !acznego
stosowania kilku $rodkéow chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci
cieczy uzytkowej. Dysponujac odpowiednia aparatura zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP),
dawke cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I-ha™, co powinno zagwarantowa¢ wystarczajacq
jakos¢ pokrycia traktowanych roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenistwo oraz skuteczno$¢ dziatania $rodkéw ochrony rodlin. W doborze
wiasciwych rozpylaczy do poszczegolnych zabiegdw ochrony roslin przydatne sa katalogi
i ogblne zalecenia dotyczace ich wykorzystywania. Dobor rozpylacza do konkretnych
zabiegdbw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem sie z jego charakterystyka
techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie, wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz
natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowana objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed zabiegiem,
aby unikna¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza caty czas
musi by¢ wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytracaniem sie osadéw na dnie
zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapozna¢ sie z zapisami na
etykiecie co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka z
innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢c w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekéw wodnych.

Napehianie opryskiwacza:
* napelianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i

utwardzonym podtozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajacym
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony
roslin;

e odmierzone ilo$ci Srodkéw ochrony roslin nalezy wlewa¢ do zbiornika napetnionego
czeSciowo woda przy wiaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza;

e oproznione opakowania po $rodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przephlukac,
zawarto$¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwrdci¢ do
sprzedawcy;

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napelnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem;

*  napehiajac opryskiwacz na podlozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
srodkéw ochrony roélin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy
roztozy¢ gruba folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow;

e rozlany lub rozsypany S$rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba
zagospodarowa¢ w bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny);

. skazony material absorbujacy nalezy zebrac i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodk6éw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku;

e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie Srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.
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L.aczne stosowanie agrochemikaliéw

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania skladnikéw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do polowy napelnionego woda przy wilaczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego
roztworu dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcienczone
przed wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu
poprawiajacego kompatybilnos¢ sktadnikow mieszaniny (jesli jest uzywany). Nastepnie
dodaje sie srodki ochrony roslin (we wiasciwej kolejnosci — wedhig formy uzytkowej)
iuzupelnia woda do pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza. W mieszaninach
wielkosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wiecej srodkéw ochrony roSlin nalezy
przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedlig wlasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktére tworza
w wodzie zawiesing, nastepnie dodawac¢ srodki, ktére tworza emulsje, a na konicu roztwory.
Po dodaniu wszystkich skladnikéw zbiornik uzupeli¢ woda do wymaganej objetosci. Do
zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze studni
glebinowej), jak i o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po prawidlowym sporzadzeniu
cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegéw ochronnych.

7.3. Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w sposob nie stwarzajacy zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla sSrodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkéw
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem Srodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu.
Opryskiwanie podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska
wilgotno$¢ powietrza) moga by¢ przyczyna uszkodzen roslin innych gatunkéw w wyniku
znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowac
niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 11. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych
warunkéw pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane
temperatury powietrza podczas zabiegoéw sa warunkowane rodzajem i mechanizmem
dziatania aplikowanego $rodka ochrony roslin i takie dane zawarto w tekstach etykiet.
W przypadku wiekszo$ci preparatéw optymalna skutecznos¢ ich dzialania osiggana jest
w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym moina stosowaé, jezeli predkos¢
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych rodlin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym wartoSciom
granicznym (temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do
zabiegdbw opryskiwania nalezy stosowa¢ rozpylacze ograniczajace znoszenie (np.
niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze zalecane cisnienia robocze.

Tabela 11. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Parametr Wa{rﬁtl?'s::i; E:‘aniczne 0‘;@1:::;1 e
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej
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Wilgotnos¢ 40-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas

Opady ponizej 2,0 mm w ciagu 3-6 godzin po bez opadéw
zabiegu
Predko$c¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony rolin na terenie otwartym moga by¢ stosowane przy uzyciu opryskiwaczy
ciagnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

*  conajmniej 20 m od pasiek,

¢ conajmniej 3 m od krawedzi jezdni droég publicznych z wylaczeniem drég
publicznych zaliczanych do kategorii dré6g gminnych oraz powiatowych,

oraz

« w przypadku opryskiwaczy ciaggnikowych i samobieznych sadowniczych w
odlegtosci co najmniej 3 m od zbiornikow i ciekéw wodnych oraz terenéw
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin,

* w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci
co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem S$rodkéw ochrony
roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach $rodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane
wieksze niz wskazane powyzej odlegloéci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc
i obiektow, po uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac¢ $rodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy
wykonywa¢ bardzo precyzyjnie, tak aby unika¢ powstawania paséw nieopryskanych i aby
nie dochodzilo do nakladania sie rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

7.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw nalezy dokona¢ usuniecia resztek cieczy
uzytkowej z opryskiwacza przez wypryskanie jej na polu lub plantacji, gdzie wykonany
byt zabieg, lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej
i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy dokladnie umy¢, w miejscu do tego
przeznaczonym. Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe lub do
systemu S$ciekowo-kanalizacyjnego oraz w jakimkolwiek innym miejscu,
uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.
Czynno$ci zwigzane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Procedura plukania zbiornika i instalacji cieczowej
*  do ptukania uzywa¢ najmniejsza konieczna ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcieficzenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane
jest 3-krotne ptukanie instalacji cieczowej mala porcja wody;
*  wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego;
*  popluczyny wypryskac¢ na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie =z zaleceniami dotyczacymi
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zagospodarowania pozostatosci ptynnych;

* resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwic¢
z wykorzystaniem  urzadzen  technicznych  zapewniajacych  biologiczna
biodegradacje substancji czynnych Srodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji
lub utylizacji, ptynne pozostaloSci mozna przechowywac¢ w przeznaczonym do
tego celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodq cala aparature z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze $rodkami chemicznymi. Zewnetrzne mycie opryskiwacza
nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajagcym skierowanie pophuczyn do zamknietego
systemu zbierania skazonych pozostalosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np.
stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢
opryskiwacz na polu. Opryskiwacz nalezy my¢ mala iloscia wody, najlepiej z uzyciem
lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢ skutecznos¢
mycia zewnetrznego. Stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji Srodki zwiekszajace
efektywnos$¢ mycia.

Ewidencja zabiegéw

Profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin sq zobowigzani do prowadzenia
i przechowywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej stosowanych przez nich srodkéw
ochrony roslin. Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje na temat:

*  nazwy $rodka ochrony roslin,

e terminu aplikacji,

e uzytej dawki,

e obszaru i uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny,
e przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin.

W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony rodlin przez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony rodlin. Wypelnianie w systemie integrowanej produkcji roslin
obowigzkowego notatnika IP jest spelnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia
ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

8. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, PRZECHOWYWANIE PLONU

Zbiér soczewicy przypada zwykle na ostatnie dni lipca i pierwsza dekade sierpnia.
Do zbioru przystepujemy wéwczas, gdy dolne straki sq brunatne, nasiona w nich twarde,
a ro$liny w tym czasie majq jeszcze wyglad zielony. Soczewica charakteryzuje sie wiotka
todyga jest podatna na wyleganie co moze powodowa¢ utrudnienia zbioru i przyczyniac¢
sie do duzych strat iloSciowych i jakoSciowych plonu nasion. Nasiona soczewicy wykazuja
pewna tendencje do osypywania sie, poniewaz stragki latwo pekaja. Dodatkowym
utrudnieniem w czasie zbioru sa krotkie pedy roslin soczewicy oraz ich nieréwnomierne
dojrzewanie. Wyboér odpowiedniego terminu zbioru jest bardzo wazny, poniewaz
op6zniony zbiér prowadzi do pogorszenia jakosSci nasion (nasilenie porazenia przez
choroby grzybowe) oraz zmiany ich barwy, co moze zmniejsza¢ ich warto$¢ handlowa.

Duzy wplyw na jako$¢ zbioru ma odpowiednie przygotowanie kombajnu, ktére
wymaga uwzglednienia nastepujacych elementow:

*  ustawienia minimalnej wysokosci ciecia;

* ustawienia predkosci obrotowej bebna mldécacego, nagarniacza oraz obrotow
wentylatora;

*  ustawienia szczeliny roboczej miedzy bebnem a klepiskiem;

*  ustawienia wielkoS$ci otwarcia sit zaluzjowych podsiewacza.

Nagarniacz kombajnu powinien by¢ tak ustawiony, aby jego o$ obrotu znajdowata sie

43



przed zespolem tnacym (Ksiezak, Podlesny 2002). Palce nagarniacza nalezy odchyli¢ w
kierunku jazdy kombajnu, co polepsza ptynnos¢ podawania rodlin. Jego predko$¢ obrotowa
powinna by¢ réwna lub nieco mniejsza od predkos$ci roboczej kombajnu. Wskazane jest
takze stosowanie podno$nikéow wyleglych roslin. Podczas regulacji kombajnu nalezy
uwzgledni¢ wilgotno$¢ roslin, zachwaszczenie oraz wyleganie. Jesli pogoda jest sucha i
stoneczna moze nastapi¢ przesuszenie nasion (moga peka¢ podczas zbioru), nalezy
wowczas zbiera¢ je wczesnie rano. Ostatecznego doregulowania zespotéw roboczych
kombajnu, podobnie jak podczas zbioru innych roslin, nalezy dokona¢ w czasie przejazdu
prébnego na odcinku 50-100 m.

Po omlocie nasiona wymagaja doczyszczenia i dosuszenia do 13-14% wilgotnosci.
Nasiona przeznaczone do siewu nalezy dosusza¢ powoli i stopniowo. Z tego wzgledu w
suszarniach nie wolno jednorazowo obniza¢ wilgotnosci nasion wiecej niz o 3%, gdyz moga
ulec uszkodzeniu. Nalezy réwniez przestrzegac zasady, ze im wilgotniejsze sg nasiona tym
nizsza powinna by¢ temperatura ich suszenia. Nasiona zawierajace 30% wody powinny by¢
dosuszane w temperaturze nie przekraczajacej 30°C. Po obnizeniu wilgotnosci nasion do
25°C, a nastepnie do 20%, temperatura powietrza moze by¢ podwyzszona odpowiednio
do 35°C i 45°C. Suszenie nasion soczewicy przeznaczonych na pasze rowniez nie powinno
odbywac sie w zbyt wysokiej temperaturze, gdyz moze nastapi¢ pogorszenie przyswajalnosci
niektérych sktadnikéw pokarmowych. Nasiona mozna réwniez dosusza¢ w magazynie
nieogrzewanym powietrzem lub poprzez czeste szuflowanie cienko rozlozonej warstwy.
Stoma pozostaje na polu i wzbogaca glebe w mase organiczng i sktadniki pokarmowe

9. SZKODY POWODOWANE PRZEZ ZWIERZYNE LOWNA W UPRAWACH
SOCZEWICY

Szkody towieckie sg to szkody wyrzadzone w uprawach i ptodach rolnych przez dziki,
losie, jelenie, daniele i sarny, a takze w czasie polowania.

Szkody w uprawach rolniczych wyrzadzane przez dzikie zwierzeta to problem ciagle
nierozwiazany i nastreczajacy wiele trudnosci oraz niezadowolenia w zakresie prawnych,
proceduralnych, a przede wszystkim metodycznych aspektow zwigzanych z wyceng strat
i ustaleniem wysoko$ci przystugujacego rolnikowi odszkodowania. W zwigzku z tym od
wielu lat dazy sie do udoskonalania rozwiazan prawnych i metodycznych w zakresie
szacowania strat w uprawach i ptodach rolnych. Jednak czesto zmieniajace sie prawne
aspekty zwigzane z szacowaniem nie wnosza zadnych konkretnych rozwiazan, ktoére
pozwolityby na szybkie i obiektywne dzialania zaréwno ze strony koét towieckich lub
osrodkéw hodowli zwierzyny, jak rowniez poszkodowanych (Flis i Rataj 2017, Flis 2018a,
Flis 2018b, Zalewski i in. 2020).

W Polsce w ostatnim dziesiecioleciu znacznie wzrosty populacje dzika, jelenia, saren,
danieli, losi, dzikich gesi i zurawi, powodujace szkody w uprawach rolniczych
(Wegorek 2011, Wegorek i in. 2014).

Gatunki roslin bobowatych grubonasiennych sg bardzo atrakcyjne dla wszystkich
gatunkéw ptakow, a ze zwierzyny grubej, szczegélnie dla dzikéw. Uszkodzenia
powodowane przez zwierzyne lowna sa bardzo podobne do uszkodzen na zasiewach
kukurydzy. Przy ocenie uszkodzen i ogledzinach zniszczonej plantacji nalezy wyznaczy¢
miejsca pomiarowe, narysowac szkic uszkodzen i wykona¢ zdjecia. W przypadku
wystapienia tylko uszkodzen punktowych postepowanie jest bardzo proste. Jednostka
pomiarowg (JP) jest 1 m? ktéry moze by¢ mierzony ramka. W przypadku bardzo
zroznicowanych wynikéw proponuje sie wydluzenie odcinka pomiarowego nawet do 20
metrow i zwiekszenie liczby pomiaréw. Okreslenie obsady roslin w miejscach
nieuszkodzonych na jednostkach pomiarowych powinno uwzgledniaé wszystkie
czynniki wptywajace na obsade, takie jak szkodniki, choroby, warunki atmosferyczne.
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Przy koficowym szacowaniu strat nalezy zwraca¢ uwage na cel, w jakim zalozono
plantacje. Optymalnym rozwiazaniem przy likwidacji szkody jest zastosowanie koszen
prébnych w miejscach uszkodzonych i nieuszkodzonych, szczegélnie w uprawach
gatunkéw malo znanych w Polsce, do ktorych zaliczaja sie soczewica i ciecierzyca. W
przypadku wystapienia nietypowych uszkodzen nasion i roslin (i w razie ewentualnego
sporu 0 wysoko$¢ odszkodowania) szacujacy powinni zasiegna¢ porady w Osrodku
Doradztwa Rolniczego.

10. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACIJI W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji jest nieodlacznie zwiazana
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego r6znego rodzaju dokumentacji.
Wsréd tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP.

Wzor notatnika jest zamieszczony w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatain zwiazanych
z integrowang produkcja roslin (t.j. Dz.U. 2023 r. poz. 2501). Zasady dokumentowania
ulegna zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku ze stosowaniem przepis6w rozporzadzenia
wykonawczego (UE) 2023/564.

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu -certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowana produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie to miedzy
innymi:

*  metodyki integrowanej produkcji roslin;

*  zgloszenie przystgpienia do integrowanej produkcji ro$lin;

*  zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

»  program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

«  cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

»  zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

* informacje w zakresie RODO;

*  wykazy sSrodkéw ochrony roslin do IP;

*  protokoty z kontroli;

» listy obligatoryjne i kontrolne;

»  wyniki badan na pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw,
azotynow i metali ciezkich w plodach rolnych;

*  wyniki badan gleby i lisci;

. zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

«  protokoty lub dowody zakupéw potwierdzajace sprawnos¢ techniczng sprzetu do
stosowania Srodkow ochrony roslin;

o faktury zakupu, miedzy innymi srodkéw ochrony roslin i nawozéw;

*  wniosek o wydanie certyfikatu;

»  certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypehienia i ztozenia w ustawowym terminie
przez producenta w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystapienie do integrowanej
produkcji roslin. Wzér zgloszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujacej lub pobra¢ z
jej strony internetowe;.

Formularz zgtoszenia nalezy wypehi¢ takimi informacjami jak:

*  imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;
e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostal nadany.

Zgloszenie musi zawieraC rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dolacza

sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedq uprawiane w systemie IP oraz
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o miejscu i powierzchni ich uprawy.

Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ réowniez kopia zaswiadczenia o ukoniczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin albo kopie innych dokumentéw
potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzic¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowana produkcja roslin w notatniku IP. W
przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku ro$lin nalezy
prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdego gatunku.

Notatnik nalezy wypelia¢ wedtug ponizszego schematu:

Okladka — na okladce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej, rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wiasne.
Spis pol w systemie integrowanej produkcji roslin — w tabeli ze spisem pol nalezy
zanotowa¢ wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pol wraz z elementami zwiekszajacymi bioréznorodnos$¢ — nalezy odwzorowac
graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegblnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych
jak przy spisie pol.

Informacje ogélne, opryskiwacze, operatorzy — notujemy rok, w ktérym zostala
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupelniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupeliamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ().
Uzupeliamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (). Notujemy réwniez
nazwiska wszystkich operatoréw opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony roslin w
tabeli ,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie
aktualnos$ci szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin, tacznie z datg jego
ukonczenia (lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy
opryskiwacza” notujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi, tacznie z
wykonywanymi ustugowo.

Zakupione Srodki ochrony roslin — w tabeli notujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony roslin, dla ktérej prowadzony jest
notatnik. Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, pulapki feromonowe
— w tabeli notujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byly te narzedzia.
Plodozmian - tabele plodozmianu uzupeliamy wpisujac gatunek z zaznaczeniem kodu
pola, na ktérym byl zastosowany. Plodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat)
okreslonego w metodyce.

Material siewny/ nasiona — tabele uzupelniamy wpisujac informacje o c¢ zakupionym
materiale siewnym / nasionach do siewu — nazwe odmiany, kategorie, stopien kwalifikacji,
ilos¢, paszport roslin, etykieta nasienna — jezeli dotyczy oraz dowdd zakupu (faktura).

Siew — w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materialu siewnego/ nasion na
poszczegblnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnoSci.
W odpowiednich do tego celu polach (OJ) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujacych agrofagow wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podleozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja — analiza gleby jest
podstawowa czynnoscia majaca wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin.
Producent prowadzacy uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz
odnotowa¢ w notatniku. W tabeli

»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne” notujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozéw zielonych w kolumnie
»Rodzaj nawozu” podajemy gatunek lub sklad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
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»INawozZenie doglebowe mineralne i wapnowanie” notujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela
,»Obserwacje zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencja obserwacji
pod katem niedoboréw pokarmowych rodlin oraz stanowi rejestr zastosowanych
nawozow. Producent IP jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji
upraw pod katem wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac.
Nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen
fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw ochrony roslin — podstawowym elementem
notatnika IP sa tabele dotyczace ochrony ro$lin. Pierwsza tabela ,,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotnos$ci roslin” stanowi szczegélowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérej notowane sa wskazane w nagtéwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzeba wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sa rejestrami
zabiegéw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony ro$lin i sg $cisle
skorelowane z tabela dotyczaca obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy zanotowac
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowana metode biologiczna lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,, Inne zastosowane zabiegi chemiczne” jest rejestrem
wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaly
wyszczegblnione w poprzednich tabelach np. desykanty.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilo$¢ zabranego plonu z poszczegélnych pol.

Wymagania higieniczno-sanitarne — notujemy, czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywnoS$cia maja dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci
oraz recznikdw jednorazowych lub suszarek do rak. Nalezy opisa¢ réwniez jak
przestrzegane sa wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedlug
wymagan metody — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP w
odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi w
metodykach integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére sa wymagane w metodyce integrowanej
produkcji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wlasne oraz liste
zatacznikow. Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po
wystapieniu do jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze
stosownych wnioskéw sg dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypehionym
wnioskiem o wydanie certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji
roslin, producent roslin przekazuje podmiotowi certyfikujacemu oswiadczenie, ze uprawa
byta prowadzona zgodnie z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje
o gatunkach i odmianach roslin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej
produkcji roslin, powierzchni ich uprawy oraz wielkosci plonu.

11. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCIJI SOCZEWICY

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$c 100% tj. 11 punktow)
I Punkty kontrolne TAK/ Koment

1 Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu wskazanego w| /]
metodyce. Przerwa w uprawie soczewicy na tym samym polu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 lata (rozdz. 3.2).
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Wykonanie  przed siewem mechanicznych  zabiegéw
ograniczajacych zachwaszczenie (rozdz.5.1.2).

m//m|

Wykonanie siewu w odpowiednim dla danego regionu
terminie, z wtasciwag norma i parametrami siewu (rozdz. 3.6).

oo

Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach
nawozenia makro i mikroelementami w zaleznosci od typu i
pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu bilansu skladnikéw
pokarmowych i potwierdzonym dokumentami (rozdz. 3.5).

oo

Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej
kolejnosci metod agrotechnicznych, a w przypadku ochrony
chemicznej wiasciwe zastosowanie  herbicydu w
odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem poziomu wrazliwosci
L. 4 L

" P L e 1Y

/]

Monitorowanie pola od poczatku wschodéw do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania
choréb (zgorzel siewek, zgnilizna twardzikowa, szara plesn,
fuzaryjny uwiad soczewicy, askochytoza liSci soczewicy)
(rozdz.5.2.1).

m//m|

Monitorowanie systematyczne pola od poczatku wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania  szkodnikdw (oprzedziki, mszyce, pachowka
strak6weczka, szkodniki glebowe, zmienik lucernowiec ozdobnik
lucernowiec) z zastosowaniem wiasciwych metod (rozdz. 5.3).

Stosowanie $§rodkéw ochrony ro$lin po przekroczeniu warto$ci
progu szkodliwosci dla choréb i szkodnikéw (rozdz. 5.3.4).

/]

Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy uzyciu
biologicznych $rodkéw ochrony roélin, jezeli sa zarejestrowane
(zaprawianie ziarna lub opryskiwanie roslin w trakcie wegetacji)
— potwierdzone faktura zakupu (rozdz. 6.1, 6.2).

/|

Umieszczenie ,,domkéw” dla murarek lub kopcow dla
trzmieli w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku
wiekszych plantacji — kilku sztuk (rozdz. 6.4).

oo

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakéw drapieznych, tj. ustawienie tyczek spoczynkowych
w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych
plantacji — kilku sztuk tyczek (rozdz. 6.3).

oo

Suma punktow

oo

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowac¢ w notatniku integrowanej produkcji roslin.

12. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punktdw)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrone rodlin wedhg
szczegblowych metodyk zatwierdzonych przez Gléwnego
Inspektora?

/]
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Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punktéw)

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone
zaSwiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy
o $rodkach ochrony roslin?

0o

Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wylacznie z wykazu
Srodkéw zalecanych do IP?

Czy w gospodarstwie znajdujq sie i sa przechowywane wszystkie
wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na biezgco?

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji kontrolnych
upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po srodkach
ochrony rodlin i Srodkami przeterminowanymi zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastepowana metodami
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna ro$lin jest prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacje organizméw szkodliwych (tam, gdzie to
jest mozliwe)?

10,

Czy zabiegi Srodkami ochrony roslin sa wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajace aktualne, na czas wykonywania
zabiegéw, zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania $Srodkéw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego
Srodkéw ochrony roslin, lub integrowanej produkcji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania
Srodkéw ochrony roslin?

11

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone do IP
i stosowania w danej uprawie - roélinie?

12,

Czy kazde zastosowanie Srodkéw ochrony roslin jest zanotowane
w notatniku IP z uwzglednieniem powodu stosowania, daty
i miejsca stosowania oraz powierzchni uprawy, dawki preparatu
i ilo$ci cieczy uzytkowej na jednostke powierzchni?

13

Czy  zabiegi ochrony roélin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr
ponizej 4m/s)?

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych $rodkéw ochrony
roslin wykorzystywanych do wykonywania zabiegéw — jezeli jest
to mozliwe?

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilo$¢ stosowanych
Srodkéw ochrony roélin do niezbednego minimum?

[/

16,

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe pozwalajace
doktadnie okresli¢ ilo$¢ odmierzanego srodka ochrony roslin?

17,

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw okreSlone
w etykietach sg przestrzegane?
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Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punktéw)

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczacych
zachowania $rodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrona
Srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref ochronnych
i bezpiecznych odlegtosci od terendéw nieuzytkowanych rolniczo?

0o

19,

Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji?

[/

201

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna liczba zabiegow
w sezonie wegetacyjnym okre$lona w etykiecie Srodka ochrony
roslin?

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sa sprawne i maja
aktualne badania techniczne?

22,

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

[/

23,

Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i mycia
opryskiwacza?

24,

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne
z zapisami w etykietach srodk6w ochrony roslin?

25

Czy srodki ochrony roslin sa przechowywane w oznakowanym
zamknietym pomieszczeniu w sposéb zabezpieczajacy przed
skazeniem $rodowiska?

[/

26,

Czy wszystkie S$rodki ochrony roslin sa przechowywane
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?

27,

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegblnosci okreslonych
w metodykach?

28,

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony
pozytecznych organizmow?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla pelowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8 punktéw)

Lp.
Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod katem /|
integrowanej produkcji roslin?
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w notatniku /]
1P?
3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi /|

agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
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4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? /]

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dzialania ograniczajace 0O
erozje gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane opryskiwacze /]
wyszczeg6lnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawoz6w sg utrzymane w dobrym /|
stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiaja doktadne 0O
ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane 0o
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilo$ci oraz
miejsca stosowania i powierzchni?

10. | Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym 0o
do tego celu pomieszczeniu, w sposéb zabezpieczajacy przed
skazeniem Srodowiska?

11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po S$rodkach oo
ochrony roélin przed dostepem 0séb postronnych?

12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do /|
zbierania odpadéw i odrzuconych ptodéw rolnych?

13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie apteczki pierwszej /|
pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie sa wyraznie oznaczone miejsca 0o
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkéw ochrony
rodlin?

15. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? oo

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? /|
2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w Czystym 0o

i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozéw organicznych na /|
zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych?

4. | Czy oS$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sa /|
srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji
zawartych na opakowaniach srodk6w ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowa¢ w przypadku /|
rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony roélin i czy ma
narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, /|
w ktérym  przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko S$rodki /|
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ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych
przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach, kursach lub
konferencjach po$wieconych integrowanej produkcji roslin?

Suma punktéow

=

10.
. Doruchowski G., Holownicki R. Przewodnik Dobrej Praktyki Ochrony Organizacji Ochrony

13.

14.
15.
16.

17.

19.

20.

13. SPIS LITERATURY

ARiMR 2024. https://rejestrupraw.arimr.gov.pl/#

Avola G., Tuttobene R., Gresta F., Abbate V. Weed control strategies for grain legumes. Agron.
Sustain., 2008, 28: 389-395.

Bicer B.T. Some agronomic studies in chickpea (Cicer arietinum L.) and lentil (Lens culinaris
Medik). Turk. J. Agric. Nat. Sci., 2014, 1: 42-51.

Boczek J., Lipa J. J. Biologiczne metody walki ze szkodnikami. PWN, Warszawa, 1978, ss. 593.
Bond W., Grundy A. C. Non-chemical weed management in organic farming systems. Weed Res.,
2001, 41: 383-405.

Chaudhary S.U., Igbal, J., Hussain M., Waijd A. Economical weed control in lentils crop.
J. Anim. Plant Sci., 2011, 21: 734-737.

Costa G.E., Queiroz-Monici A., K. S., Reis K.S, S. M. P. M, Oliveira A.C. Chemical composition,
dietary fibre and resistant starch contents of raw cooked pea, common bean, chickpea, and lentil
legumes. Food Chemistry, 2006, 94: 327-330.

Dobrzanski A. Biologiczne i agrotechniczne aspekty regulowania zachwaszczenia. Ekspertyza
wspotfinansowana przez UE. Agroinzynieria dla rozwoju zréwnowazonego rolnictwa, przemystu
rolno-spozywczego i obszaréw wiejskich. IW Skierniewice, 2009, ss. 24.

Dobrzanski A., Adamczewski K. Niechemiczne metody zwalczania chwastéw — stan obecny
i perspektywy. Ekspertyza wspotinansowana przez UE. Agroinzynieria dla rozwoju
zréwnowazonego rolnictwa, przemyshu rolno-spozywczego i obszaréw wiejskich. IOR Poznan,
20009, ss. 29.

Dominik A., Schonthaler J. Integrowana ochrona roélin w gospodarstwie. CDR Brwinéw, 2012, ss. 6.

Rodlin. Kodeks DPOOR z komentarzem. Wyd. II uzupelnione i poprawione. ISK Skierniewice,
2009, ss. 36.

12.  Duchene O., Vian J.F., Celette F. Intercropping with legume for agroecological cropping
systems: Complementarity and facilitation processes and the importance of soil microorganisms. A
review. — Agriculture, Ecosystems and Environment, 2017, 240: 148-161.

Duer I. The importance of weeds and the strategy of their reduction on an organic farm (Znaczenie
chwastow i strategia ich ograniczania w gospodarstwie ekologicznym). In. Rolnictwo ekologiczne
szansa na polska specjalno$¢. Mat. [UNG Putawy, 2002: 86/02: 21-26.

Erskine W., Sarker A. Lentil-Breeding. In Encyclopedia of Grain Science;Wrigley, C., Corke,
H.,Walker, C., Eds.; Elsevier: Amsterdam, The Netherlands, 2004, 142-150.

Fiedler Z. Organizmy pozyteczne, wystepowanie, identyfikacja oraz wykorzystanie w integrowanej
produkcji w Polsce (red. Sosnowska D.) 2007, ss. 84.

Flis M. Szkody towieckie — stan faktyczny i kolejne rozwigzania prawne. Zagadnienia Doradztwa
Rolniczego. 2018a, 4: 112-122.

Flis M. Demografia oraz dynamika liczebnosci populacji osi na terenie Polski — potrzeba zmian.
Studia i Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Le$nej w Rogowie, 2018b, R. 20, 57/4: 94-102.
18. Flis M., Rataj B. Szkody towieckie — nowe podej$cie do problemu. Wie$ i Rolnictwo, 2017,
1(174): 149-161.

Gan Y.T., Miller P.R., McConkey B.G., Zentner R.P., Stevenson F.C, McDonald C.L. Influence of
diverse cropping sequences on durum wheat yield and protein in the semi arid Northern Great
Plains. Agron. J., 2003, 95: 245-252.

Gnat S., Malek., Olenska E., Wdowiak-Wrdbel S., Kalita M., Lotocka B., Wéjcik M. Phylogeny of
symbiotic genes and the symbiotic properties of rhizobia specific to Astragalus glycyphyllos L.
PLoS ONE, 2015, 10(10): e0141504.

52



https://rejestrupraw.arimr.gov.pl/

21.

22.

23.

24.

25.

26.

29.

32.

33.

34.

35.

36.

38.

39.
40.

42.

43.

44,
45,

46.

Hamdi A., Mona M.A.A., Shaaban M., Ezzat Z.M. Agronomic, seed protein and quality characters
of the most promising lentil genotypes in Egypt. World Appl. Sci. J. 2012, 20(1): 70-79.

Heath K. D., Tiffin P. Stabilizing mechanisms in a legume-rhizobium mutualism. Evolution, 2009,
63 (3): 652-662. DOI: 10.1111/j.1558-5646.2008.00582.x

Hefnawy T. H. Effect of processing methods on nutritional composition and anti-nutritional factors
in lentils (Lens culinaris). Ann. Agric. Sci, 2011, 56(2): 57-61.

Holubowicz-Kliza G., Mrowczynski M., Strazynski P. Szkodniki i owady pozyteczne
w integrowanej ochronie roslin rolniczych. [UNG — PIB, Putawy, IOR-PIB, Poznan, 2018, ss. 502.
Joshi M., Timilsena Y., Adhikari B. Global production, processing and utilization of lentil:
A review. J. Integr. Agric., 2017, 16, 2898-2913.

Kahraman A. Nutritional components and amino acids in lentil varieties. — Selcuk Journal of
Agriculture and Food Sciences. 2016, 30(1): 34-38.

27. Karadavut U., Genc A. Relationships between chemical composition and seed yield of some
lentil (Lens culinaris) cultivars. International Journal of Agriculture and Biology 2010, 12: 625-628.
28. Kirk P. M., Cannon P. F, Minter D. W., Stalper J. A. Dictionary of the Fungi. CSIRO
Publishing, 2008, ss. 771.

Kowalczyk D., Stryjecka M., Baraniak B. The profile of functional properties of native and
acylated lentil protein concentrates and their trypsin hydrolysates. — Zywno$¢. Nauka. Technologia.
Jakos¢, 2007, 5(54): 102-112

30. Kryczynski S., Weber Z. (red.). Fitopatologia. Tom 1. Podstawy fitopatologii. PWRIL,
Warszawa, 2010, ss. 639.

31. Kryczynski S., Weber Z. (red.). Fitopatologia. Tom 2. Choroby roslin uprawnych. PWRIL,
Warszawa, 2011, ss. 464.

Ksiezak J., Podle$ny J. Wybrane zagadnienia zwigzane ze zbiorem i przechowywaniem gléwnych
ziemioptodéw. Pamietnik Putawski, 2002, 130: 403-423.

Kumar A., Yadav P., Seema Kumar R.R., Kushwaha A., Rashid, Md. H., Taran-numa N. Lentil
Breeding: Present State and Future Prospects. Int. J. Environ. Clim. Change, 2022, 12(5): 122-132.
Lusiba S. G., Maseko S. T. Odhiambo J. J. O., Adeleke R. Biological N, fixation,
C accumulation and water-use efficiency (613C) of chickpea grown in three different soil types:
response to the addition of biochar from poultry litter and acacia. Acta Agriculturae Scandinavica,
Section B - Soil & Plant Science, 2022, 72(1): 931-944.
https://doi.org/10.1080/09064710.2022.2125433

Lyszcz M., Gatazka A. Proces biologicznego wiazania azotu atmosferycznego. Studia i Raporty
TUNG-PIB, 2016, 49(3), 59-70. doi: 10.26114/sir.iung.2016.49.05

Malinowski H. Odporno$¢ owadéw na insektycydy. Wies Jutra, Warszawa, 2003, ss. 211.

37. Mrowczynski M. (red.). Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej
ochrony, T. I, I, PWRIL, Poznan, 2013, ss. 286.

Oparah 1. A., Hartley J. C., Deaker R. Symbiotic effectiveness, abiotic stress tolerance and
phosphate solubilizing ability of new chickpea root-nodule bacteria from soils in Kununurra Western
Australia and Narrabri New South Wales Australia. Plant Soil, 2024, 495, 371-389. https://doi.
0rg/10.1007/s11104-023-06331-w

Paradowski A. Atlas chwastow. Plantpress, Krakéw, 2013, ss.2 29.

Paradowski A., Czubinski T. Atlas chwastéw dla praktykéw. PWR, Krakéw, 2018, ss. 328.

41. Pirég H., Zabinski A., Lacki M. Plonowanie wybranych odmian soczewicy jadalnej (Lens
culinaris Medic.) na glebie kompleksu zytniego dobrego. Acta Sci. Pol. S. Agric., 2003, 2(1): 115-
121.

Pociejowska M., Natywa M., Selwet M. Praktyczne aspekty biologicznego wiazania azotu
atmosferycznego. Wie$ Jutra - Nauka, Doradztwo, Praktyka, 2013. Styczen-marzec 1 (174), 55-56.
Podlesna A. Proces wigzania N2 przez rosliny bobowate jako Zrédto azotu dla roslin uprawnych.
Studia i Raporty IUNG-PIB, 2018, 56(10), 71-85. doi: 10.26114/sir.iung.2018.56.06

Poradnik Preparaty Mikrobiologiczne dla Roslin Rolniczych, IUNG-PIB Pulawy, 2023.

Prasad R., Prasad L.C. Bornare S.S. Lentil Breeding for Improving Productivity Using Classical
and Molecular Approaches. In: Scientific Lentil Production: Indian Perspectives. Singh A.K., Bhakta
N., Sangale U.R., Manibhushan, Sundaram P.K., Kumar S., Yasin J.K., (eds) Society for Upliftment
of Rural Eeconomy Varanasi, India, 2016: 39-45.

Pruszynski G. Ochrona entomofauny pozytecznej w integrowanych technologiach produkcji
rodlinnej. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roélin 2007, 47(1): 103-107.

53



47. Pruszynski G. Zagrozenie zapylaczy w zabiegach ochrony roslin. Progress in Plant Protection/
Postepy w Ochronie Roslin 2008, 48(3): 798-803.
48. Pruszynski S. (red.). Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. CDR Brwinéw,
Oddziat w Poznaniu, 2016, ss. 148.
49. Pruszynski S., Bartkowski J., Pruszyniski G. Integrowana ochrona roslin w zarysie. CDR Brwinéw,
Oddziat w Poznaniu, 2012, ss. 56.
50. Pruszynski S., Wolny S. Dobra praktyka ochrony roslin. IOR-PIB Poznan, Krajowe Centrum
Doradztwa, Rozwoju Rolnictwa i Obszaréw Wiejskich, Oddziat w Poznaniu, Poznan, 2009, ss. 56.
51. Sadras V.O., Rosewame G. M., Lake L. Australian lentil breeding between 1988 and 2019 has
dilivered greater yield gain under stress than under high-yield conditions. Frontires in plant Science.
2021, doi: 10.3389/fpls.2021.674327
52. Sellami M.H., Pulvento C., Aria M., Stellacci A.M., Lavini A.A. A systematic review of field trials
to synthesize existing knowledge and agronomic practices on protein crops in Europe. Agronomy,
2019, 9(6), 292. https://doi.org/10.3390/agronomy9060292
53. Sosnowska D., Fiedler Z. Metody biologiczne i ochrona organizméw pozytecznych. [W]:
,,Integrowana ochrona upraw rolniczych” (M. Mréwczynski, red.). PWRIL, Poznan. 2013, T. I: 45-
59.

54. Sosnowska D. Konserwacyjna metoda biologiczna wsparciem integrowanej ochrony roslin
i rolnictwa ekologicznego. Progress in Plant Protection, 2018, 58(4): 288-293.

55. Sosnowska D. Konserwacyjna metoda biologiczna. Nowoczesna uprawa. 2022, 4: 76-78

56. Szwejkowska, B. Wptyw technologii uprawy na zawarto$¢ biatka w nasionach soczewicy jadalnej
(Lens culinaris Medic.) — Ann Univ. Maria Curie-Sklodowska, Section E, Agriculture, Lublin, 2012:
67(2): 20 27.

57. Tratwal A., Strazynski P., Bere§ P.K., Korbas M., Danielewicz J., Jajor E., Horoszkiewicz- Janka
J., Jakubowska M., Roik K., Baran M., Nowak B., Kubasik W., Klejdysz T., Wegorek P.,
Zamojska J., Dworzanska D., Bartég P.: Poradnik sygnalizatora ochrony bobowatych
drobnonasiennych (A. Tratwal, P. Strazynski, M. Mrowczynski, red.). IOR-PIB Poznan, 2018, ss.
215.

58. Tomalak M.W. Organizmy pozyteczne w Srodowisku rolniczym, Red. M. Tomalak, D. Sosnowska,
2008, ss 95.

59. Trawczynski C. Bilans sktadnikéw w ekologicznym systemie produkcji roslinnej na glebie lekkiej.
J. Res. Agric. Eng., 2010, 55(4): 166-168.

60. Vlachostergios D.N., Roupakias D.G. Response to conventional and organic environment of
thirty-six lentil (Lens culinaris Medik.) varieties. Euphytica 2008, 163: 449-457.

61. Wang N., Hatcher D.W., Gawlko E.J. Effect of variety and processing on nutrients and certain
antinutrients in field peas (Pisum sativum). Food Chem., 2008, 111: 132-138

62. Wang N., Hatcher D.W., Toews R., Gawalko E. J. Infl of cooking and dehulling on nutritional
composition of several varieties of lentils (Lens culinaris). Food Science and Technology 2009,
42(4): 842-848.

63. Wanjofu E.I, Venter S.N., Beukes C.W., Steenkamp E.T., Gwata E.T., Muema E.K.
Nodulation and Growth Promotion of Chickpea by Mesorhizobium Isolates from Diverse Sources.
Microorganisms, 2022, 14, 10(12): 2467. doi: 10.3390/microorganisms10122467

64. Wegorek P. Damage caused by game animals and other mammal or bird species in agricultural
crops and woodlands — ethological aspect, prevention possibilities. Institute of Plant Protection —
National Research Institute, Poznan, 2011, ss. 72.

65. Wegorek P., Korbas M., Zamojska J., Kierzek R., Piszczek J., Pieczul K. Odporno$¢ agrofagéw na
srodki ochrony roslin. W: Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej
ochrony, red. Mréwczynski, M. PWRIL, 2013: 87-127.

66. Wegorek P., Korbas M., Jajor E., Zamojska J., Bandyk A., Danielewicz J. Infl of Capreolus
capreolus L. and Cervuse laphus L. feeding simulation on disease incidence rate and winter rape
yielding. Fresenius Environmental Bulletin, 2014, 23 (7a): 1610 -1617.

67. Wyszukiwarka srodkdw ochrony roélin - zastosowanie:
Ottps://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

68. Zalewski D., Markuszewski B., Wojcik M. Szkody w gospodarce wyrzadzane przez dzikie
zwierzeta. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, 2020, 7-93.

69. Zbytek Z. Niechemiczne (mechaniczne) metody zwalczania chwastéw dla produkcji ekologicznej.
Ekspertyza wspotfinansowana przez UE. Agroinzynieria dla rozwoju zréwnowazonego rolnictwa,

54



70.

71.

przemystu rolno-spozywczego i obszaréw wiejskich. PIMR Poznan, 2009, ss. 23.

Zabinski A. Wplyw uprawy wspéhzednej soczewicy z rosling podporowa na plonowanie i cechy
ro$lin tego gatunku istotne podczas zbioru kombajnowego. Inz. Rol., 2008, 10(108): 283-290.
Zawieja J. Response of lentil (Lens culinaris Medic.) on intercropping with cereals as affected by
rates and sowing dates. Part I. Biometrical traits and weed infestation. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Rolnictwo 2006, 89(546): 377-386.

55



	Zatwierdzona
	przez
	1. WSTĘP
	2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIĄZUJĄCE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI
	Według obowiązujących przepisów prawa, do ochrony chemicznej roślin można stosować tylko środki ochrony roślin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwoleń (lub pozwoleń na handel równoległy) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
	Przed aplikacją środka ochrony roślin obowiązkiem każdego użytkownika jest zapoznanie się z etykietą i stosowanie się do jej zapisów.
	Planując stosowanie pestycydów należy mieć na uwadze, że na terenie gospodarstwa mogą być strefy, na których stosowanie środków ochrony roślin jest ograniczone lub całkowicie niedozwolone.
	Wypełnianie w systemie integrowanej produkcji roślin obowiązkowego notatnika IP jest spełnieniem wymogu dotyczącego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.
	Integrowana produkcja roślin jest dobrowolnym systemem certyfikacji jakości żywności w Polsce, w którym uczestnictwo jest warunkowane corocznym zgłoszeniem uprawy przez producenta rolnego do jednostki certyfikującej.

	2.3. Zasady certyfikacji
	2.4. Zasady higieniczno-sanitarne
	A. Higiena osobista pracowników.
	B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do płodów rolnych przygotowywanych do sprzedaży.
	C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roślin w odniesieniu do opakowań i środków transportu oraz miejsc do przygotowywania płodów rolnych do sprzedaży.
	3. WYMAGANIA AGROTECHNICZNE
	3.2. Stanowisko w zmianowaniu
	3.3. Biologiczne wiązanie azotu
	3.4. Uprawa roli
	3.5. Nawożenie
	3.6. Siew
	4. HODOWLA
	5. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI
	5.1.1. Najważniejsze gatunki chwastów
	5.1.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia
	5.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia
	5.2. Ograniczenie chorób grzybowych
	5.2.2. Niechemiczne metody ochrony
	5.2.2.1. Metoda hodowlana
	5.2.2.2. Metoda agrotechniczna
	5.2.3. Chemiczna metoda ochrony
	5. 3. Ograniczenie występowania szkodników
	5.3.2. Niechemiczne metody ochrony
	5.3.3. Chemiczne metody ochrony
	5.3.4. Metody określania liczebności i progi szkodliwości
	6. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROŚLIN
	6. 2. Zasady stosowania biologicznych środków ochrony roślin
	Należy wiedzieć, że:
	6.3. Konserwacyjna ochrona biologiczna
	Środki ochrony roślin, w tym także środki biologiczne, należy stosować w uprawach dla których są zalecane oraz przestrzegać informacji zawartych w etykiecie środka. Podstawą ich zastosowania jest monitoring gatunków szkodliwych.
	7. WŁAŚCIWA TECHNIKA STOSOWANIA ŚRODKÓW OCHRONY ROŚLIN
	7.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegów opryskiwania Wymagania stawiane użytkownikom profesjonalnym
	Aparatura i sprzęt do zabiegów ochronnych
	Sprzęt wykorzystywany do zabiegów ochrony roślin musi być bezpieczny dla ludzi i środowiska. Powinien ponadto zagwarantować pełną skuteczność zabiegów ochronnych przez zapewnienie właściwego działania, umożliwiającego dokładne dozowanie i równomierne rozprowadzanie środków ochrony roślin na traktowanej powierzchni pola.
	Wybór środka ochrony roślin i jego dawki
	Dobór objętości cieczy użytkowej
	Dobór rozpylaczy
	Przygotowanie cieczy użytkowej
	Odmierzanie środków ochrony roślin i sporządzanie cieczy użytkowej należy przeprowadzić w sposób ograniczający ryzyko skażenia wód powierzchniowych, podziemnych i gruntu oraz w odległości nie mniejszej niż 20 m od studni, ujęć wody, zbiorników i cieków wodnych.
	Łączne stosowanie agrochemikaliów
	7.3. Warunki wykonywania zabiegu
	Należy pamiętać o obowiązku przestrzegania w pierwszej kolejności zapisów podanych w etykietach środków ochrony roślin. W wielu etykietach są podawane większe niż wskazane powyżej odległości (strefy buforowe) od określonych miejsc i obiektów, po uwzględnieniu których należy stosować środki ochrony roślin.
	7.4. Postępowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania
	Procedura płukania zbiornika i instalacji cieczowej
	Mycie zewnętrze opryskiwacza
	Ewidencja zabiegów
	8. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIÓR, PRZECHOWYWANIE PLONU
	9. SZKODY POWODOWANE PRZEZ ZWIERZYNĘ ŁOWNĄ W UPRAWACH SOCZEWICY
	10. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
	13. SPIS LITERATURY

