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Johdanto

Talla kreikkalaisella teknisella eritelmélla tarkistetaan ja
korvataan eritelma ELOT TS 1501-03-02-01:2009
“Luonnonkivimuuraukset”.

Asiantuntijat ovat laatineet taman kreikkalaisen teknisen
eritelman, ja sen on tarkastanut ja arvioinut alan
valvoja/asiantuntija, joka avusti teknisten tdiden
eritelmien komiteaa ELOT/TE 99, jonka sihteeristo
kuuluu Kreikan standardointijarjestén (ELOT)
standardoinnista vastaavaan osastoon.

ELOT/TE 99 hyvaksyi tadman kreikkalaisen teknisen
eritelmdn  ELOT TS 1501-13-02-08-01  tekstin 24,
helmikuuta 2023 Kreikan standardien ja eritelmien
laatimisesta ja antamisesta annetun maarayksen
mukaisesti.

Standardoinnin viitetiedoissa mainitut eurooppalaiset,
kansainvaliset ja kansalliset standardit ovat saatavilla
ELOTilta.

© ELOT 2023

Kaikki oikeudet pidatetaan. Ellei toisin mainita, mitddn tdmén standardin osaa ei saa jéljentda tai kayttdd missaan
muodossa tai milla tahansa tavalla, sahkodisesti tai mekaanisesti, mukaan lukien valokopiointi ja mikrofilmit, ilman
kustantajan kirjallista lupaa.

KREIKAN STANDARDOINTIJARJESTO
50, Par. Leoforou Kifisou, 121 33 Peristeri
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Johdanto

Tama kreikkalainen tekninen eritelma (HTS) on osa teknisia tekstejd, jotka ymparistd-, aluesuunnittelu- ja
rakennustoisté vastaava ministeri6 ja rakennustalouden laitos (IOK) ovat alun perin laatineet ja jotka ELOT
on mydhemmin laatinut, jotta niitd voitaisiin soveltaa kansallisten julkisten teknisten rakennustbiden
rakentamiseen sellaisten tdiden valmistamiseksi, jotka ovat vankkoja ja jotka pystyvéat tayttdmaan ja
tyydyttdmaan niiden rakentamisen sanelemat tarpeet ja jotka hyodyttavat koko yhteiskuntaa.

NQIS:n/ELOTin ja infrastruktuuri- ja likenneministerion valisen sopimuksen (verkkojulkaisunumero
6EOB465X0=-02T) nojalla ELOT sitoutui muokkaamaan ja paivittdmaan kolmesataa neljatoista (314)
kreikkalaista teknista eritelmaé (HTS) toisena painoksena voimassa olevien eurooppalaisten standardien ja
maardysten sekd kreikkalaisten standardien ja eritelmien laatimisesta ja julkaisemisesta annetussa
maarayksessa sekd teknisten standardointivdlineiden perustamisesta ja toiminnasta annetussa
maarayksessa saadettyjen menettelyjen mukaisesti.

Taman kreikkalaisen teknisen eritelman on laatinut toimeksisaaja, joka osallistui suljettuun tarjouskilpailuun
nro 1/2020 "314 kreikkalaisen teknisen eritelmén 1. painoksen tarkistaminen" (verkkojulkaisunumero
QEEAO=MI-=ZHA), ja sen on tarkastanut ja arvioinut valvoja/erityisasiantuntija, joka on alan asiantuntija, ja
se on toimitettu julkiseen tarkastukseen. Sen hyvaksyi teknisten toiden eritelmien komitea ELOT/TE 99, joka
perustettiin NQIS:n toimitusjohtajan paatokselld, Av.2. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).
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Luonnonkivimuuraukset

1 Tavoite

Taman teknisen eritelmén tarkoituksena on vahvistaa vaatimukset, jotka koskevat kantavien tai ei-kantavien
sisd- tai ulkoseinien rakentamista luonnonkivestd ja tyomaalla valmistetusta sidelaastista tai teollista
alkuperada olevasta valmiista laastista.

2 Standardoinnin viitetiedot

Naihin teknisiin eritelmiin siséltyy viittauksina muiden julkaisujen saannodksid riippumatta siitd, ovatko ne
paivattyja. Nama viittaukset viittaavat tekstin vastaaviin osiin, ja luettelo naista julkaisuista esitetéan alla. Kun
kyseesséa on viittaus paivattyihin julkaisuihin, sen mydhempid muutoksia tai tarkistuksia sovelletaan tahén
asiakirjaan, kun se on sisallytetty siihen muutoksineen ja tarkistuksineen. Paivaamattomien julkaisujen
viittauksissa sovelletaan niiden viimeisinté versiota.

ELOT EN 197-1

ELOT EN 459-1

ELOT EN 771-6

ELOT EN 845-1

ELOT EN 934-3

ELOT EN 998-2

ELOT EN 1008

ELOT EN 1015-11

Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common
cements — Sementti — Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, eritelmét ja
vaatimustenmukaisuuskriteerit

Building lime - Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria —
Rakennuskalkki - Osa 1: Maé&éritelmét, eritelmét ja
vaatimustenmukaisuuskriteerit

Specification for masonry units - Part 6: Natural stone masonry units —
Muurauselementtien eritelmdt — Osa 6: Luonnonkivestd valmistetut
muurauselementit.

Specification for ancillary components for masonry - Part 1: Wall ties, tension
straps, hangers and brackets — Muurauksen apukomponenttien eritelmé — Osa
1: Seiné&siteet, kiristyshihnat, ripustimet ja kannakkeet

Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 3: Admixtures for masonry
mortar - Definitions, requirements, conformity and marking and labelling —
Betonin, muurauslaastin ja laastin lisdaineet — Osa 3: Muurauslaastien
lisdaineet — Maé&dritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus, merkinnét ja
etiketit

Specification for mortar for masonry - Part 2: Masonry mortar — Muurauslaastin
eritelmét — Osa 2: Muurauslaastit

Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the
suitability of water, including water recovered from processes in the concrete
industry, as mixing water for concrete — Betonin valmistukseen kéytettdvéa vesi.
Né&ytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden arviointi betonin valmistukseen,
mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

Methods of test for mortar for masonry - Part 11: Determination of flexural and
compressive strength of hardened mortar — Muurauslaastin testausmenetelmét
— Osa 11: Kovettuneen laastin taivutus- ja puristuslujuuden mééritys
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ELOT EN 1996-1-1 Eurocode 6 - Design of masonry structures - Part 1-1: General rules for
reinforced and unreinforced masonry structures — Eurokoodi 6 — Muurattujen
rakenteiden suunnittelu — Osa 1-1: Raudoitettuja ja raudoittamattomia
muurattuja rakenteita koskevat yleiset s&énnot

ELOT EN 1996-2 Eurocode 6: Design of masonry structures — Part 2: Design considerations,
selection of materials and execution of masonry — Eurokoodi 6: Muurattujen
rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Suunnittelundkbkohdat, materiaalien valinta ja
muurauksen toteutus

ELOT EN 12878 Pigments for the colouring of building materials based on cement and/or lime -
Specifications and methods of test — Sementtiin ja/tai kalkkiin perustuvat
rakennusmateriaalien véarjddmiseen kéytettdvét vériaineet — Tekniset tiedot ja
testimenetelmét

ELOT EN 13139 Aggregates for mortar — Laastin kiviainekset

ELOT TS 1501-03-06-02-02 Thermal insulation of external walls — Ulkoseinien ldmmaoneristys.

3 Kasitteet ja maaritelmat
Tassa teknisessa eritelmassa kaytetdan seuraavia termeja ja maaritelmia:
3.1 Muurauselementit

Eurokoodi 6:n (ELOT EN 1996-1-1) mukaan muurauselementti on elementti, joka on suunniteltu
kaytettavaksi muuraukseen.

Niiden alkuperasta riippuen muurauselementit jaetaan luonnollisiin, kun ne ovat peraisin luonnonkivesta,
jotka olivat ensimmaisia rakennusmateriaaleja, ja keinotekoisiin, jotka ovat teollisuustuotteita.

3.2 Luonnonkivien nimikkeistéo ELOT EN 771-6 -standardin 3 kohdan mukaan

(1) Karkeat kivet: kaikenmuotoiset muurauselementit, myés neliomaiset, joiden pinta voi olla kasitelty tai
kasitteleméton

(2) Nelibmaiset karkeat kivet: muurauselementit, joissa selkeasti muotoillut kulmat

(3) Saanndllisen muotoiset muurauselementit: taysin kasitellyt suorakaiteen muotoiset muurauselementit

(4)  Erityisesti muotoillut muurauselementit: muut kuin suorakaiteen muotoiset taysin kasitellyt
muurauselementit

(5) Kulmakivet: kivet, joita kdytetdan kulmissa ja jotka on tydstetty tukemaan paremmin rakennusta

(6) Mitoitetut kivet: muurauselementit tuottajan ilmoittaman mittaiset kivet

(7)  Luokan | muurauselementit: muurauselementit, joiden ilmoitettu puristuslujuus on vahintdédn 95 %
luotettavuustasolla

(8) Luokan Il muurauselementit: muurauselementit, joiden puristuslujuuden ei tarvitse olla > 95 %:n
luotettavuustasolla
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3.3 Luonnonkivisten muurauselementtien tyypit
Karkeakivimuuraus

Muuraus karkeilla luonnonkivilla (joita on késitelty hyvin
vahan tai ei lainkaan) ja laastilla. Karkeakivimuurausten
vahimmaispaksuus on 45-50 cm.

Karkeat kivet painavat yleensa yli 20 kg, koska

kevyempien kivien kayttd heikentdd muurauksen lujuutta.

Puoliksi hakattujen kivien muuraus

Muuraus puoliksi hakatuilla kivilla (joita on kasitelty
enemman kuin vapaakivimuurauksessa) ja laastilla.

Késittely tehdaan kivien toiselle puolelle ja sivupinnoille
noin 10-12 cm syvyyteen, jotta saavutetaan tasainen
saumamuoto.

Hakattujen kivien muuraus

Tama on vanhin muurausmenetelma, jolla on rakennettu

erittain tarkeitd monumentteja.

Hakatut kivet ovat taysin kasiteltyja ja niiden muoto on
sellainen, jota tarvitaan muurauksiin.

3.4 Puoliksi hakatun ja hakatun muurauksen tyypit
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Kivien mitat, muoto ja rakennustapa riippuvat muurauksen tyypeista. Puoliksi hakattujen tai hakattujen kivien

tavanomaiset mitat ovat seuraavat:
- Korkeus 15-20 cm
- Leveys 20-25 cm, mutta vahintdan 1,5 kertaa leveys.

- Pituus 30—40 cm, mutta vahintaan 1,5 kertaa leveys.

Puoliksi hakatut ja hakatut muuraukset voidaan jakaa seuraaviin:
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4 Vaatimukset

4.1 Yleista

Tassa teknisessa eritelmassa esitettyjd vaatimuksia on noudatettava ELOT EN 1996-2 -standardin
mukaisesti rakennettaessa sisa- tai ulkoseinia kaivostoiminnasta peraisin olevilla luonnonkivill.

Luonnonkivia tulee kayttaa sisé- ja ulkoseinien muuraukseen:

a) satunnaisen rakentamisen aikana suoritetun kasittelyn jalkeen, joka parantaa niiden vakautta (karkeat
kivet — karkeakivimuuraus)

b) joko louhintapaikalla tai rakennustydmaalla suoritetun kasittelyn jalkeen, jotta saadaan aikaan
séannollinen muoto ja selked pinta (puoliksi hakatut kivet — puoliksi hakattujen kivien muuraus)

¢) louhintapaikalla suoritetun huolellisen k&sittelyn jalkeen, jotta saadaan aikaan saannéllinen muoto,
vakiokoko ja tasainen pinta (hakatut kivet — hakattujen kivien muuraus).

Hankepiirustuksissa ja -kuvauksissa on eriteltdva kivien alkupera (louhospaikka — kivi), kasittelyn aste,
pintojen muodot, koot ja rakenne seka seinien muodot ja koot. Tarkemmat vaatimukset kiville on maaritelty
4.2 kohdassa.

Rakennuslaastit voidaan valmistaa paikan paalla rakennustydmaalla tai toimittaa valmiina
teollisuustuotteena. Laastia koskevat tarkemmat vaatimukset on maaritelty 4.3 kohdassa.

Luonnonkiven muuraukseen kaytettyjen materiaalien on taytettdvd yhdenmukaistettujen standardien

vaatimukset seuraavasti:

. ELOT EN 771-6: luonnonkiviset muurauselementit

. ELOT EN 998-2: teollisesti valmistetut laastit

" ELOT EN 13139: hiekka paikan paalla valmistettuihin laasteihin

- ELOT EN 197-1: sementti:

" ELOT EN 459-1: kalkki

. ELOT EN 934-3: laastin lisdaineet

. ELOT EN 12878: variaineet rakennuslaastien varjaamiseen

. ELOT 845-1: ankkurit, kiristyspultit ja kiinnikkeet

ja niissé on myos

a) oltava CE-merkinta,

b) ja niiden mukana on oltava valmistajan delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 (EUVL L 159/41,
28.5.2014) mukaisesti laatima suoritustasoilmoitus.

Tarvittaessa niiden mukana on liséksi oltava kreikankielinen kayttéturvallisuustiedote asetuksen (EY) N:o
1907/2006 sdanndsten mukaisesti.

Lisdksi sementin mukana on oltava suorituskyvyn pysyvyytta koskeva todistus, kun taas variaineiden, laastin
lisdaineiden ja rakennuskalkin mukana on oltava EU:n ilmoitetun tahon myontdméa tehtaan tuotannon
valvonnan vaatimustenmukaisuustodistukset, jotka on esitettdva toimivaltaisen viranomaisen pyynndsta.

Mahdolliset lammdneristysmateriaalit eivat kuulu tdman teknisen eritelman soveltamisalaan (ks. ELOT TS
1501-03-06-02-02).

Kaytettyjen materiaalien perusominaisuuksien suorituskyky maaritelladn hankeselvityksessé, ja niiden on
taytettéava paloturvallisuusmaarayksen [17] ja rakennusten energiatehokkuudesta annetun maarayksen [18]
vaatimukset.

10
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4.2 Luonnonkivisida muurauselementteja koskevat vaatimukset

Nama ovat luonnontuotteita, joille on tunnusomaista sen kiven ominaisuudet, josta ne on leikattu, sek& niiden
leikkaus- ja kasittelytapa.

Joka tapauksessa on valittava louhos, jossa kaytetddn nykyaikaisia kivien louhinta-, leikkaus- ja
kasittelymenetelmid, jotta muurauselementit sailyttdvat mahdollisimman paljon sen kiven ominaisuudet, josta
ne ovat peraisin.

Kaytettavien kivien on oltava perdisin tasalaatuisista ja terveista kivistd, niilla on oltava tarvittava lujuus,
niiden on oltava homogeenisia, eika niissa saa olla halkeamia, uria ja taplia eika vieraita epapuhtauksia.
Toimivaltaisen viranomaisen on hylattava kivet, joiden ominaisuudet eivat vastaa naita.

Luonnonkiviset muurauselementit kuuluvat ryhmaan 1 ja luokitellaan luokkaan Il ELOT EN 1996-1-1 -
standardin mukaisesti.

Ennen kasittelya leikattujen lohkareiden tulee antaa tottua ympéaristéolosuhteisiin.
Toimeksisaajan on pyydettaessa jarjestettava toimivaltaisen viranomaisen edustajan vierailu louhokselle.

Vastikdan louhittujen ja ensimmadistéd kertaa kaytettyjen muurauselementtien liséksi purkutbistda saatuja
muurauselementteja voidaan kayttaa uudelleen. Kyseisten muurauselementtien osalta on tarkastettava, etta
niiden pinnalla ei ole laastijaamia, maa-ainesta tai polya, kuormituksesta, pakkasesta tai kuljetuksesta
johtuvia halkeamia ja ettd ne muutoin tayttéavat edella esitetyt kokoa, muotoa ja pintakasittelyastetta koskevat
vaatimukset.

Luonnonkivisten muurauselementtien perusominaisuudet ELOT EN 771-6 -standardin (liite ZA, taulukko
ZA.1) mukaan ovat seuraavat:

a) Mitat ja mittatoleranssit

b) Muotoilu

c) Puristuslujuus

d) Tarttumislujuus

e) Paloreaktio (luokat)

f)  Veden imeytyminen

g) Vesihdyryn lapéisevyys

h) Suora eristys ilman kantamaa aanta vastaan

i) Lammodnjohtavuus

j)  Sé&én ja pakkasenkestavyys (jaatymis-sulamisjaksot)

k) Vaarallisten aineiden vapautuminen

Luonnonkivisten  muurauselementtien CE-merkinnassd ja suoritustasoilmoituksessa ilmoitettujen
suoritusarvojen on taytettava selvityksen vaatimukset ja hankkeen eritelmét. Selvityksen vaatimusten ja
hankkeen eritelmien on oltava yhdenmukaisia ELOT EN 776-5 -standardin liitteen ZA olennaisten
ominaisuuksien kanssa.

Luonnonkivisistd muurauselementeistd on toimitettava naytteet ja ndiden naytteiden on mahdollisuuksien
mukaan oltava luonnollisessa koossaan. Naytteiden on vastattava varia, muotoa, pintakasittelyn astetta ja
tyyppia seka mahdollisia tarvittavia liittimia.

Naytteiden mukana on oltava niiden tuottajan suoritustasoilmoitus.

11



ELOT TS 1501-03-02-01-00:2023 © ELOT

Nékyvien kivirakenteiden osalta toimeksisaajan on valittava tuottaja, joka pystyy toimittamaan koko niiden
rakentamiseen tarvittavan maéran muurauselementtejé aikataulussa maaériteltyin aikoina.

Materiaalin tulee olla koko hankkeen ajan peraisin samasta léahteestd, ellei toimivaltainen viranomainen anna
suostumustaan tuottajan vaihtamiseen tai monien tuottajien kayttdon seka samojen naytteiden
toimittamiseen liittyvien menettelyjen jalkeen jne.

4.3 Teollisesti tuotettua muurauslaastia koskevat vaatimukset

Yhdenmukaistetun standardin ELOT EN 998-2 (liite ZA, taulukko ZA.1) mukaisen teollisesti tuotetun
muurauslaastin perusominaisuudet ovat seuraavat:

a) Puristuslujuus

b) Ainesosien suhde

c) Tarttumislujuus

d) Kloridipitoisuus

e) Paloreaktio (luokat)

f)  Veden imeytyminen

g) Vesihdyryn lapéisevyys

h) L&mmdnjohtavuus

i) Kestavyys

j)  Vaarallisten aineiden vapautuminen

CE-merkinnassa ja teollisesti valmistetun muurauslaastin suoritustasoilmoituksessa ilmoitetun suoritustason
on oltava selvityksen vaatimusten ja hankkeen eritelmien mukainen. Selvityksen vaatimusten ja hankkeen
eritelmien on oltava yhdenmukaisia ELOT EN 998-2 -standardin liitteen ZA olennaisten ominaisuuksien
kanssa.

4.4 Paikan paalla valmistettua muurauslaastia koskevat vaatimukset

4.4.1 Muurauslaastin koostumus

Kullekin muuraukselle on valittava yksi yleiskayttdon tarkoitettu laastityyppi, jonka koostumus on maaritelty
selvityksessa, tai vaihtoehtoisesti jokin jaliempana taulukossa 1 esitetyista tyypeista.

12
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Taulukko 1 - Muurauslaastien yleiset koostumukset

Pienin Pienimman puristuslujuuden ja komponenttien
Laastityyppi puristuslujuus tilavuussuhteiden
(ELOT EN 998-2 - (N/mm2) vélinen suhde (ohjeelliset kayttoarvot)
standardl Taulido 1 (ElLlo-srtaEnl\(lj;gjlos Sementti Sar;grlglziettu Kiviainekset
M1 1,00 0 1-1,5 4-5
M1 1,00 1 1-2 6-9
M2,5 2,50 1 1 6
M5 5,00 1 0-0,5 3-4,5

Taulukon raja-arvoja on tarpeen saataa hiekan laadun ja sen sisdltamén kosteuden mukaan ottaen
huomioon, ettd 7 tilavuutta tuoretta hiekkaa vastaa 5 tilavuutta kuivaa hiekkaa.

Kalkin maéard voidaan nostaa jopa 50 prosenttiin vahentdmatta sementin maaraa laastin tyostettavyyden
parantamiseksi.

Laastin tyostettdvyyden parantamiseksi ei ole sallittua lisatd veden maaraa.

Jos laasti sekoitetaan kasin ja sdilion ulkopuolella, jauhemaisten sideaineiden pitoisuutta on lisattava
25 prosenttia.

Kuivaan seokseen voidaan lisaté variainetta enintddn 5 % suhteessa sideaineeseen (sementti ja kalkki).
Mittasuhteet on pidettdva vakiona mahdollisimman tarkasti, jotta saavutetaan yhdenmukaisuus (vari,
ominaisuudet) yksittdisten seosten (sekoitusten) valilla.

Poltetun saven hiukkasia voidaan lisatd M1l-laastivalmisteen kuivaan seokseen suhteessa Y4a—% muita
maaria muuttamatta.

Makroskooppisesti laastin tulee olla tasavarista ja muodostaa taipuisa ja yhtenainen pallo, kun sitd pidetaan
kadessa.

Toimivaltaisella viranomaisella on oikeus pyytda naytteenottoa ja puristuslujuustestien suorittamista ELOT
EN 1015-11 -standardin mukaisesti.

Valmistettu laasti varastoidaan kayttéon asti siten, ettd se ei meneta vettd, ei ota vastaan vieraita esineita ja
on suojattu darimmaisiltd sddolosuhteilta (sade, aurinko, kylma, kuumuus).

Laastia ei saa valmistaa pakkassaalla (< 4 °C) tai kuumuudessa (= 38 °C).

Laastia, joka on kuivunut tai alkanut jAhmettya (noin kaksi tuntia sementin lisdédmisestd seokseen), ei saa
kayttaa eika sekoittaa uudelleen lisdamalla vettd ja sementtia.

Variaineita on kaytettava huolellisesti, jotta kivet ja muut rakenneosat eivat varjaydy vahingossa.
4.4.2 Sementti
CEM I-, CEM lI- ja CEM IV -sementteja voidaan kayttda ELOT EN 197-1 -standardin mukaisissa pusseissa

tai siiloissa, jotka eivat ole vahingoittuneet pitkaikaisen tai huonon varastoinnin vuoksi. On tarkastettava,
etté kaikkia muodostuneita sementtipalloja hierotaan, kun niité painetaan kevyesti kéteen.

Sementti voi olla harmaata tai valkoista (méaéritelty selvityksessa).
4.4.3 Kalkki

ELOT EN 459-1 -standardin mukainen poltettu kalkki: Tyypit CL 90 ja CL 80, joilla on seuraavat
ominaisuudet:

13



ELOT TS 1501-03-02-01-00:2023 © ELOT

a) Kalkki massassa. Vesipitoisuus <70 % ja =45 %, tahmea rakenne ilman epédpuhtauksia ja kuivia
kalsiumsuoloja.

b) Kalkkijauhe valmistajan eritelmien mukaisesti.

4.4.4 Laastihiekka

Muurauslaastien hiekan on oltava ELOT EN 13139 -standardin vaatimusten mukaista karkeaa (0/7, 0/5),
puhdasta (ilman saven epapuhtauksia ja muita haitallisia ainesosia) ja siledrakenteista.

Yleensa suositellaan hiekkaa, jonka rakeet ovat kulmikkaita (murskattuja) tai hiekan seosta, jonka rakeet
ovat kulmikkaita ja pydristettyja (keréttyja materiaaleja).

4,45 Vesi

Juomavettd pidetdan yleisesti asianmukaisena. Joka tapauksessa sovelletaan ELOT EN 1008 -standardin
vaatimuksia.

4.4.6 Laastin lisdaineet

ELOT EN 934-3 -standardin vaatimuksia sovelletaan yleisesti. On huomioitava, ettd nama tuotteet tulee
valita siten, ettd ne eivat jata ei-toivottuja jalkida muurauselementtien saumojen alueelle ja etté niité kaytetaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

4.4.7 Variaineet
Sovelletaan ELOT EN 12878 -standardin vaatimuksia.

Variaineiden tulee olla hienojakoisia, veteen liukenemattomia ja eméaksia kestavia jauheita. Ne eivat saa
vaikuttaa sideaineisiin (sementti, kalkki).

On huomattava, ettad variaineita ei saa lisata laastiin, jos ne todennakdisesti paasevat muurauselementtien
huokosiin ja muuttavat seinan ulkonakoa.

4.4.8 Kayttamattomista laatoista ja tiilistad peraisin olevat poltetun saven hiukkaset

Yllamainittuja aineita on kaytettava tuottajan ohjeiden ja selvityksen asiaa koskevien maaraysten mukaisesti.
4.5 Muuraukseen liitetyt metallielementit

a) Paikan paalla lyijysta tai erikoisseoksista valetut liittimet

b) ELOT EN 845-1 -standardin mukaiset vakioliittimet, jotka on valmistettu kuparista, fosforipronssista,
tavallisesta teraksestd, galvanoidusta tai ruostumattomasta teraksesta, jotka on valittu ELOT EN 1996-1-
1 -standardin taulukon 5.1 mukaisesti.

Terasliittimet ja -vahvikkeet on suojattava sementtilaasti- tai betonipinnoitteella ELOT EN 1996-1-1 -
standardin taulukon 5.2 mukaisesti.

4.6 Aktiivisten saumojen tiivistysmateriaalit

a) Polysulfidipohjaiset tiivistysvalmisteet
b) Silikonipohjaiset tiivistysvalmisteet

Tiivistysvalmisteet eivat saa aiheuttaa ei-toivottuja jalkia muurauselementtien kontaktialueella. Valmistajan
on toimitettava asiaankuuluvat tiedot.
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5 Toiden toteuttamista koskevat menetelmat

5.1 Materiaalien vastaanotto, tarkastus ja hyvdksyminen

5.1.1 Muurauselementit

a) Karkeat kivet toimitetaan irtotavarana, ja vastaanoton yhteydessa on tarkastettava etta

i.  niissa ei ole epapuhtauksia, jotka vaikuttavat niiden lujuuteen,
i.  niissa ei ole louhinnan, leikkauksen, kuljetuksen tai pakkasen aiheuttamia halkeamia,
ii.  niiden koot ja muodot eivat poikkea paljoa naytteesta.

iv. niitd voidaan kasitella satunnaisesti siten, etta rakenteeseen voidaan lisata enintddn 25 mm:n
saumat.

Huomaa, ettd karkeita kivia ei saa kayttdd kantavien seinien rakentamiseen. Niiden kayttd rajoittuu
nain ollen tukiseinien ja painovoimaseinien rakentamiseen.

b) Puoliksi hakatut kivet on toimitettava kuormalavoilla mahdollisimman pitkalti koon mukaan lajiteltuina,
ja kulmakivien on oltava eroteltuina toisistaan siten, ettd ne voidaan helposti valita rakentamisen
aikana. Vastaanoton yhteydessa on tarkistettava, etta
i.  niissa ei ole epapuhtauksia, jotka vaikuttavat niiden lujuuteen,

i. niissa ei ole louhinnan, leikkauksen, kasittelyn, kuljetuksen tai pakkasen aiheuttamia halkeamia,
ii.  niiden koot ja muodot ovat normaaleja, eivatka ne poikkea naytteesta,

iv.  niiden nékyviin jaavat pinnat ja reunat on kasitelty kuten naytteessa,

v.  nhevoidaan muurata 8-15 mm:n saumoilla.

C) Hakatut kivet on toimitettava kuormalavoilla koon mukaan lajiteltuina ja erilladn kulmakivista.
Erikoiskappaleet, holvikivet, lakikivet, kehykset, reunuslistat, ikkunalaudat, raystaat jne. on
numeroitava asianmukaisesti, jotta ne voidaan tunnistaa valittomasti.

Vastaanoton yhteydessa on tarkistettava, etta
i.  niissa ei ole epapuhtauksia, jotka voisivat vaikuttaa niiden tunnusomaisiin ominaisuuksiin,

i. niissa ei ole louhinnan, leikkauksen, kasittelyn, kuljetuksen tai pakkasen aiheuttamia halkeamia,

ii. koot, muodot ja pintakasittely ovat hankkeen piirustuksissa ja kuvauksissa maaritellyt eivatka ne
poikkea naytteesta,

iv.  ne voidaan muurata 0-5 mm:n saumoilla.

5.1.2 Paikan paalla kasiteltavat kivilohkareet

Yleensa ei ole suositeltavaa leikata ja kasitella kivilohkareita rakennustydmaalla. Jos se on kuitenkin tarpeen
teknisista syistéd, kaikki tarvittavat koneet on asennettava rakennustydmaalle maaratylle alueelle.

On myds suositeltavaa, ettd lohkareisiin merkitdén kallion kerrostumissuunta, jotta ne voidaan leikata sen
perusteella.

Yleensa laastisaumojen on oltava yhdensuuntaisia kalliokerrostumien kanssa.
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5.1.3 Laastin valmistusaineet — valmiit laastit

Toimitettujen materiaalien tulee olla pakattuja asianmukaisesti, CE-merkittyja, niiden mukana on oltava
suoritustasoilmoitus ja ne on tarkastettava, kun ne saapuvat rakennustydmaalle, jotta varmistetaan kaikin
kohtuullisin keinoin, ettd ne ovat samat kuin ennalta maaritellyt, ne on &skettdin valmistettu ja ne ovat
erinomaisessa kunnossa. Vasta sitten ne voidaan hyvaksya ja ottaa mukaan hankkeeseen.

5.2 Materiaalien varastointi ja kuljetus rakennustyémaalla

Kivet on varastoitava tydmaalla kuivassa, puhtaassa paikassa, johon ei kerry eikd pysahdy vetta, ja ne on
suojattava mekaanisilta vaurioilta, tahroilta, mudalta, laastilta seka pakkaselta.

Erityisesti hakatut kivet, erikoiskappaleet ja tekokivet on sijoitettava puukiiloin erotettuna puulattialle siina
jarjestyksessd, jossa ne sisallytetddn hankkeeseen siten, ettd niiden numerointi ja nosto- ja kuljetusurat
nakyvat.

Muut materiaalit on varastoitava sellaisenaan (pakattuina tai irtotavarana) sopivalla kuivalla ja ilmastoidulla
alueella, jossa on kova lattia, jotta ilmankierto helpottuu niiden vélilla ja ne voidaan suojata mekaanisilta
vaurioilta, sateelta, pakkaselta ja laastin, mudan, tuhkan, ruosteen ja muiden vaurioiden aiheuttamilta
mekaanisilta vaurioilta, sateelta, pakkaselta ja muilta tydmaalla tapahtuvilta vaurioilta.

Jauhemaisten eri sideaineiden pussit on séilytettava erikseen puisilla kuormalavoilla siten, ettéd ne kulutetaan
valmistuspaivan mukaan.

Niiden kuljetuksessa rakennustytémaalle on noudatettava samoja varotoimia kuin niiden varastoinnissa.
5.3 Henkil6sto

Muurausty6t tulee suorittaa erikoistunut henkil6std, jolla on todistettu kokemus vastaavanlaisista toista,
tydnjohtajan ohjauksessa.

Toiden suorittamisen aikana henkildston

a) on noudatettava turvallisuus- ja hygieniasdantdéja sekd pidettava hallussaan ja kaytettava
henkilénsuojaimia,

b) hallussa on oltava kaikki tyéhon tarvittavat valineet ja tytkalut, eli itsekantavat rakennustelineet ja
tikkaat, laitteet laastien muodostamiseen, sekoittamiseen, valmisteluun ja levittamiseen seka
materiaalin kuljetukseen ja kasi- ja sahkotyokalut, jotka ovat erinomaisessa toimintakunnossa,

c) on pidettava ylla mainitut laitteet puhtaina ja hyvassd kunnossa ja korjattava niiden puutteet
viipymatta,

d) luotava toimivaltaisen viranomaisen hyvaksyttavaksi tyonayte, jonka pinta-ala on vahintaan 1,50 m?,
toimivaltaisen viranomaisen ilmoittamaan paikkaan, jossa tdma nayte pysyy referenssina tyén loppuun
saakka kaikille asiaankuuluville toille.

5.4 Toiden aloittaminen

Muurausrakenteen rakentaminen voidaan aloittaa valittbmasti sen jalkeen, kun sen perustana olevien
elementtien (kantava rakenne, perustukset jne.) kovettumiseen tarvittavan ajan paatyttya.

5.5 Valmistelut

Kaikkien pintojen, joihin muuratut seindt Kiinnitetddn on oltava vaaka- ja pystysuoria, viimeisteltyja,
tarkastettuja ja  toimivaltaisen  viranomaisen  hyvaksymia (esim. kantavan terdsrakenteen

korroosionestosuoja, palosuojapinnoite  jne., kantavan terasbetonirakenteen pinnan eheys ja
vahvistuspinnoitteen paksuus).

Tarvittavat puhdistus- ja pesutoimenpiteet on suoritettava kaikille pinnoille, joille muuratut seinat on tarkoitus
asentaa tai kiinnittaa.
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5.6 Kohdistus - tarkastus — hyvaksynta

Kohdistus voidaan toteuttaa vaakasuorin langoin ja lattiaan tehdyin merkinndin seka katosta ripustettavilla
pystysuorilla langoilla ainakin kulmissa ja aukoissa, jotta varmistetaan suorien ja pystysuuntaisten seinien
rakentaminen. Kohdistukset on varmistettava tekeméalla kiinteédt vertailupisteet vaaka- ja pystytasolla
hankkeen laajemmalla osa-alueella. Tyt voidaan aloittaa sen jalkeen, kun toimivaltainen viranomainen on
tarkastanut ja hyvaksynyt kohdistukset.

5.7 Koordinointi - viereisten rakenteiden suojaus
Seinien rakentamisen yhteydessa tulee asentaa aukkojen kehykset tai niihin sopivat karmit, putkistojen
lapivientituet jne. Jos hankkeeseen sisaltyy putkistojen lapivienti tai jos on tarpeen luoda suljettuja alueita, on

rakenteeseen sijoitettava kooltaan ja muodoltaan vastaavia helposti irrotettavia materiaalipaloja (esim.
polystyreenid) tai valmistettava sopivia muotteja.

5.8 Suositukset hyvista kaytannoista

Seuraavat ovat suosituksia hyvista kaytanndistd, ja niitd on noudatettava, jos selvityksessé ei ole asiaa
koskevia maarayksia tai vaatimuksia.

5.8.1 Seindmén paksuus - kivikoon valinta — vahvistusvyéhykkeet

Kivien koko maéritetddn pinnoittamattoman seindn pienimman sallitun paksuuden perusteella siten, ettd se

vastaa yhtd kived tai kokonaislukumdardd kivia (n) ja liitoksia (n-1), joiden suurin ulottuvuus on
yhdensuuntainen seinan tason kanssa.

Seinien vahimmaispaksuus (t) maaritelladn standardin ELOT EN 1998-1 9.2 kohdan mukaisesti, ja se
perustuu sen vapaaseen korkeuteen (h) ja vapaaseen pituuteen (I).

Seindn vapaata pituutta () voidaan pienentdd rakentamalla seindn runkoon integroituja terasbetonisia
valipylvaita (raudoituspilareita).

Raudoituspilareiden paksuuden on oltava vahintdan 3/5 seindman paksuudesta ja vahintaan 0,25 metria,
leveyden (seinén tasolla) 0,25 metria ja vahvistuksen vahintaan 4g12 @8/10-kiinnikkeilla.

Korkeissa muuratuissa seinissa on suositeltavaa rakentaa jokaista 2,20 metrin korkeutta kohti terdsbetonista
tukevia vaakasuuntaisia tukialueita (betoniseinasiteitd), joiden paksuus on vahintdén 3/5 seinédn paksuudesta
ja vahintédan 0,25 metrid, korkeus on 0,25 metrid, vahimmaisvahvistus 4@12 g8/10-kiinnikkeilla. Tukialueiden
on oltava jatkuvia koko seindn alueella.

Portaikkoihin suositellaan vaakasuoria tukialueita 1,50 metrin valein.

Tukipylvaat ja -alueet voidaan vuorata kivilla yhdelta tai molemmilta puolilta, jos niiden paksuus on riittavan
paljon pienempi kuin seindman paksuus. Vuoraukseen kaytetyt kivet on kiinnitettava tukialueen betoniin
mekaanisesti vahintaan kahdella metallikiinnikkeella kiveéa kohti, jotka on asetettu kulmaan ja jotka lapaisevat
1/2 kiven paksuudesta ja 1/3 tukialueen paksuudesta.

Metallielementit (teraskiinnikkeet jne.) tulee peittda kokonaan tukialueen betonilla, jotta ne ovat suojattuja
edelld esitetyn mukaisesti (4.5 kohta).

Nama vuoraukset on valmistettava siten, ettei betonin hienot hiukkaset varjaa niita.

Tukialueiden ja -pylvaiden kohtaamispaikoissa niiden raudoitusta ei saa katkaista.
5.8.2 Raystaat ja ikkunalaudat

Enintdan 1,50 metrin aukoissa (ovet, ikkunat jne.), joiden rdystas osuu tukialueeseen, ei tarvita
lisérakennetta.
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Vaakasuuntaisiin aukkoihin, joiden leveys on 1,50-3,00 metria, raystdaseen on kiinnitettava 0,35 metrid
korkea palkki 4912,5:n vahvistuksella ja 88/10-kiinnikkeilla.

Vaakasuuntaisiin aukkoihin, joiden leveys on 3,00-4,50 metrid, raystaaseen on Kkiinnitettavé 0,45 metria
korkea palkki 4912,5:n vahvistuksella ja @8/10-kiinnikkeill&.

Palkit tulee liittda tukialueelle 0,40 m:n etaisyydellda aukon reunoista.

Aukkoihin, joissa raystas ei ole paallekkainen tukialueen kanssa, on lisattdva edella esitetylla tavalla joko
paikan paalla valmistettu tai esivalmistettu palkki. Kantavuuden on oltava aukon reunoissa /10, jossa | on
aukon pituus ja vahintaan 0,20 metria.

Seindman korkeus aukkojen ylapuolella saa olla enintddn 4,00 metria.

Aukkojen ikkunalautoihin ja 0,20 metrin paahan niiden reunoista on lisattdva tukialueen kaltainen
terésbetonilevy.

Raystaat ja ikkunalaudat voidaan vuorata kivilla, kuten pylvaat ja tukialueet.

Luonnonkivestd tai erityisestda esivalmistetusta terdsbetonista valmistettuja monoliittisia raystaita,
ikkunalautoja, pilastereita jne. voidaan kayttda selvityksen mallien ja kuvausten mukaisesti. Niiden
nakymattomilla sivuilla tulee ehdottomasti olla tarvittavat

a) aukot niiden nostamiseen ja kuljettamiseen mekaanisin keinoin ja
b) niiden liittdmiseksi muuhun seinaan,

c) sekd numerot, jotta ne voidaan sijoittaa oikeaan paikkaan oikealla tavalla.
5.8.3  Kivenhakkaus - laastit

Kivet on leikattava siten, ettd kerros on yhdensuuntainen kantavien pintojen kanssa ja yleisesti kohtisuorassa
siirrettyihin kuormiin nahden.

Suuret kappaleet on numeroitava nadkymaéttomille sivuille, niissé on oltava aukot nostoa ja mekaanista
kuljetusta varten ja niiden tulee olla asianmukaisesti kasiteltyja, jotta ne voidaan liittd&d muuhun seindan.
Rakentamiseen kaytettévien laastien lujuuden tulee olla kivien lujuutta pienempi, jotta ne

a) eivat aiheuta halkeamia tai muita vaurioita (esim. kuoriutumista) saumojen lahella

b) jotta seindlle mahdollisesti kertynyt kosteus paasee haihtumaan.

Kalkkisideaineiset laastit halkeilevat ja kutistuvat vahemman ja varjattyina varjaytyvat paremmin, varsinkin
kun kaytetddn samasta kivesta perdisin olevaa hiekkaa (jos tarkoituksena ei ole saada aikaan nakyvia
saumoja).

Laastit, joissa on kalkkisideainetta, kovettuvat hitaammin, erityisesti kylmalla saalla. Naissa tapauksissa on
suositeltavaa kayttaa sementtilaastia pehmittavan lisdaineen kanssa.

5.9 Seinien rakentaminen
5.9.1 Karkeakivimuuraus

Kivien tulee olla puhtaita, polyttdmia ja kostutettuja siind maarin, ettéd ne eivat vaikuta laastien normaaliin
kovettumiseen.

On suositeltavaa, ettd kiviseind rakennetaan 15 cm:n paksuiselle tasoitetulle betonikerrokselle, joka on
vahvistettu 2,5 kg/m2:n verkolla (rakenteen vahvistus) tai staattisen selvityksen mukaisella raudoituksella,
vaakasuorissa kerroksissa.

Ensimmainen kerros kivia asetetaan tasaiselle kerrokselle, sementtivahvisteisen laastin tai sementin paalle.
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Laastia levitetdan kullekin kivelle erikseen siten, ettd kivi lepda taysin laastin paalla ja tayttaa kaikki kivien
ontelot ja niiden véliset raot ilman, ettd tuloksena on missaan yli 25 mm:n saumaa. Ylivuotanut laasti
puristetaan saumaan ja loput poistetaan lastalla. Seuraava kerros rakennetaan edellisen pééalle siten, etté
jokainen kivi lepaa edellisen kerroksen kahden kiven paalla ja siirtda kuormia niille, ja kaikki saumat on
taytetty hyvin laastilla.

Seindn kaksi sivua rakennetaan samanaikaisesti ja litetddn toisiinsa vahintdan yhdella poikittaisella kivella
nelidmetrid kohti vuorotellen lapaisten vahintdan 1/3 vastakkaisen sivun paksuudesta. Liitoskivet eivat saa
olla lapaisevia kosteuden kulkeutumisen estamiseksi.

Noin 0,80 metrin valein rakenne tasoitetaan ja tyot keskeytetdan seuraavaan paivaan asti, jotta ylemmat
kerrokset eivat rasita alempia kerroksia ennen kuin saumojen laasti alkaa kovettua.

Seinien kulmat, liitokset, pylvaat ja reunat on suositeltavaa rakentaa niin suuria kulmakivia kayttéaen (puoliksi
hakatut neliskulmaiset kivet), ettd ensimmaisen pystyliitoksen etdisyys kulmasta on vahintdan 4/5 seinan
paksuudesta ja sisékulmissa 2/5 seindn paksuudesta.

Saumojen pinnat muodostetaan joko rakentamisen aikana tai rakenteen valmistumisen jalkeen jaljempana
maaéritellylla tavalla.

Kiinte&sta kivesta tai esivalmistetuista elementeista valmistetut kynnykset, raystdat ja ikkunalaudat on
asennuksen jalkeen suojattava liialliselta kuormitukselta (kuormitus ei saa Yylittdd seindn painoa) ja
saumattava lopussa, jotta voidaan minimoida riski siitd, ettd saumat murtuvat luotujen jannitteiden vuoksi.

Kun laasti alkaa kovettua, muurauksen osa, joka on rakennettu, on puhdistettava huolellisesti harjalla.

Vaakasuuntaiset, enintddn yhden kiven paksuiset ylitykset on tehtava senkokoisilla kivilla, ettad ulkoneva osa
on vahintdan yhta suuri kuin seinan sisalla oleva osa, eikd se saa tyontyd ulos pain enempéaa kuin puolet
seinaman paksuudesta. Nama on tuettava kahden lisdkerroksen rakentamiseen asti ja suojattava
kuormituksilta, kunnes laasti kovettuu.

5.9.2  Puoliksi hakattujen kivien muuraus
N&ama rakenteet rakennetaan kokonaan monikulmion tai suorakaiteen muotoisista puoliksi hakatuista kivista.

Suorakaiteen muotoiset kivet voidaan koota epasdanndllisesti vaakasuoriksi ei-samankorkuisiksi kerroksiksi
tai vaakasuoriksi samankorkuisiksi kerroksiksi.

Nakyvét ja viereisista pinnoista vahintdan 50 mm leveat kivipinnat on kasiteltdva samalla tavalla ja niiden
reunojen tulee olla suoria ja muotoiltuja. Loput niistd on kasiteltava vaaditulla tavalla siten, ettd ne voidaan
rakentaa kayttden 8—-15 mm:n saumoja ja helpottaa muurauselementtien liittdmista ja laastin kiinnittymista.

Muilta osin rakennusty6t suoritetaan kuten edella (karkeakivimuuraus), huolehtien siita, ettd kuormat siirtyvat
koko kantavaan pintaan eika vain muodostettuun osaan.

5.9.3 Hakattujen kivien muuraus

Nama rakenteet rakennetaan kokonaisuudessaan tdysin muotoilluista samankokoisista monikulmion tai
suorakaiteen muotoisista kivista.

Kivien ndkyvan pinnan lisaksi my6s nakyvan pinnan kanssa kosketuksissa olevien kivien sisapinnat on
hakattava vahintdan 50 mm:n leveydeltéd siten, ettd kehamdaisesti hakattu kaistale on kohtisuorassa
nakyvaan pintaan nédhden. "Kotisuoralla” tarkoitetaan kiven ndkyvaa pintaa ja 50 mm:n hakattua osaa seinan
sisépuolella.

Loput niistd on kasiteltava vaaditulla tavalla siten, ettéd ne voidaan rakentaa kayttden 0-8 mm:n saumoja ja
helpottaa muurauselementtien liittamista ja laastin kiinnittymista.

Pintojen kasittelyn jalkeen nakyva pinta voi olla:
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. siled kiiltava

. Sileéd matta

. siled hiekkapuhallettu

. siled keinotekoisesti vanhennettu (myllytetty)
. ristipaahakattu

. kammattu tai viivoitettu

7. hakattu

o O~ WDN PP

Tyypeissa 5 ja 6 voidaan muodostaa silea Kkiiltdva- tai mattapintainen vyohyke, jonka leveys on maaritelty
selvityksen malleissa ja kuvauksissa.

Yll& mainituista tyypeista vain 1, 2 ja 7 suositellaan asennettavaksi ilman saumoja.

Muilta osin rakennusty6t suoritetaan kuten edella (karkeakivimuuraus), huolehtien siita, ettd kuormat siirtyvat
koko kantavaan pintaan eika vain muodostettuun osaan.

Saumat muodostetaan taysin tasaisiksi vaaka- ja pystysuunnassa ohjainten avulla.

Jos saumojen paksuus ja niiden kiinnittyminen ei takaa muurattujen yksikdiden vaadittua liittmistd, on
kaytettava liittimia.

Liittimet sijoitetaan muurauselementteihin valmiiksi muotoiltuihin syvennyksiin, ja ne voidaan joko valaa
paikan p&aalla (kynd, erikoislaasti) tai ne voi olla esivalmistettu kuparista, fosforipronssista tai
ruostumattomasta terdksesta, eivatka ne saa olla nakyvissé muurauspinnoilla.

Liittimet voivat olla paallekkaisid kivien nosto- tai kuljetusaukkojen kanssa, jos tdma on kaytdnndssa
mahdollista.

Hakatun kivirakenteen erityispiirre on muurattujen yksikdiden kasittelyn tarkkuus ja laatu seka niiden
kokoaminen rakentamisen aikana. Tasta syysta yli 1 mm:n kivien véliset toleranssit eivét ole perusteltuja.

5.10 Muuraus terdasbetoniytimella

Mita tahansa edella mainituista muuraustyypista 5.9.1, 5.9.2 ja 5.9.3, joiden paksuus on vahintaan 150 mm,
voidaan valita.

Betonin on oltava vahintadan C16/20-luokkaa, sen paksuuden on oltava vahintddn 150 mm ja siina saa olla
vain kevyt raudoitus kutistumisen hillitsemiseksi tai raudoitus asiaankuuluvan tutkimuksen mukaisesti.
Seinien vahvistamiseen betoniytimella sovelletaan ELOT EN 1998-1 -standardin 9.5.4 kohdan méaérayksia.

Kivirakenne rakennetaan edelld kullekin tyypille maaritellylld tavalla vaakasuuntaisiin vydhykkeisiin, jotka
ovat riittdvan korkeita kestamé&éan tuoreen betonin paineet. Rakennustyd on tehtéva siten, ettd muurauksen
neliometrid kohti on vahintdan kaksi yhdyskivea ja saumat on taytetty hyvin laastilla, jotta estetdan hienojen
betonihiukkasten vuotaminen seinén pinnalle. Liséksi on asetettava kulmaan kaksi metallilitosta neliémetria
kohti, minka jalkeen asetetaan raudoitus ja muurauksen ja muottien valinen rako on puhdistetaan ja
kostutetaan ja betoni levitetaan.

Betoni voidaan valmistaa paikan paalla sekoittimella tai toimittaa valmiiksi sekoitettuna, ja se tulee tiivistaa
huolellisesti kaikkien muurauksen aukkojen tayttamiseksi kummallakin puolella ilman vaaraa muurauksen
hajoamisesta.

Betonin levittamisen jalkeen ja sen ollessa viela tuoretta on muurauksen, sen saumojen ja yldpinnan pinta
puhdistettava huolellisesti harjalla, jotta sen rakentaminen voi jatkua.

Erillisen seindosan valmistumisen jalkeen on tehtava saumaus.
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5.11 Holvikaaret ja kupolit

Edelld 5.9.1, 5.9.2 ja 5.9.3 kohdassa tarkoitettujen muuraustéiden ja komposiittiseinien kaaret ja holvit tulee
aina rakentaa selvityksen mukaisten muottien avulla.

Rakennustyo6t on tehtava asianmukaisesti muotoilluista (killamaisista) muurauselementeista siten, etté niiden
kantavat pinnat ovat kohtisuorassa kuormanjakoakseliin ndhden symmetrisesti kustakin jalustasta kaaren
yldosaan. Ylimméat muurauselementit (lakikivet) on sijoitettava vahintddn yhden paivan kuluttua viimeisesta
kerroksesta, kun laasti on alkanut kovettua, jotta lakikivet voidaan kiilauttaa mahdollisimman hyvin
holvikaariin tai kupoliin.

Muurauselementtien valisten saumojen on oltava yhtd paksuja, eivatkd ne saa ylittdd muuraustyypille
sallittua paksuutta.

Muotti on poistettava vahintdan viikon kuluttua rakentamisesta, ja kaari tai kupoli on suojattava
odottamattomilta kuormituksilta tdiden valmistumiseen asti.

Rakentamisen aikana kaaren tai kupolin ylapinta on suojattava sateelta, tydmaan vedeltéa ja pakkaselta,
kunnes aiottu viimeistely on saatu aikaan.

5.12 Saumoitus
Viittaa saumojen laastin kasittelyyn joko seinan rakentamisen aikana tai sen jalkeen.

Saumoitus on tehtdva tasaisesti eri seinien osiin, jotta véltetddn joko laastin koostumuksesta tai
valmistustavasta johtuvat erot.

Uusissa seinissd sauma tulee puhdistaa rakennuslaastista sen leveydeltd ja enintdan 15 mm:n syvyyteen,
kun laasti on viela tuoretta. Puhdistus tulee tehda huolellisesti sopivalla vélineelld, jotta muurauselementtien
reunoihin ei aiheudu vaurioita, jotka voivat muuttaa Kkivirakenteen yleista ulkondkéa (tama koskee
kaikentyyppisia kivirakenteita) ja valttden rakennuslaastin kulumista.

Sitten seind puhdistetaan huolellisesti harjalla, pestaan ja liitokset taytetadn laastilla, jonka koostumuksen
tulee olla samanlaista kuin rakennuksessa kaytettavan laastin. (Vahvempiin laasteihin liittyy kovettumisen
aikana kosteuden vangitsemisen, irtoamisen ja halkeilun riski, joka johtuu kovettumisen aikana tapahtuvasta
kutistumisesta, seka kivien irtoamisen riski, joka johtuu kosteuden imeytymisen aiheuttamasta
laajenemisesta tai rakennuslaastin kutistumisen aiheuttamasta kuormituksesta.)

Saumauksen aikana seindpintaan lisatdédn saumat ja se pidetdén tuoreena. Taytté tehdaan huolellisesti niin,
ettd kaikki aukot taytetdan ja saumat ovat tasaisia joko hieman kaarevassa syvennyksessa tai viistottu
ylospéin kivien pinnasta. Kun laasti alkaa kovettua, sitd hierotaan sopivalla tydkalulla ja kevyella paineella,
jotta se tasoittuu ilman, ettd sideaine tulee pinnalle. Hieronnan jalkeen seind puhdistetaan huolellisesti
(saumoja vahingoittamatta) harjalla.

Toiden paatyttya laasti suojataan siten, etté se kovettuu tasaisesti eika karsi mekaanisista vaurioista.
5.13 Suojaus
Kun lampétila on tai sen odotetaan olevan 4 °C tai vahemman tai vahintaan 38 'C, tyot on keskeytettava.

Seinat tulee rakentamisen aikana suojata tydmaalla tapahtuvaa toimintaa vastaan (esim. vahingossa
tapahtuvia iskuja vastaan) seka aarimmaisiltd sédaolosuhteilta, kunnes rakennuslaasti on kovettunut.

Seindt on pidettava tuoreina rakentamisen aikana ja vahintdan 48 tunnin kuluttua niiden valmistumisen
jlkeen.

Ty6t uusien seinien rungossa, jotka voivat hdiritd laastin lujuutta, aloitetaan uudelleen vahintdan 8 paivan
kuluttua niiden rakentamisesta.
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Koska hakattujen kivien muurauksen vaurioita on erittdin vaikea korjata, niiden suojaus on suoritettava
tehokkaimmalla tavalla.

Kivirakennusten paljaat pinnat on suojattava tyémaalla tapahtuvaa toimintaa (esim. vahingossa tapahtuvia
kolhuja, likaa jne.) vastaan peittamalla ne asianmukaisilla peitteilla (kankaalla, paperilla jne.) téiden loppuun
asti.

Erityisesti ulkonevat koriste-elementit, kuten kehykset, reunalistat, reunukset jne., on suojattava
yksinkertaisilla laudoilla.

Tilat on puhdistettava koko téiden ajan ja saannoéllisesti joka viikko, jotta varmistetaan taydelliset olosuhteet
téiden turvalliselle, sujuvalle ja asianmukaiselle toteuttamiselle.

Luonnonkivien muurauksen rakennustéiden valmistuttua, ja kun tydnantaja on tarkastanut ja hyvéksynyt tydn
jokaisen erillisen osan rakennushenkildstbn varusteet poistetaan paikalta, jaljella olevat materiaalit
poistetaan, lattiat puhdistetaan laastista, havitettavat jatteet keratdan ja tilat toimitetaan sellaiseen kuntoon,
etta jatkotyot ovat valittbmasti mahdollisia.

6 Valmiin tyén hyvaksymisperusteet

6.1 Paikan paalla tapahtuva laadunvalvonta

Toimivaltaisen viranomaisen on tarkastettava paivittin, ettd materiaalit ja tyot tayttavat tdméan teknisen
eritelman vaatimukset ja ettéd rakennetut seinat eivat poikkea alla olevista toleransseista.

6.2 Toleranssit
Seuraavat toleranssit koskevat koko muurausta.

a) Kohdistus:

- Pystysuorassa korkeintaan+ 6 mm.
- Vaakasuorassa korkeintaan+ 6 mm 3,00 metrin kohdalla.

b) Ulkokulmat, liikuntasaumat, ohjaussaumat:

- Korkeintaan+ 3 mm 3,00 metrin kohdalla.

- Seinan kokonaispituuden vaakasuora toleranssi on: 0,07\/? (t ilmaistuna cm:ind), vahintaan
2 cm ja korkeintaan 7 cm.

c) Seindn paksuus

- Korkeintaan -4 mm ja + 8 mm

d) Pinnan tasaisuus:

- Korkeintaan+ 2 cm.

Rakenteita, joiden poikkeamat ylittavat edella mainitut toleranssit ei hyvaksyta.

7 Toiden mittausmenetelma

Muurausty6t  mitataan  kuutiometreina (m®)  taysin  valmiita  kivirakenteita = muurausluokittain
(karkeakivimuuraus, hakattujen tai puoliksi hakattujen kivien muuraus jne.) tdiden sopimusasiakirjojen
mukaisesti.

Mittaukseen kuuluvat betoniseindsiteet ja betonista tai rakennepuusta valmistetut raystaat ja ikkunalaudat,
joita ei mitata erikseen.
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Kaarevilla pinnoilla mittaus perustuu ulkoké@yrdan. Muurauksia mitattaessa kaikenlaiset raot tai aukot
poistetaan.

Edellda oleva karkeakivimuurauksen mittaus koskee vain pintaa, joka on rakennettu kokonaan karkeista
kivistd. Hakatusta puoliksi hakatusta kivesta valmistetut kulmat, ovien karmit, ikkunalaudat jne. mitataan
erikseen. Muussa tapauksessa, jos naihin rakenteisiin ei kuulu hakatuista tai puoliksi hakatuista kivista
valmistettua muurausta, karkeakivimuurausten mittaukseen sisallytetdén kaikenlaiset sellaiset aukot, joiden
pinta-ala ei ole yli 2,5 m? aukkoa kohden.

Muurattujen savupiippujen rakennustydt mitataan taysin valmiilla aksiaalimetrilla (m) reidn pituudesta.
Mittaus sisaltaad vahvikkeet, kiinnityspisteet jne., joita ei mitata erikseen.

Sekamuurausta mitattaessa jokainen muurauksen osa mitataan erikseen edella kuvatulla tavalla.
Mitattaviin tdihin kuuluvat kaikkien materiaalien toimittamisen ja kuljetuksen seka tydmaalle ettd tydmaalla ja

niiden taydelliseen loppuunsaattamiseen tarvittavan henkilostén, varusteet, vélineet ja tarvikkeet tdman
teknisen eritelmén ehtojen mukaisesti.
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Liite A
(tiedoksi)

Terveyttd, turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskevat edellytykset

A.1 Yleista

Toiden toteuttamisen aikana on noudatettava sovellettavia tyoterveys- ja tyoturvallisuustoimenpiteita
koskevia saénnoksia, ja tyontekijoilla on oltava tarvittavat henkilénsuojaimet, joiden on oltava asetuksen
(EV) 2016/425 sdanndsten mukaisia.

Tyon hyvaksytyssa terveys- ja turvallisuussuunnitelmassa (HSP)/Terveyttd ja turvallisuutta koskevassa
asiakirja-aineistossa (HSF) vahvistettuja vaatimuksia on my6s noudatettava tiukasti ministerin paatdsten
TAE/AINAA/0K/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) ja ITAE/AINAA/OK/L77 (PEK/266 B’'/14-01-2001) mukaisesti.

A.2 Terveys- ja turvallisuustoimenpiteet
Riskien aiheuttajia tdiden toteuttamisen aikana ovat tavanomaiset rakennustyot.

On pakollista noudattaa turvallisuutta ja terveyttd koskevien véhimméaisvaatimusten taytédntddnpanosta
tilapdisilla tai liikkuvilla rakennustydmailla annettua direktiivia 92/57/EU (joka on saatettu osaksi Kreikan
lainsdadanttd presidentin asetuksella 305/96) ja terveytta ja turvallisuutta koskevaa Kreikan lainsaadantta
(presidentin asetus 17/96, presidentin asetus 159/99 jne.).

Kemikaaleja kaytettdessad ty6t suorittavan henkildston on tarvittaessa kaytettdva suojatoimenpiteita
asianomaisen materiaalin valmistajan kayttoturvallisuustiedotteen mukaisesti.

Laitteita ja tyokaluja saa kasitella vain kokenut henkildstd tydnjohtajan valvonnassa.

Tyontekijilla on kaikissa tapauksissa oltava vaaditut henkildnsuojaimet suoritettavan tydn kohteen ja
sijainnin seka kaytettavien laitteiden tyypin mukaan. Henkildnsuojainten on oltava hyvassa kunnossa,
vahingoittumattomia, niissd on oltava CE-merkintd ja vaatimustenmukaisuusvakuutus asetuksen (EU)
2016/425 saannosten mukaisesti ja niiden on oltava seuraavien standardien mukaisia::

Taulukko A.1 - Henkilénsuojainten vaatimukset

Hengityssuojaimet — Suodatinnaamarit hiukkasia ELOT EN 149
vastaan — Vaatimukset, testaus, merkinta

Mekaanisilta vaaroilta suojaavat turvakasineet ELOT EN 388
Teollisuusturvakypérat ELOT EN 397
Suojavaatetus — Yleiset vaatimukset ELOT EN 1SO 13688
Turvajalkineet ELOT EN ISO 20345

Silmien ja kasvojen suojaus tydssa — Osa 1: Yleiset | ELOT EN ISO 16321-1
vaatimukset

Silmien ja kasvojen suojaus tydssé — Osa 3: ELOT EN ISO 16321-3
Verkkotyyppisten suojainten lisavaatimukset
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