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Preambula

Ovom Helenskom tehnickom specifikacijom izmjenjuje
se i zamjenjuje ELOT TS 1501-03-05-01-00:2009.

Ovu Helensku tehniCku specifikaciju izradili su
strucnjaci, a provjerio ju je i ocijenio
nadzornik/specijalist - stru€njak u tom podrucju koji je
sudjelovao u radu Tehnickog odbora ELOT/TE 99
~Specifikacije tehnickih radova”, €ije tajniStvo pripada
Upravi za normizaciju Helenske organizacije za
normizaciju (ELOT).

Tehnicki odbor ELOT/TE 99 usvojio je tekst ove
Helenske tehniCke specifikacije ELOT TS 1501-03-05-
01-00 17. oZujka 2023 u skladu s Uredbom o izradi i
objavi helenskih normi i specifikacija.

Europske, medunarodne i nacionalne norme navedene
u normizacijskim upucivanjima stavlja na raspolaganje
ELOT.

© ELOT 2023.

Sva su prava pridrzana. Osim ako nije drugacije utvrdeno, nijedan dio ove norme ne smije se reproducirati ili
upotrebljavati ni na koji nacin, elektronicki ili mehanicki, uklju€ujuéi fotokopiranje i mikrofilm, bez pisane suglasnosti
izdavaca.
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Uvod

Ova Helenska tehnicka specifikacija (HTS) dio je tehnickih tekstova koje su izvorno izradili Ministarstvo
zastite okoliSa, prostornog uredenja i javnih radova te Institut za graditeljstvo (IOK), nakon €ega ju je uredio
ELOT u svrhu primjene na provedbu nacionalnih javnih tehnickih radova s ciljem izrade pouzdanih radova
koji ispunjavaju i zadovoljavaju potrebe koje su uvjetovale njihovu izgradnju i koji su korisni za drustvo u
cjelini.

Na temelju ugovora izmedu NQIS-a/ELOT-a te Ministarstva infrastrukture i prometa (internetska publikacija
br. BEOB465X0=-02T), ELOT-u je povjereno uredivanje i aZuriranje kao drugog izdanja tristo Cetrnaest
(314) helenskih tehnickih specifikacija (HTS), u skladu s primjenjivim europskim normama i propisima te
postupcima utvrdenima u Uredbi o izradi i objavi helenskih normi i specifikacija te u Uredbi o izradi i provedbi
instrumenata tehni¢ke normizacije.

Ovu helensku tehnicku specifikaciju izradio je ugovaratelj kojem je dodijeljen ugovor na temelju ograni¢enog
natje€aja br. 1/2020 za dodjelu rada ,Revizija 1. izdanja 314 HTS-a” (internetska publikaciji br. QEEAO=MT -
=HA), a provjerio ju je i ocijenio nadzornik/specijalist - stru¢njak u relevantnom polju, koji ju je predao na
javno savjetovanje. TehniCku specifikaciju odobrio je TehniCki odbor ELOT/TE 99 ,Specifikacije tehnickih
radova”, koji je osnovan Odlukom glavnog ravnatelja NQIS-a, Av.>. 285-19/08-02-2019 (AAAGQAPO=MT-
15=).

Ovim HTS-om obuhvadeni su zahtjevi koji proizlaze iz prava Unije, relevantnih direktiva u podrucju ,novog
pristupa” koje su trenutacno na snazi i nacionalnog prava te sadrzi upucivanja na i spojiv je s uskladenim
europskim normama.
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Krovne obloge s crijepom

1 Cilj

Svrha ove tehnicke specifikacije jest definirati zahtjeve za izradu krovnih obloga s crijepom koje se sastoje
od drvenih, metalnih ili armiranobetonskih nosaca, pomodu crijepa svih vrsta i/ili sustava krovnih obloga, koji
se sastoje od crijepa zajedno s potrebnim posebnim priborom (npr. zavrSnim priborom) i njihovog pomoc¢nog
pribora.

Izvodenje radova zahtijeva izradu detaljnih planova koji su predmet elaborata ili koje pruZzaju proizvodaci
sustava krovnih obloga.

2 Upudéivanja na norme

Ova tehniCka specifikacija sadrzi upucivanja na odredbe iz drugih publikacija, neovisno o tome jesu li
datirane ili ne. Upucivanja se odnose na odgovarajuce dijelove teksta, a popis tih publikacija prikazan je u
nastavku. U slucaju upuéivanja na datirane publikacije, sve naknadne izmjene ili revizije tih publikacija
primjenjuju se na ovaj dokument kada su u njega ukljuc¢ene izmjenom ili revizijom. U slu€aju upucivanja na
nedatirane publikacije primjenjuje se njihova najnovija inadica.

ELOT EN 490 Concrete roofing tiles and fittings for roof covering and wall cladding -
Product specifications -- Betonski crijep i pomocni dijelovi za pokrivanje
krovova i oblaganje zidova - Specifikacije proizvoda

ELOT EN 492 Fibre-cement slates and fittings - Product specification and test methods --
PloCe i pomocni dijelovi od cementa ojaCanog viaknima -- Specifikacija
proizvoda i metode ispitivanja

ELOT EN 544 Bitumen shingles with mineral and/or synthetic reinforcements - Product
specification and test methods -- Bitumenske Sindre s mineralnim i/ili
sintetiCkim uloScima -- Specifikacija proizvoda i metode ispitivanja

ELOT EN 1304 Clay roofing tiles and fittings - Product definitions and specifications --
Glineni crijep i pomocni dijelovi -- Definicije i specifikacije proizvoda

ELOT EN 13501-1 Fire classification of construction products and building elements - Part 1:
Classification using data from reaction to fire tests -- Razredba gradevnih
proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u poZaru -- 1. dio:
Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na poZar

ELOT EN 13859-1 Flexible sheets for waterproofing - Definitions and characteristics of
underlays - Part 1: Underlays for discontinuous roofing -- Savitljive
hidroizolacijske trake -- Definicije i znaCajke podloznih traka -- 1. dio:
PodloZne trake za prijeklopno pokrivanje krovova

ELOT TS 1501-03-06-02-03  Thermal insulation of clay roofing tiles -- Toplinska izolacija glinenog crijepa.
3 Pojmovi i definicije

U ovoj tehnickoj specifikaciji upotrebljavaju se sljedeci pojmovi i definicije:
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3.1 Kategorizacija crijepa na temelju materijala od kojeg je izraden

Ovisno o materijalu od kojeg je izraden, crijep se dijeli na glineni (keramicki), plasticni, bitumenski, betonski,
metalni i porculanski.

Glineni crijep tradicionalan je materijal u tehnologiji pokrivanja krova. Odlikuje se vodonepropusnoSéu,
zadovoljavaju¢im termoizolacijskim svojstvima, prozracnoSc¢u i nezapaljivosti. Ovisno o obliku, dijeli se na
tri kategorije, koje se postavljaju na razliCite podloge i na drugaciji nacin.

Plasti¢ni crijep obicno je izraden od polipropilena, dostupan je u Sirokom rasponu oblika i veli€ina, kao
pojedinacni ili viSestruki crijep ili u plo€ama, a moze zajamciti izolaciju i nepropusnost.

Bitumenski crijep najceSée se izraduje s dvostrukim slojem oksidiranog bitumena, stakloplastike ili
prethodno impregniranog poliestera kao armature i slojem od kvarcnog pijeska. Kao vanjski gornji premaz
Cesto se upotrebljava sloj obojene bazaltne mineralne teselacije, koja Stiti bitumensku smjesu od
ultraljubiCastog (UV) zracenja, a kao donji premaz upotrebljava se sitnozrnati kvarcni pijesak kao razdjelni
sloj bitumenskog crijepa tijekom njegova pakiranja. Bitumenski crijep lagan je i fleksibilan, lako prilagodljiv
arhitektonskim zahtjevima, dostupan u razlicitim vrstama, oblicima i bojama te je otporan na vodu i mraz.

Betonski crijep izraduje se od laganog betona, ali je teZak; stoga treba voditi rauna o tome da ne budu
»svjez" prilikom polaganja, ve¢ da se dovoljno dugo drzi prije polaganja zbog opasnosti od loma.

Porculanski crijep istiCe vrlo niskom apsorpcijom vode, nije osjetljiv na plijesan i ne mijenja boju pod
utjecajem vanjskih uvjeta. Zbog poteSkocéa u postavljanju, krhkosti i visokih troSkova nije u Sirokoj uporabi.

Metalni crijep predstavlja alternativno rjeSenje jer je lagan, omogucuje brzo postavljanje i moze se obloziti
plo€icama radi poboljSanja izgleda.

3.2 Kategorizacija crijepa prema obliku

Ovisno o obliku, crijep se dijeli u sljedece kategorije: konveksni, ravni, medusobno povezani ili u obliku ploce
i oblici koji proizlaze iz njihove kombinacije. Razlikujemo bizantski crijep (konveksni), rimski i nizozemski
(medusobno povezani i valoviti), koje je nastao kombinacijom konveksnog i ravnog crijepa, te francuski, koji
je su nastao kombinacijom ravnog i medusobno povezanog.

Tablica 1. — Kategorizacija crijepa prema obliku

Ovaj oblik crijepa ima odgovaraju¢e oblikovane rubove, tako da se crjepovi
¢vrsto medusobno isprepli¢u. Nakon postavljanja na drvenu ili metalnu reSetku
veZu se za grede Zicom koja prolazi kroz rupu u posebnom rebru na straznjoj
strani crijepa. Za male kosine i na podru¢jima s laganim vjetrovima
pricvrS€ivanje se moze obaviti samo u nekoliko redova. Crjepovi na grebenima i
sliemenu ucvrS€uju se snaznim cementnim mortom.

Medusobno povezani i
valoviti crijep (francuski
i hizozemski)

Postoje crjepovi (francuski, rimski, nizozemski tip) koji imaju jednostavne ili
dvostruke utore na rubu: na velikoj strani (koja je postavljena paralelno s
kosinom krova) za vodonepropusnost i protok izmedu njih, a na maloj strani za
nepropusnost izmedu njih.

Zahvaljujuéi tim utorima moguce je ograniCiti preklapanja crjepova na mali
postotak njihove povrSine.

Dostupni su u razli¢itim dimenzijama, od 23/33 cm do 24/42 cm ili viSe.

Uvijek se postavljaju na drvene ili metalne grede koje se ucvrs§¢uju na nosace
drvenog ili metalnog krova ili na grede paralelne s kosinom krova postavljene
na armiranobetonsku plocu.
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Francuski crijep Nastao je na jugu Francuske na pocetku
industrijalizacije keramicke industrije,kada je
postalo moguce proizvoditi Cvrste crjepove
preSane iz kalupa, s pravilnim rebrima i
naborima koji su olakSavali postavljanje i
funkcionalnost.

Nizozemski crijep Zahvaljuju¢i  dvama dubokim i  Sirokim
utorima imaju odlicnu sposobnost odvodnje
oborinskih voda, a zahvaljujuéi spojnicama
izmedu njih Stite krov od prodora nezeljene

vlage i imaju izvrsnu primjenu u instalaciji.

Rimski crijep Ova vrsta crijepa predstavlja evoluciju
tradicionalnog crijepa u bizantskom stilu, sa
sli€nim zavrSnim vizualnim efektom i jasnim
prednostima u nacinu postavljanja. Ima
odlicnu  sposobnost ispuStanja  kiSnice.
Rimski crijep dostupan je u Sirokom rasponu
prirodnih boja

Bizantski crijep Rije€ je o crijepu &ija uporaba datira jos iz
antickih vremena. Postavlja se naizmjenicno,
tako da jedan komad sluZi kao odvodni kanal
(leziste), a drugi kao pokrovni element koji

odvodi vodu u kanal (poklopac).

Bizantski crijep (poklopci) dostupan je u razli€itim duljinama (30-50 cm) i Sirinama (16-22 cm). Upotrebljava
se na lagano nagnutim krovovima.

MozZe se postaviti na razlicite nacine (vidjeti Prilog B).

Izravno s mortom na nosivu armiranobetonsku plocu, na drvenu podlogu od dasaka razli¢itih debljina ili na
plo€e od drvnih derivata, na drvene grede ako donje povr3ine u olucima imaju dvije lokalne paralelne tetive s
rupama za njegovo mehanicko priévrSéivanje ili izmedu letvica trapeznog presjeka postavljenih okomito na
grede.

3.3 Posebna oprema za crijep
Kako bi se moglo dovrsiti kroviste, sve prethodne kategorije crijepa moraju se kombinirati s posebnom
opremom, kao Sto su:

(1) sljemenjaci i oluci (na mjestu dodira dviju kosih strana krova);

(2) bocni zavrSeci (lijevo-desno) s okomitim rubom;
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®3)
(4)
(%)

(6)
()
(8)

boc¢ni zavrSeci glavnog krovnog pokrova (polucrijep lijevo-desno);
crijep s bo€nim izlazom i integriranim zaslonima za ventilaciju krova;

crijep s integriranim cilindricnim elementom razliCitih promjera za prolaz cijevi-kanala ili ventilacije
usmjerenim prema gore;

komponente za brtvljenje krajnjih priklju¢aka sljemenjaka;
komponente za podeSavanje okvira krovnog prozora, postavljene na istoj razini s crijepom;

prozirni stakleni ili polikarbonatni crijep, slican predvidenom glinenom crijepu ili drugim vrstama crijepa
(potrebni uvjeti za pravilno sastavljanje s drugim crijepom) za krovnu rasvjetu.

3.4 Kategorizacija krovova pokrivenih crijepom

1)

)

®3)

(4)

()

Krovovi pokriveni glinenim crijepom: UobiCajeni izbor kad je rije€ o krovovima pokrivenim crijepom.
IstiCu se u smislu estetike i otpornosti na vanjske utjecaje okolisa, ali su teski.

Krovovi pokriveni plasti€énim crijepom: Izgledaju poput krovova pokrivenih glinenim crijepom, lako
se grade i nude viSe prednosti u odnosu ha potonje u pogledu izolacije i nepropusnosti.

Krovovi pokriveni betonskim crijepom: Obi¢no se odabiru u podrucjima s niskim temperaturama.
Karakterizira ih visoka otpornost i izdrZljivost, ali su teski.

Krovovi pokriveni bitumenskim crijepom: Bitumenski crijep u biti je tretiran bitumenom da izgledaju
kao crijep. Njegov je uporabni vijek ograni€eniji u usporedbi s drugim vrstama, posebno kada je
izlozen visokim temperaturama, koje uzrokuju brze starenje. Povecana koncentracija topline zbog
njihovog materijala izbjegava se refleksijom odabirom laksih tipova bitumenskih crjepova. Isticu se
svojom visokom nepropusnosti i niskom cijenom.

Krovovi pokriveni plo€ama od crijepa: Ploc¢e od crijepa oblikovane su sliéno kao i klasi¢ni criepovi.
Dostupne su u razli€itim inacicama kvalitete, boje i oblika. IstiCcu se svojom otpornoSéu na vremenske
uvjete i udarce.

4 Zahtjevi

4.1 Opée odredbe

Osim odabira najprikladnije vrste crijepa u svakom pojedinom slu¢aju, postavljanje krovne obloge zahtijeva
pazljivo planiranje detalja rubova i spojeva s ostalim gradevinskim elementima (oluci, sliemenjaci, okviri,
Zljebovi, penetrirajuéi elementi), kako bi se osigurala dovoljna nepropusnost, ventilacija i trajnost izgradnje.

Sve navedeno ukljuceno je u predmet elaborata, ovisno o znaCajkama i zahtjevima svojstava zgrade.

Valja napomenuti da crjepovi zajedno s potrebnim posebnim priborom (rubni pomoéni dijelovi) obi¢no tvore
sustav proizvoda koji se moze prilagoditi geometrijskim karakteristikama svake konstrukcije. Proizvodaci tih
sustava obi¢no imaju detaljne planove i upute za provedbu potrebnih pri¢vrS¢ivanja, brtvi itd., koje se u
svakom slucaju moraju postovati pri izvodenju radova.

4.2 Zahtjevi za crijep

Crjepovi moraju ispunjavati zahtjeve sljedecih uskladenih normi:

- ELOT EN 492 Ploce i pomocni dijelovi od cementa oja¢anog vlaknima

Napomena: Standardna inacica norme ELOT EN 492:2012 uskladena je s Uredbom (EU) br. 305/2011 [20]
ELOT EN 544 Bitumenske Sindre s mineralnim i/ili sintetickim uloScima
ELOT EN 1304 Glineni crijep i pribor
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Napomena: Standardna inacica norme ELOT EN 1304:2005 uskladena je s Uredbom (EU) br. 305/2011.
- ELOT EN 490 Betonski crijep i pomocni dijelovi
Napomena: Inacica norme ELOT EN 490:2011 uskladena je s Uredbom (EU) br. 305/2011.

i moraju:

(@) nositi oznaku CE; i

(b) biti popraceni izjavom o svojstvima u skladu s Delegiranom uredbom Komisije (EU) br. 574/2014 (SL
L 159/41, 28.5.2014.).

U skladu s uskladenom normom ELOT EN 492, bitne znacCajke crijepa od cementa ojacanog vlaknima jesu
vla€na Cvrstoéa, reakcija na poZar (Euroclass), vanjska reakcija na poZar, vodopropusnost, geometrijske
promjene, otpustanje Stetnih tvari i trajnost.

U skladu s uskladenom normom ELOT EN 544, bitne znacajke bitumenskog crijepa jesu vlaCna Cvrstoca,
reakcija na poZar (Euroclass), vanjska reakcija na pozar, vodopropusnost, geometrijske promjene i trajnost.

U skladu s uskladenim normama ELOT EN 1304 i ELOT EN 490, bitne znaCajke glinenog, odnosno
betonskog crijepa jesu vlacna Cvrstoca, reakcija na pozar (Euroclass), vanjska reakcija na pozar,
vodopropusnost, geometrijske promjene, otpustanje Stetnih tvari i trajnost.

Zahtjevi u pogledu ucinkovitosti bitnih zna€ajki moraju biti utvrdeni u elaboratu na temelju izvedbe i uvjeta na
licu izvedbe projekta.

Kad je rije€ o reakciji na poZar, betonski crijep razvrstava se u skladu s Odlukom 96/603/EZ u razred Al bez
ispitivanja ako njegov organski sadrzaj ne prelazi 1 % masenog ili volumnog udjela te ako ima premaz s
organskim sadrzajem manjim ili jednakim 1 % masenog ili volumnog udjela. Proizvodi koji ne ispunjavaju te
zahtjeve provjeravaju se i razvrstavaju u skladu s normom ELOT EN 13501-1 i zahtjevima iz
stavka 5.9.2.2.2. norme ELOT EN 490.

Nadalje, u pogledu reakcije na poZar, glineni krovni crijep razvrstava se u skladu s Odlukom 96/603/EZ u
razred Al bez ispitivanja ako njegov sadrzaj organskog materijala u ljepilu iznosi <1 % masenog ili
volumnog udijela crjepova proizvedenih lijeplienjem jedne ili viSe glinenih komponenti, a crjepovi imaju
organski sadrzaj <1 % masenog ili volumnog udjela ujednafeno raspodijeljenog organskog materijala.
Proizvodi koji ne ispunjavaju te zahtjeve provjeravaju se i razvrstavaju u skladu s normom ELOT EN 13501-
1.

U elaboratu pasivne zastite od poZara zgrade navedeni su relevantni zahtjevi prema Pravilniku o zastiti
zgrada od poZzara (Bibliografija [18]).

4.3 Postupci za provjeru — prihvat crijepa

Uz crijep dostavljene u okviru projektu mora se priloziti izjava proizvodaca o svojstvima kako bi se provjerilo
ispunjavaju li bitne znacajke crijepa zahtjeve elaborata.

Osim toga, preporucuje se provesti provjeru uzorka kako bi se utvrdilo postoje li slomljeni crjepovi i criepovi s
nedostatcima u pogledu njihove povrsine ili mase koji bi bili nevidljivi nakon njihova postavljanja.

1z svake serije primljene u okviru projekta preporucuje se nasumicno uzeti 50 komada i oznaciti ih tako da se
moZze pratiti pakiranje (paleta) iz kojeg su uzeti te provjeriti postoje li sljedeéi nedostatci:

Napomena: Nedostatcima se ne smatraju svi nabori materijala izvan utora, nastali tijekom faze preSanja, raslojavanje u
masi komada i varijacije u boji materijala.

4.3.1 Krateri

Krateri nastaju zbog nadutosti vapna ili silicijskih granula u masi gline.
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

Nije prihvatljivo da crjepovi na svojim vanjskim povrSinama (okrenutima prema gore) imaju kratere
(rupe konusnog oblika) promjera veceg od 15 mm. Osim toga, ne smiju imati viSe od jednog kratera
prosjecnog promjera izmedu 7 i 15 mm po 0,1 m? povrSine crijepa na razini premaza.

Perimetralni preljevi materijala iz spojeva kalupa crijepa
Ovaj nedostatak nije prihvatljiv jer sprjeCava pravilno pric¢vrs¢ivanje crjepova jednog na drugi.

PovrSinske sitne izbo€ine materijala

Nisu prihvatljive kada su prisutne u podrucju spojeva crijepa (u podrucjima isjeCaka).
Mjehurici

Rije€ je o lokalnom podizanju materijala tijekom faze oblikovanja.

U podrucju spojeva prosjecni promjer ne smije biti veéi od 15 mm.

Na preostaloj gornjoj povrSini crijepa promjer ne smije biti ve¢i od 40 mm. Osim toga, he smije biti viSe
od jednog mjehuri¢a promjera izmedu 15 i 40 mm na 0,1 m? povrSine crijepa na razini premaza.

LjuStenje

RijeC je o odvojivom dijelu materijalne mase. Kada do ljuStenja dolazi u spojnim rebrima, smatra se
linearnim, a u uglovima kutnim.

U podrucjima spojeva izmedu crjepova nije dopusteno ljustenje prosjecnog promjera ve¢eg od 15 mm.

Na ostatku povrSine crijepova okrenute prema gore primjenjuju se ista ograni¢enja kao i za blistere.

Nepravilno kidanje po cijeloj debljini materijala

Takvi vidljivi nedostatci ne smiju biti prisutni niti se njihovo postojanje moze otkriti stvaranjem tupog
zvuka kada se suhi crijep udari metalnim predmetom.

Plosnatost

Odstupanje ruba od ravnine odredene ostalim trima rubovima ne smije prelaziti 8 mm.

Odstupanije od poravnanja rubova i rebara

Na precki postavljenoj na rubove i rebra ne smiju se mijeriti strelice ve¢e od 6 mm.

Rebra podrucja preklapanja criepova

Ne smiju biti manja od 5 mm.

Preporuceni kriteriji za prihvac¢anje ili odbijanje serije crjepova na temelju prethodno navedenih provjera,
osim ako nije drugacije utvrdeno u elaboratu, jesu sljedeci:

(@)

Za slomljene crjepove

Ako je A broj slomljenih crjepova te je:

- manijiili jednak 3, serija se prihvaéa;

- vediili jednak 7, serija se odbija;

- izmedu 4 i 6, provodi se drugo uzorkovanje u uzorku od 50 komada.

Ako je B broj slomljenih crjepova uzetih tijekom drugog uzorkovanja i ako je:
- vrijednost A + B manja ili jednaka 8, serija se prihvaca.

- vrijednost A + B veca ili jednaka 9, serija se odbija.
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(b) Za ostale nedostatke u pogledu povrSine i mase

Ako je rezultat prethodne provjere zadovoljavajudi, pristupa se provjeri toga treba li crijep prihvatiti u
smislu nedostataka u pogledu povrsine i mase. U tu svrhu:

ako su rezultati prethodne provjere zadovoljavajuéi, ostali ispravni komadi, uzeti nasumicno kao i prije,
zamijenjuju se u seriji od 50 komada.

Provjera se provodi na 50 komada koji sadrze Citave i zamijenjene komade, u skladu s istim
postupkom kao u prethodnom stavku i s istim ograni¢enjima u pogledu prihvata/odbijanja.

4.4 Zahtjevi za ostale materijale za prekrivanje krovova

44.1 Opce odredbe

Raznolikost crijepa i specifiCni zahtjevi u pogledu primjene svake vrste doveli su do razvoja i prodaje razli€itih
sredstava za pricvrscivanje, mortova, ljepila, brtvenih plo€a od metala i sintetickih materijala, proizvoda za

impregnaciju itd.

Ti materijali i proizvodi obi¢no Cine dio sustava krovne obloge, a njihove tehnicke i kvalitativne znacajke
odreduje proizvodac crijepa kako bi se osigurao dug vijek trajanja cjelokupne konstrukcije.

Ti su proizvodi obuhvaceni opseznim popisom normi (ukljucujuéi uskladene norme), na koje se upuéuje
izvan svrhe ove specifikacije.

Materijali za toplinsku izolaciju, ako su predvideni, nisu uklju€eni u podrucje primjene ove tehnicke
specifikacije (vidjeti tehniCku specifikaciju ELOT TS 1501-03-06-02-03).

4.4.2 Pribor za priévrséivanje crijepa
Za pricvrscivanje crijepa na krov najceSce se upotrebljava sljedece:

(1) Metalni ceSljevi od nehrdajuceg Celika za brtvljenje rupa bizantskog crijepa i crijepa s utorima, osim
francuskog crijepa, na donjim rubovima krova.

(2) Metalne mreze od nehrdajuce zice za pokrivanje rupa i sprjeCavanje prolaza insekata (koji se
takoder postavljaju iza CeSljeva iz prethodne recenice i u svaki ventilacijski uredaj na donjim
krajevima crijepa).

(3) Zicane kuke od tvrdog &elika za pri¢vricivanje bizantskog crijepa kada nije uévrséen Zbukom

(4) Kuke za ploCe od nehrdajuceg &elika za pric¢vrséivanje sliemenjaka

(5) Cavli od pocinganog ¢elika, ravne glave za priévriéivanje membrane ventilacijske zone postavljene
ispod krovne obloge ili za pri¢vrS€ivanje crijepa

(6) SamobusSedi vijci za pri€vrSéivanje crijepa na metalne grede.

Indikativni oblici pribora za privrs¢ivanje crijepa prikazani su na slici 1. u nastavku. Valja napomenuti da su
za razlicite vrste crijepa na trziStu dostupne specijalizirani potporni sastavni dijelovi.
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Kuka za bizantski crijep Kuka za sljemenjak Metalni ¢eSalj od nehrdajuceg
Celika

Slika 1. - Primjeri pribora za pri¢vrséivanje crijepa

4.4.3 Metalne ili sinteticke ploce za osiguranje vodonepropusnosti u stvorenim olucima

Postavljaju se na stvorene rubove izmedu razina krova ili na donjim krajevima rubova, u skladu s detaljnim
planovima iz elaborata.

(1) PloCe od pocin€anog lima (valja imati na umu da pocin€avanje ne podnosi vrijeme).
(2) Ploce od elektrostatski obojenog aluminija (moraju biti debljine najmanje 1 mm).
(3) Bakrene ili cinkove ploce

(4) Samoljepljive bitumenske membrane prevucene bakrenim ili nehrdaju¢im limovima u trakama
razliCitih Sirina

(5) Fleksibilne vodonepropusne ploce u skladu s normom ELOT EN 13859-1.
Ovi se proizvodi upotrebljavaju za prilagodbu i vodootpornost krovne obloge s razli€itim konstrukcijskim

komponentama (npr. izgradeni dimnjak) s kojima dolazi u dodir te se zbog svoje fleksibilne naravi u
potpunosti prilagodavaju svim naborima crijepa.

4.4.4 Mortovi za pricévrséivanje crijepa

Uglavhom se upotrebljava za bizantski crijep kada nije mehanicki pricvr§éen i nije potrebno stvoriti
ventilacijsku zonu ispod njegove povrSine. Mort se takoder upotrebljava za brtvljenje rupa u donjim krajevima
krova kada nisu ugradeni metalni ¢eSljevi, kao i u crijepu kada nije mehanicki ucvrséen.

U svim navedenim slucajevima valja upotrebljavati vapneno-cementni mort od 150 kg cementa sa 175
do 225 kg vapna po kubnom metru suhog pijeska. Uporaba samo cementnog morta dovodi do znatne
krutosti u pri¢vrséenju crijepa i do rizika od pucanja.

Kako bi se poboljSala nepropusnost, prianjanje i nepucanje morta, osobito u sliemenjacima i raznim olucima
koji se nuzno stvaraju na krovu gdje se susrecu s raznim gradevinskim elementima, preporuca se uporaba
emulzije akrilne smole (bez organskih otapala) u vapneno-cementnim mortovima i dodacima, koje se
upotrebljavaju nerazrijedene za pripremno premazivanje povrsine.

4.4.5 Materijali za brtvljenje crijepa

Mogu se upotrebljavati prozirni silikonski vodonepropusni materijali za impregnaciju bez organskih otapala.
Ti proizvodi ne smiju utjecati na boju crijepa i ne smiju pozutjeti ili se ljustiti tijekom vremena.
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5 Metodologija za izvodenje radova
5.1 Opcée odredbe

Radove pokrivanja moraju obavljati radnici s dokazanim iskustvom pod vodstvom predradnika koji je izvodio
slicne radove.

Tijekom izvodenja radova radnici moraju:

(@) pridrzavati se sigurnosnih i higijenskih pravila, posjedovati i upotrebljavati osobnu zastithu opremu
(0Zz0);

(b) imati svu opremu i alate potrebne za rad, kao Sto su samonosive skele i stepenice; oprema za
graviranje, mijeSanje, pripremu i estrihiranje; oprema za prijevoz materijala; rucni alati; i elektriCni alati
u odlicnom radnom stanju.

(c)  Cuvati prethodno navedenu opremu ¢istom i u dobrom stanju i otkloniti sve nedostatke bez odgode.

(e) izraditi radni uzorak za odobrenje nadleznog tijela s povrSinom od najmanje 1,50 m? na mjestu koje to
tijelo odredi. Uzorak se mora zadrzati do kraja projekta kao referentni vodiC i svi povezani radovi
moraju se usporediti s njim.

5.2 Konstrukcije koje prethode postavljanju krovne obloge ili se provode istovremeno s
postavljanjem krovne obloge

(1) Fiksne ili otvorene jedinice za ostakljenje na razini krova.
(2) Solarni paneli postavljeni na razini krova.
(3) Otvori za izlaz na krov ili automatske otvore za odimljavanje.

(4) Metalne konstrukcije koje se sastoje od vodoravne grede s nosafima, postavljene iznad i paralelno sa
sljemenjacima tako da se ha nju mogu postaviti ljestve za obilazak i popravak krova.

(5) Televizijske antene svih oblika, ventilacijske cijevi odvodne mreZe, elektricne mreze, vodoopskrbne
mreZe itd.

5.3 Vrijeme pocetka obavljanja radova

Za pocetak radova na postavljanju krovne obloge potrebno je izvrsiti sljiedece, Sto je nuzno za crjepove
navedenih oblika u slu¢aju izgradnje:

5.3.1 Za bizantski crijep
(1) ZavrSeno je oblaganje daskama sa spojnicama, odnosno plo¢ama od drvnih derivata.

(2) Grede su postaviiene na gornje nosaCe ako criepovi na donjoj povrSini nose nosace za
pricvrs€ivanje na grede (postavljanje crijepa bez drvene oplate).

(3) ZavrSeno je postavljanje fleksibilne ili krute pregrade ispod greda ili ispod drvene oplate i oblikovani
su zavrSeci pregrade na gornjoj i donjoj povrSini krova kako bi se omogudile ventilacijske zone i
odvodnja vode koja moZe iscuriti iz crijepa.

(4) Ugradena je sva predvidena toplinska izolacija.

(5) Ugradene su dodatne konstrukcije ili njihovi nosaci.
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(6) Na krajnjim rubovima crjepova postavljen je ¢eSalj za brtvljenje rupa.

(7) Metalni Zzlijebovi (oluci) ugraduju se kada nisu predvideni posebni keramicki oluci izvedeni na

spojevima razli€itih krovnih razina.

(8) ZavrSena je izgradnja dimnih kanala koji prelaze preko krova.

(9) Sve vrste cijevi koje prelaze preko krova izvedene su na takvim poloZajima koji omogucuju ugradnju

posebnih crjepova.

(10)DovrSene su naprave za ograniCavanje toplinskih mostova izmedu krajnjih elemenata krova i

okomitih elemenata ovojnice zgrade (takoder vidjeti tehnicku specifikaciju ELOT 1501-03-06-02-03).

5.3.2 Za crijep s utorima (francuski — rimski — nizozemski)

(1) Grede su postavljene na gornje nosace na koje su ¢avlima ili u¢vrsceni crjepovi.

(2) IzvrSeni su svi radovi iz prethodnog stavka 5.3.1.

5.4 Postavljanje neglinenog crijepa

Sustavi krovnih obloga koji se sastoje od sintetickih crjepova, betonskih criepova, bitumenskih crjepova i
plo¢a od crijepa moraju se ugraditi u skladu s uputama proizvodaca.

5.5 Tocke na krovu koje zahtijevaju posebnu pozornost

(@)

(b)

()

Horizontalni sliemenjaci

Za horizontalne sljemenjake upotrebljava se ista vrsta crijepa kao i na ostatku krova ili se upotrebljava
vedi crijep, ali uvijek s preklapanjem =10 cm.

Prije nano3enja mora preporuca se svakih na 10 do 15 cm gornjih nosaca postaviti Cavle i spojiti ih
zicom koja sluzi kao armatura morta, povezujuci crjepove sa zadnjim redom crjepova prema gore.

Takoder se moze primijeniti mehanicko pricvrsc¢ivanje, u kombinaciji s mortom ili potpuno mehanickim
pricvrSéivanjem. U tim sluCajevima potrebna je posebna konfiguracija sljemenjaka s dodatnom
drvenom gredom ili uporaba posebnih komada crjepova, u skladu s detaljnim planom elaborata.

Zabatni sliemenjak (to€ka u kojoj se susre€u dvije razine krova)

Primjenjuju se odredbe iz prethodnog stavka, ali crjepovi se moraju dijagonalno rezati kotaicem.
Doniji krajevi krovne obloge

U tradicionalnim stambenim objektima crjepovi se postavljaju na nadviSenju uzastopnim vertikalnim
rasporedom Supljih i konveksnih crjepova s mortom. Ovim nainom postavljanja ne omogucuje se
stvaranje ventilacijske zone ispod krovne obloge (vidjeti sliku 1.). Obloga se takoder moZe primijeniti u
kombinaciji s prednjom stranom, najceS¢e drvenom brodskom Sperplo€om za stvaranje prirodnih

ventilacijskih otvora. Ova montaza zahtijeva metalnu kapaljku za vodu i horizontalni oluk koji strSi s
prednje strane ili je unutarnji.
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Slika 1.

Slobodan kraj bizantskog crijepa u
tradicionalnoj zgradi

(d) Kaosi oluci (iz popre€nog presjeka dviju razina krova)

U formirani diedarski kut, sve dok se crjepovi postavljaju na drvenu podlogu, preporuca se nanijeti
metalni premaz od cinka, bakra ili nehrdajuc¢eg celika (ne pocincani lim).

Ako postoje razliCiti nagibi u razinama krova, duljina preklapanja mora biti takva da u sluaju
zadrZavanja vode (zbog nedostatka odvodnje) ne postoji opasnost od curenja u unutrasnjost.

Kada se crjepovi postavljaju na grede, preporuca se lokalno metalno oblaganje diedarskog kuta.
(e) Krajnji rubovi krovne obloge na zidovima koji se nastavljaju okomito

Neovisno o tome jesu li crjepovi postavljeni na grede ili na drvenu podlogu, potrebne su mjere za
osiguranje vodonepropusnosti (vidjeti sliku 2.).

Slika 2. - ZavrSeci krovne obloge na zidovima koji se nastavljaju okomito

Vodonepropushost criepova koje zavrSava bocno na zidu moZe se osigurati cementiranjem mortom
crijepa koji je uzduzno urezan u zidni urez ili postavljanjem savijenih limova.

(H Prilagodavanje krovne obloge s dimnjakom
Dimnjaci koji prelaze preko drvenog kroviSta moraju biti dvoslojni s meduslojem od kamene vune kako drveni
elementi kroviSta ne bi bili zahvaéeni eventualnim propustanjem poZzara. Ove dvostruke stjenke moraju se

nastaviti unutar podrucja.

Osiguravanje vodonepropushosti provodi se savijenim plo¢ama (Celik, cink, bakar), koje moraju biti takve
Sirine da su prekrivene zadnjim crjepovima.

5.6 PovrsSinsko brtvljenje krovne obloge
Kod uporabe crjepova s poveéanom propusnosc¢u vode (povecana poroznost) postoji moguénost brtvljenja

prozirnim silikonskim vodonepropusnim materijalom za impregnaciju. Preduvjet za to jest da u elaboratu
postoji relevantna odredba ili da nadlezno tijelo izda odobrenije.
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6 Kiriteriji za prihvat zavrSenih radova

6.1 Kontrola kvalitete na lokaciji

Tijekom izvodenja radova nadlezno tijelo mora provjeriti ispunjavaju li materijali i radovi zahtjeve ove
tehniCke specifikacije te je li preklapanjima zajam€ena vodonepropusnost; moraju se uvjeriti da ne
zadrZavaju kiSu niti u jednom dijelu i da ne postoji opasnost da €e ih odnijeti vjetar.

6.2 Dopustena odstupanja

Ni u jednoj fazi i vrsti konstrukcije nije dopuSteno stvaranje suprotnih nagiba i dZepova za zadrZzavanje
oborinske vode i kondenzata.

7 Metoda mjerenja radova

Mijerenje radova obavlja se u Cetvornim metrima crjepova, ovisno o vrsti i primijenjenoj tehnici, u skladu s
ugovornom dokumentacijom projekta.

Prethodne provjere ukljucuju sljedece:

(1) osiguravanje i zapoSljavanje osoblja, uporabu opreme i sredstava potrebnih za izvodenje radova u
skladu s uvjetima ove specifikacije;

(2) isporuku potrebnog potroSnog materijala ili materijala koji nisu potrodni, njihov prijevoz i privremeno
skladiStenje u projektu;

(3) habanje i propadanje materijala te amortizaciju i zaustavljanje uporabe opreme;
(4) skupljanje svih vrsta otpada nastalog izvodenjem radova i njihov prijevoz u svrhu kona¢nog odlaganja;

(5) provodenje svih potrebnih ispitivanja i provjera u skladu s ovom specifikacijom te poduzimanje
korektivnih mjera (rad i materijali) ako se utvrde nesukladnosti.
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Prilog A
(informativno)

Zahtjevi u pogledu zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa

A.1 Opcée odredbe

Tijekom izvodenja radova moraju se ispuniti primjenjive odredbe o mjerama zastite na radu, a zaposlenici
moraju biti opremljeni potrebnom osobnom zastitnom opremom (OZ0), ako je to primjenjivo, koja mora biti u
skladu s odredbama Uredbe (EU) 2016/425.

Potrebno je strogo postovati zahtjeve utvrdene u odobrenom Planu sigurnosti i zdravlja / datoteci o sigurnosti
i zdravlju (ZAY/®PAY) projekta, u skladu s ministarskim odlukama T'TAE/AINAA/0k/889 (Sluzbeni list,
serija Il., br. 16/14-01-2003) i FTAE/AINAA/0/177 (SluZbeni list, serija Il., br. 266/14-01-2001).

A.2 lzvori opasnosti u izvodenju radova

UobiCajene opasnosti koje nastaju tijekom izvodenja gradevinskih radova, s posebnim naglaskom da se radi
o radovima na visini koji se inaCe ne izvode uz pomoc¢ skela.

A.3 Mijere zastite sigurnosti i zdravlja

Obvezno je posti¢i uskladenost s Direktivom 92/57/EU o primjeni minimalnih sigurnosnih i zdravstvenih
uvjeta na privremenim ili pokretnim gradiliStima (kako je prenesena u grcko zakonodavstvo Predsjednickim
ukazom 305/96) i grcko zakonodavstvo u podruCju zdravija i sigurnosti (Predsjednicki ukaz 17/96,
Predsjednicki ukaz 159/99 itd.).

Mehanicku opremu potrebnu za izvodenje radova potrebno je na odgovarajuc¢i nacin odrzavati u skladu s
uputama proizvodnih pogona i trebaju je pregledati tehniCari izvodaca kako bi se provjerilo funkcioniraju li
sustavi izravno povezani sa sigurnoS¢éu na zadovoljavajuci nacin.
Uporaba osobne zastitne opreme (OZO) navedene u nastavku obvezna je:

i. Zastitne kacige

. Radne rukavice od tkanine ili koze

iii. Zastitna obuca

iv. Sigurnosni pojasevi i svjetiljke

Kad se upotrebljavaju kemikalije, osoblje koje izvodi radove mora, ako je to potrebno, provoditi zastitne
mjere, kako je navedeno u sigurnosno-tehni¢kom listu materijala proizvodaca predmetnog materijala.

Radnici u svim sluajevima moraju biti opremljeni potrebnom osobnom zastitnom opremom (OZO), ovisno o
predmetu i mjestu posla koji se obavlja i vrsti opreme koja se upotrebljava. OZO mora biti u dobrom stanju,
bez oStecenja, mora nositi oznaku CE i imati izjavu o sukladnosti u skladu s odredbama
Uredbe (EU) 2016/425 te mora biti obuhvacen sljede¢im normama:
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Tablica A.1. — Zahtjevi za OZO

Vrsta OZO-a Relevantna norma

Osobna zastitna oprema za sigurnosno vezanje pri radu i ELOT EN 358
spreCavanje pada s visine -- Sigurnosni pojasovi za
pridrzavanije pri radu i povezna uZad za pridrzavanje s leda i
sigurnosno vezanje pri radu

Osobna zastitna oprema protiv pada s visine -- Pojasovi za ELOT EN 361

cijelo tijelo

Rukavice za zastitu od mehanickih rizika ELOT EN 388
Industrijske zastitne kacige ELOT EN 397

Zastitna odjeca — Opci zahtjevi ELOT EN ISO 13688
Stitnici za o¢i i lice za profesionalnu upotrebu -- 1. dio: Opéi ELOT EN I1SO 16321-1
zahtjevi

Stitnici za o€i i lice za profesionalnu upotrebu -- 3. dio: Dodatni [ELOT EN ISO 16321-3
zahtjevi za mreZaste Stitnike

Osobna zastitna oprema — Sigurnosna obuca ELOT EN ISO 20345

A.4 Mjere zaStite okolisa

Materijali koje treba zbrinuti moraju se prikupiti i prevesti na lokacije namijenjene za konacno odlaganje.

Uvijek se primjenjuje uskladenost s okoliSnim propisima projekta.
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Prilog B
(informativni)

Metode postavljanja bizantskog crijepa

B.1 Postavljanje bizantskog crijepa izravno na povrsSinu nosive armiranobetonske
ploCe

Ucvrscivanje crijepova mortom, €ak i u dijelovima, znatno ograni¢ava mogucnosti prozracivanja donje plohe
oplo€enja, osobito ako nije upotrijeblien metalni ¢eSalj, pa se rupe na krajevima crjepova obavezno
zacepljuju mortom.

Kako bi se prihvatila ova metoda, u podru€ju izvedbe projekta ne smije dolaziti do pojave mraza.

B.2. Postavljanje bizantskog crijepa na drvenu podlogu

Drvenu podlogu €Cine drvene grede ucvrS¢ene na nosivu plocu paralelno s njezinom kosinom ili se sastoji od
drvenih reSetkastih elemenata. Drvena podloga takoder se moze kombinirati s toplinskom izolacijom (ako je

to potrebno).

Postavljanje bizantskog crijepa na podlogu moze se obaviti pomo¢u morta ili izmedu letvica postavljenih
paralelno s visinom krova na drvenoj podlozi.

Oluci se formiraju na Zlijebovima koje stvaraju letvice koje postizu bo¢no osiguranje od poprecnih pokreta.

Pricvrs€ivanje se vrsi lokalno, mortom za oluke ili punim mortom za poklopce, kao i posebnim kukama ili
izravno na plocu (bez morta i bez letvica).

Na slikama od B-1 do B-10 prikazani su nacini postavljanja i privrS€ivanja crijepa koji se obi¢no primjenjuju
u praksi.

/;_ Slika B-1

7 Pogled odozdo na strop s bizantskim crjepovima
i "24 koji imaju posebne klinove za ucvrséivanje na
1 s g e 4 grede.

/—\ /\@ Slika B-2

Primjer postavljanja bizantskih crjepovima s
klinovima na grede, iznad ventilacijske zone
stvorene primjenom fleksibilne pregrade na
gornje nosace: (1) savitljiva membrana, (2) gornji
nosac, (3) ploca

Liteou

Slika B-3
Bizantski crjepovi na drvenoj podlozi
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Slika B-4
Bizantski crjepovi postavljeni izmedu letvica

Slika B-5
Oluci bizantskih crjepova pravokutnog popre¢nog
presjeka

Slika B-6

Zlijeb bizantskih crijepa postavljen je izmedu
letvica trapezoidnog presjeka, koje su
pricvrSéene na drvenu podlogu.

Slika B-7

Naprava za medusobno pri¢vrs¢ivanje
bizantinskih crjepova kukama i njihovo
ucvrscivanje na drvenu podlogu crijepa - oluk.

Slika B-8

Pricvrscivanje bizantskih crjepova kukama na
drvenu podlogu

Slika B-9

Postavljanje crjepova izmedu letvica dovoljno
visokih da izmedu zakrivljene povrSine i drvene
podloge ostane razmak od 2 cm.

21



ELOT TS 1501-03-05-01-00:2023 © ELOT

Slika B-10

Ucvrscivanje bizantskih crjepova na sljemenjake
mortom

U slucaju podloge od iverice ili Sperploce, crjepove je potrebno postaviti izmedu letvica paralelno s nagibom
krova i pri¢vrstiti ih metalnim kukama.

B.3 Pri¢vrscéivanje bizantskih crjepova

Gustoca i raspored ucvrSéenja ovisi 0 nagibu krova, njegovoj izlozenosti pritisku vjetra, o polozZaju crijepa na
krovu te o tome postavljaju li se crjepovi na drvenu podlogu ili na grede.

Ovisno o nagibu krova, kako bi se sprijecilo klizanje crijepa, potrebno je postivati sljedece:

(a) Opcenito, za nagib krova < 30 % svi crjepovi pricvrs€uju se na donje i bocne krajeve i na oluke. Na
ostatku krovne povrsine pricvrSéuje se svaki peti crijep.

(b) Za nagib krova veci od 30 % te maniji ili jednak 60 % svi crjepovi pri€vrS¢éuju se na Citavoj povrsini krova.

Pricvrs€ivanje se moZe izvesti vezivanjem pocin€anom Zicom s Cavliécnom spojnicom postavljenom s donje
strane grede s izboCenim tetivama na donjoj povr3ini crijepa.
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