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Johdanto

Talla kreikkalaisella teknisella eritelmalla tarkistetaan ja
korvataan eritelm& ELOT TS 1501-04-20-02-01:20009.

Asiantuntijat ovat laatineet taman kreikkalaisen teknisen
eritelmén, ja sen on tarkastanut ja arvioinut alan
valvoja/asiantuntija, joka avusti teknisten toiden
eritelmien komiteaa ELOT/TE 99, jonka sihteeristd
kuuluu Kreikan standardointijarjeston (ELOT)
standardoinnista vastaavaan osastoon.

ELOT/TE 99 hyvéksyi tdman kreikkalaisen teknisen
eritelméan  ELOT TS 1501-04-20-02-01  tekstin  17.
maaliskuuta 2023 Kreikan standardien ja eritelmien
laatimisesta ja antamisesta annetun maarayksen
mukaisesti.

Standardoinnin viitetiedoissa mainitut eurooppalaiset,
kansainvaliset ja kansalliset standardit ovat saatavilla
ELOTilta.

© ELOT 2023

Kaikki oikeudet pidatetdan. Ellei toisin mainita, mitdédn tdman standardin osaa ei saa jaljentaa tai kayttdd missaan
muodossa tai milla tahansa tavalla, sahkodisesti tai mekaanisesti, mukaan lukien valokopiointi ja mikrofilmit, ilman
kustantajan kirjallista lupaa.

KREIKAN STANDARDOINTIJARJESTO
50, Par. Leoforou Kifisou 121 33 PERISTERI
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Johdanto

Tama kreikkalainen tekninen eritelma (HTS) on osa teknisid tekstejd, jotka ymparisto-, aluesuunnittelu- ja
rakennustoista vastaava ministerid ja rakennustalouden laitos (IOK) ovat alun perin laatineet ja jotka ELOT
on mydhemmin laatinut, jotta niitd voitaisiin soveltaa kansallisten julkisten teknisten rakennustdiden
rakentamiseen sellaisten tdiden valmistamiseksi, jotka ovat vankkoja ja jotka pystyvat tayttdamaan ja
tyydyttdmaan niiden rakentamisen sanelemat tarpeet ja jotka hyodyttavét koko yhteiskuntaa.

NQIS:n/ELOTin ja infrastruktuuri- ja liikenneministerion valisen sopimuksen (verkkojulkaisunumero
6EOB465X0=-02T) nojalla ELOT sitoutui muokkaamaan ja péaivittdmaan kolmesataa neljatoista (314)
kreikkalaista teknista eritelméaé (HTS) toisena painoksena voimassa olevien eurooppalaisten standardien ja
maardysten sekd kreikkalaisten standardien ja eritelmien laatimisesta ja julkaisemisesta annetussa
maarayksessa seka teknisten standardointivdlineiden perustamisesta ja toiminnasta annetussa
maarayksessa saadettyjen menettelyjen mukaisesti.

Taman kreikkalaisen teknisen eritelmén on laatinut toimeksisaaja, joka osallistui suljettuun tarjouskilpailuun
nro 1/2020 "314 kreikkalaisen teknisen eritelman 1. painoksen tarkistaminen" (verkkojulkaisunumero
QEEAO=MI-=HA), ja sen on tarkastanut ja arvioinut valvoja/erityisasiantuntija, joka on alan asiantuntija, ja
se on toimitettu julkiseen tarkastukseen. Sen hyvéksyi teknisten tdiden eritelmien komitea ELOT/TE 99, joka
perustettiin NQIS:n toimitusjohtajan paatokselld, Av.>. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Tama kreikkalainen tekninen eritelma kattaa EU:n lainsdadénnostd, voimassa olevista uuden
lahestymistavan mukaisista direktiiveistd ja kansallisesta lainsdadanndsta johtuvat vaatimukset, ja siind
viitataan yhdenmukaistettuihin eurooppalaisiin standardeihin ja se on niiden mukainen.
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Pienjannitteiset sahkdnjakelujohtimet ja -kaapelit

1 Tavoite

Taman teknisen eritelmén tarkoituksena on vahvistaa tekniset ominaisuudet ja vaatimukset sellaisten
pienjannitteisten s&hkénjakelujohtimien ja -kaapeleiden valinnalle, asentamiselle ja kaytt6onottomittauksille,
joiden nimellisjannite on enintddn 1000 V, kun séhkojohdot toimivat vahvalla pienjannitevirralla (230 V / 400

V A/C).

2 Standardoinnin viitetiedot

Naihin teknisiin eritelmiin sisaltyy viittauksina muiden julkaisujen sadannoksia rijppumatta siitd, ovatko ne
paivattyja. Nama viittaukset viittaavat tekstin vastaaviin osiin, ja luettelo néisté julkaisuista esitetdan alla. Kun
kyseesséa on viittaus pdivattyihin julkaisuihin, sen my6hempid muutoksia tai tarkistuksia sovelletaan tdhan
asiakirjaan, kun se on siséllytetty siihen muutoksineen ja tarkistuksineen. Paivaadmattomien julkaisujen
viittauksissa sovelletaan niiden viimeisinta versiota.

ELOT 704

ELOT 843

ELOT EN 50214

ELOT EN 50363-1

ELOT EN 50395

ELOT EN 50396

ELOT EN 50525-1

ELOT EN 50575

Identification and use of cores of cables for fixed installation with rigid
conductors — Kaapeliytimien tunnistaminen ja kdytto kiinteissd asennuksessa
jaykilla johtimilla

Polyvinyl chloride insulated and sheathed power cables for rated voltage
600/1000 V — Polyvinyylikloridieristeiset ja -vaippaiset virtakaapelit
nimellisjénnitteelle 600/1000 V

Flat  polyvinyl  chloride  sheathed  flexible cables —  Litteét
polyvinyylikloridivaippaiset taipuisat kaapelit

Insulating,sheathing and covering materials for low-voltage energy cables -
Part  1: Cross-linked  elastomeric  insulating  compounds — —
Pienjédnnitekaapeleiden eristys-, vaippa- ja pdéllystysmateriaalit — Osa 1:
Silloitetut elastomeeriset eristeyhdisteet

Electrical test methods for low voltage energy cables -
Pienjannitekaapeleiden séhkbiset testausmenetelmét

Non electrical test methods for Ilow voltage energy cables -
Pienjénnitekaapeleiden ei-séhkoiset testausmenetelmét

Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and
including 450/750 V (UO/U) - Part 1: General requirements — S&hkdkaapelit —
Pienjénnitekaapelit, joiden nimellisjgnnite on enintdédn 450/750 V (UO/U) —
Osa 1: Yleiset vaatimukset

Power, control and communication cables - Cables for general applications
in construction works subject to reaction to fire requirements — Virta-, ohjaus-
ja tietolikennekaapelit — Kaapelit yleisk&ytt66n rakennuskohteissa, joihin
sovelletaan paloteknistéd kéyttdytymisté koskevia vaatimuksia
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ELOT EN 50618 Electric  cables  for  photovoltaic  systems —  Séahkbkaapelit
aurinkoséhkojérjestelmiin

ELOT EN 50620 Electric cables - Charging cables for electric vehicles — S&hkbkaapelit —
Séhkbajoneuvojen latauskaapelit

ELOT EN 60446 Basic and safety principles for man-machine interface,marking and
identification - Identification of conductors by colours or alphanumerics —
Ilhmisen ja koneen rajapinnan, merkitsemisen ja tunnistamisen perus- ja
turvallisuusperiaatteet — Johtimien tunnistaminen véreilla tai numeroilla

ELOT EN 50525-2-21 Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and
including 450/750 V (Uo/U) - Part 2-21: Cables for general applications -
Flexible cables with crosslinked elastomeric insulation — S&hkdkaapelit —
Pienjénnitekaapelit, joiden nimellisjdnnite on enintddn 450/750 V (UO/U) —
Osa 2-21: Kaapelit yleiskdyttéén — Taipuisat kaapelit, joissa on silloitettu

elastomeerieristys

ELOT HD 361 S4:2020 System for cable designation — Kaapelien merkintéjérjestelma

ELOT 60364 Requirements for electrical installations — S&hkbéasennuksia koskevat
vaatimukset

ELOT TS 1501-04-20-01-01  Electrical installation piping with steel conduits — Sé&hkbasennusten
terdsputket

ELOT TS 1501-04-20-01-02  Cable plastic conduit systems for cable protection and management in
electrical installations - Muoviset kaapelikanavajarjestelmat
sdhkdasennusten kaapeleiden suojaamiseen ja hallintaan

3 Kasitteet ja maaritelmat

Tassa teknisessa eritelméssa kaytetdan seuraavia termeja ja maaritelmia:

3.1 Johdin

Mika tahansa metallinen johtava vélikappale, joka kuljettaa séahkdvirtaa ja voi olla paljas tai eristetty.
3.2 Kaapeli

Yksi tai useampi eristetty johdin samassa eristédvassa vaipassa. Kaapelit jaetaan yksinapaisiin,
kaksinapaisiin, kolminapaisiin, nelinapaisiin jne. riippuen samassa eristdvassa vaipassa olevien eristettyjen
johtimien lukumaarasta. Ne on myds jaettu taipuisiin ja jaykkiin, riippuen siitd, ovatko niiden sisélla olevat
johtimet taipuisia vai jaykkié.

3.3 Jaykat johtimet

Ne ovat yksiséikeisia (eli ne koostuvat yhdesta pydrean poikkileikkauksen omaavasta kiintedsta saikeesta) ja

monisaikeisia (jotka koostuvat useammasta kuin yhdestéa saikeesta, jotka on sijoitettu kerroksittain ja kierretty
samankeskisesti keskisaikeen ymparille).

3.4 Taipuisat johtimet

Ohuita moniséikeisia (jokainen moniséikeisen johtimen saikeista koostuu monista ohuista langoista).

3.5 Kaapelin nimellisjannite

Kaapelirakenteen vertailujannite.
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Vaihtovirtajohdotuksessa se maaritellaan arvoilla Uo/U voltteina, jossa:

a) Uo on RMS-jannite kunkin eristetyn johtimen ja maan vélilla (metallikaapelin vaippa tai ympardiva
materiaali/valikappale) ja

b) U on RMS-jannite moninapaisen kaapelin kaksivaiheisten johtimien tai kahden vierekkaisen yksinapaisen
kaapelin valilla.

Vaihtovirtapiireissa kaapeleiden nimellisjannitteen tulee olla vahintaan yhtd suuri kuin piirin jAnnitteen
(maaritelma ELOT EN 50525-1 -standardin mukaisesti).

3.6 Pien- ja keskijannitekaapelit

Sahkoasennusten kaapelit ovat pienjannitteisia, kun vaihtovirtajannite (Alternating Current [AC]) on enintaan
1000 V. Jos jannite on korkeampi, ne ovat keskijannitteisia. Niita kaytetaan sisatilojen sahkdasennuksissa,
teollisuudessa (armeerattuja, palonkestavia, hitaasti palavia), erityissovelluksissa (laivoissa, kaivoksissa,
lentokenttien valaistuksessa, energiansiirrossa jne.), tietoliikenteessa, tiedonsiirrossa jne.

Pienjannitekaapeli koostuu yleensd vain eristetyista johtimista ja niitd ymparoivasta eristysvaipasta, jota
kutsutaan "ulkovaipaksi” tai yksinkertaisesti "vaipaksi”.

Kayttotarkoituksesta riippuen se voi kuitenkin siséltdd muita komponentteja, kuten sisakoteloita ja tiivisteita
(napojen véliset tiivisteet; yleensd polypropeenia) pydrean muodon saavuttamiseksi, varsia mekaanisen
lujuuden saavuttamiseksi, sisdpinnoitteen, sisévaipan lisderistystd varten ja metallivuoren (suojauksen)
sahkdmagneettista suojausta varten, joka voi koostua kuparilangoista ja/tai kupariteipista.

Lopuksi on olemassa erikoissovelluksiin tarkoitettuja kaapeleita, joissa on kangaspaallyste.

Teollisuuskaapelit voivat my6s olla armeerattuja, mikad takaa ylimaardaisen mekaanisen lujuuden.
Metalliarmeeraus on joko pyorea tai litted lanka, joka on valmistettu sinkitysta teréaksesta, kuparista, tinatusta
kuparista, alumiinista tai alumiiniseoksesta, tai kaksinkertainen nauha, joka on valmistettu terdksesta tai
sinkitysta terdksesta, alumiinista tai alumiiniseoksesta, ja se sijaitsee sisékotelon ja ulkovaipan valissa.
Armeerauksen alla on sisékotelo, joka voi olla valmistettu joko suulakepuristetusta tai kaaritysta teipista.

Kaariminen teipilla on sallittua vain, jos napojen valiset raot on taytetty tiivisteilld. Suulakepuristetun
sisadkuoren paikallaan pitimiseen saa kayttaa myos sopivaa teippia.

Sisavaippaa on kaytettava sisdkuoren sijasta tai sen liséksi ennen armeerauksen asentamista. Kuvassa 1
esitetdan pienjannitekaapeleiden paakomponentit.

1. Yksisaikeinen kuparijohdin

2. Johtimen eriste.

3. Tayte tai sisavaippa.

4. Metallisuojaus kuparilangoilla.
5. Metallisuojaus kupariteipilta.
6. Vaippa

Kuva 1: Esimerkki pienjannitekaapelin komponenteista.

4 Vaatimukset

4.1 Yleista

Kreikkalainen standardi ELOT 60364 "Sahkdasennuksia koskevat vaatimukset” koskee johtimia ja
virtakaapeleita. Tamé& standardi on laadittu eurooppalaisen sdhkdalan standardisoimisjarjestén (CENELEC)
yhdenmukaistamisasiakirjojen pohjalta, jotka ovat perdisin padasiassa HD 60364 -sarjasta, mutta myds HD



ELOT TS 1501-04-20-02-01:2023 © ELOT

384 -sarjasta.

Sahkoasennusten yleisista ja erityisvaatimuksista annetun ministerion paatdéksen 101195/17.9.2021 (B’
4654) [12] ja sen muutosten ([13] ja [14]) mukaisesti ja siina tarkoitettujen siirtymésééanndsten mukaisesti
sisdisten sahkdasennusten tai niiden osien oletetaan tayttdvan edella mainitun paatdksen turvallisuus- ja
toimintavaatimukset suunnitellussa ja kohtuudella ennakoitavissa olevassa kaytdssa, jos ne on suunniteltu,
valmistettu, muutettu, huollettu ja tarkastettu ELOT 60364 -standardin yleisten ja erityisten vaatimusten,
kansainvalisen, eurooppalaisen tai kansallisen standardin tai vastaavan turvallisuustason tarjoavien teknisten
eritelmien mukaisesti.

Johtimet ja virtakaapelit kuuluvat luvun 2 asiaankuuluviin standardeihin, esimerkiksi:

ELOT EN 50525-1 lampderisteella [PVC] varustetuille kaapeleille,

ELOT EN 50525-02-21 kaapeleille, joissa on silloitettu eristys [taipuisia],

ELOT EN 50618 aurinkosahkdkaapeleille,

ELOT EN 50620 sahkdajoneuvojen latauskaapeleille,

ELOT EN 50214 litteille kaapeleille jne.

Naiden kaapeleiden eristyksen tulee tayttdd ELOT EN 50363 -standardin vaatimukset (standardeihin ELOT
EN 50395 ja ELOT EN 50396 perustuvat testit).

Asennettavaksi hyvaksytyissd kaapeleissa ja johtimissa on oltava

a) CE-merkintd ja asianmukaiset merkinnét, joita tarkoitetaan ministerion péatoksessd 51157/ATBN
1129/2016 (Kreikan virallinen lehti, sarja I, nro 1425), jolla direktiivi 2014/35/EU (LVD) on saatettu
osaksi kansallista lainsdadant6a, ja presidentin asetuksessa 114/2013 (A’ 147), jolla direktiivi
2011/65/EU (RoHS) on saatettu osaksi kansallista lainsdadantoa.

b) ja niiden mukana on oltava vakuutus EU:n direktiivien 2014/35/EU (LVD) ja 2011/65/EU (RoHS)
noudattamisesta.

On huomattava, ettd materiaalien tyyppitesteissd kaytetyt standardit on ilmoitettava selkeasti
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

4.2 Kaapelien merkinnat

Eristettyjen johtimien ja pienjannitekaapeleiden, joiden nimellisjannitteet ovat enintdédn Uo/U 1 000/1 000 V
(EOO HD 361 S4:2020), uusi nimitys koostuu kolmesta osasta ja se on merkittava niiden vaippaan.
0] Ensimmainen osa (1. ja 2. merkki) ilmoittaa

a) standardien noudattamisen ja

b) nimellisjannitteen (Uo/U).
(i)  Toinen osa (3.—8. merkki) ilmoittaa kaapelin kuusi osaa:

a) johtimen eristysmateriaalin,

b) ulkovaipan eristysmateriaalin,

c) metalliverhouksen tyypin (jos sellainen on),

d) kaapelin erityiset rakenneominaisuudet (jos sellaisia on) ja — yhdysviivan jalkeen:

e) materiaalin ja

f)  kaapelin johtimien muodon.

Jos johtimen materiaali on kuparia, sitd vastaavan merkin tilalla on tyhja kohta.
(i)  Kolmas osa (9.—11. merkki) ilmoittaa

a) johtimien (hapojen) lukumaaran,

10
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b) onko olemassa suojaava johdin (G) vai ei (X) ja

c) johtimien poikkileikkauksen.

Ensimmainen ja toinen osa merkitdan ilman valilydnteja, ja ne muodostavat kaapelityypin, kun taas kolmas

osa merkitaan tarvittaessa.

Kuvassa 2 esitetddn kaapelien (ja eristettyjen johtimien) merkinnan kunkin merkin merkitys, kun taas
kuvassa 3 on esimerkki AO5VV-U-kaapelin merkinnoista.

Kreikassa kaytdssa olevat matalajannitteiset (600/1000 V) sahkokaapelit, jotka on eristetty ja joiden vaippa
on PVC:ta (polyvinyylikloridia), ovat yleenséd ELOT-standardin 843:2016 mukaisia.

Niiden merkinnat perustuvat ELOT-standardiin HD 361, mutta ne eroavat kaapeleiden mahdollisesti
sisdltaman armeerauksen arvojen mukaisesti.

OvopaoTikéc TéoEic, MoAAaTTAGOIGOTHG
suppgwon IV Mo l
peMpowma ./ aywywv | Moy
: / ‘ aywy v
/ 2 pnpa | \
v ZromEio ayoy v l v
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. a1
o 4 [ [
;;gvmuni J ol
Tdoeig ! MNAfBog kai Siarop ay wywmv
/ / METO.M.H(ﬁ YAKO ‘IVWW'J
YAKO povwong JJ’ EMEVBUOT \.\
i / \ Moppi} aywyos
YAKO povwong
eCwWTEPIKOU pavdla el

OvopooTIkEG tdoelg Uy / U

Nimellisjannitteet U, / U

Juppop@waon pe MNpotuma

Standardien noudattaminen

1° Tunua MNpétuTta Kat TACEIC

1. osa Standardit ja jAnnitteet

2° TUAUA ZTOIXEI AyWYWV

2. osa Johtimen elementit

YAIKO povwaong aywyol

Johtimen eristysmateriaali

YAIKO povwaong eEwtepikol pavdia

Ulkovaipan eristysmateriaali

METOAIKNA eTtEVOUON

Metalliverhoilu

Katoaokeun

Rakenne

YAIKO aywyou

Johtimen materiaali

Moper aywyou

Johtimen muoto

[MOANOTTIAQGIOOTAC

Kerroin

MARBo¢g aywywv

Johtimien lukumaara

Al0Toun aywywv

Johtimien poikkileikkaus

3° uApa NARBoC Kal d1aToUAR aywywv

3. osa Johtimien lukumaara ja poikkileikkaus

Kuva 2 — Kuva kaapelien merkinndista
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G: pe aywyd mpootaciag

V (Omapgn pdaovou-KiTpivou aywyou)
05: 300/500V
' 4: Biaropry
aywywy (mm?)
A EVapUOVIOPEVO PE
EBviké MNpéTumo
v pé\_rmar] -U: dookaprrol,
OO0 ENG p\;"gm% HOVOKAWVOI aywyoi
05: 300/500 V 05: 300/500 V
A: gevappovigpévo pe EBviké Mpotuto A: Yhdenmukaistettu kansallisen standardin kanssa
V: pévwaon aywyov PVC V: PVC:std valmistettu johtimen eristys
V: yévwan pavdva PVC V: PVC:stad valmistettu eristysvaippa
-U: dUOKAUTITOl, HOVOKAWVOL 0ywYoi -U: Jaykat, yksisaikeiset johtimet
G: e aywyo TIpoaTaaiog G: Johdin on suojattu
(UTtap&n TPAGIVOU-KITPIVOU aywyoUl) (kaapelissa on vihrea-keltainen johdin)
5: MARBo¢ aywywv (TIOAwV) 5: Johtimien (napojen) lukumaara
4: dlatour aywywv (mm?) 4: Johtimen poikkileikkaus (mm?)

Kuva 3: Esimerkki kaapelimerkinndsta A0O5VV-U 5G4

Kuvassa 4 esitetdan esimerkkeja tallaisista kaapeleista.

E1VV-R 5G10 + 1,5

(5 johdinta 10 mm?, yksi vihrea-keltainen ja yksi apujohdin
1,5 mm?)

B) ELZVV-R 3G16 + 1,5
(3 johdinta 16 mm?, yksi vihrea-keltainen ja yksi apujohdin
1,5 mm?)

b

Kuva 4: ELOT 843:2016 -standardin
mukaiset kaapelit

Taulukossa 1 esitetddn sisdasennuksiin ja teollisuuskayttoon sekd ulkoasennuksiin tarkoitettujen kaapelien
uuden ja vanhan nimen vélinen vastaavuus.

NYM- ja NYY-tyyppeja on edelleen myynnissa, vaikka naita kaapeleita markkinoidaan myés uudella nimella.
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Taulukko 1 - Kaapelityyppien vanhojen ja uusien nimien vastaavuus

Kaytto Vanha nimi Uusi nimi

NYA HO7V-U, HO7V-R ja HO5V-U

NYAF HO5V-K, HO7V-K

NYM HO5W-U, HO5W-R

NYIFI (NYM litted) AO5VV
Sisdasennuksiin NLH, NMH HO5RR-F

NYMHY HO5W-F

NYLHY HO3W-F

NYFAZ HO3VH-H

NYSLYO HO5W5-F

NSHou HO7RN-F
Teollisuuskaytt6on NYY ‘éll\\llvvtlj \]Eli/\\ll\ij?aJé\lefs
ja ulkoasennuksiin

NYSY N2X3Y, 2XSY

NSLF, NSLFFou HO1N2-D, HO1IN2-E

4.3 Kaapeleiden varitunnisteet

Johtimien ja kaapeleiden varitunnistus tehdaan ELOT EN 60446 -standardin mukaisesti, johon viitataan
ELOT 60364 -standardissa (514.3 8). Eristetyt maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet ja vain nama
tunnistetaan kaksivarisella vihredn ja keltaisen yhdistelmalla. Neutraalin johtimen (tai tasavirran [DC]
keskijannitteen) on oltava sininen koko pituudeltaan, ja jos on olemassa yhteinen suojaus- ja neutraali johdin
(PEN-johdin), sen on oltava joko vihre&-keltainen koko pituudeltaan ja sen paissé on oltava siniset merkinnat
tai sen on oltava sininen koko pituudeltaan ja sen paissa on oltava vihreé-keltaiset merkinnat.

Vaihejohtimet voivat olla ruskeita, mustia tai harmaita koko pituudeltaan. On sallittua kayttaa yhta naista
vareista kaikkiin vaihejohtimiin yhdessé piirissd. Ennen vuotta 2002 tehdyissd asennuksissa vaiheiden varit
olivat musta, ruskea, musta (ELOT 704:1982, ELOT EN 60446:1999) ja ennen vuotta 1982 ne olivat musta,
ruskea, punainen, neutraali harmaa ja maadoitettu keltainen KEHEnN (sisdisten sahkdasennusten maarays)
mukaisesti.

Kuvassa 5 esitetddn johtimien vanha ja uusi varitunniste eri standardien mukaisesti. Vihredn ja keltaisen
kaksivarista yhdistelmaa ei saa kayttda mihinkaan muihin kaapeleihin kuin suojajohtimiin, kun taas sinista
varia saa kayttaa tietyissa kayttotarkoituksissa, ellei niissa ole neutraalia ja jos sekaannusta ei aiheudu.
Suojajohtimien ja neutraalien johtimien tulee olla varillisia, vaikka standardit, joita eristetyt johtimet tai
yksinapaiset kaapelit noudattavat, eivat noudata tata varitunnistetta (kuten esimerkiksi yli 16 mm?n
poikkileikkaukset).

EAOT 704 EAOT HD 30852

L11HL24 L3

{ 1982 2002 ) YXHMA 6

K.E.H.E. K.E.H.E.
EAOT 704 ELOT 704
EAOT HD 308 S2 ELOT HD 308 S2
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L1qL2RL3 L1 tai L2 tai L3
XHMA 6 SXHMA 6

Kuva 5 - Johtimien vanha ja uusi varitunniste

Moninapaisten kaapelijohtimien, joissa on 2-5 johdinta, varintunnisteet ovat samat kuin yksinapaisissa
kaapeleissa. Apu- tai ohjauspiireissa johtimet voidaan tunnistaa vareilla tai numeroilla. Myds vahintaan
kuusinapaisten kaapeleiden johtimet voidaan merkitd vareilla tai numeroilla. Jos johtimet on merkitty
numeroilla, ne ovat yleensé kaikki mustia, lukuun ottamatta suojajohdinta, jonka tulee olla vihrea-keltainen.

Varintunnistukseen eivat kuulu litteat taipuisat kaapelit, joissa ei ole vaippaa, tai kaapelit, joiden eristysta
(kuten mineraalimateriaalia) ei voida tunnistaa varin perusteella.

Jéalleen kerran maadoitukseen, suojaukseen, potentiaalin tasaukseen, liitAntdihin tai neutraalina kaytettavien
johtimien paissa on oltava vihred-keltainen ja sininen merkinta tapauksen mukaan.

4.4 Yleisia sisdasennuksiin tarkoitettuja johtimia ja kaapeleita

HO5V-U-, HO7V-U- ja HO7V-R- (aiemmin NYA) johtimia kaytetaén laajalti pAdasiassa kotitalousasennuksissa.

Ne on tarkoitettu pysyvaan asennukseen ja ovat yksinapaisia kuparijohtimia, jaykkia, yksiséaikeisia (nimessa
on U-kirjain) tai monisaikeisia (nimessa on R-kirjain). Ne ovat eurooppalaisten standardien mukaisia, ne on
eristetty polyvinyylikloridilla (PVC, V nimissa).

HO5V-U:n nimellisjannite on Uo = 300 V ja U = 500 V (siksi sen nimessa on 05) ja HO7V-U:n nimellisjannite
on Uo =450V ja U =750V (siksi sen nimessa on 07)

Yksisdikeisia HO7V-U-johtimia on saatavilla enintddn 10 mmZn poikkileikkaukseen asti, kun taas
moniséikeisia HO7V-R-johtimia on saatavana my6s suurempiin poikkileikkauksiin 400 mm?:n asti.

Yksisaikeiset HO5V-U-johtimet, joita on saatavana poikkileikkauksilla 0,5, 0,75 ja 1 mm?, soveltuvat kiinteisiin
suojattuihin asennuksiin, laitteisiin ja valaisinten jalustoihin tai niiden liitdntdan, eika niitd kayteta sisaisten
séhkbdasennusten johdoissa.

HO7V-U- ja HO7V-R-johtimet ovat yleiskayttdisid, ja ne asennetaan joko sisdanrakennettuihin (upotettu
asennus) tai ulkoisiin putkiin (nakyva asennus) tai katettuihin tiloihin.

HO5V- ja HO7V-johtimia on saatavilla myds ohuina sakeind, joissa on taipuisa johdin sisakayttéon.

HO5VV- tai AO5VV-kaapelit (entinen NYM litted tai NYIFI) ELOT EN 50214 -standardin mukaisesti
asennetaan paaasiassa putkien ulkopuolelle. Nama ovat kevyitd kaapeleita, joissa on jaykka yksi- tai
monisaikeinen johdin, ja ne soveltuvat asennettaviksi kiinteisiin asennuksiin kuiviin tai kosteisiin tiloihin.

Niiden eristys ja niiden vaipan eristys on PVC:t4, kun taas niiden nimellisjannite on Uo = 300 V ja U =500 V.
Naiden kaapeleiden poikkileikkaus voi olla jopa 6 mm? ja niissa on yleensa yksisaikeiset johtimet, kun taas
suuremmissa poikkileikkauksissa niiden johtimet ovat monisaikeisia.

Myds AO5VVH3-U (aiemmin NYIFY, NYIFY-J, jossa on suojaava johdin ja NYIFY-O, ilman suojaavaa
johdinta) on litted kevyt kaapeli, jossa on jaykké yksisaikeinen johdin, ja se soveltuu asennettavaksi kiinteisiin
asennuksiin kuiviin tiloihin, kattolaastiin tai sen alle ja sita kaytetédén yleensa valaisinten liittamiseen

HO3VH-H (aiemmin NYFAZ) on erittdin taipuisa littea kaapeli (nauha), ja sitd kaytetd&n padasiassa
valaisimiin, joissa on rinnakkaisjohtimet.

Sit& on saatavana vain kahdessa poikkileikkauksessa 0,5 mm? ja 0,75 mm?, ja se ei sovellu erittdin korkeiden
lampdtilojen laitteiden virransyottoon.

Olemassa on myds useita erilaisia taipuisia kaapeleita, kuten:

. HO5RR-F (aiemmin NLH), yleiskayttéon ja sahkolaitteisiin, joiden kaapeleihin kohdistuu kevyt
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mekaaninen rasitus.

" HO5VV-F (aiemmin NMH), yleiskayttoon kodeissa, Kkeittidissd ja toimistoissa sellaisten laitteiden
virransyottdon, joiden kaapelit ovat alttina keskimaaraiselle rasitukselle, ja ne soveltuvat kuiviin ja
kosteisiin tiloihin.

" HO3VV-F-sarja (aiemmin NYLHY), yleiskayttdon kodeissa, keittibissd ja toimistoissa, soveltuu
sellaisten pienten kannettavien laitteiden virransyottoon, jotka ovat alttina kevyelle mekaaniselle
rasitukselle (kuten radiot, parranajokoneet jne.) kosteissa tai kuivissa tiloissa.

E1VV-U-kaapelit (yksiséikeinen pyéreé johdin), FIW-R (monisaikeinen pydrea johdin) ELOT 843 -standardin
mukaan ovat séhkokaapeleita (aiemmin NYY) ja niitéd kaytetdadn padasiassa teollisuustiloissa. Niitd kaytetdén
sisatiloissa (nékyvissd asennuksessa tai putkissa), ulkotiloissa, jopa maassa, ja yleensa silloin, kun tarvitaan
tehostettua kosteussuojaa.

4.5 Rakennustuoteasetuksen (EU) N:o 305/2011 mukaiset kaapeleiden vaatimukset
(palotekninen kayttaytyminen)
Sahkokaapeleiden on taytettdva yhdenmukaistetun standardin ELOT EN 50575 vaatimukset, ja

a) niissa on oltava CE-merkinta ja

b) niiden mukana tulee olla delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 (EUVL 159/41/28.5.2014)
mukainen suoritustasoilmoitus.

Ylla oleva yhdenmukaistettu standardi méaarittelee sahkdisten ohjaus- ja tietolikennekaapeleiden testaus- ja
arviointimenetelméat niiden paloteknisen kayttaytymisen osalta, jotta voidaan rajoittaa palon ja savun
leviamista.

Olennaisina ominaisuuksina se siséltaa paloteknisen kayttaytymisen ja vaarallisten aineiden vapautumisen
litteen ZA mukaisesti.

Rakennusten palontorjuntamaaréyksessa [9] on vahvistettu paloteknistd kayttaytymistd koskevat
vahimmaisvaatimukset rakennusten kayttokategorioita kohden, minka vuoksi tdmé olennainen ominaisuus on
sisallytetty CE-merkintddn ja séhkokaapelien suoritustasoilmoitukseen.

Asiaankuuluvat kansalliset vaatimukset esitetdan seuraavassa taulukossa:

15



ELOT TS 1501-04-20-02-01:2023

© ELOT

Taulukko 2: Paloteknista kayttaytymista koskevat vahimmaisvaatimukset
(LAhde: Palontorjuntaméaéarayksen taulukko 14)

Luokka Kaytto Euroluokka
Yksityiset ja julkiset tilat (rakennukset,
joissa on enintdan 20 kerrosta)
L Rakennukset, joissa on yli 20 kerrosta
A Asuinpaikka Yleiset Dca-S2, do, @2
Rakennukset, joissa on yli 20 kerrosta B2 s, di a
Palosuojatut poistumisreitit sl Fn
et - Yleiset Dca-Sz, ds, @2
B Valiaikainen majoitus Palosuojatut poistumisreitit B2:a-S1, di, a1
C Julkiset Yleiset Dca-Sz, o, @2
kokoontumisalueet Palosuojatut poistumisreitit B2ca-S1, di, &1
Yleiset Dca-Sz, ds, @2
D Koulutus Palosuojatut poistumisreitit B2:a-S1, di, a1
E Terveyden- ja Yleiset Dca-Sz, ds, @2
sosiaalihuolto Palosuojatut poistumisreitit B2ca-S1, di, &1
. Yleiset Dca-S2, ds, @2
F Vankilat Palosuojatut poistumisreitit B2:a-S1, di, a1
Yleiset Dca-S2, ds, @2
Kaupat Palosuojatut poistumisreitit B2:a-S1, di, a1
Yksityiset ja julkiset tilat (rakennukset,
joissa on enintaan 20 kerrosta)
H Toimistot Rakennukset, joissa on yli 20 kerrosta Dex-Sy, o, a5
Yleiset
Rakennukset, joissa on yli 20 kerrosta B2. s, di a
Palosuojatut poistumisreitit b Mo A
| Teollisuus — Yleiset Dca-Sz, Oa, @2
kasityoteollisuus Palosuojatut poistumisreitit B2:.-S1, di, &
Yleiset Dca-Sz, o, @2
J Varastot Palosuojatut poistumisreitit B2ca-S1, di, a1
K Pysakointialueet ja Yleiset Dca-S2, d2, @
huoltoasemat Palosuojatut poistumisreitit B2:.-S1, di, &

4)

5)
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Lisdksi standardin EN 50575 liitteen ZA mukaisesti sovelletaan seuraavia suoritustason pysyvyyden

arviointi- ja varmennusjarjestelmia (AVCP) riippuen kaapeleiden suorituskyvysta paloteknisen

kayttaytymisen olennaisiin ominaisuuksiin liittyen:

- AVCP 1+ euroluokille Aca, Blca, B2ca ja Cca,

- AVCP 3 euroluokille Dca ja Eca, ja

- AVCP 4 euroluokalle Fca

Nain ollen euroluokan Aca, Blca, B2ca ja Cca kaapeleiden mukana on oltava EU:ssa toimivan
ilmoitetun laitoksen antama suoritustason pysyvyytta koskeva todistus, joka on esitettdva
toimivaltaisen viranomaisen pyynnosta.

On huomattava, ettd rakennustuotteiden paloteknisen kayttaytymisen luokittelusta annetussa
delegoidussa asetuksessa (EU) 2016/364 vahvistettiin seitseman paloteknista kayttaytymisluokkaa
(euroluokat) sahkokaapeleille, jotka kuuluvat direktiivin (EU) 305/2011 soveltamisalaan, naiden
tuotteiden luokitusta koskevien erityisten kriteerien mukaisesti (taulukko 4).

Euroluokille Aca—Dca lisaluokitus maaritetdan seuraavien ominaisuuksien osalta: savuntuotto s1, sla,
slb, s2 ja s3, liekehtivat hiukkaset dO, d1 ja d2, ja savun happamuus al, a2 ja a3 (kuvat 6 ja 7).
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Dheyopeva owpatidia ava@épetal oe

H khon avagépetal o pia armo Tig
akohoubcg kKatnyopics kKal uTTednAwvel
peloUplevec amoddoealc avtibpaanc atn
PWTIA Acs, Bles, B2:cs, Cog, Des, Ecs ig Fas

Navha

B2 -si1a,

MuKvoTnTa Kanvou avapepeTtal

OE [ia aTTo TIG aKGAOUBES KATNyopIeg
kaiuTTobniwve Pelovpleves armodooeig
oparatnrac sla, slb, 51,52, 53

Mavo yia Tig khicerg amd B1_ éwe D

pia anmd Tic akdiovBeg katnyopieg kal
UTTOANALWVEL BEIOUHEVR aapaiela and
gppavion owpatdiwy: do, d1 kai d2

Méve yia Tig khaoig amnd Bl dug D,

\dQ,a1

™ e
Koppa

QEUTNTa TWwY aepiwv Kavong
AVAPEPETAI OF PO amd TIC aKONOUDEC
katnyopiec kal umodnAwvel HEIOVUEVES
anodooelg g adpahela: al, a2 Kat a3

Mowvo yua Tig khageg and Bl éweD

H kAdon ova@épetal o€ pio ommd TG OKOAOUBEQ
KOTNyopieg Kal UTIOBNAGVEL HEIOVUEVEG OTIOBOOEIG
avtidpaaong otn QWTIA: Aca, Blea, B2ca, Cea, Dea, Eca €€

Fca

Luokka viittaa johonkin seuraavista luokista ja
tarkoittaa paloteknisen kayttdytymisen tehokkuuden
heikkenemista: Aca, Blea, B2ca, Cea, Dea, Eca— Fea

DAeyOpEVO CWHATIOIN AVAQEPETAl O Mia OTIO TIC
OKOAOUBEC KOTNyopieg Kol UTIOONAWVEL HEIOVHEVN

O0QAAEID ATIO EPPAVION cwHoTdiwv: dO, d1 kot d2
Movo yia Tig KAGOEIC aTt0 Blca éwG Dea

Liekehtivat hiukkaset viittaa johonkin seuraavista
luokista ja osoittaa heikentynytta turvallisuutta

hiukkasten esiintymisen varalta: dO, d1 ja d2
Vain luokat Blca — Dea

MadAa

Valiviiva

Kéupa

Pilkku

MukvoTNTO KOTIVOU OVOQEPETOl OE Mio OTIO TIG
0KOAOUBEG KOTNyopie Kal UTIOBNAWVEL HEIOVUEVEG
amodoaoelg opatotnNTag: sla, slb, si, s2, s3

Movo yia Tig KAGOEIC aTIO Blca WG Dea

Savun tiheys viittaa johonkin seuraavista luokista ja

tarkoittaa heikentéavaa nékyvyytta: sla, sib, si, s2, s3
Vain luokat Blc; — Dca

O&UTNTH TV agPiwV KAVONC OVOQEPETAI G Pk OTIO
TIG OKOAOULOEC KATNYOPIiEC KOl UTIOSNAWVEL LEIOVHEVEC

amodoaoelq o€ aog@AAeia: al, a2 kal a3
MOVO yia TIc KAGTEIC aTT0 Blea £0C Dea

Palokaasujen happamuus viittaa johonkin
seuraavista luokista ja osoittaa, etta

turvallisuustehokkuus on heikentynyt: al, a2 ja a3
Vain luokat Blcs — Dea
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BAZIKH ENIAOZH YWHAOTEPH ENIAOZH
Mpoidvta émou n MNpoiévta mou Mpoidvtamou Sev Mpoidvta nou Mpoidvrta mou Eninsdo
Hikpr] éxBean gupavifouv TapExouV ouvexn eivalkavolpaaid  elvalkabolpa vpnhdtepng
OE QwTId Gev enlSoon wTidag Giadoon g Kaiyovtal mohd alhd kafyovtal eniboang mou
Tipokahei TiEpinou oav To phdyac, Aiyo. ehayotan avVTIOTOIYEl OE
EKTETQMEVN E0ho. Tampoidvta nmapoucialouy kaBohou. TpoidvTa ou
Siadoon tng napouaialouy TEPIOPIOHEVD TIPAKTIKA Sev
PUTIAC. ouveyr) Siadoan puBU6 avartuéng pmopolv va Kaoulv.
@hdyag, pETpio QuTAC Kal
puBpo avénTuéng  mapouadialouy
PUTACKALPETPIO  TIEPIOPIOLEVOD
puBO éxhuong puB6 Exhuang
Beppotnrac. Bepuomnrac.
EYDPAEKTA SYTTYVA

BAZIKH EMNIAOZH

PERUSTASON SUORITUSKYKY

YWHAOTEPH EMIAO>H

PAREMPI SUORITUSKYKY

Mpoiévta 6TIoL N pIKPH €KBECN O€ WTIA €V TIPOKAAEI
EKTETOPEVN d1AB0CN TG QWTIAC.

Tuotteet, joissa pieni paloaltistus ei aiheuta laajalle levinnytta
tulipaloa.

MpoidvTta TIov gP@avifouy €TTIO00N PWTIAC TIEPITIOL AV TO

E0Ao. Ta TIpoidVTa TTOPOUCIAloLY GLVEXH dIAd0an EAGYaG

HETPI0 PUBUO AVATITUENG PWTIAC Kal UETPIO PUBUOG €KALUCNC
BepudTNTaAC.

Tuotteet, joiden paloteho on suunnilleen puun kaltainen.
Tuotteet osoittavat jatkuvaa liekkien etenemista maltillisella
palonopeudella ja kohtuullisella [lAammon
vapautumisnopeudella.

Mpoiévta Ttou dev TTAPEXOLV CUVEXT SIAdOACT TNG PAOYAG
TIOPOLCIAZoLV TIEPIOPICHEVO PUBUO AVATITUENG PWTIAC Kal
Ttapouc1adouv TIEPIOPIoUEVO PUBUO €KAUGNC BEPUOTNTOC.

Sellaisten tuotteiden, joiden palaessa liekit eivéat etene
jatkuvasti, palon kasvu ja lammon vapautumisnopeus on
rajallista.

Mpoidvta Ttou gival Kadalpa oA KaiyovTal TIoAU Aiyo.

Tuotteet, jotka ovat polttoainetta, mutta palavat hyvin véhan.

MpoidvTa TIou gival KADOIPO OANG KayovTal EAAXIOTO 1
KaBoAou.

Tuotteet, jotka ovat polttoainetta, mutta palavat vahan tai ei
ollenkaan.

Ertinedo uPnAoTEPNC £MIG0OCNE TIOL OVTIOTOIXE O€ TIPOIOVTA
TIOU TIPAKTIKG SEV UTTIOPOLV Va KOOUV.

Korkeampi suorituskykytaso vastaa tuotteita, joita ei
kaytanndssa voida polttaa.

Kuva 6 - Kaapeleiden paloteknisen kayttaytymisen luokat

KAMNOY s3,s2,51(slb, sla)
OAEFTOMENA IQMATIAIA d2,d1,do
OZYTHTA a3,a2,al

Bl..

Bzca

EYOAEKTA BAZIKH ENIAOCZH YWHAOTEPH EMIAOZH
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EYDAEKTA SYTTYVA
BAZIKH EMIAOZH PERUSTASON SUORITUSKYKY
YWHAOTEPH ETIAOZH PAREMPI SUORITUSKYKY
KAMNOY SAVU
PAETOMENA >QMATIAIA LIEKEHTIVAT HIUKKASET
O=YTHTA HAPPAMUUS

Kuva 7 - Kaapeleiden luokittelun lisékriteerit
4.6 Asennushenkilostoa koskevat vaatimukset

Asentajien johtajan tulee olla valtuutettu sahkdasentaja, jolla on voimassa olevien sdanndsten mukainen
seka asennuksen kokoa vastaava tutkinto seka todistettu kokemus tdiden suorittamisesta.

5 Toiden toteuttamista koskevat menetelmat
5.1 Materiaalien kuljetus ja varastointi

Asennettavat kaapelit on kuljetettava ja purettava huolellisesti rakennustyémaalla, jotta valtetd&n vauriot,
jotka voivat johtaa niiden katkeamiseen tai eristyksen vahingoittumiseen.

Materiaalit tulee varastoida rakennustydmaalla suojatulle alueelle, jossa ei ole kosteutta ja pdlyd, johon
asiattomat henkil6t eivat paédse kasiksi ja jolla ei ole mink&énlaista rakennustoimintaa. Kaapelit on suojattava
auringolta, sateelta ja korkeilta [ampdtiloilta.

Kaapeleihin ei saa kohdistua painetta tai iskuja muista rakennusmateriaaleista kuljetuksen ja varastoinnin
aikana.

5.2 Sdhkdjohtojen asennuksen yleiset vaatimukset

(1) Kaikki (upottavat tai nakyvat) johdot on asennettava yhdensuuntaisesti tai kohtisuoraan seinien ja
kattojen sivujen kanssa. Viistot linjat ovat yleensa kiellettyja.

Jos johtojen osia on tarpeen sijoittaa eri paikkoihin, tima voidaan tehda vain valvovan insin6orin
luvalla.

Tassa tapauksessa johdot on asennettava terasputkiin (ks. ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(2) Lattioiden, portaikkojen tai kattojen Iapi kulkevien johtojen pystysuorat osat on suojattava 1,60 metrin
korkeuteen asti terasputkilla.

Kaikki tavanomaista alemmas (h < 2,20 metrid) sijoitettujen johtojen vaakasuorat osat on myds
suojattava terasputkilla (ks. ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(3) Kaikki johtimet saa haaroittaa ja liittda toisiinsa vain erityisissd liitAntarasioissa jakajien tai
eristysalustojen kiristysruuveilla.

(4) Kaikissa uusissa tai olemassa olevissa rakennuksissa tai rakennuksen osissa, jotka on tarkoitettu
ihmisten asumiseen, tydhon tai oleskeluun (lukuun ottamatta teollisuus- tai erityistiloja, joissa ihmisten
l[&snaolo rajoittuu erityistiloja yllapitaviin pateviin henkildihin), on kiellettya tukea séhkdasennuslinjoja
eristimiin.

(5) Alle 2,40 m:n korkeudella eri alueilla sijaitsevien nékyvien linjojen mekaanisen lujuuden on oltava
riittdva tai ne on suojattava asianmukaisesti.

(6) Maadoitetut johdot rakennetaan yleensa putkiin, paitsi jos kdytetddn hyvaksyttya kaapelityyppia 2,40
metrin korkeudella lattiasta.
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(7)  Vastuullisen asentajan suorittamaa johtojen tai laitteiden upotettua asennusta tai tukea varten on
kiellettya irrottaa tukirunkoa ilman valvovan insinédrin lupaa.

(8) Upotetut johdot on sijoitettava padasiassa rappaukseen ja vahintddn 5 mm:n syvyyteen lopullisesta
pinnasta. Betonin sisalla olevat johdot (puutyyppi) ovat sallittuja ainoastaan riittdvan lujien terasputkien
tai tdllaiseen kayttdon hyvaksyttyjen muoviputkien sisalla. Betonin raudoitusta ei saa leikata tai
muotoilla putkien asennuksen aikana (ks. ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(9) Johtimien nakyva asennus on kielletty.

5.3 Kaapeleiden asennusmenetelma LV-sahkéasennuksiin

5.3.1. Yleista

Kaapeleiden suunnittelun, valinnan ja asennuksen tulee olla ELOT-standardin 60364 ja erityisesti sen 52
luvun vaatimusten mukaista. Standardi ELOT 60364 korvaa ELOT HD 384 -standardin uusissa asennuksissa
ja KEHERN tai ELOTin mukaan rakennettuihin vanhoihin asennuksiin tehdyissa lisdyksissa.

Kaytettavien johtimien ja kaapeleiden tyypin mukaan kaytettdvien asennusmenetelmien on oltava ELOT
60364 -standardin liitteessa 52.A olevassa taulukossa A.52.1 kuvattuja.

Seuraavat johtimien ja kaapeleiden asianmukaista asennusta koskevat sddnnét luetellaan sen mukaan,
mink& tyyppista suositellaan kaytettavéaksi, ellei selvityksessa toisin maarata.
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Taulukko 3: Asennusmenetelmat riippuen johtimien tyypista
(ELOT 60364 -standardin liitteessd 52.A oleva taulukko A.52.1)

Asennustapa
Putken tai Kaa_pg_litelin shkoi
Johtimet ja kaapelit €isun, = Sahkoa
J B kii:m?;sté a:::r:ﬁs s';:;gxatgi kannakkeisi | Eristeisiin | johtavalla
runkoon in tai - johdolla
pidikkeisiin
Paljaat johtimet - - - - + -
Eristetyt johtimet - - + - + -
Moninapain
Vaipallise en P + + + + 0 +
t . .
kaapelit® Yksm::pame 0 + + + 0 +
+ : Sallittu
- . Eisallittu
0 : Eisovellutai ei yleisesti kaytetty kdytdnndssa
@ . Mukaan lukien armeeratut kaapelit

Luettelossa on myOs seuraavat saanntt johtimien ja kaapeleiden oikeasta asennuksesta niiden
asennuspaikan mukaan, joita suositellaan noudattamaan, ellei selvityksessa toisin mainita.

Taulukko 4: Suositukset johtimien ja kaapeleiden asianmukaiseen asennukseen asennuspaikasta

rilppuen
Asennustapa
N llman Suora Putken | Rungoss | Kanavan Kaapelltell_nglsnn_,- Eristeis _Sahkoa
Sijainti L o - 1= | kannakkeisiin tai - - johtavalla
kiinnitystd | asennus sisalla a sisélla A iin X
pidikkeisiin johdolla
Raken_nuksen + 0 + ) + + ) )
onteloissa
Kaapeliurissa + + + + + + - -
Haudattu
maahan + 0 + ) + 0 ) )
Upotettu,
sisallytetty + + + + + 0 - -
rakenteeseen
Nakyva - + + + + + + -
lImassa - - 0 0 - + + +
+ | ;| Sallittu
- | : | Eisallittu
0 | : | Ei sovellu tai ei yleisesti kaytetty kdytanndssa

(1) Moninapaisessa kaapelissa, putkessa tai kaapelirungossa saa olla vain saman piirin johtimia, lukuun
ottamatta tietoliikenne-, &&nen- tai video- ja tiedonsiirtokaapeleita. Eri piirien johtimet voidaan
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poikkeuksellisesti sijoittaa samaan moninapaiseen kaapeliin, samaan putkeen tai samaan
kaapelirunkotilaan vain, jos seuraavat edellytykset tayttyvat:

- Kaikissa johtimissa on eristys, joka soveltuu néiden piirien korkeimmalle nimellisjannitteelle.
- Kaikki johtimet kuuluvat piireihin, joilla on yhteinen yleinen suoja- ja eristysjarjestely.
- Jokaisessa piirissa on erityinen suojaus ylijannitteita vastaan.

- Jos putket tai kaapelikanavat ovat metallisia, vaihejohtimien poikkileikkauksen on oltava sama
tai niiden poikkileikkaukset eivat saa poiketa toisistaan enempaa kuin 1:2 (kolmen perakkaisen
vakiopoikkileikkauksen etaisyys).

Kun yksinapaiset vaihtovirtapiirikaapelit sijoitetaan ferromagneettisesta materiaalista valmistettuihin
koteloihin, jokaisen piirin kaikkien johtimien on oltava samassa kotelossa, muuten voi tapahtua
ylikuumenemista tai liiallista induktiovaikutuksista johtuvaa jannitteen laskua.

Kaapelit on valittava siten, ettd ne soveltuvat korkeimpaan ja alhaisimpaan ympéariston lampétilaan ja
ettd normaalikaytossa ei yliteta rajalampdtilaa, joka on

- PVC-eristeisille johtimille ja kaapeleille 70 °C.
- XLPE- tai EPR-eristeisille kaapeleille 90 °C.

Kun saman kotelon sisédlle asennetaan kaapeleita, joilla on erilaiset rajalampétilat, jarjestelman
pieninta rajalampdtilaa on pidettava rajalampdétilana.

Ulkoisista lammonlahteistd, kuten kuumavesijarjestelmistd, laitteista tai valaisimista ja auringon
sateilysta perdisin olevan lammon vaikutusten vélttamiseksi on kaytettdva yhtd tai useampaa
seuraavista menetelmista:

- Suojaava kalvo.

- Asennus riittavan pitkalle etaisyydelle lammaonlahteesta.

- Kaapelin asianmukainen valinta ottaen huomioon mahdollinen ylimaarainen lampdétilan nousu.
- Eristyksen paikallinen vahvistus.

Kaapelit on valittava ja asennettava siten, ettd mekaanisesta rasituksesta aiheutuvat vaurioitumisen
riskit minimoidaan. Asennuksissa, joissa on tallainen vaara, ne on sijoitettava putkiin.

Kohtaiselle tai voimakkaalle tarindlle altistuviin rakenteisiin tai laitteisiin tuettujen tai kiinnitettyjen
kaapelien tulee olla sopivia naihin olosuhteisiin. Erityisesti tarindé aiheuttavien laitteiden liittAmiseen on
suositeltavaa kayttaa taipuisia kaapeleita.

Kaapelit on valittava ja asennettava siten, ettd asennuksen, kayton ja huollon aikana véltytdan
kaapelien ja eristettyjen johtimien vaippaan ja eristykseen kohdistuvat vauriot.

Kun putket tai kaapelirungot siséllytetdédn rakennuksen rakenteeseen, ne on asennettava kokonaan
ennen eristettyjen johtimien tai kaapeleiden vetamista niihin.

Kaapelien kaarevuussateen on oltava sellainen, etta se estaad kaapeleiden tai eristettyjen johtimien
vaurioitumisen.

Jos johtimia ja kaapeleita ei tueta jatkuvasti koko pituudeltaan, ne on tuettava sopiviin kiinnikkeisiin,
jotka on sijoitettu sellaisin valiajoin, ettéa johtimet ja kaapelit eivat vaurioidu painonsa vuoksi.

Jos kaapeliin kohdistuu pysyva vetojannitys (esim. sen oman painon vuoksi pystysuuntaisilla reiteilld),
tdma on otettava huomioon sopivaa kaapelityyppia ja poikkileikkausta valittaessa.

Sahkolinjoihin, joiden johtimet tai kaapelit asennetaan vetamalla, on oltava asianmukainen péasy
tdman tyon suorittamista varten.

Lattiaan vedetyt kaapelit on suojattava asianmukaisesti, jotta valtetdan lattian aiotusta kaytosta
aiheutuvat vahingot.

Pysyvasti kiinnitettévien tai seiniin integroitujen sahkojohtojen on oltava vaaka- tai pystysuuntaisia ja
yhdensuuntaisia tilan reunojen kanssa, kun taas seinarakoihin kiinnittamatta sijoitetut sahkojohdot
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(16)

voivat kulkea lyhintd mahdollista reittid. Kattoon tai lattiaan kulkevat séhkdjohdot voivat kulkea
lyhimméan mahdollisen reitin

Taipuisat kaapelit on asennettava siten, ettei johtimiin ja niiden liitdntdihin kohdistu liiallista
vetojannitysta.

Kaapelin kannattimissa ei saa olla terdvia reunoja.

17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)
(23)

Neutraalin johtimen, jos sellainen on, poikkileikkauksen on oltava sama kuin vaihejohtimen (tai -
johdinten):

- Yksivaiheisissa kaksijohtimisissa piireissa niiden poikkileikkauksesta riippumatta.

- Kolmivaiheisissa piireisséa sekd yksivaiheisissa kolmijohtimisissa piireissd, jos vaihejohtimen
poikkileikkaus on enintaan 16 mm? kuparijohtimien osalta tai 25 mm? alumiinijohtimien osalta.

Kolmivaiheisissa piireissd, joissa vaihejohtimien poikkileikkaus on suurempi kuin 16 mm?
kuparijohtimien osalta tai 25 mm? alumiinijohtimien osalta, neutraalin johtimen poikkileikkauksen on
oltava pienempi kuin vaihejohtimien, jos seuraavat edellytykset tayttyvat samanaikaisesti:

- Enimmaisvirta, jonka odotetaan kulkevan neutraaliin johtimeen tavanomaisessa toiminnassa,
mukaan lukien mahdolliset yliaallot, ei saa ylittdd suurinta sallittua virtaa, joka vastaa neutraalin
johtimen  pienentynyttd  poikkileikkausta.  Virtapiirin ~ kuormituksen on  normaaleissa
kayttdolosuhteissa jakauduttava kaytannéllisesti katsoen tasaisesti vaihejohtimien kesken.

Neutraali johdin on suojattava ELOT 60364 -standardissa maaéritellyiltd ylijannityksilta. Neutraalin
johtimen poikkileikkauksen on oltava vahintdan 16 mm? kuparijohtimien osalta ja 25 mm?
alumiinijohtimien osalta.

Kanavien nakyvasta sijoittelusta johtuen niiden sijoittelussa on kiinnitettdva huomiota niiden lopulliseen
esteettiseen ulkomuotoon. Tama vaatii tasoittamista seké vaaka- etta pystysuunnassa.

Ne kiinnitetd&n ruuveilla, nauloilla, erikoiskiiloilla tai limalla ennalta merkittyihin tukipisteisiin 30-50
cm:n vélein rakenteen kestévyyden varmistamiseksi.

Suunnanmuutos ja kanavien liittdminen toisiinsa on toteutettava kayttamalla vakiokomponentteja
(siséiset, ulkoiset ja tasaiset kulmat, segmentit ja poikkileikkaukset, liittimet) paallekkain, jotta voidaan
sulkea pois esimerkiksi oikosulku, joka johtuu kanavien ja varusteiden epaasiallisesta kaytosta.

Kansien asennuksella koko kanavien pituudelta varmistetaan kaapeleiden taydellinen ja jatkuva
suojaus. Niiden poistaminen tulee tehda vain tytkalulla (ruuvimeisselilld).

Jos tarvitaan alle 2 metria pitka kanava, leikkaus on tehtava sopivalla tyokalulla.

Asennuksen viimeinen vaihe on kansien sijoittaminen péaihin, kulmiin (siséisiin ja ulkoisiin),
segmentteihin jne.

5.3.2. Kaapeleiden ja johtimien asennus

@)

)

®)

(4)

®)

(6)

Keskijannitteiset kaapelit (kapasiteettiero V > 600 volttia vaiheen ja maan valilld) on asennettava
erilleen muista kaapeleista itsendisille reiteille (telineet, putkistot jne.).

Johtimien tai kaapeleiden sijoittaminen asennettujen putkilinjojen sisdan (ks. ELOT TS 1501-04-20-
01-01) on tehtava kayttamalla kahden teknikon kayttamaa "terastad” (kaapeleiden vetamiseen).

Jos suojavaipallisia kaapeleita sijoitetaan putkien siséén, putken siséhalkaisijan on oltava vahintédéan
kaksi kertaa kaapelin vaipan ulkohalkaisija (ks. tekniset eritelmat ELOT TS 1501-04-20-01-01 ja
ELOT TS 1501-04-20-01-02).

Jos reititys tapahtuu ritiléiden |api tai portaiden paalla, niiden kaapelikapasiteetin on oltava vahintaan
20 prosenttia suurempi kuin kaikkien kaapelien yhdessa kayttama tila.

Kaapeleiden sisasateen (D) on oltava (riippumatta siitd, mihin ne on asennettu) PVC-eristettyjen
kaapeleiden osalta D =10d ja XPLE-kaapeleiden osalta vahintdan D =12d, jossa kaapelivaipan
ulkohalkaisija on d.

Kaapelit on asennettava tai merkittdvéa siten, ettd ne voidaan helposti tunnistaa asennuksen
tarkastusten, testien, korjausten tai muutosten yhteydessa.
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Maanalaisten linjojen reitti on vedettava siten, ett ne voidaan paikantaa ilman koeosien tarvetta.

Neutraalin johtimen ja suojajohtimen tulee olla tunnistettavissa niiden vérista (kaksivarinen
vihred/keltainen suojajohtimelle, vaaleansininen neutraalille). Vihreitd tai keltaisia johtimia saa
kayttdd ainoastaan mittaus- tai televiestintapiireissa.

Piireissa, joissa ei ole suojajohdinta, yksinapaisista kaapeleista (eristetyista johtimista) koostuvissa
linjoissa ei saa kayttda kaksivaristd vihreda/keltaista kaapelia. Moninapaisissa kaapeleissa ei saa
kayttad kaapeleita, joissa on kaksivarinen vihred/keltainen johdin. Jos vain tallaisia kaapeleita on
saatavilla, niiden kayttoé on sallittu silla ehdolla, etta vihredaa/keltaista johdinta ei kayteta.

Piireissd, joissa ei ole neutraalia johdinta, yksinapaisista kaapeleista (eristetyistd johtimista)
koostuvissa linjoissa ei saa kayttaa vaaleansinista kaapelia. Jos moninapaisissa kaapeleissa on
vaaleansininen johdin, sitd voidaan kayttdd missa tahansa muussa tarkoituksessa kuin
suojajohtimena.

Eristettyjen PEN-johtimien on oltava variltddn tunnistettavissa jommallakummalla seuraavista
tavoista:

- joko koko pituudeltaan kaksivarinen vihreé/keltainen ja paissa vaaleansininen merkinté

- tai koko pituudeltaan vaaleansininen ja paissa kaksivarinen vihred/keltainen merkinta.

5.3.3. Liitannat

1)

)

®3)
(4)

(5)

(6)

()

(8)

9)
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Sekad johtimien valisten ettd johtimien ja laitteiden valisten liitdntdjen on varmistettava kestava
séhkoéinen jatkuvuus ja niiden on oltava riittdvan lujia mekaanisesti.

Liitantatapaa valittaessa on tapauksen mukaan otettava huomioon seuraavat seikat:

i. Johtimen materiaali ja sen eristys.

ii. Johtimen muodostavien johtojen lukumaara ja muoto.

iii. Johtimien poikkileikkaus.

iv. Yhteen liitettavien johtimien lukumaara.

Hitsausliitosten kayttd on yleensé kielletty.

Kaikkien liitdntdihin on péastava kasiksi tarkastusta, testausta ja huoltoa varten seuraavia lukuun
ottamatta:

i. Saumat taytetdan eristysmassalla tai tiivistetéaan.

ii. Kylmdn osan ja lammityselementin  vdliset liitdnnat  kattolammitysjarjestelmissa,
lattialammityksessa ja vastaavissa.

Tarvittaessa on toteutettava toimenpiteitd sen varmistamiseksi, ettd liitoksissa normaaleissa
kayttoolosuhteissa kehittyva lampétila ei vaikuta johtimien eristykseen.

Kaapeleiden liittdmiseksi suojavaippa on poistettava varovasti, jotta sen johtimien eristys ei vaurioidu,
ja sen jalkeen eristys on poistettava kayttdmalla sopivan kokoista johtimen kuorintatytkalun
(mekaanista tai hydraulista) p&ata (johtavan materiaalin ja eristysmateriaalin poikkileikkauksesta
riippuen) johtimien péiden kuorimiseen siten ettd toisaalta johtavan materiaalin poikkileikkaus ei
vahingoitu ja toisaalta jéljelle jaényt eristetty osa ei vaurioidu.

Leikkuutytkalussa on kéaytettdva my0s sopivaa paatéa siten, jotta leikattava materiaali tai eristetyn
johtimen jéljella oleva osa ei vaaristy.

Johtimien liittdminen tulee tehd& joko puristamalla liittimiin tai kiertdmalla tulppien avulla tai kayttamalla
kanavaliittimia. Joka tapauksessa on varmistettava paljaiden paiden eristys ja vetolujuus.

Johtimien paiden on oltava taysin puhtaita, liittimien tai tulppien liitinnan poikkileikkauksen on oltava
sopiva johtimien liittdmiseen ja kytkentdihin tarkoitettuihin paikkoihin. Asentajia pyydetaan
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kiinnittdméaén huomiota siihen, ettd leikattujen ja liitettyjen johtimien altistu ympéardivalle ilmalle yli 4
tuntia, varsinkin, jos ilma on kosteaa.

5.3.4. Litteat kotitalouskaapelit - ELOT EN 50214 -standardin mukaiset A0O5VV- ja E1VV-kaapelit

@)

)

®)
(4)

(®)

(6)
(@)

®)
9)

(10)

(11)

12)

N&ama voidaan asentaa vain kuiviin tiloihin ja vain pinnoitteen sisaan tai sen paalle, ja sen tulee peittda
ne koko pituudeltaan.

Kun ne asennetaan betonista, kivesta tai palamattomista materiaaleista koostuviin katon tai seindn
onteloihin, niita ei tarvitse peittdd pinnoitteella.

Niitd ei saa asentaa syttyvien materiaalien paalle, kuten puuhun, vaikka ne olisi pinnoitettu.

Niputtaminen ei ole sallittua. Kaapeleiden keskittamistd sahkolaitteiden sisaantulokohtiin, kuten
esimerkiksi kytkintauluihin, ei pideta niputtamisena.

Ne saa asentaa vain sellaisilla keinoilla, jotka varmistavat, ettd eristys ei vaurioidu tai vaanny,
esimerkiksi

i levittamalla.

. johtimien muotoon mukautetuilla kiinnikkeilld, jotka on valmistettu eristivasta materiaalista tai
metallista, jossa on eristava pinnoite.

iii. limaamalla.
iv. naulaamalla sopivilla nauloilla, joissa on eristavat aluslevyt.
Niitd ei saa asentaa kipsilevyjen alle, elleivat ne ole taysin paallystettyja.

NiitA ei saa asentaa suoraan pinnoitteen metallisen vahvistuselementin, kuten terasverkon,
metalliverkon jne., yla- tai alapuolelle.

Ne voidaan liittda vain eristemateriaalista valmistettuihin haaroituslaatikoihin.

Jos useampi kuin kolme nakyvaa AO05VV- tai E1VV-kaapelijohtoa reititetddn rinnakkain seinaan tai
kattoon, johtojen kannakkeiden on oltava suorassa linjassa ja erityisen muotoisia, jotta ne voidaan
kiinnittaa erityisiin metallitankoihin (kiskoihin).

Jos AO5VV- tai E1VV-kaapeleita sijoitetaan telineeseen, on huolehdittava niiden asianmukaisesta
kiinnittdmisesta. Jokainen kaapeli on kiinnitettava erityiselld muovinauhalla ja enintdan 1,5 metrin
etaisyyksilla. Kaapelit on asennettava sadanndéllisesti telineeseen siten, ettd on mahdollista seurata
kunkin kaapelin reittid sen koko pituudelta ja vaihtaa se sitd vahingoittamatta.

Metallisten kaksiosaisten kannattimien kayttdé on sallittua sallittu sellaisten poikkileikkaukseltaan
suurten nakyvien kaapeleiden tukemiseen, joille ei ole olemassa sopivia muovisia kaksiosaisia
kannattimia.

Jos kaapelit asennetaan nakyvasti, haaroissa on kaytettava erityisia "markatiiviitd” muovilaatikoita.

6 Valmiiden téiden hyvaksymiskriteerit

6.1 Kaytettyjen paamateriaalien tarkistaminen

@)

)

Kaytettyjen materiaalien mukana seuraavien asiakirjojen (todistukset, valmistajan todistukset jne.)
tarkastaminen.

Silmamaarainen tarkastus vastaanotetun materiaalin eheyden todentamiseksi. Viallisia,
vahingoittuneita tai vaarennettyja materiaaleja ei saa vastaanottaa.

6.2 Asennuksen silmamaarainen tarkastus

Asennuksen nakyvistd osista on tarkastettava kaapeleiden hyva kunto (kaapeleiden eristys ei saa olla
vaurioitunut), jarjestely, kiinnikkeet (niiden tiheys) ja liitannat.

Asennuksen vaurioituneita osia ei hyvaksyta, ja toimeksisaajan on vaihdettava ne.
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6.3 Asennuksen tarkastus suunnitelmien mukaan

Asennus on tarkastettava hyvaksytyn selvityksen yksiviivapiirustusten mukaisesti sen maarittdmiseksi, onko
rakennustyot tehty maaraysten mukaisesti.

6.4 Mittaukset

Eristyksen jatkuvuuden ja resistanssin mittaukset on tehtdvd myos standardin ELOT 60364 kohdan 6.4.3
perusteella.

7 Toiden mittausmenetelméa

Erityisesti séhkolinjoja mitattaessa ne mitataan metreind (m) taysin asennettuja johtimia ja kaapeleita taméan
teknisen eritelman mukaisesti niiden tyypin ja poikkileikkauksen mukaan.
Edelld mainittuja mitattuja rakennusyksikkoja ovat:

(1) Tarvittavien johdinten ja kaapeleiden toimittaminen, niiden kuljettaminen ja véliaikainen varastointi.

(2) Toiden suorittamiseen tarvittavan henkildston ja vélineiden tarjoaminen.

(3) Johtojen asentaminen tdméan asiakirjan mukaisesti.

(4) Tarvittavien tukien ja -liitantéjen tarjoaminen.

(5) Materiaalien kuluminen ja heikentyminen

(6) Kaikkien vaadittujen toiminnallisten testien/mittausten suorittaminen seké tdman teknisen eritelméan etta
my0s voimassa olevan lainsdadanndn mukaisesti seka korjaavien toimenpiteiden toteuttaminen (ty6
ja materiaalit), jos havaitaan poikkeamia testien/mittausten ja tarkastusten aikana.

26



© ELOT ELOT TS 1501-04-20-02-01:2023

Liite A
(tiedoksi)

Terveyttd, turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskevat edellytykset

A.1 Yleista

Tdiden toteuttamisen aikana on noudatettava sovellettavia tyontekijoiden turvallisuuteen ja terveyteen liittyvia
toimenpiteitd koskevia s&annoksia, ja tyontekijit on varustettava tarvittavilla henkilokohtaisilla
suojavarusteilla, joiden on oltava asetuksen (EU) 2016/425 s&anndsten mukaisia.

Tyon hyvaksytyssa terveys- ja turvallisuussuunnitelmassa (HSP)/Terveyttd ja turvallisuutta koskevassa
asiakirja-aineistossa (HSF) vahvistettuja vaatimuksia on my6s noudatettava tiukasti ministerin paatdsten
TAE/AINAA/0K/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) ja ITAE/AINAA/OK/L77 (PEK/266 B’'/14-01-2001) mukaisesti.

A.2 Tyon toteuttamiseen liittyvat mahdolliset riskit

i. Pakkausmateriaalien lastaaminen ja purkaminen.

ii. PitkAnomaisten esineiden kasittely ahtaissa tiloissa.

iii. Rakennustelineiden kaytto.

iv. Kasikayttoisten sahkotydkalujen, paineilmatydkalujen (leikkuupyorat, porat jne.) kaytto.
v. Ter&vien esineiden kasittely (putkien leikkauspinnat, loukkaantumisriski).

vi. Rakenneosien kaiverrus ja poraus (p6ly, kimpoavat materiaalit).

A.3 Tyoperiisten riskien kasittely

Sovelletaan tilapaisia ja liikkuvia rakennustydémaita koskevista terveyttd ja turvallisuutta koskevista
vahimmaisvaatimuksista annettua direktiivia 92/57/EU (sellaisena kuin se on saatettu osaksi Kreikan
lainsaadantta presidentin asetuksella 305/96) ja terveytta ja turvallisuutta koskevaa Kreikan lainsdadantéa
(presidentin asetus 17/96, presidentin asetus 159/99 jne.).

Sahkojohtojen asennustéitéa suorittavilla on oltava riittava kokemus kohdassa 4.5 tarkoitetuista sahkotdista.

TyO6maan terveys- ja turvallisuusteknikko tai toimeksisaajan vastuullinen insindéri on vastuussa seuraavista:

(1) Turvatoimista tiedottamisesta tydntekijoille (kaikille toimeksisaajan tai sen alihankkijoiden henkildstolle).
(2)Vaarallisten paikkojen tai tilanteiden tunnistamisesta.
(3) Tarvittavien turvatoimien toteuttamisesta tyontekijoité ja kolmansia osapuolia varten.

(4)Telineiden turvallisesta asennuksesta verkostojen rakentamista varten ja laitteiden sijoittamisesta tai
turvallisten ja sopivien nostolaitteiden kaytosta.

(5)Hygieniasédéantdjen noudattamisesta rakentamisen aikana.

(6) Suojatoimenpiteiden toteuttamisesta kolmansille osapuolille aiheutuneita vahinkoja vastaan.
(7)Valaistuksen riittdvyyden tarkistamisesta.

(8)Kaytettyjen laitteiden sahkdisten turvalaitteiden tarkastamisesta.

(9) Turvallisuustoimenpiteiden noudattamisesta testien ja mittausten aikana.

Tyontekijdilla on kaikissa tapauksissa oltava vaaditut henkilbnsuojaimet suoritettavan tyon kohteen ja
sijainnin seka kaytettavien laitteiden tyypin mukaan.
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Henkilbnsuojaimen on oltava hyvassa kunnossa, vahingoittumaton, CE-merkitty ja silla tulee olla
vaatimustenmukaisuusvakuutus asetuksen (EU) 2016/425 saanndsten mukaisesti ja sen on oltava
seuraavien standardien mukainen:
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Taulukko A.1 - Henkilénsuojainten vaatimukset

Henkildnsuojaimen tyyppi

IAsianmukainen

standardi
Mekaanisilta vaaroilta suojaavat turvakasineet ELOT EN 388
Teollisuusturvakypéarat ELOT EN 397

Suojavaatetus — Yleiset vaatimukset

ELOT EN ISO 13688

Silmien ja kasvojen suojaus tydssa — Osa 1: Yleiset
vaatimukset

ELOT EN ISO 16321-1

Silmien ja kasvojen suojaus tydssa — Osa 3:
Verkkotyyppisten suojainten lisdvaatimukset

ELOT EN ISO 16321-3

Henkilénsuojaimet — Turvakengat

ELOT EN ISO 20345
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Lahteet

Laki 1568/85 "Tydntekijbiden terveydesta ja turvallisuudesta (A’ 177)

Presidentin asetus 17/96, Toimenpiteiden téytdntéénpano tyéntekijbiden hygienian ja turvallisuuden
parantamiseksi” direktiivin 89/391/ETY ja direktiivin 91/383/ETY mukaisesti, sellaisena kuin se on
muutettuna presidentin asetuksella 159/99 (A" 11)

Presidentin asetus 105/95, "Tyoéturvallisuus- ja/tai terveysmerkintdjd koskevat vdhimmaisvaatimukset
direktiivin 92/58/ETY mukaisesti” (A" 67)

Presidentin asetus 305/96 "Turvallisuutta ja terveyttd koskevat vdhimmaisvaatimukset tilapdisilla tai
liikkuvilla rakennustyémailla direktiivin 92/57/ETY mukaisesti”, yhdessd tyéministerién kiertokirjeen
130159/7.5.97 ja ympadristén, aluesuunnittelun ja yleisten téiden ministerién kiertokirjeen nro 11
(Péytékirja nro. A16a/165/10/258/A®/19.5.97) kanssa, joka koskee mainittua asetusta (A' 212)

Presidentin asetus 338/2001, "Tydntekijbiden terveyden ja turvallisuuden suojeleminen kemiallisista
tekijbista aiheutuvilta riskeiltd” (A’ 227)

Presidentin asetus 396/94, "Terveytta ja -turvallisuutta koskevat vdhimmaéisvaatimukset tyéntekijéiden
kéyttamille henkilbnsuojaimille tyépaikoilla direktiivin 89/656/ETY mukaisesti” (A" 220)

Presidentin asetus 397/94 "Vahimmadisterveys- ja -turvallisuusvaatimukset kuormien manuaaliselle
kasittelylle silloin, kun on olemassa erityisesti tyntekijbiden selkdvamman vaara neuvoston direktiivin
90/269/ETY mukaisesti” (A" 221)

Euroopan parlamentin ja neuvoston 9 paivana maaliskuuta 2016 antama asetus (EU) 2016/425
henkilénsuojaimista ja neuvoston direktiivin 89/686/ETY kumoamisesta

Presidentin asetus 41/2018, Rakennusten paloturvallisuusméérays (A' 80)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 305/2011, annettu 9 paivand maaliskuuta 2011,
rakennustuotteiden kaupan pitdmistd koskevien ehtojen yhdenmukaistamisesta ja neuvoston
direktiivin 89/106/ETY kumoamisesta

Komission delegoitu asetus (EU) 2016/364, annettu 1 paivana heindkuuta 2015, rakennustuotteiden
paloteknista kayttaytymista koskevasta luokituksesta Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EU) N:o 305/2011 mukaisesti

Ministerion paatds 101195/17.9.2021 "Séahkélaitteistojen yleiset ja erityisvaatimukset” (B’ 4654)

Ministeribn p&atds 129600/29.11.2021 "S&hkbasennusten yleisistéd ja erityisvaatimuksista annetun
kehitys- ja investointiministerin pdatéksen 101195/17.9.2021 muuttamisesta (B’ 5635)

Ministeribn paatds 17773/24.2.2023 "S&hkbasennusten Yyleisistd ja erityisvaatimuksista annetun
kehitys- ja investointiministerin pdétéksen 101195/17.9.2021 muuttamisesta (B’ 1188)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/35/EU, annettu 26 paivana helmikuuta 2014, tietylla
jAnnitealueella toimivien séhkolaitteiden asettamista saataville markkinoilla koskevan jasenvaltioiden
lainsdadannon yhdenmukaistamisesta

Ministerididen  yhteinen  paatds 51157/ATBN (1129/17.5.2016), ’Kreikan lains&&dénndn
mukauttaminen tietylla jénnitealueella toimivien sé&hkollaitteiden asettamista saataville markkinoilla
koskevan jasenvaltioiden lainsdddénnén yhdenmukaistamisesta 26 péivdnd helmikuuta 2014
annettuun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin 2014/35/EU” (B’ 1425)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2011/65/EU, annettu 8 paivana kesakuuta 2011, tiettyjen
vaarallisten aineiden kéytén rajoittamisesta sdhké- ja elektroniikkalaitteissa (ROHS)
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(18]
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Presidentin asetus 114/2013, ’Tiettyjen vaarallisten aineiden ké&ytdén rajoittamisesta s&hko- ja
elektroniikkalaitteissa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2011/65/EU mukaisesti,
sellaisena kuin se on voimassa (A’ 147).
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