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Inledning

Denna grekiska tekniska specifikation (HTS) ar en del av de tekniska texter som ursprungligen utarbetades
av ministeriet for miljo, fysisk planering och bygg- och anlaggningsarbeten och institutet for
byggnadsekonomi (IOK) och arbetades darefter vidare pa av ELOT for att tillampas pa uppférandet av
nationella offentliga tekniska arbeten, i syfte att utforma verk som ar perfekta och kan uppfylla och méta de
krav som foreskrivs fér deras konstruktion och som ar till nytta for samhallet som helhet.

| enlighet med ett avtal mellan NQIS/ELOT och ministeriet for infrastruktur och transport
(publikationsnummer pa& natet 6EOB465XO=-02T) fick ELOT i enlighet med tillampliga europeiska
standarder och foreskrifter och de forfaranden som faststélls i férordningen om utarbetande och
offentliggérande av grekiska standarder och specifikationer och i férordningen om inrattande och drift av
tekniska standardiseringsinstrument (nedan kallade HTS) en redigering och uppdatering av den andra
utgdvan av trehundra fjorton (314) grekiska tekniska specifikationer (HTS).

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av uppdragstagaren for det selektiva anbudet nr 1/2020
for tilldelning av verket "Revidering av den forsta upplagan av 314 HTS” (publikationsnummer pa natet
QEEAO=Mr-ZHA), som kontrollerades och utvarderades inom sitt omrade av en évervakare/sakkunnig —
expert och lamnades in for offentligt samrad. Det godkandes av den tekniska kommittén ELOT/TE 99
"Specifikationer for tekniska arbeten”, som faststalldes genom beslut av NQIS:s verkstallande direktor, Av.>.
285-19/08-02-2019 (AAAGQAPO=MI-15=).

Denna grekiska tekniska specifikation omfattar de krav som féljer av unionsratten, de gallande relevanta
direktiven om den nya metoden och nationell ratt, och hanvisar till och ar férenlig med harmoniserade
europeiska standarder.
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Provning av vattenbrunnspumpning

1 Syfte

Syftet med denna tekniska specifikation ar att definiera kraven for utférande av pumpprov vid produktiv
borrning.

Detta arbete sker efter rening och utveckling av vattenbrunnen, vilket ar foremal for den tekniska
specifikationen ELOT TS 1501-08-09-05-00.

2 Hanvisningar till standarder

I denna tekniska specifikation inforlivas — genom héanvisningar — bestdmmelser i andra publikationer,
oberoende av om de &r daterade eller inte. Dessa hanvisningar avser respektive delar av texten och en
forteckning ©ver dessa publikationer presenteras nedan. Vid héanvisning till daterade publikationer ska
eventuella senare andringar eller revideringar av dessa galla detta dokument nér andringarna inforts i den
genom &andringar eller revideringar. For hanvisningar till odaterade publikationer ska den senaste versionen
géalla.

ISO 14686 Hydrometric determinations — Pumping tests for water wells -
Considerations and guidelines for design, performance, and use

ANSI/AWWA A100-06 "Water Wells" (appendix E) -- "Vattenbrunnar” (bilaga E)

ASTM D4381-84 (2001) Standard Test Method for Sand Content by Volume of Bentonitic Slurries.

ASTM D5716-95 (2000) Standard Test Method for Measuring the Rate of Well Discharge by

Circular Orifice Weir

ELOT TS 1501-08-09-04-00 Pumps for water wells - Pumpar fér vattenbrunnar

ELOT TS 1501-08-09-05-00 Water wells cleaning and development - Rengdring och utveckling av
vattenbrunnar

3 Begrepp och definitioner

I denna tekniska specifikation galler féljande begrepp och definitioner:
3.1 Provning av pumpning

Det hanvisas till de pumpar som utfors pa produktiva borrningar for att bestimma deras maximala potential.
Pumptestet kan ge information om vattenborrningsprestanda, akviferens hydrauliska egenskaper och det
underjordiska flodet. Pumptest tar tid och &r dyra. Det &r darfor de maste vara ordentligt utformade for att fa
tillforlitlig data.

Pumptesterna ar indelade i nivdpumpar och fasta flodespumpar. Information om brunnens hydrauliska
egenskaper erhdlls fran den forsta och den andra informationen om akviferens hydrauliska egenskaper och
dess beteende pd en forlangd anlaggning. Mer information ges till kockarna. 4 och 5 av detta.
Pumpprovningarna ska fdlja enligt definitionen i ISO 14686.

Vid konstruktionen av pumpprovningarna ska foljande beaktas:

1. Pumpen ska kunna dra det maximala flodet fran det specifika djupet.
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2. Pumpningsprovningens varaktighet beror pa pumptillforseln, piezometerns avstand, akviferens
overforbarhet och undersokningsomradets radie. For tryckakviferer ar det nodvandigt att pumpa
minst 24 timmar for att faststélla eller ha hydrogeologiska grénser.

3. Nar pumpprovet utfors far ingen intilliggande borrning anvandas, vilket kan paverka borrningen.
4. Piezometrar fér matning av nivan ska ligga inom effektradien fér den borrning som pumpas.

Grundvattennivan mats med hjalp av vikter eller autografinstrument i den pumpade borrningen och i
angransande observationsborrning (piezmetrar), med angivna intervall, och registreras i sarskilda former.

Innan pumpprovet pabdrjas ska den ursprungliga grundvattennivan i borrningen méatas och nivdn som
aterstalls ska matas efter utsattning. Det bor noteras att nivadterhamtningsmatningar ar en integrerad del av
varje pumpningstest.

For pumpprovningarna ska en logg med provning av vattenbrunnar upprattas som bestar av foljande:

a. pumpdatabladet, som registrerar de viktigaste delarna av pumpprovningarna,

b. provningsbrunnsabstraktionsblad, registrering av data och observationer av pumpproven (genom steg
eller kontinuerlig pumpning) och nivaaterhamtningsmétningarna efter pumpprovningarna.

3.2 Pitot-enhet

Pitot-roret &r en matanordning som anvands for att méta véatskehastighet och ar en typ av tratt. Pitot-roret
kan méta de statiska egenskaperna samt de lugna egenskaperna hos en véatska. Vatskan i enhetens mittror
(bild 1) saktas ner for att vila, medan 6ppningar i det yttre réret mater vatskans statiska tryck. Strommens
hastighet berdknas utifran skillnaden mellan tomgangstryck och statiskt tryck. Nar ultraljudsflédet mats,
bildas en chockvag uppstroms om Pitot-roret.

Aiapopikr Tieon GnA. avdioyn TTpog TNV por

Meploxég
: . _iong
POH OAIKR TTigan BakTUMoEIBOUG
TiEcng
Figur 1: Standard Pitot-rorslayout
Kélla: Instrumental tube.com
Ala@oplknA Ttieon dnA. avaioyn TTpog TV pon Differentialtryck, dvs. flodesproportionellt
POH FLODE
OAIKN) Ttiean Totalt tryck
ZTATIKN TriEon Statiskt tryck:
Meplox£c iong daKTLAIOEIBOUC TTiEDNC Omraden med lika ringtryck

3.3 Kritisk férsoérjning

Det ar flodesvardet over vilket nivafallet borjar véaxa kraftigt med okningen av flodeshastigheten. (Bild 2)
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3.4 Borrningspotential (tillhandahallande av drift)

Som en fungerande eller anvandbar tillforsel (Q.) ett flode som &r mindre an eller lika med den kritiska
tillférseln (Qe < Qk).

Ett typiskt exempel pa uppskattning av det kritiska flodet och driftflodet for en brunn beskrivs i diagrammet
nedan (bild 2), som ocksa ar en karakteristisk borrkurva. En kurvritning kraver ett steg-for-steg-pumptest
med minst tre (3) olika fordelar.
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Figur 2: Karakteristisk vattenborrningskurva
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4 Krav

Pumptesterna syftar till att bestimma vattenbrunnens férméga att leverera vatten (kritiskt flode, nyttigt flode,
specifik kapacitet osv.) och att berdkna akviferernas hydrauliska parametrar.

Flodesmatningar ska goras pa volymetrisk basis eller med hjalp av en Pitot-enhet eller en vattenmatare i
enlighet med den behoriga myndighetens anvisningar och vattennivan ska méatas med hjalp av en elektrisk
precisionsraknare i det piezometriska roret. Andra satt att mata niva och flode anges i bilaga C till 1ISO
14686.

Pumpenhetens tekniska egenskaper (pumpdiameter, turbindiameter, monteringsdjup, hastkrafter kg) ska
faststallas av den behoriga myndigheten p& grundval av den tekniska rapporten eller studien och vara
bindande for uppdragstagaren, oavsett om de forvantade fordelarna kan uppnas med andra pumpenheter
med diameter. De egenskaper som avses i den tekniska specifikationen ELOT TS 1501-08—09-04-00 ska
ocksa galla for pumpaggregat.

Pumpenheten ska kunna drivas kontinuerligt for langvarig pumpning.

Flodeshastigheten ska justeras med hjalp av en ventil eller en dndring av motorvarvtalet dar sa ar mojligt.

Vattnet ska draneras pa lampligt avstadnd sa att pumpprovet inte paverkas.

Uppdragstagaren ska ha specialiserat sig pa liknande uppgifter och certifierad erfarenhet av vetenskaplig
och teknisk personal under utvinningen samt nddvandiga matinstrument. Uppgifterna om pumpningen ska
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anges i sarskilda informationsblad. | slutet av pumpningen maste matningar av vattennivan aterstallas.
Nivaaterhamtningstiden ska vara minst densamma som pumptiden, i enlighet med ISO 14686.

Uppdragstagaren ska till den behdriga myndigheten for godkdnnande lamna in ett detaljerat program for
pumpproven, analysera och dokumentera matmetoden och ange vilken personal som ska utféra arbetet.
Pumpprovet ska utféras i enlighet med det skriftliga program som utarbetats av den behdriga myndigheten.

Borrvattnet i slutet av pumptestet bor vara fritt fran fasta granulat av slam eller fin sand och ungefar klart.

Utrymning nara borrfaltet far inte ske eftersom det kan leda till att méatresultaten @ndras, sarskilt i omraden
med genomslappliga ytskikt.

4.1 Minimikrav for utférande av pumpprovningar — Nyckelantaganden
De viktigaste hydrauliska parametrarna ar overféringsfaktor (T), lagringsfaktor (S) och hydraulisk
ledningsformaga (k). Praktiskt taget pumpas en borrning och graden av minskning av grundvattennivan vid
pumpning av borrning registreras i en eller flera narliggande observationsborrningar.
For studier av flédet i hydrostemutiska projekt (borrning, brunnar, diken) och berdkning av hydrauliska
parametrar for akviferer bor vissa antaganden géras om hydrauliska forhallanden i akviferer, samt borrning
och observationsborrning.
Dessa antaganden ar foljande:

1. Akviferen maste vara isotrop och homogen.

2. Akviferen ska vara av odndlig omfattning med en horisontell ogenomtranglig bakgrund.

3. Den initiala piezometriska nivan ska ligga i vila innan pumpningen paborjas.

4. Alla forandringar i positionen for den piezometriska ytan bor endast bero pé effekten av pumpning.

5. Flodet méaste vara laminerat (icke-turbulent, sa Darcys lag &r i kraft).

6. Grundvattnet maste ha en konstant densitet och viskositet.

7. Flédet av grundvatten ska vara horisontellt (utan vertikal komponent).

8. Allt grundvattenflode maste vara radiellt till borrningen och detta innebar att lagrings- och
Overgangsvardena maste vara oberoende av flodets riktning.

9. Borrningen ska vara fullstandig eller komplett (fullstandig eller helt genomtrangande borrhal), dvs. borra
hela akviferen upp till den ogenomtréngliga bakgrunden och ha filter i hela tjockleken (bild 3).

10. Borrningens diameter maste vara mycket liten i forhallande till akviferens tjocklek, vilket innebar att
lagringen av vatten i borrningen maste vara forsumbar.
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Figur 3: Exempel pa perfekt borrning som pumpar en trycksatt akvifer

AdIaTIEPATO OTPWLA Ogenomtranglig madrass
Ydpopopéag Akvifer
Mel OUETPIKN ETTIPAVEIN OTO XPOVO, t Piezometrisk yta i tid, t
ApXIKNA TTIECOUETPIKI ETTIPAVEIN Initial piezometrisk yta

Dessa antaganden ar allmanna och ytterligare antaganden galler nar sa ar lampligt. Vissa av dessa kanske
inte galler sdsom homogenitet och isotropi av akviferer. Om akviferen ar mycket anisotrop och borrningen
inte ar fullstandig kan avvikelsen vara signifikant. Andra forhallanden, sdsom horisontalitet, paverkar inte
resultatens noggrannhet i ndgon storre utstrackning.

For studier av flode i pumpade borrhdl och berékning av hydrauliska parametrar skiljer sig tva typer av flode:
permanent och icke-permanent flode.

Anmaérkningar: Enligt punkt 4.4 i ISO 14686 anses det nddvandigt att borra minst fyra observationsbrunnar runt den
produktiva borrningen for att battre dvervaka akviferens beteende under genomférandet av pumpprovet. Placeringen och
egenskaperna hos dessa borrhal bestams i studien.

4.2 Krav pa pumpprovningsutrustning

Utarbetandet av pumptestet ar nodvandigt for att det ska kunna genomfoéras framgéngsrikt. Nar typ och
varaktighet for pumpning har bestamts maste lamplig utrustning sakerstéllas. Foljande utrustning kravs for
att utféra pumpproven:

(1) Pitot-enhet eller vattenmaétare for att mata fordelar

(2) Kapacitansnivamatare, 0,5-1,0 cm

(3) Pumpaggregat utrustad med en flodesjusterare (t.ex. styrning) eller som kan anvéandas kontinuerligt
under lang tid.

(4)  Generator (om det inte &r mojligt att leverera direkt fran natet).

Uppdragstagaren ska till den behoriga myndigheten lamna in ett underlag som innehdller de tekniska
uppgifterna och egenskaperna hos ovanndmnda utrustning och de senaste kalibreringsrapporterna for
matinstrumenten (1) och (2). Anvandningen av ovannamnda foreslagna utrustning ska godk&nnas av den
behdriga myndigheten.
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5 Metod for att utfora arbetet
5.1 Provning av pumpning
5.1.1  Allméant
Efter avslutat utvecklingsarbete maste borrningen lamnas pa tomgang i minst 24 timmar for att aterstalla
vattennivan till vila. Under denna 24-timmarsperiod ska nivAmatningar utféras for att intyga att den
hydrostatiska nivan aterstalls.
Déarefter ska pumpningsprov utféras i syfte for:
a) faststallande av hydrauliska parametrar och utvardering av borrningens konstruktion,
b) beddmning av de hydrogeologiska egenskaperna hos akvifererna, och
c) faststédllande av de basta driftsstorlekarna for brunnen.
Pa grundval av de allménna egenskaperna hos borrningen, sdsom de som registrerats under évervakningen
av utvecklingsverksamheten, ska en lamplig pump placeras i borrhalet som kan leverera en forsérjning pa
150 % av det uppskattade eller forvantade driftsutbudet. Pumpen ska atféljas av alla nodvandiga kraftkallor
(t.ex. generatorer), styrsystem, rérledningar och flédesanordningar fér pumpprovning.
De pumpningsprovningar som ska utféras bor omfatta foljande:
a) ett steg-for-steg-pumpningsprov, och
b) provning av stabil flddespump.
N&r pumpprovningarna utfors ska féljande métningar utféras:

1. Vattennivadmatning med en elektrisk kaliber i vattenborrningen och piezometersatelliten.

2. Bestamning av sandinnehall med nagon av féljande metoder:

I.  sandinnehallssats enligt standard ASTM D4381-84 (2001)

II.  cone Imhoff (installningstid minst 10 min)

. for innehall p& mindre an 100 ppm ska en Rossum Sand Tester-anordning anvandas i enlighet
med specifikationen ANSI/AWWA A100-06.

3. Matning av pumpflodet med nagon av foljande metoder:
l. kombination av timing och titrering med vattenmétare,
Il. munstyckesmetod enligt standard ASTM D5716-95 (2000),

Il kombination av tidpunkt och titrering med ett fartyg med kand volym (endast fér anlaggningar
mindre &n 10 m3/h).

4. Matning av temperatur och elektrisk ledningsformaga for vatten med en barbar elektronisk
matanordning (ledarméatare).

Det klargors att pumputrustning inte bor beaktas vid dropp om den forvantas aterga till hydrostatisk jamvikt
efter pumpning vid varje flodeshastighet och med nagon teknik (t.ex. stegvis pumpning, stegpumpning osv.).

10
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Matdata for matningsmaétaren och viktmataren ska anges pa fortryckta former, beroende pa tidpunkten for
matningarna.

Uppgifter om aterstallandet av akvifernivan efter att pumpningen stoppats maste ocksa bevaras (pa samma
satt).

5.1.2 Nivapumpningsprovning

Huvudsyftet med detta test ar att erhdlla data for extraktion av den "typiska borrkurvan”, som identifierar
“kritisk flodeshastighet”, "driftstillférsel” och "tillgangligt nivafall”. Utifrdn elementen i detta test ar det ocksa
mojligt att identifiera de "typiska borrforluster” som ar en indikator pa brunnens konstruktionsformaga och
strukturella framgang.

Under provningen ska pumpning utféras i minst fyra pumpsteg, med gradvis tkande flédeshastigheter.
Varaktigheten for varje steg ska leda till en stabilisering av vattennivan som en funktion av tidens logaritm.
Det &r uppenbarligen inte mojligt att forutbestimma en exakt varaktighet av varje pumpsteg, men det
uppskattas att det kommer att pdga frdn 100 till 120 minuter. Under varje pumpsteg ska flodet héllas i ett
konstant omrade av 5 %, antingen genom en flodeskontrollventil eller genom att pumpmotorn justeras.

Efter stabilisering av vattennivan maste pumptillforseln okas vid ndsta pumpnivd, utan att pumpningen
avbryts. Efter slutférandet av det sista pumpsteget ska nivaaterhamtningsmatningar fortsatta att utforas. |
standard 1SO 14686 foreskrivs att det sista steget ska utféras under flédeshastigheten ungefér lika med det
uppskattade maximala borrflédet, men ingen éverdriven nivafall observeras.

Den minsta frekvensen for att utféra nivdmétningar vid den pumpade borrningen under pumpning och
aterstallning specificeras darefter.

Tiderna efter starten av pumpningen eller efter en dndring av pumpsteget eller efter starten av aterstallandet
av nivan ska vara féljande:

Tabell 1: Frekvensen av nivamatningar under pumpprovningen
(Kélla: punkt 4.6.2 i 1ISO 14686:2003)

Tid fran Frekvens for matningar av
pumpningsprovningens grundvattenniva

0-10 min 0,5 min
10-20 min 2 min
20-60 min 5 min
60-100 min 10 min
100-300 min 20 min
300-1 000 min 50 min

1 000-3 000 min 100 min

> 3 000 min 200 min

Nivaatervinningsmatningar ska goras for den totala aterhamtningstiden, antingen som en tid som ar lika med
den totala pumptiden eller som den tid som kravs for att aterstalla en niva pa 90 % (beroende pa vilket som
intraffar forst).

Utbver matningar av vattennivdn ska matningar av folande parametrar utféras under
nivapumpningsprovningen for att f& en fullstandig bild av borrningsbeteendet vid gradvis okande
pumphastigheter:

1. Vattenhalt i sand
2. Vattentemperatur °C

3. Elektrisk vattenledningsférmaga (uS/cm)

11
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Den forsta matningen av dessa parametrar ska goras under de forsta fem minuterna (fran borjan av
pumpningen eller efter bytet av pumpsteg) och déarefter var 15:e minut.

5.1.3 Pumpningsprovning av konstant flode

Baserat pa data fran steg-for-steg-pumpningsprovningen maste akviferforhallandena (fri eller tryckad akvifer,
kritisk flodeshastighet, kritisk pumpniva) forst bestammas. Dessa element kommer att ligga till grund for den
behtriga myndighetens faststallande av de tekniska egenskaperna hos den konstanta och langvariga
pumpprovningen (period fér pumpning, pumpforsorjning osv.). Syftet med denna provning ar att understka
borrningens beteende under simulerade langvariga driftsférhallanden i den uppskattade pumptillforseln.

Pumpningen av konstantflodesprovningen ska pabdrjas efter det att matningarna for steg-for-steg-provning
av aterstallning av pumpniva har slutforts. Varaktigheten for konstantflodesprovet ska vara minst 24 timmar
for tryckakviferer och minst 48 timmar for fria akviferer. Under pumpningen ska det efterstravas att halla ett
konstant flode inom ett intervall pa 10 %, antingen genom en flodeskontrollventil eller genom att pumpmotorn
justeras. Rekommenderade provningstider, beroende pa flodeshastigheten, anges i avsnitt 4.3.4 i standard
ISO 14686.

Vattennivamatningar (vid pumpning och aterstallande av niva), sand-, vattentemperatur och elektrisk
vattenledningsformaga ska utforas pa ett satt och med en frekvens som ska bestammas av den behériga
myndigheten i enlighet med utvecklingen av pumpproven.

Vattenprovtagning for kemiska analyser kan utféras under provningen med konstant flodespump.
Provtagning och efterfoliande kemiska analyser ska utforas pa initiativ, vard och bekostnad av
projektledaren.

Uppdragstagaren och den behériga myndigheten ar skyldiga att informera férbundet i god tid for att kunna
planera genomférandet av proverna.

5.1.4  Provningsfel vid pumpning

Uppdragstagaren ska utféra ovanstdende pumpprov, i enlighet med bestammelserna i denna tekniska
specifikation och i enlighet med den behériga myndighetens anvisningar, utan avbrott och fluktuationer.
Uppgifterna — observationer av abstraktionerna ska registreras i pumpprovsbladen. Det vatten som pumpas
ska kanaliseras till en lamplig mottagare och pa tillrackligt avstand fran borrningen, sé att testprogressionen
inte paverkas.

Om pumparna av nagon anledning avbryts eller stors av uppdragstagarens fel (t.ex. forsummelse av
personal, brist pa bransle, fel pa generatorer/pumpar osv.), samt om det finns en ofullstandig registrering av
uttagsdata och/eller felaktig forvaring av pumpprovbladet, ska ett avbrytande av pumpprovet beordras.

Det bor betonas att genomférandet av pumptesterna ar grundldggande for den kvantitativa och kvalitativa
karakteriseringen av brunnen, den vasentliga kontrollen av dess konstruktionskvalitet och bestamningen av
de kritiska hydrogeologiska storlekarna.

6 Kiriterier for godkdnnande av utfért arbete

6.1 Slutférandekontroll av pumpprovet

Arbetet anses ha slutforts med utarbetandet, inlamningen och godk&nnandet av den tekniska rapporten om
pumpprovningar, som bor folja vad som anges i kapitel 9 i standard 1ISO 14686 och som minst ska innehalla
féljande:

1. Beskrivning av vattenbrunnsfaltets geologiska egenskaper.

2. Beskrivning av metoden for utférande av de pumpprov och den utrustning som anvands.
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3. Bearbetning och presentation av resultaten av pumptesterna, upprattande av kritiska
flodesscheman, ett nedfalls- och nivatidsaterstaliningsdiagram, for att berékna hydrauliska
parametrar.

Tabeller med primar faltmatningsdata.
Nivafall/aterstall diagram som en funktion av tiden.

6. Faststallande av en kritisk tillférsel och en anvandbar driftférsorjning.
7 Metod fér méatning avarbeten

De uppmatta processerna for vattenbrunnspumpning ar féljande:

1. Intrdngningen och insamlingen av utrustning ska matas med en jamn hastighet per falt av
vattenbrunnar, oberoende av antalet borrningar pa faltet.

2. Overfor en position till en annan, installation/demontering av utrustning (pumpmontering, instrument,
rorledningar, ledningar) beraknas ocksa platt hastighet per vattenbrunn, oavsett vilken enhet som
ska installeras.

3. Driften av en pumpenhet ska matas per timmes pumpprovning enligt matdata, oberoende av
pumpenhetens storlek, inklusive all hjalputrustning, matinstrument och/eller registreringar, samt
utarbetandet av den tekniska rapporten.
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Bilaga A
(Informativ)

Halsa, sakerhet och miljoskyddsvillkor

A.1 Allmant

Under arbetets utforande ska de tillampliga bestammelserna om arbetsmiljdatgarder uppfyllas och
arbetstagarna ska vara utrustade med nédvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa vad som ar
lampligt, som méste uppfylla bestammelserna i férordning (EU) 2016/425.

De bestammelser som faststélls i den godkanda halso- och sakerhetsplanen (HSP)/Halso- och
sakerhetsfilen (HSF) for arbetet, i enlighet med de ministerbeslut NTAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-
2003) MochAE/AIMAA/ok/177 (regeringens officiella tidning, Serie I, nr 266/14-01-2001) ska ocksa vara
strikt uppfylida.

A.2 Halso- och sidkerhetsatgarder
Riskkallorna vid utférandet av arbetet ar féljande:

1. Stromforsérjningsedningar av pumpaggregat.
Hantering av pumpkomplex (lyftning, utfor).
Tryckrorsbeslag (tillrackliga klamreglage).
Det ar obligatoriskt att folja direktiv 92/57/EU, som hanvisar till "minimikrav fér hélsa och sakerhet for

tillfélliga och rorliga arbeten” (som inforlivats i den grekiska lagstiftningen genom presidentdekret 305/96) och
relevant grekisk lagstiftning (presidentdekret 17/96, presidentdekret 159/99 etc.).

Arbetstagarna maste alltid vara utrustade med noédvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa féremalet
och platsen for det arbete som ska utféras och vilken typ av utrustning som anvands. PPE maste vara i gott
skick, fri fran skador, vara CE-markt och en forsakran om dverensstammelse i enlighet med bestammelserna
i forordning. (EU) 2016/425 och faller under féljande standarder:

Tabell A.1 - Krav for personlig skyddsutrustning

Typ av personlig skyddsutrustning Relevant standard
Skyddshandskar mot mekaniska risker ELOT EN 388
Industriella skyddshjalmar ELOT EN 397
Skyddsklader — Allménna krav ELOT EN ISO 13688
Personlig skyddsutrustning — Skyddsskor ELOT EN ISO 20345

A.3 Miljoskyddsatgarder

For att uppna miljoskydd &r de atgarder som kan vidtas foljande:
1. Avlagsnande av vatten till lampliga (naturliga eller artificiella) mottagare

2. Sékerstallande av borrning av vattenbrunnar fran féroreningar i utférandet av verksamheten

Projektets miljdvillkor ska alltid galla.
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