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Preambuia

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zmienia |
zastepuje specyfikacje ELOT TS 1501-01-05-00-00:2009.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna  zostata
opracowana przez ekspertéw oraz sprawdzona i oceniona
pod wzgledem merytorycznym przez organ
nadzoru/specjaliste-eksperta, ktory wspomagat prace
Komitetu Technicznego ELOT/TE99 ,Specyfikacje prac
technicznych”, ktérego sekretariat nalezy do Dyrekcji ds.
Normalizacji Greckiej Organizacji Normalizacyjnej (ELOT).

Tekst niniejszej greckiej specyfikacji technicznej ELOT TS
1501-01-05-00-00 zostat przyjety w dniu 27.1.2023 r. przez
ELOT/TE 99 zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
opracowania i publikacji greckich norm i specyfikacji.

Normy europejskie, miedzynarodowe i krajowe, o ktérych
mowa w odniesieniach do normalizacji, sg dostepne przez
ELOT.

© ELOT 2023

Wszelkie prawa zastrzezone. O ile nie okreslono inaczej, zadna czes¢ niniejszej Normy nie moze by¢ powielana lub
wykorzystywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb, elektroniczny lub mechaniczny, w tym w formie
fotokopii i mikrofilmu, bez pisemnej zgody wydawcy.

GRECKA ORGANIZACJA NORMALIZACYJNA
50, KIFISOU, 121 33 PERISTERI



© ELOT

ELOT TS 1501-01-05-00-00:2023

Zawartos¢

LY 1T 00111V Vo =Y o T - 4
1 L N 5
2 Odniesienia w zakresie NOrMaliZaCji......cccriirrrmmrrrinnismmrriinrr s 5
3 Terminy i defiNiCje.. i ————————————— 5
4 LT 1o N 6
4.1 Lo 7= 0T E=3 YA o T [ |3 U= 6
4.2 Wymagania dotyCzace DEtONU........cciiiiimrrrinimrr s 9
4.3 Wymagania dotyCzace fOrM.......ccccceeriiiiismreriinissrre s issss s sss s ssss s s s e s s s ssesne 10
4.4 Wymagania dotyczace materiatléw utatwiajagcych usuwanie form..........cccceviicccciiiniiinnnnnn, 10
5 Metoda WYKONANTA PracC......ccceeummmrmmririiiiiiiiiiisisssssssmsssnsss s sss s ssss s ssssmss s s s s s s s s sesan s s s nnnmnnssas 11
5.1 Wytyczne dotyczace dobrych praktyK.......cccccoeiiiciicccininesecsiinrinr s sssssssssssssssssssssssssssssnnes 11
5.2 Srodki zapobiegajgce Wystepowaniu UDYIKOW..........cccveeeeurvereresirsssessssesessssessssssesssssssssssenes 12
53 Procedura wypetniania otworéw utworzonych przez ztacza...........cccceciiisnmmemmrnnniecnnsnnnennn 13
54 Specjalne powierzchnie z betonu lICOWEJO.........cccciiimmmmmmmmmmn s e 14
6 Kryteria odbioru rob6t budowlanycCh..........ccccciiiiimnr 15
7 Metoda obmiaru robOt...........cccciiiiiiinrir e —————————————— 16
Zatacznik A (informacyjny) Kategorie wykoNnczern POWIEIZCANI....c.uuviiemmerninsimmnr s 17
Zatacznik B (informacyjny) Warunki zdrowia, bezpieczeistwa i ochrony srodowiska.............ccceeuuneeees 24
(] o] [ToTe =1 1= VPO PP P PP P PP PPPPTPPTPRPPPIN 26



ELOT TS 1501-01-05-00-00:2023 © ELOT

Wprowadzenie

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna (HTS) stanowi czes¢ tekstéw technicznych pierwotnie
przygotowanych przez Ministerstwo Srodowiska, Planowania Przestrzennego i Robét Publicznych oraz
Instytut Gospodarki Budowlanej (IOK) i zostala nastepnie zredagowana przez ELOT w celu jej zastosowania
do budowy krajowych publicznych obiektow technicznych z zamiarem wytworzenia obiektéw solidnych i
wykazujacych zdolno$¢ spetniania i zaspokajania potrzeb, ktére podyktowaly ich budowe, oraz
przynoszacych korzysci calemu spoteczenstwu.

Na podstawie umowy zawartej miedzy NQI/ELOT a Ministerstwem Infrastruktury i Transportu (publikacja
elektroniczna nr BEOB465X0=-02T), ELOT powierzono edycje i aktualizacje jako drugiego wydania trzystu
czternastu (314) greckich specyfikacji technicznych (HTS), zgodnie z obowigzujgcymi normami i
rozporzadzeniami europejskimi oraz procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie opracowania i
publikacji greckich norm i specyfikacji oraz w rozporzadzeniu w sprawie ustanowienia i funkcjonowania
instrumentéw normalizacji technicznej.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala przygotowana przez wykonawce przetargu ograniczonego
nr1/2020 na udzielenie zamOwienia na prace ,Przeglad pierwszego wydania 314 HTS” (publikacja
elektroniczna nr QEEAO=MI-=HA), sprawdzona i oceniona w jej zakresie przez organ nadzoru/specjaliste-
eksperta) i przedtozona do konsultacji publicznych. Zostata ona zatwierdzona przez Komitet Techniczny
ELOT/TE 99 ,Specyfikacje prac technicznych”, ktéry zostat ustanowiony decyzjg dyrektora zarzadzajgcego
NQIS, Av.Z. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Niniejsza specyfikacja HTS obejmuje wymagania wynikajace z prawa UE, aktualnie obowigzujgcych
dyrektyw nowego podejScia oraz prawa krajowego, a takze odnosi sie do zharmonizowanych norm
europejskich i jest z nimi zgodna.
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Beton licowy

1 Cel

Celem niniejszej specyfikacji technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych formowania powierzchni
betonu licowego.

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan i technik stosowanych do form, podczas produkgiji
betonu i podczas uktadania betonu w celu zapewnienia zamierzonego efektu estetycznego zgodnie z
badaniem.

2  Odniesienia w zakresie normalizacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera — w drodze odniesien — przepisy innych publikacji, niezaleznie od
tego, czy sg one opatrzone datg. Odnoszg sie one do odpowiednich czesci tekstu, a nastepnie
przedstawiany jest wykaz tych publikacji. W przypadku odniesien do publikacji opatrzonych datg wszelkie ich
poézniejsze zmiany lub aktualizacje majg zastosowanie do niniejszego dokumentu, jezeli sg one do niego
wlgczone w drodze zmiany lub aktualizacji. W zakresie odniesieh do publikacji nieopatrzonych datg stosuje
sie ich najnowsza wersje.

ELOT EN 206 Concrete - Specification, performance, production and conformity -- Beton --
Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢

ELOT EN 13670 Execution of concrete structures -- Wykonywanie konstrukcji z betonu

ELOT TS 1501-01-04-00-00 Concrete formwork -- Szalunek do betonu

3 Terminy i definicje

W niniejszej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujace terminy i definicje:

3.1 Beton architektoniczny, beton licowy, beton wizualny, Sichtbeton

Termin ten jest réwniez szeroko stosowany w przypadku betonu licowego. Niektorzy uwazajg, ze wszystkie
betony licowe sa rowniez architektoniczne, poniewaz sa czescig projektu architektonicznego powierzchni

(zewnetrznych i wewnetrznych) konstrukciji.

Uwaga: Inni uwazaja, ze betony architektoniczne obejmujg betony, ktére maja specjalng forme, teksture i kolor, w wyniku
doboru materiatu, szalunku lub dodatkowej obrébki po ich usunieciu, takie jak beton kolorowy, beton ttoczony, beton z
odstonietymi kruszywami gruboziarnistymi (po zastosowaniu strumienia wody), beton ilustrowany, beton potprzezroczysty itp.

Dodatkowe/specjalne konfiguracje powierzchni moga by¢ stosowane do elementéw nosnych i nienosnych
konstrukcji poprzez odlewanie warstw lub montaz dodatkowych paneli prefabrykowanych (okfadziny).

3.2 Puste przestrzenie i ubytki w betonie
Sa to zaokraglone lub nieregularnie uksztaltowane mate wglebienia, ktdére powstajg na powierzchni betonu
podczas ukladania i ujawniajg sie przez usuniecie szalunku. Mate pecherzyki (ponizej 10 mm) maja zwykle

ksztalt pétkuli, podczas gdy wieksze maja nieregularny ksztalt i czesto zawierajg grube ziarna kruszywa.

Maja wiekszy rozktad w kierunku wierzchotka elementu betonowego niz w kierunku podstawy, ze wzgledu na
zwiekszone zageszczenie w dolnych warstwach odlewu i wplyw ciezaru Swiezej kolumny betonowej.



ELOT TS 1501-01-05-00-00:2023 © ELOT

Sa one na ogét uwazane za wade prezentacjg betonu, chociaz duze otwory moga réwniez wpltywac na jego
trwatos¢.

Zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w roznych krajach rozmiar i liczba ubytkéw jest jednym z
kryteriow oceny powierzchni betonu po usunieciu szalunku.

Przy uzyciu zwyklych, nieprzepuszczalnych przez wode form jest prawie niemozliwe, aby uzyska¢ powierzchnie
bez pecherzykdéw. Dzieki zastosowaniu form przepuszczalnych dla wody mozliwe jest znaczne zmniejszenie ich
widocznosci.

Zasadniczo ubytki tworzy powietrze uwiezione po wewnetrznej stronie formy. Pod wzgledem ilosciowym ich
powstawanie zalezy od nastepujacych czynnikéw:
(1) tekstura i konsystencja powierzchni formy

(2)  nachylenie powierzchni formy (czesto$¢ wystepowania ubytkow zwieksza sie tam, gdzie powierzchnia
formy pochyla sie w kierunku wnetrza elementu)

(3) zastosowanie niewtasciwego lub bardzo spéjnego sktadu betonu
(4)  stopien wibracji

(5) zastosowanie nieodpowiedniego materiatu do usuwania szalunkow.

3.3 Materiaty utatwiajace usuwanie form

Srodki antyadhezyjne (zwane réwniez czynnikami rozdzielajacymi) sa naktadane na powierzchnie formy przed
uktadaniem betonu. Ich celem jest zapewnienie fatwego usuwania szalunku z powierzchni utwardzonego
betonu, bez powodowania uszkodzen.

W przypadku betonu licowego dodatkowag role odgrywaja $rodki antyadhezyjne (chemikalia), poniewaz
powierzchnia betonu musi spetnia¢ specyficzne wymagania estetyczne:

i. ograniczone ubytki pod wzgledem ilosci i wymiarow
ii. unikanie spawania szalunkdéw z betonem

iii. wysoka jednorodnos¢ koloru widocznej strony betonu.

Rodzaje srodkéw antyadhezyjnych:
i. oleje mineralne lub oleje roslinne bez domieszek, o naturalnych wtasciwosciach antyadhezyjnych
ii. oleje mineralne z domieszkami (pomoc chemiczna w oddzielaniu powierzchni)

ii. Emulsje wodne zmniejszajace przyczepnosc.

Emulsje wodne zmniejszajgce przyczepnosc (dyspersje wodne) dziatajg inaczej niz oleje mineralne i naturalne.
Majg zapewni¢ lub utatwi¢ skuteczne usuwanie pecherzykéw powietrza na styku betonu i formy.

Lepkos¢ produktow, ktore nie sg emulsjg lub olejami, odgrywa wazna role w zmniejszaniu widocznosci ubytkow
powierzchniowych i jest warunkowana temperaturg odlewanego betonu i temperaturg otoczenia.

Materiaty o wysokiej lepkosci tworzg silniejszg przyczepnos¢ miedzy formg a betonem, co powoduje uwiezienie
powietrza, co prowadzi do powstawania matych wgtebien (,bgbelkéw") na powierzchni betonu.

4  Wymogi

4.1 Przepisy ogéine

Jedng z podstawowych cech wszystkich typdéw konstrukcji betonowych jest wykonhczenie powierzchni, tj. forma,
tekstura i tolerancje geometryczne powierzchni, ktére powstajg po usunieciu szalunku. Jest to niezaleznie od
tego, czy element ma by¢ powlekany, czy nie.

6
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Dla kazdego rodzaju wykonczenia powierzchni nalezy okresli¢, co nastepuje:
a) materiat powtoki powierzchniowej form
b) wymagania dotyczgce stabilnosci kolorow
¢) granice wielkosci, glebokosci i czestosci wystepowania ubytkéw

d) wielkos¢ i liczba wad w powierzchni szalunku. Anomalie te nie sg istotne dla jakichkolwiek dopuszczalnych
odchylen tolerancji pierwiastka i odnosza sie tylko do tych spowodowanych przez wady na powierzchni
formy

e) dozwolone — dopuszczalne interwencje majgce na celu poprawe koricowej powierzchni betonu.

Beton licowy wysokiej jakosci musi mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
(1) powierzchnie elementéw o okreslonej teksturze i toleranciji

(2) niski odsetek szczelin powierzchniowych (maksymalny ,wspdétczynnik ubytkéw”) od 0,3 do 0,8 % na
kazdej kontrolowanej powierzchni)

(3)  ubytki o matych wymiarach (@ < 3 mm lub zgodnie z okreslonymi wymaganiami badania)
(4) gtadka konsystencja betonu

(5)  jednolity wyglad

Uwaga: Teksty regulacyjne majgce zastosowanie w roznych krajach okreslaja minimalne wymagania dotyczace wykonczenia
powierzchni wedtug rodzaju i przypadku konstrukcji betonowej (zob. zatacznik A).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiednie teksty regulacyjne majace zastosowanie w Niemczech, Australii itp. zawierajg bardziej
szczegotowg kategoryzacje wymagan dotyczacych wykorczenia powierzchni konstrukcji betonowych.

Norma ELOT EN 13670 przewiduje klasyfikacje wykonczen powierzchni zgodnie z ponizsza tabelg 1:
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Tabela 1 - Klasyfikacja wykonczen powierzchni wedtug ELOT EN 13670

Rodzaj wykonczenia Przypadki zastosowania Przyktady
Powierzchnie formowane
Wykonczenie - -
podstawowe: Bez szczeg6lnych wymagan Fundamenty
Bezlwcyj/mi%an ddog;:zbacéych Powierzchnie tynkowane lub
Zwykte wykonczenie: wygia gdy Y niewidoczne, takie jak rury

natozona warstwa
wykornczeniowa

wewnetrzne lub szyby windy.

Wykonczenie

Z wymaganiami dotyczacymi
wygladu, ale o ograniczonym

Powierzchnie, ktére nie sa czesto
widoczne, powierzchnie do
powlekania, powierzchnie, ktére beda

wyszukane: ! bezposrednio malowane i ogéinie
znaczeniu : . . .
powierzchnie, ktére musza spetniac
okreslone wymagania
Specjalne W przypadku ustanowienia Powierzchnie, ktérych gtadkosé lub

wykonczenie:

szczegOllnych wymagan

odcien sa wazne

Wolne powierzchnie

Wykorczenie

Zamkniete jednolite powierzchnie
utworzone przez proste

Powierzchnie, na ktére zostang
zastosowane mechaniczne

podstawowe: sptaszczenie, bez dodatkowej . :
s wygtadzanie lub inna powtoka
obrabki.
Gtadkie jednolite powierzchnie
Zwykle wykorczenie: powstajace w wyniku Powierzchnie do naktadania podtog

wytrzgsania lub podobnej
obrobki

fatszywych i innych powitok

Wykonczenie

Lite gtadkie powierzchnie
utworzone przy uzyciu kielni lub

Podtogi w zwyktych magazynach i
zakfadach produkcyjnych, ktére sa

wyszukane: podobnych srodkéw przeznaczone wylgcznie do malowania
Powierzchnie o specjalnych : . .
Specjalne wymaganiach z dodatkowg Podtogi magazynowe ze specjalnymi

wykonczenie:

obrébka lub innym rodzajem
wykonczenia.

wymaganiami dotyczgcymi
przetadunku

Wymagania dotyczace wykonczenia powierzchni betonem licowym muszg by¢ precyzyjnie okreslone w
badaniu projektowym. Nalezy réwniez ustalié¢, czy dopuszczalne jest zastosowanie farby cementowej, a
takze odlegtos¢ widzenia dla wzrokowej kontroli powierzchni.

Przed rozpoczeciem prac wykonawca musi przediozy¢ wtasciwemu organowi do zatwierdzenia raport
metodyczny dostosowany do wymagan badania, z nastepujgcymi informacjami:

(1) Charakterystyka stosowanych form i sposéb ich montazu w celu zapewnienia charakterystyki betonu
licowego opisanej w badaniu

(2) Badanie sktadu betonu, ktéry ma by¢ uzyty

(3) Szczegdly dotyczace produktu, ktory ma by¢ zastosowany w celu utatwienia usuwania form (skiad,
lepkos¢, wspoétczynniki naktadania itp.)

(4)  Szczegoly dotyczace konserwaciji i ochrony powierzchni.

Ponadto wykonawca musi wykona¢ betonowe elementy probne (mock-up) dla kazdego rodzaju wykonczenia
okreslonego w badaniu, przy uzyciu betonu, form i Srodka antyadhezyjnego okresSlonego w powyzszym
sprawozdaniu metodycznym.

8



© ELOT ELOT TS 1501-01-05-00-00:2023

Jezeli wynik nie zostanie zaakceptowany przez wtasciwy organ, musi on opracowa¢ nowe dane z badan do
czasu osiggniecia zestawu docelowego.

Elementy testowe zaakceptowane przez wihlasciwy organ beda punktem odniesienia dla przyjecia
ukonczonych prac.

4.2 Wymagania dotyczace betonu

Osiggniecie wysokiej jakosci betonu licowego wymaga znacznej wiedzy (i doswiadczenia) wytworcy i
producenta betonu, a takze Scistej wspétpracy miedzy nimi.

Ogollnie rzecz biorgc, beton jest przygotowywany i przedstawiany do prac zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami i normami (CTR 2016, ELOT EN 206).

W przypadku gdy beton musi spetnia¢ dodatkowe wymogi, oprécz wymogéw okreslonych w majacych
zastosowanie aktach prawnych, musza one by¢ jasno okreslone i wyszczegolnione we wspoétpracy z
konkretnym dostawcg i w porozumieniu z nim.

Standardowy beton projektowany i zwykly proces odlewania sg zazwyczaj wystarczajgce do stworzenia
najprostszych form powierzchni betonowych, jednak wysokowydajne wykonczenia powierzchni zwykle
wymagaja betonu recepturowego, zwtaszcza w nastepujacych przypadkach:

a) W przypadku gdy ktorakolwiek z wtasciwosci betonu (trwatos¢, opad stozka, wielkos¢ kruszywa, sposob
uktadania betonu, zawarto$¢ powietrza, procedury kontrolne) przekracza dopuszczalng wielkos¢, wartosci
okreslone w obowigzujgcych rozporzadzeniach

b) W przypadku gdy wymagane jest szczeg6lne dziatanie w odniesieniu do ostatecznych wtasciwosci betonu,
takich jak roznice w odcieniu w okreslonych granicach, nalezy uzgodni¢ materiaty, ktére majg byc¢
zastosowane:

(1) Rodzaj lub kolor cementu i wszelkich dodatkéw do cementu, Z2rodto zaopatrzenia, stosunek mieszania
itp. w celu zapewnienia jednolitego odcienia we wszystkich elementach konstrukcji

(2) Stabilnos¢ charakterystyki piasku, aby unikng¢ zmiennosci odcienia

(3)  Stabilnos¢ w procentach ziaren piyty lub diugich ziarnach kruszywa (zalecana minimalna wielko$¢) ze
wzgledu na wpltyw tych ziaren na teksture ostatecznej powierzchni betonu

(4) Zawarto$¢ cementu w mieszaninie. Kompozycje betonowe do wysokiej jakosci wykonczen
powierzchni zazwyczaj zawierajg wyzszy stosunek cementu i nizszy stosunek wody do cementu niz
wymagany do zapewnienia wymaganej trwatosci. Czasami te betony sg mniej wykonalne niz zwykte
betony, moga mie¢ zmniejszong pompowalnos¢ i moga wymagac silniejszej wibracji do zageszczenia.

Wymoég sprawdzenia odcienia betonu podkres$la potrzebe wspétpracy miedzy wytwdrcg a producentem,
poniewaz na odcien wptywaja rowniez czynniki inne niz sktad mieszaniny, takie jak metoda uktadania
betonu i warunki atmosferyczne.

Nastepujace czynniki przyczyniajg sie do tworzenia jednolitych powierzchni betonowych o jednolitym
wygladzie i bez odcieni i powinny by¢ brane pod uwage w przypadku betonu licowego:

(1) Stabilna jakos¢ materiatow do przygotowania betonu. Cement, ktory silnie wptywa na barwe betonu,
musi pochodzi¢ z tego samego zaktadu produkcyjnego i, jesli to mozliwe, z tej samej partii.
Kruszywa, w tym piasek, muszag pochodzi¢ z tego samego kamieniolomu, a w miare mozliwosci z tej
samej czesci kamieniotomu, i mie¢ stabilne uziarnienie.

(2) Nalezy unika¢ roznic w sktadzie mieszaniny, w szczegélnosci pod wzgledem zawartosci wody,
poprzez ciggte monitorowanie i kalibracje urzadzen pomiarowych zaktadu produkcji betonu.

(3) Warunkii procedury mieszania i uktadania swiezego betonu muszg by¢ stabilne.

(4)  Warunki konserwacji betonu musza by¢ réwniez stabilne i jednolite na catej okreslonej powierzchni
betonu licowego.
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Przyjmuje sie, ze odstoniety element betonowy bedzie stopniowo ulegat pogorszeniu, zuzyciu, a nawet
uszkodzeniu wskutek dziatan srodowiskowych. Wysokowydajne wykoriczenia oznaczajg roéwniez wysokie
koszty i sq zazwyczaj waznymi lub typowymi elementami morfologicznymi konstrukcji.

Celem jest zatem zapewnienie dlugotrwatej trwatosci (wobec przebarwienia, zanieczyszczenia, pekniec itp.).
Istnieje wiele metod i technik radzenia sobie z tymi skutkami lub ich minimalizowania, takich jak impregnacja
hydrofobowa, stosowanie przezroczystych lub nieochronnych powlok réznego rodzaju, specjalizacja badan
sktadu betonu itp.

4.3 Wymagania dotyczace form

Konieczne jest stosowanie form wykonanych z materiatu i tekstury odpowiednich do uzyskania ostatecznego
wygladu pozadanych i okreslonych w badaniu powierzchni betonowych, ktére majg pozosta¢ widoczne, bez
powlekania, okladziny itp., z wyjatkiem mozliwego zabarwienia.

Aby uzyska¢ akceptowalny beton licowy, nalezy stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow form zgodnie z
ELOT TS 1501-01-04-00-00 ,Szalunek do betonu”:

(1) Szalunek wykonany z nieodksztatconych plyt ze sklejki wzmocnionej z powierzchnig laminowang
(lub podobna obrébka), w doskonatym stanie, ktére nie byly uzywane wiecej niz piec¢ razy, lub tyle
razy, ile okreslono w dokumentach umownych robot budowlanych.

(2) Szalunek wykonany z ptyt o réwnej grubosci i szerokosci, struganych lub niestruganych, nowy,
uzywany nie wiecej niz piec razy zgodnie z odpowiednimi wymaganiami badania.

(3) Szalunek stalowy sktadajgcy sie z blachy walcowanej o minimalnej grubosci 1,5 mm wyposazonej w
zewnetrzng izolacje termiczng, nawet w miesigcach letnich, w celu zapewnienia stabilnosci
temperatury powierzchni wewnetrznej w kontakcie z powierzchnig betonu licowego

Zastosowanie wewnetrznej wykladziny z porowatej i twardej, ale przepuszczalnej dla wody wetny mineralnej,
z ciaglym doptywem wilgoci na etapie konserwacji, skutkuje lepszym nawilzeniem powierzchni w kontakcie z
szalunkami, zwlaszcza w przypadku stosunkowo wysokich temperatur. W przeciwnym razie podczas
pierwszych dni konserwacji zmniejsza sie wilgo¢ powierzchni, co skutkuje nizszg jakoscig wykonczenia
powierzchni.

4.4 Wymagania dotyczace materiatéw utatwiajacych usuwanie form

Srodki antyadhezyjne do form tworzg cienkag membrane oddzielajacg miedzy powierzchnig ($ciotka)
szalunku a betonem. W zaleznosci od skladu betonu typ tej membrany czasami znaczgco wplywa na

Wyboru $rodka antyadhezyjnego nalezy dokona¢ w zaleznosci od chtonnosci powierzchni formy (np.
powierzchni niechtonnych z powitokg z tworzywa sztucznego, ale takze powierzchni lekko chtonnych
pokrytych zywica fenolowa), pory roku, w ktérej odbywa sie uktadanie betonu (lato — zima w temperaturach
ponizej 10 °C) oraz liczby poprzednich zastosowan szalunku.

Poniewaz materialy te moga tworzy¢ plamy lub wpltywaé na odcieh powierzchni betonu, nalezy zwrécié
uwage na nastepujace elementy:

(1) Ten sam $rodek antyadhezyjny musi by¢ stosowany na wszystkich powierzchniach pracy.

(2)  Proces jego uzycia musi by¢ wszedzie taki sam.

(3) Materiat musi by¢ stosowany ze zuzyciem na jednostke powierzchni wskazang przez producenta i
musi by¢ stosowany jednolicie przez caty okres

(4) Materialy do usuwania formy nie moga zawiera¢ zwigzkéw chemicznych (organicznych), ktére w
kontakcie z dodatkami chemicznymi w skiadzie betonu powodujg niepozgdane reakcje chemiczne,
mogace prowadzi¢ do uzyskania wykonczenia powierzchni o nizszej jakosci.
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5 Metoda wykonania prac

5.1 Wytyczne dotyczace dobrych praktyk

(1) Wykonczenia powierzchni z betonu licowego musza by¢ starannie uksztattowane, przy uzyciu
szalunku lub szalunku stalowego opisanego w pkt 4.2, w celu stworzenia idealnie gtadkich
powierzchni, bez wad potgczen lub innych odksztatcen lub niedoskonatosci.

(2) Jednoczesne stosowanie szalunkow i szalunkéw stalowych do produkcji formy powierzchni kazdego
elementu budynku jest niedozwolone.

(3) Zastosowany szalunek stalowy musi by¢ specjalnie dostosowany do potrzeb robét zwigzanych z
uktadaniem betonu, o ile dostepne sg widoczne powierzchnie. Szalunki stalowe moga by¢ ponownie
uzywane wielokrotnie, o ile sg sprawdzane i weryfikowane pod wzgledem obecnosci rdzy i
znieksztalcen przez wielokrotne ponowne uzycie.

(4) W przypadku zastosowania szalunku ze sklejki wzmocnionej z powierzchnig laminowang lub
podobnymi materiatami, liczba ponownego wykorzystania szalunku jest ograniczona (nie wiecej niz
pie¢ zastosowan). Arkusze ze sklejki laminowanej i podobnych materialtdw musza mie¢ wyraznie
uksztattowane krawedzie bez uszkodzen, peknieg, rys i odksztalcen powierzchni.

(5) Montaz ptyt szalunku lub szalunku stalowego, o ile ma pozosta¢ widoczny, odbywa sie za pomoca
standardowego uktadu potaczen wzdtuznych i poprzecznych, zgodnie z badaniem lub instrukcjami
wiasciwego organu.

(6) Wszystkie krawedzie wykonczenia powierzchni nalezy zaokragli¢ pilnikiem.

(7) Wymagania okre$lone w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczace materiatow ulatwiajgcych
usuwanie form (odpowiednie rysunki 1-4) muszg by¢ spetnione.

(8) Nalezy rowniez przewidzie¢ stosowanie specjalnych wkladek z tworzyw sztucznych w celu
Zzapewnienia pozycjonowania wzmocnien i uzyskania pozadanego i idealnie gtadkiego i jednolitego
wygladu powierzchni betonu licowego.

(9) Stosuje sie elementy ztaczne szalunkowe o specjalnej konfiguracji czesci zdejmowanej, wykonane z
tworzywa sztucznego lub innego materiatu z powierzchni stozkowej. Nie zezwala sie na stosowanie
przewodow lub elementéw ztgcznych, ktére moga sie ztamaé podczas demontazu.

W przypadku wysokowydajnych wykonczen powierzchni (np. typu E, zgodnie z pkt A.3 zalgcznika A)
stosuje sie, co nastepuje:

i. Stosowanie wewnetrznych potgczen i wbudowanych czesci metalowych nie jest dozwolone.

ii. Czesci form muszg by¢ przymocowane do siebie i przymocowane do niewidocznej strony
elementu tak, aby nie powodowaly zadnych wad na powierzchni betonu, ktére muszag by¢
gtadkie, mie¢ jednolitg teksture i wyglad oraz by¢ pozbawione plam.

— _— i CpETE i.._."_‘-__:’ 2 - . T

Rys. 1 — Jednolite naktadanie Srodka Rys. 2 — Naktadanie srodka antyadhezyjnego
antyadhezyjnego gumowa kielnia przez opryskiwanie
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Rys. 3 - Prawidtowa dawka srodka Rys. 4 - Przebarwienia spowodowane
antyadhezyjnego jest niezbedna przedawkowaniem srodka antyadhezyjnego

5.2 Srodki zapobiegajace wystepowaniu ubytkéw
Minimalna liczba pecherzykéw jest pozadana lub wymagana, nawet w przypadku betonu, ktéry nie ma
pozostacé licowy.

Zabezpieczenie powierzchni z jak najmniejsza iloscia ubytkéw zalezy od wszystkich nastepujacych
czynnikow:

a) ostateczna powierzchnia szalunku (charakterystyka i tekstura ,Sciotki”)
b) zastosowane $rodki antyadhezyjne

¢) sktad betonu

d) proces uktadania betonu i zageszczania

Bardziej szczegdtowo podkresla sie nastepujgce zasady dobrych praktyk:
(1) Zastosowanie solidnego szalunku z wystarczajgcymi elementami sztywnymi (wigzgcymi).
(2) Nalezy unika¢ stosowania szalunkdw, ktére przechylajg sie do wnetrza elementu, o ile to mozliwe.

(3) Zastosowanie cienkiej warstwy Srodka antyadhezyjnego, ktéra nie jest lepka i jest réwnomiernie
rozprowadzona.

(4)  Zastosowanie szalunkéw przepuszczalnych dla wody, w miare mozliwosci.

(5) Nalezy unika¢ ,lepkich” kompozycji betonowych, np. mieszanin o wysokim stosunku piasku lub
wysokiej zawartosci powietrza, a takze cienkich mieszanin.

(6) Ukladanie betonu w tempie zapewniajgcym wzrost poziomu $wiezego betonu w szalunkach w
wymiarze najmniej 2 m/h.

(7) Nalezy zapewni¢, aby beton byt wystarczajgco wibrowany (wielko$¢ wibratora, siatka penetracyjna,
zastosowana metoda drgan).

(8) Powolne ciggniecie dyszy wibratora, aby zapewni¢ wystarczajgco duzo czasu, by uwiezione powietrze
ucieklo w kierunku powierzchni.

(9) Nalezy zapewni¢, aby warstwa powierzchniowa betonu w kierunku szalunku byla wystarczajgco
wibrowana.

(10) Rewibracja go6rnej powierzchni warstwy bezposrednio po dodaniu nastepnej lub potrzasanie
szalunkiem.

Lepiej jest sprobowa¢ zminimalizowaé wystepowanie pecherzykéw niz podjgé $rodki w celu
naprawy/przywrocenia jakosci powierzchni. Dobre praktyki majgce na celu zapewnienie wysokiej jakosci
betonu licowego sg nastepujgce:

(1) Identyfikacja powierzchni, ktérych widocznos¢ jest wymagana

12
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(2)  Wybor szalunkéw spetiajgcych wymagania gtadkosci i tekstury powierzchni z betonu licowego.

(3) Okreslenie dopuszczalnej granicy anomalii i tolerancji (np. wielkos¢ i liczba pecherzykéw na
powierzchnie m?).

(4) Okreslenie konfiguracji (formacji) szalunku, w tym potozenia elementéw zitgcznych, w celu okreslenia
wymagan, jakie musi spetni¢ producent.

(5) Okreslenie potozenia ogranicznikdw betoniarskich (i dylataciji), jesli jest to wymagane.

(6)  Srodki antyadhezyjne musza byé zgodne ze sktadem betonu, powloka powierzchniowa szalunku oraz
wszelkimi uptynniaczami i domieszkami, ktére majg by¢ stosowane.

(7)  Stosowanie szalunkéw przepuszczajgcych wode tam, gdzie to mozliwe.

(8) Stosowanie wewnetrznej porowatej wykltadziny z porowatej i twardej, ale przepuszczalnej dla wody
welny mineralnej, z ciagtym doptywem wilgoci na etapie konserwacji. Skutkuje lepszym nawilzeniem
powierzchni w kontakcie z szalunkiem.

(9) Zastosowanie szalunkow stalowych z zewnetrzng izolacjg termiczng w celu zapewnienia stabilnosci
wewnetrznej temperatury powierzchni szalunku w kontakcie z powierzchnig betonu licowego na etapie
konserwacji i ochrony.

5.3 Procedura wypetniania otworéw utworzonych przez ztacza
Wagtebienia na obszarach otworéw utworzonych przez ztgcza formy wypetnia sie w nastepujacy sposob:

Po usunieciu pretéw tgczacych wglebienia muszg by¢ doktadnie oczyszczone, w pemni zaimpregnowane
wodg (co najmniej przez 3 godziny) i starannie wypetnione mocng zaprawg cementowsa, po usunieciu wolnej
wody.

Zaprawa cementowa musi zawiera¢ cement w proporcjach uzytych do betonu, drobny piasek przesiany
przez sito 0,65 mm i wystarczajacg ilos¢ wody, aby zapewni¢ geste i spéjne naktadanie.

Zaprawa musi zawiera¢ takg ilos¢ cementu, aby ostateczny kolor i tekstura naprawionej czesci byly takie
same jak reszta powierzchni. W tym celu przed rozpoczeciem interwencji w konstrukcji nalezy przygotowac
mieszaniny zaprawy i cementu, ktore nalezy pozostawi¢ do wyschniecia w okreslonych warunkach
konserwaciji.

Zaprawe nalezy przygotowac co najmniej godzine przed uzyciem (w celu zwigzania) i ponownie wymieszac,
bez dodawania wody, bezposrednio przed uzyciem.

Nastepnie gdy zaprawa jest jeszcze plastyczna, nalezy jg systematycznie wciera¢, z dodatkiem suchej
mieszaniny cementu i drobnego kruszywa, w takich samych proporcjach, jak zastosowane w zaprawie
cementowe).

To ostateczne wcieranie musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby wypetnienie szczelin dotarto do poziomu
powierzchni przylegtego betonu, a cata powierzchnia uzyskata jednolitg teksture i kolor. Po zakonczeniu
powyzszych interwencji konserwacja betonu musi odbywac sie zgodnie z przepisami CTR z 2016 r.

Ponizsze ilustracje prezentujg przyktady dobrych i niewtasciwych praktyk:
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Rys. 6 — Wyniki niedobrej praktyki
5.4 Specjalne powierzchnie z betonu licowego

W przypadku gdy przewidziano tworzenie réznych ksztattéw lub wydrgzonych listew, faz, falszywych
pofaczen itp. na ostatecznej powierzchni betonu, nalezy je formowac przez umieszczenie i mocowanie na
formach drewnianych, plastikowych (lub podobnych materiatéw) listew lub elementéw powierzchniowych, o
przekroju poprzecznym, formie i uktadzie okreslonym w badaniu.

Demontaz listew i innych elementéw podczas usuwania formy musi by¢ wykonane z duzg ostroznosciag, aby
nie uszkodzi¢ krawedzi betonu wzdtuz nich, ktére po usunieciu muszg by¢ ciggte, gtadkie, idealnie proste i
bez nieprawidtowosci.

Kategoria ta obejmuje rowniez powierzchnie formowane z szalunkéw wykonanych z desek, ktérych kierunek
sptywu i plan utozenia musza by¢ zgodne z badaniem architektonicznym.

Plyty muszg mie¢ grubo$¢ co najmniej co najmniej 18 mm i muszg by¢ idealnie rowne, prostokatne i tej
samej szerokosci. Nie mogg mie¢ peknie¢ w kierunku dtugosci ani uszkodzenia krawedzi.

Plyty muszg sie ze sobg catkowicie styka¢, aby zapobiec wyciekowi zaprawy cementowej, i nie moga by¢
taczone w celu uzyskania wymaganej dtugosci.

Przed kazdym uzyciem nalezy je pokry¢ odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym, ktoéry wczesniej zostat

pomyslnie przetestowany zaréwno pod wzgledem zapobiegania uszkodzeniom podczas wyjmowania z
formy, jak i pod wzgledem odbarwier lub plam.
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6 Kryteria odbioru rob6t budowlanych

Zastoso

wanie ma ELOT TS 1501-01-04-00-00 dotyczaca tolerancji konstrukcyjnych elementéw betonowych.

W przypadku betonu licowego wasciwy organ musi rowniez sprawdzic:

1)

)

(3)

Czy powstate powierzchnie betonowe sg zadowalajgce i akceptowalne jako powierzchnie z betonu
licowego, pod wzgledem doktadnosci geometrycznej, gtadkosci, tekstury i jednorodnosci, zgodnie z
badaniem i zawartymi w nim warunkami.

Jezeli powierzchnie betonowe wykazujg drobne i mozliwe do naprawienia wady, takie jak odchylenia
geometryczne, Slady pecherzykéw powietrza, $lady usunietego szalunku, Slady po mocowaniu
szalunkéw itp., po ich renowacji (zaprawa cementowa z drobnych kruszyw lub zaprawy naprawczej)
zgodnie z warunkami badania moga one zosta¢ uznane za powierzchnie betonu licowego.

Jezeli powierzchnie betonowe wykazujg powazne wady, ktére nie sg uwazane przez wtasciwy organ
za mozliwe do naprawy zgodnie z pkt 2 powyzej, powierzchnie klasyfikuje sie jako nielicowe.

W takim przypadku whasciwy organ moze zaakceptowac konstrukcje warunkowo lub nakazaé
usuniecie i odbudowe elementéw niezgodnych z wymogami. Odpowiednie koszty i opdznienia
ponosi wylacznie wykonawca. Przyktady niedopuszczalnych powierzchni przedstawiono na
ponizszych zdjeciach.

Rys. 7 - Ziacze licowe Rysunek 8 — Oczywista réznica koloréw
(niemozliwe do przyjecia) (niemozliwe do przyjecia)
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Uwaga:

Poniewaz powyzsze kryteria odbioru prac wigza sie z ryzykiem subiektywnej oceny, konieczne jest ustalenie w opisie
technicznym projektu kryteridw oceny iloSciowej, takich jak:

i) dopuszczalny procent catkowitej powierzchni otworéw o danej Srednicy na jednostke powierzchni;

ii)  odchylenie koloru powierzchni koricowej na podstawie okreslonego wzornika koloréw;

iii) liczba widocznych wad (otworéw, Sladéw itp.) na jednostke powierzchni w odlegtosci 1,5 m od powierzchni, przy
naturalnym oswietleniu;

W tym celu mozna zastosowa¢ metody kategoryzacji wykonczen powierzchni, o ktérych mowa w zalgczniku A do
niniejszej specyfikacji technicznej lub podobnych przepisach i regulacjach.

Nalezy jednak sporzadzi¢ probke pozadanego wykonczenia (mock-up), ktéra po zaakceptowaniu przez wtasciwy organ
bedzie stuzy¢ za podstawe poréwnawczg do akceptacji ostatecznej konstrukcji.

7 Metoda obmiaru robét

Konfiguracje konstrukcji z betonu licowego mierzy sie w m? powierzchni w petni obrobionej zgodnie z
warunkami niniejszej specyfikacji technicznej, dla kazdego rodzaju wykornczenia.

Wydrgzenia i sfazowania, jezeli sg przewidziane w dokumentach umownych, mierzy sie w metrach
biezacych niezaleznie od przekroju i materiatu uzytych fat.

Wszystkie wyzej wymienione jednostki zmierzonych prac obejmuja:

(1) Zatrudnienie wymaganego personelu oraz zapewnienie sprzetu i srodkéw niezbednych do wykonania
robét.

(2) Zapewnienie i stosowanie materiatbw do budowy wszelkiego rodzaju form (szalunek, szalunek
stalowy, szalunek z tworzyw sztucznych), a takze wszelkiego rodzaju wymaganych elementéw
ztacznych, akcesoridow i mikromateriatéw.

(3)  Zuzycie materiatdw konstrukcyjnych formy.

(4) Dodatkowa obrébka niezbedna w celu zapewnienia wymaganej charakterystyki powierzchni licowych.

(5) Wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace produkcji okreslonego betonu, zgodnie z warunkami
niniejszej specyfikacji technicznej.

(6) Zastosowanie materiatu do usuwania formy (Srodka antyadhezyjnego).

(7)  Uszczelnienie otworéw zlgcznych formy i usuwanie wad powierzchniowych, zgodnie z instrukcjami
wiasciwego organu.

(8) Stopniowe usuwanie formy zgodnie z zastosowanym harmonogramem ukfadania betonu.
(9) Czyszczenie elementdéw szalunkowych z pozostatosci betonu i Srodkéw wigzacych.

(10) Demontaz elementéw szalunkowych z placu budowy i ich przeniesienie do miejsca sktadowania, z
ktérego zostaty dostarczone.

Wszelkie specjalne konfiguracje wymagane do tworzenia powierzchni teksturowanych nie sa uwzglednione i
podlegajg specjalnemu pomiarowi zgodnie z dokumentami umownymi robaét.
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Zatacznik A
(informacyjny)

Kategorie wykonczen powierzchni

A.1 Kategorie wykonczen powierzchni na podstawie wczesniejszych greckich
dokumentéw regulacyjnych

Zwykte wykonczenia powierzchni robét budowlanych sg podzielone na pie¢ typéw (A, B, C, D i E), z ktérych
dwa pierwsze (A i B) nie majg zastosowania do formowanych powierzchni betonu licowego. Pozostate trzy
typy (C, D i E) maja nastepujace cechy:

(1) Wykonczenia typu C

To wykonczenie naklada sie na elementy betonowe o wytrzymatosci charakterystycznej foc =15 MPa z
odpowiednio uksztattowanymi formami o twardej i gtadkiej powierzchni. Powierzchnie betonowe musza by¢
gtadkie z precyzyjnymi i czystymi krawedziami. Tylko bardzo mate niedoskonatosci powierzchni sg
tolerowane, takie jak wgtebienia spowodowane uwiezionym powietrzem lub woda, a pojawienie sie plam lub
przebarwienia spowodowane czynnikami antyadhezyjnymi sa wykluczone.

Uwaga: Jednolite taryfy obejmujg specjalny artykut dotyczacy wykorniczen powierzchni typu C.
(2) Wykonczenia typu D

Powyzsze dotyczy wykonczen typu C, z wyjatkiem tego, ze sg one stosowane do elementéw betonowych o
wytrzymatosci charakterystycznej fo.« = 25 MPa, a po usunieciu form wypetnia sie staranne wszystkie ubytki
powierzchni cementem i drobnymi kruszywami.

(3) Wykoniczenia typu E

Powyzsze dotyczy wykohczen typu E, z wyjatkiem tego, ze natychmiast po usunieciu form wszystkie wady
powierzchni sg wypetnione specjalnie przygotowang zaprawg cementowa i drobnymi kruszywami, ktére
zostaty wczesdniej sprawdzone na powierzchni prébnej (mock-up) pod katem przydatnosci produkowanego
koloru. Po odpowiedniej konserwacji powierzchnie nalezy przeszlifowaé, w razie potrzeby, aby byta
réwnomierna i gtadka.

A.2 Kategorie betonu licowego wedtug Merkblatt BDZ/DBV ,,Sichtbeton”

Broszura techniczna (Merkblatt) DBV/BDZ ,beton licowy” kategoryzuje cechy betonu licowego, ktére nalezy
szczegotowo okresli¢ podczas projektowania prac.

Uwaga: DDZ: Bundesverband der Deutschen Zementindustrie — Federalne Stowarzyszenie Niemieckiego Przemystu
Cementowego
DBV: Deutsche Beton- und Bautechnik-Verein — Niemieckie Stowarzyszenie Betonu i Budownictwa

W zalezno$ci od wymagan nalezy okresli¢ kategorie tekstury szalunku, porowatosci powierzchni betonowej,

jednorodnosci koloru powierzchni konstrukcji, precyzji i ksztattu potgczen, tolerancji geometrycznych elementow
powierzchni oraz wykonczenia form.

Zamierzone kategorie klasyfikacji ostatecznych powierzchni betonowych na podstawie tych cech przedstawiono
w ponizszej tabeli:
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Tabela A.1 - Klasyfikacja koncowych powierzchni betonowych wedtug Merkblatt BDZ/DBV

»Sichtbeton”
Kategorie betonu licowego Opis Orlentacyjng
zastosowanie
Ograniczone wymagania Sciany piwnic,
Ograniczone wymogi SB1 gr wymag powierzchnie
projektowe
magazynowe
Wymagania SB 2 Standardowe wymagania Klatki schodowe, $ciany
standardowe projektowe oporowe
SB 3 Wy_sok|e wymagania Elewacje
. . projektowe
Wymagania specjalne - - -
Specjalne wymagania Reprezentacyjne
SB 4 :
projektowe elementy budynku
. Porowatos$¢ Ztacza Prébka Kategoria
Kategoria betonu | Teks . . . L 4 . . A .
) powierzchni | Odcien s, ns | konstrukcyjne i | Ptaskosé| powierzchni | wykonczenia
licowego tura 1) el f
s ns szalunkowe (mock-up) szalunkéw
SB1 T1 P1 FT1 AF1 opcjonalnie SHK1
El
SB 2 P2 P1 AF2 zalecane
T2 FT2 SHK2
SB 3 P3 | P2 AF3 g2 |WYsoce
zalecane
SB 4 T3 | P4 | P3 | FT2,FT3 AF4 E3 |wymagane SHK3

s = szalunek chtonny
@ ns = szalunek niechtonny

= Dozwolone sg $lady materiatu szalunkowego

= Gléwnie powierzchnia betonowa pokryta zaprawa cementowg
T1 (powierzchnia zamknieta bez wystajgcego gruboziarnistego kruszywa)

= Przeciek betonu do potgczen elementow szalunku o szerokosci
nieprzekraczajacej 20 mm i wysokosci 10 mm

Przeciek betonu do potgczen elementéw szalunku o szerokosci
nieprzekraczajgcej 10 mm i wysokosci 5 mm

Tekstura
szalunku T

Gtéwnie powierzchnia betonowa pokryta zaprawa cementowa
(powierzchnia zamknieta bez wystajgcego gruboziarnistego kruszywa)

- Zlaczenia « Wgtebienia i ubytki na powierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm

Dozwolone sa $lady materiatu szalunkowego

Gtladka, ,zamknieta” i ogdlnie jednolita powierzchnia betonowa

= Przecieki ze zlgczen elementow szalunku o maksymalnej szerokosSci
3 mm

T3 Dopuszcza sie technicznie nieuniknione ubytki betonu ($lady) o wysokosci

do 3 mm

Szczegotowe okreslenie dodatkowych wymagan (przecieki do ztgczen
elementéw szalunku, wneki architektoniczne — wydrgzone listwy itp.).

Jednorodno$é « Dozwolone sg przebarwienia w jasniejszych lub ciemniejszych odcieniach
koloréw FT1

(stabilnosé¢
koloru)

Nie dopuszcza sie Sladéw rdzy i zanieczyszczen

FT2 Przebarwienia duzych powierzchni w jasniejszych lub ciemniejszych

odcieniach sg dozwolone, gdy sa jednolite
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= Dozwolone sg szalunki réznych typow oraz o r6znej obrébce
powierzchniowej oraz surowce r6znego rodzaju i pochodzenia

= Ograniczone przebarwienia sg dozwolone w jasniejszych lub
ciemniejszych odcieniach (w postaci ,chmur”, w ograniczonej skali
koloréw)

= Silne przebarwienia ze wzgledu na zastosowanie szalunkéw z ré6znymi
powtokami, surowce o réznym pochodzeniu i niewfasciwa konserwacja
FT3 betonu sa niedozwolone

« Nie dopuszcza sie Sladéw rdzy i widocznych wypetnieri zaprawami
naprawczymi

= Wymagany jest wybér odpowiedniego i kompatybilnego srodka
antyadhezyjnego

maksymalna porowato$¢ powierzchni w mm?

P1 | ~ 3000 (~ 1,2 %)

Kategoria P2 | ~2250(~ 0,9 %)
porowatosci
powierzchni P3 ~ 1500 (=~ 0,6 %)

P4 |~ 750 (~ 0,3 %)

pod uwage brane sg pory o $rednicy 2 mm <d <15 mm na powierzchni 50 x 50 cm

= Zgodnie z DIN 18202, tabela 3, wiersz 5

El (np. odchylenia $cian nielicowych, mierzonych 4 metrami standardowymi,
wynosza < 15 mm)

= Zgodnie z DIN 18202, tabela 3, wiersz 6

E2 = (np. odchylenia Scian licowych, mierzonych 4 metrami standardowymi,
Tolerancje wynoszg < 10 mm)

eometryczne
9 y = Zgodnie z DIN 18202, tabela 3, wiersz 6
= (np. odchylenia $cian licowych, mierzonych 4 metrami standardowymi,
E3 wynosza < 10 mm)
= Bardziej rygorystyczne wymogi moga zosta¢ ustanowione na podstawie
specjalnej umowy okreslajacej srodki, ktére nalezy podja¢ w celu
zapewnienia zgodnosci z nimi.
Ztacza AF1 | ° Dopuszczalny brak rownowagi powierzchni po jednej ze stron potgczenia
konstrukcyjn ~ 10 mm
ei
szalunkowe » Dopuszczalny brak rownowagi powierzchni po jednej ze stron potaczenia

~ 10 mm

AF2 | - Ekstrakty zaczynu cementowego z nowych elementéw betonowych musza
zostac usuniete w odpowiednim czasie

= Zaleca sie stosowanie uszczelek trapezowych lub podobnych

= Dopuszczalna nierbwnowaga powierzchniowa po obu stronach zlgcza « 5
mm

AF3

Ekstrakty zaczynu cementowego z nowych elementéw betonowych musza
zosta¢ usuniete w odpowiednim czasie

Zaleca sie stosowanie uszczelek, np. profilu trapezowego

AF4 | - Wymagany jest szczeg6towy projekt faz budowy

= Dopuszczalna nieréwnowaga powierzchniowa po obu stronach ztgcza « 5
mm
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= Ekstrakty zaczynu cementowego z nowych elementéw betonowych muszg
zostac usuniete w odpowiednim czasie

= Nalezy szczego6towo okresli¢c dodatkowe wymagania (np. w odniesieniu do
potgczen konstrukcji)

Zamykanie otworéw szalunkowych pretéw montazowych plastikowg
pokrywka

Dozwolone sa otwory po gwozdziach, niedoskonatosci spowodowane
wibracjami, otarcia, pozostatosci betonu w zagtebieniach, membrany
cementowe, wybrzuszenia w miejscach gwozdzi w szalunkach i
miejscowe renowacje zaprawg naprawcza

SHK 1

Zamykanie otworéw szalunkowych pretéw montazowych zaprawa
naprawcza

Kategoria = Dopuszcza sie otwory po gwozdziach (ale bez ztuszczania), otarcia (ktére
wykonczenia | SHK 2| nalezy naprawi¢), membrany cementowe i miejscowe renowacje zaprawg
szalunkéw naprawcza

Niedoskonatosci spowodowane wibracjami i pozostatosciami betonu w
zagtebieniach sg niedozwolone.

= Otwory, niedoskonato$ci spowodowane wibracjami, obecnosé
pozostatosci zaprawy cementowej w zagtebieniach oraz wybrzuszenia w

SHK 3 miejscach gwozdzi w szalunkach sg niedozwolone
W porozumieniu z kierownikiem rob6t dopuszcza sie naprawe zadrapan,

renowacje otwordéw po gwozdziach i obecnos$¢ cementowych membran
zaprawowych

Ponizsze rysunki sa charakterystyczne dla wykonczen powierzchni klasy SB1, 2, 3i 4

Klasa SB1, niski koszt Klasa SB2, sredni koszt
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|

Klasa SB3, znaczny koszt

| P
LA LU RN

Klasa SB4, wysoki koszt

A.3 Kategorie betonu licowego zgodnie z australijskag horma AS 3610

Tabela A.2 - Minimalna dopuszczalna jako$¢é powierzchni wg AS 3610

Jakos$¢ wykonczenia Punkt
powierzchni Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa4 | Klasa 5 odniesienia
Babelki Zdjecie Zdjecie Zdjecie .
(tabela rysunkowa) 1a),1b) | 2a),2b) | 3a), 3b) nd. nd. | 56.2.1lit. )
Odksztalcenie  powierzchni <2mm <3 mmlub [>3 mm lub|>3 mm lub
szalunku P lub otwér | otwor w otwor w otwoér w nd. 5.6.2.2 lit. b)
w m/360 |m/270 m/270 m/270
tolerancje prostych odcinkéw gtadkiej powierzchni w mm
% pomiaréw 95 | 100( 90 |100( 80| 100 [ 70| 100 | 70 | 100

Nieréwnowaga na
zfaczach (zob. rys. 1)

1 2 2 3| 3 5 5 8 « | % .
a) wewnatrz elementu 5 3 5 3| 3 5 5 8 5.6.2.2 lit. c)
b) w miejscu zlgczy

budowlanych

Zmarszczenia powierzchni
(zob. rys. 2) 1 2 2 4 | 3 4 5 7 o .
a) L =300 mm, (a-b) < 5.6.2.2 lit. d)
b) L = 1500 mm, (a-b) < 2 4 3 6 5 7 8 10
Ptaskosé * * * *
a) siatka 1,25 m 4 5 6 7 7 10
b) na 5 metrowy odcinek w 5.6.2.2 lit. €)
00!Ieg+050| 10 metréw 5 7 7 10l 10! 15 % * + | %
(nie dotyczy betonu
prefabrykowanego)
Wertykalnos¢ % * « | %
a) wysokos$¢ <3 m 3 5 4 615 !
b) 3 < wysokos$¢ <8 m 5.6.2.2 lit. f)
(nie dotyczy betonu 6 8 8 10| 10| 12 * * I
prefabrykowanego)
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Mnkog L
300 mm i} 1.500 mm

Mnkog L Dlugos¢ L

300 mm 1} 1.500 mm

300 mm lub 1 500 mm

Rysunek A.1 - Pomiar zrywania powierzchni
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Rysunek A.2 - Pomiar nieréwnowagi na koronie potacze budowlanych

Referencyjne obrazy wykoriczen powierzchni wedtug klasy
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Rysunek 1a) - Klasa 1, skala 1:5 Rysunek 1b) - Klasa 1, skala 1:1
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Rysunek 1a) - Klasa 3, skala 3 5 Rysunek 3b) - Klasa 3, skala 1:1
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Zatacznik B
(informacyjny)

Warunki zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska

B.1 Przepisy ogdélne

Podczas wykonywania robét przestrzega sie obowigzujgcych przepisow dotyczacych Srodkow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a pracownicy musza byC wyposazeni w niezbedne srodki ochrony
indywidualnej (SOI), ktére musza by¢ zgodne z przepisami rozporzgdzenia (UE) 2016/425.

Scidle przestrzega sie réwniez przepiséw okreslonych w zatwierdzonym planie bezpieczeristwa i higieny
pracy (HSP)/dokumentach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z decyzjami ministerialnymi
nr FTAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) i FTAE/AINAA/0K/IL77 (PEK/266 B'/14-01-2001).

B.2 Zrédta zagrozen w realizacji robét

Roboty budowlane dotyczace rusztowan i form nalezg do najniebezpieczniejszych prac budowlanych,
poniewaz przed ich ukonczeniem nie ma bezpiecznych podtdg roboczych.
Orientacyjnie podkreslono nastepujgce zagrozenia:

(1)Upadek z korytarzy i wejs¢ do miejsc montazu.

(2)Ztamanie desek.

(3)Upadek z nieostonietych dziur.

(4)Upadek z powodu przemieszczania sie poza korytarzami roboczymi.

(5)Spadajaca porecz.

(6)Upadek z powodu braku poreczy.

(7)Upadek z powodu waskiego korytarza roboczego.

(8)Rozluznienie zamknie¢ elementéw formy.

(9) Ztamanie elementéw formy z powodu zderzenia elementu ruchomego.

(10) Spadajace narzedzia lub materialy z przewieszonej podiogi roboczej.

(11) Upadek z powodu Sliskiej podtogi roboczej (I6d, $nieg, srodki antyadhezyjne do form).

(12) Zawalenie sie z powodu przechowywania nadmiernej masy materialbw na obszarze
nieprzeznaczonym do tego celu.

(13) Porazenie pragdem spowodowane pracag w poblizu naziemnych kabli zasilajgcych.
B.3 Srodki w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa
W kazdym przypadku nalezy wdrozy¢ postanowienia planu bezpieczenstwa i higieny pracy (HSP).
Obowigzkowa jest zgodnos¢ z dyrektywag 92/57/EWG w sprawie wdrozenia minimalnych wymagan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach (przetransponowang do

ustawodawstwa greckiego dekretem prezydenckim 305/96), a takze zgodnos¢ z greckimi przepisami
dotyczacymi zdrowia i bezpieczenstwa (dekret prezydencki 17/96 i 159/99 itp.).
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W przypadku stosowania srodkéw chemicznych wymagane jest stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony
przez personel wykonujacy prace zgodnie z tym, co okreSlono w karcie charakterystyki materialowej
producenta danego materiatu.

Urzadzenia mechaniczne wymagane do wykonania robdt muszg by¢ odpowiednio konserwowane zgodnie z
instrukcjami zaktadow produkcyjnych i kontrolowane przez technikéw wykonawcy w celu sprawdzenia, czy
systemy bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonujg w sposéb zadowalajgcy.

Pracownicy muszg by¢ we wszystkich przypadkach wyposazeni w wymagane srodki ochrony indywidualnej
(SOI), w zaleznosci od przedmiotu i lokalizacji wykonywanej pracy oraz rodzaju uzywanego sprzetu. SOI
muszg by¢é w dobrym stanie, wolne od uszkodzen, posiadaé¢ oznakowanie CE i deklaracje zgodnosci zgodnie
Z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425 i podlegaé nastepujgcym normom:

Tabela B.1 - Wymagania dotyczace srodkéw ochrony indywidualnej

Typ Srodkéw ochrony indywidualnej Wiasciwa nhorma
Rekawice chronigce przed zagrozeniami ELOT EN 388
mechanicznymi

Przemystowe hetmy ochronne ELOT EN 397

Odziez ochronna — Wymagania ogdine ELOT EN ISO 13688
Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych — ELOT EN ISO 16321-1
Czesé 1: Wymagania ogélne

Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych — ELOT EN ISO 16321-3
Czes¢ 3: Wymagania dodatkowe dla siatkowych

Srodkéw ochrony

Srodki ochrony indywidualnej — Obuwie bezpieczne ELOT EN ISO 20345

B.4 Srodki ochrony srodowiska

Materialy, ktére majg zosta¢ unieszkodliwione, muszag zosta¢ zebrane i przetransportowane do miejsc
przeznaczenia w celu ostatecznego unieszkodliwienia.

Warunki Srodowiskowe pracy majg zawsze zastosowanie.
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