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Preambuta

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zmienia
i zastepuje specyfikacie ELOT TS 1501-05-04-02-
00:2009.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala
opracowana przez ekspertow oraz sprawdzona
i oceniona pod wzgledem merytorycznym przez organ
nadzoru/specjaliste-eksperta, ktory wspomagat prace
Komitetu Technicznego ELOT/TE99 ,Specyfikacje
prac technicznych”, ktérego sekretariat nalezy do
Dyrekcji ds. Normalizacji Greckiej Organizacji
Normalizacyjnej (ELOT).

Tekst niniejszej greckiej specyfikacji technicznej ELOT
TS 1501-03-07-06-01 zostat przyjety w dniu
24.03.2023r. przez ELOT/TE 99  zgodnie
Z rozporzadzeniem w sprawie opracowania i publikaciji
greckich norm i specyfikaciji.

Normy europejskie, miedzynarodowe i krajowe,
o ktorych mowa w odniesieniach do normalizacji, sg
dostepne przez ELOT.

© ELOT 2023

Wszelkie prawa zastrzezone. O ile nie okreslono inaczej, zadna czes$¢ niniejszej normy
nie moze by¢ powielana lub wykorzystywana w jakiejkolwiek formie ani w jakikolwiek sposdb, w formie elektronicznej
lub mechanicznej, w tym nie moze by¢ kopiowana ani utrwalana na mikrofilmie, bez pisemnej zgody wydawcy.
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Wprowadzenie

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna (HTS) stanowi cze$¢ tekstéw technicznych pierwotnie
przygotowanych przez Ministerstwo Srodowiska, Planowania Przestrzennego i Robét Publicznych oraz
Instytut Gospodarki Budowlanej (IOK) i zostata nastepnie zredagowana przez ELOT w celu jej zastosowania
do budowy krajowych publicznych obiektéw technicznych z zamiarem wytworzenia obiektéw solidnych
i wykazujacych zdolno$¢ spetniania i zaspokajania potrzeb, ktére podyktowaly ich budowe, oraz
przynoszacych korzysci calemu spoteczenstwu.

Na podstawie umowy zawartej miedzy NQI/ELOT a Ministerstwem Infrastruktury i Transportu (publikacja
elektroniczna nr 6EOB465X0©=-02T), ELOT powierzono edycje i aktualizacje jako drugiego wydania trzystu
czternastu (314) greckich specyfikacji technicznych (HTS), zgodnie z obowigzujgcymi normami
i rozporzadzeniami europejskimi oraz procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie opracowania
i publikacji greckich norm i specyfikacji oraz w rozporzadzeniu w sprawie ustanowienia i funkcjonowania
instrumentéw normalizacji technicznej.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostata przygotowana przez wykonawce przetargu ograniczonego
nr 1/2020 na udzielenie zaméwienia na prace ,Przeglad pierwszego wydania 314 HTS” (publikacja
elektroniczna nr QEEAO=MI-=HA), sprawdzona i oceniona w jej zakresie przez organ nadzoru/specjaliste-
eksperta) i przediozona do konsultacji publicznych. Zostala ona zatwierdzona przez Komitet Techniczny
ELOT/TE 99 ,Specyfikacje prac technicznych”, ktéry zostat ustanowiony decyzjg dyrektora zarzadzajacego
NQIS, Av.z. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Niniejsza specyfikacja HTS obejmuje wymagania wynikajgce z prawa UE, aktualnie obowigzujgcych
dyrektyw nowego podejscia oraz prawa krajowego, a takze odnosi sie do zharmonizowanych norm
europejskich i jest z nimi zgodna.
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Oznakowanie drogowe

1 Cel

Celem niniejszej specyfikacji technicznej jest zdefiniowanie wymagan dotyczacych stosowania
tymczasowego i trwalego oznakowania drogowego z cigglymi lub przerywanymi liniami, komunikatami lub
symbolami.

2 Odniesienia w zakresie normalizacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera — w drodze odniesien — przepisy innych publikacji, niezaleznie od
tego, czy sg one opatrzone datg. Odnosza sie one do odpowiednich czesci tekstu, a nastepnie
przedstawiany jest wykaz tych publikacji. W przypadku odniesien do publikacji opatrzonych datg, wszelkie
ich pdzniejsze zmiany lub aktualizacje majg zastosowanie do niniejszego dokumentu, jezeli sg one do niego
wlgczone w drodze zmiany lub aktualizacji. W zakresie odniesien do publikacji nieopatrzonych data, stosuje
sie ich najnowszg wersje.

ELOT EN 1423 Road marking materials - Drop on materials - Glass beads, antiskid
aggregates and mixtures of the two -- Materialy do oznakowania drég —
Materiaty do posypywania — Mikrokulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny

ELOT EN 1424 Road marking materials - Premix glass beads -- Materiaty do oznakowania
drég — Mieszanka mikrokulek szklanych

ELOT EN 1436 Road marking materials - Road marking performance for road users and test
methods -- Materialy do oznakowania drég — Wykonanie oznakowania drég
dla uzytkownikdw drog i metody badawcze

ELOT EN 1790 Road marking materials - Preformed road markings -- Materialy do
oznakowania drég — Wstepnie formowane oznakowania drég

ELOT EN 1824 Road marking materials - Road trials -- Materialy do oznakowania drég —
Préby drogowe
ELOT EN 1871 Road marking materials - Paint, thermoplastic and cold plastic materials -

Physical properties -- Materialy do oznakowania drég — Materiaty malarskie,
termoplastyczne i z zimnych tworzyw sztucznych — WiasSciwosci fizyczne

ELOT EN 12802 Road marking materials - Laboratory methods for identification -- Materiaty
do oznakowania drég — Metody laboratoryjne do identyfikacji

ELOT EN 13197 Road marking materials - Wear simulator Turntable -- Materiaty do
oznakowania drég — Symulator zuzycia Turntable
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ELOT EN 13459 Road marking materials - Sampling from storage and testing -- Materiaty do
oznakowania drég — Pobieranie probek z magazynu i testowanie

3  Terminy i definicje
W niniejszej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgce terminy i definicje:
3.1 Oznakowanie tymczasowe

Tymczasowe jest rozumiane jako oznakowanie, ktére jest stosowane na nawierzchniach drég, zapewniajgc
utozenie dodatkowych warstw asfaltu w krotkim czasie, a takze oznakowanie ukierunkowane na tymczasowe
organizacje ruchu (rys. 1).

3.2 Oznakowanie trwate

Trwate jest rozumiane jako oznakowanie, ktore jest stosowane na nawierzchniowej warstwie drogi i stuzy
normalnemu funkcjonowaniu drogi (rys. 2).

Rysunek 1 - Oznakowanie tymczasowe Rysunek 2 - Oznakowanie trwate
3.3 Systemy oznakowania

Rozréznia sie nastepujace rodzaje systeméw oznakowania w zaleznosci od ich wydajnosci podczas nocnej
jazdy w warunkach deszczu i wilgoci:

. Typ |, bez zadnej szczegodlnej wydajnosci funkcjonalnej w warunkach deszczu i wilgoci, z zazwyczaj
gtadka powierzchnig zewnetrzng

o Typ I, z ulepszonymi wtasciwosciami dla lepszej wydajnosci funkcjonalnej w warunkach deszczu i
wilgoci. Whasciwosci te uzyskuje sie za pomoca wyttaczanej warstwy lub przez zastosowanie
mikrokulek szklanych, ktdrych wymiary czastek wynoszg d> 1 mm lub przez zastosowanie
mikrokulek szklanych o podwyzszonym wspétczynniku zatamania swiatta (n= 1,7).

3.4 Charakterystyka jakoSciowa oznakowania

3.4.1 Trwalos$€ i okres gwarancji wtasciwego wykonania

Trwatos¢ odnosi sie do czasu zachowania stanu zdatnosci materiatu do znakowania. Okres gwaranciji
whasciwego wykonania oznakowania okres$la sie jako dlugosé czasu, kiedy materiat spetnia pierwotne
wymagania dotyczgce wydajnosci okreslone w kwestiach umownych projektu.
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3.4.2 Jasno$¢ (luminacja)

Jest to wlasciwos¢ oznakowania okreslona przez jasnosé jego koloru. Norma EN 1436 zapewnia 6 klas
wydajnosci, od Q0 do Q5.

3.4.3 Odblaskowosé

Odblaskowos¢ oznakowania charakteryzuje jego funkcjonalno$¢ w warunkach nocnej jazdy, deszczu i
wilgoci. Osigga sie jg poprzez dodanie, w stosownych przypadkach, wstepnie zmieszanych mikrokulek
szklanych do materiatu znakujgcego. Wydajnos¢ zalezy od jakosci, ilosci, sposobu natozenia, wspétdziatania
warstwy szklanej z podstawowym materiatem itp.

Norma EN 1436 zawiera 6 klas wydajnosci dla powierzchni suchych, od RO do R5, i 7 klas dla powierzchni
mokrych, od RW0 do RW6.

3.4.4 Chromatycznosé

Odcien oznakowania okresla sie na podstawie wspéirzednych chromatycznych x,y na schemacie
chromatycznym CIE (Commission Internationale de I'éclairage). Granice pola koloréw dla biatych i z6ktych
oznakowan statych i tymczasowych sg zdefiniowane w normie ELOT EN 1436.

3.4.5 Antyposlizgowos¢é

Wiasciwosci  antyposlizgowe oznakowania okres$la sie za pomoca brytyjskiej liczby wahadtowe] w
jednostkach SRT. ELOT EN 1436 zapewnia 6 klas odpornosci na poslizg, od SO do S5.

3.5 Farba alkidowa do oznakowania drég

Jest to jednosktadnikowa farba rozpuszczalnikowa na bazie zywic alkidowych i chlorowanej gumy. Utwardza
sie po odparowaniu rozpuszczalnika. Jej wkasciwosci fizyczne okreslono w normie ELOT EN 1871.

Dostepna jest gtéwnie w kolorze biatym i zéttym.

Nalezy zauwazy¢, ze stosowanie farb alkidowych zostato ograniczone ze wzgledu na znaczne wady, takie
jak zétkniecie oznakowania i jego zmniejszona wytrzymatosc.

3.6 Farba akrylowa do oznakowania drog

Jest to farba rozpuszczalnikowa z jednego lub wiecej sktadnikow zmieszanych ze sobg podczas naktadania i
tworzaca stabilng warstwe po odparowaniu rozpuszczalnika i chemicznym procesie polimeryzacji jej
sktadnikow. Jej wiasciwosci fizyczne okreslono w normie ELOT EN 1871.

Dostepna jest giéwnie w kolorze biatym i zétym.

3.7 Farby dyspersyjne

Sa to gtéwnie wodne farby dyspersyjne, w ktérych procent organicznych lotnych sktadnikéw (VOC) wynosi
<3 % wiw. Ich wkasciwosci fizyczne okreslono w normie ELOT EN 1871.

Utwardzajg sie przez odparowanie rozpuszczalnika i chemiczny proces polimeryzacji ich skladnikow.

3.8 Tworzywa sztuczne na zimno

Tworzywa sztuczne na zimno to materiat o wysokiej wytrzymatosci sktadajacy sie ze szczegélnych zywic
(kompozycja metakrylanu metylu, okreslanego jako MMA) zestalonych w ramach chemicznego procesu
polimeryzacji ich skladnikbw w reakcji egzotermicznej po dodaniu specjalnego odczynnika, nadtlenku
benzoilu, ktéry dziata jako katalizator. Ich wtasciwosci fizyczne okreslono w normie ELOT EN 1871.
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Tworzywa sztuczne na zimno moga by¢ naktadane lub malowane. Dostepne systemy moga skladac sie z
jednego, dwodch lub trzech komponentéw (z wyjgtkiem katalizatora). Do natozenia tych systeméw mozna
uzy¢ maszyny z jedng, dwiema lub trzema pompami. Odczynnik katalizatora moze by¢ w postaci ptynnej,
stalej lub powlekany mikrokulkami szklanymi. Mogg zawiera¢ mieszanki mikrokulek szklanych.

Naktadanie tworzyw sztucznych na zimno na istniejgce oznakowanie moze powodowac¢ ich odpadniecie ze
wzgledu na niezgodnos¢ z istniejgcym wczesniej oznakowaniem. Z tego powodu przed rozpoczeciem pracy
konieczne jest wczesniejsze sprawdzenie przyczepnosci.

3.9 Materiaty termoplastyczne

Sa to wysokiej wytrzymatosci materialy bez rozpuszczalnika, dostepne w postaci granulek, proszkéw lub
kostek i sg ogrzewane w temperaturze od 130 °C do 200 °C. Utwardzajg sie na zimno. Moga zawierac
mieszanki mikrokulek szklanych. Ich wtasciwosci fizyczne okreslono w normie ELOT EN 1871.

Naktadanie tworzyw termoplastycznych na istniejace oznakowanie moze powodowaé ich odpadniecie ze
wzgledu na niezgodnos¢ z istniejgcym wczesniej oznakowaniem. Z tego powodu przed rozpoczeciem pracy
konieczne jest wczesniejsze sprawdzenie przyczepnosci.

3.10 Wstepnie skonfigurowane tasmy

Wstepnie uformowane pasy odblaskowe o gtadkiej lub wyttoczonej powierzchni o grubosci 2-2,5 mm. Sg one
naktadane na zimno (tasmy samoprzylepne lub klejace), na goraco (ogrzane ptomieniem) lub za pomoca
cylindra na $wiezy, wcigz cieply asfalt. Sg przeznaczone gldwnie do oznakowania tymczasowego, ze
wzgledu na mozliwosé ich tatwego usuniecia, lub do oznakowania trwatego, np. na przejsciach dla pieszych,
ze wzgledu na ich wysoka wytrzymatosé. Ich indywidualne cechy sg okre$lone w normie ELOT EN 1790.

3.11 Materiaty zapobiegajgce zbrylaniu

Okres$lane jako mikrokulki szklane lub mieszanina peretek szklanych i kruszywa antyposlizgowego, ktérych
granulki sg proporcjonalne do grubosci zastosowanej powtoki. Rozpylane lub rozproszone na mokrym
oznakowaniu. Materialy zapobiegajgce zbrylaniu zwiekszajg wytrzymalos¢ oznakowania, majg zasadnicze
znaczenie dla funkcjonalnosci oznakowania w nocy lub w niesprzyjajacych warunkach jazdy oraz dla
odpornosci na poslizg.

Powierzchnia mikrokulek szklanych podlega r6znym zabiegom, takim jak:

(1) powtoka silikonowa w celu unikniecia zbrylania w przypadku wilgoci
(2) powtoka silanowa w celu poprawy przyczepnosci do podstawowego materiatu
(3) organiczne powtoki krzemionkowe, aby uzyskac lepsze utrzymanie na powierzchni

(4) aktywne mikrokulki szklane petnigce role katalizatora materiatéw z tworzyw sztucznych na zimno

Ich indywidualne cechy sg okre$lone w zharmonizowanej normie ELOT EN 1423.
4 Wymogi

4.1 Zawarto$¢ rozpuszczalnika

Zaleca sie stosowanie materiatdw i systeméw znakowania, ktoérych kolory zawierajg niski procent
organicznych skfadnikow lotnych (Low VOC), ze wzgledu na bezpieczenstwo srodowiska i personelu.

Zawarto$¢ organicznych lotnych rozpuszczalnikbw we wszystkich materialach znakujgcych nie moze
przekracza¢ 25 % w/w. Odsetek rozpuszczalnikbw aromatycznych zaklasyfikowanych do kategorii T+

9
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(bardzo toksyczny) i T (toksyczny) musi by¢ mniejszy niz 0,1 % w/w, a odsetek rozpuszczalnikéw z kategorii
Xn (szkodliwy) ma by¢ mniejszy niz 1 % wiw.

4.2 Wydajnosé oznakowania

Wydajnos$¢ oznakowania dziennego i hocnego oraz ich odporno$¢ na poslizg jest klasyfikowana i okreslana
zgodnie z normg ELOT EN 1436.

Nalezy zauwazy¢, ze stare podioza z oczywistymi uszkodzeniami i wysokg odpornoscig na poslizg wptywajg
na cechy jakosciowe oznakowania, poniewaz powodujg zmniejszenie ich oczekiwanej wydajnosci.

Ponizsze wymagania majg zastosowanie do indywidualnych wymogéw.

4.2.1 Wspébtczynnik luminancji Qq

Dla wspo6tczynnika luminancji Qq w warunkach oswietlenia rozproszonego mierzonego w suchych i czystych
oznaczeniach, o ile nie przewidziano inaczej w badaniu, zaleca sie zastosowanie tabeli 1.

Wspétrzedne chromatyczne dla oznaczeh bialych i zéltych muszg miesci¢ sie w zakresie kolorow
zdefiniowanym w normie ELOT EN 1463.

Tabela 1: Minimalne zalecane wartosci wspétczynnika luminancji Qq w warunkach oswietlenia

rozproszonego
Warunek poczatkowy® Tryb pracy®
Oznakowanie mcd - m?2- Ix* kategoria mcd - m?2- Ix? kategoria
trwate
160 Q4 130 Q3

Stan poczatkowy i stan eksploataciji

Oznakowanie

mcd - m?- Ix? kategoria
tymczasowe

100 Q2

@ Stan poczatkowy okres$la sie jako okres 15 dni roboczych od natozenia oznakowania poziomego

@ Stan eksploatacji okre$la sie jako czas okreslony przez okres gwarancji wtasciwego wykonania.

4.2.2 Wspéiczynnik odblaskowy R,

Dla wspotczynnika odblaskowego R., mierzonego na oznakowaniu suchym i mokrym, o ile nie przewidziano
inaczej w badaniu, zaleca sie zastosowanie tabeli 2.

Tabela2: Minimalne zalecane warto$ci wspotczynnika odblaskowego R, w oznakowaniu suchym i
mokrym dla typu i Il

Systemy oznakowania typu I i Il, suche
Warunek poczatkowy® Tryb pracy®
Oznakowanie mcd - m?2- Ix* kategoria mcd - m?2- Ix? kategoria
state/ltymczasowe
200 R4 100 R2

Systemy oznakowania typu Il, ciecze

Warunek poczatkowy™ Tryb pracy®

10
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. . -2, -1 = . 2, -1 .
Oznakowanie mcd - m*?- Ix kategoria mcd - m*- Ix kategoria

state/tymczasowe 50 RW3 25 RW1

@ Stan poczatkowy okresla sie jako okres 15 dni roboczych od natozenia oznakowania poziomego

@ Stan eksploatacji okresla sie jako czas okreslony przez okres gwarancji wtasciwego wykonania.

4.2.3  Antyposlizgowosé

Brak poslizgu dla wszystkich typow systemOow oznakowania (typ I/Il) i wszystkich klas oznakowania
(statych/tymczasowych) musi spetnia¢ co najmniej kategorie S1 (= 45 jednostek SRT) normy ELOT EN 1436
zarébwno w stanie poczatkowym, jak i w trybie pracy. Wyjatkowo, systemy oznakowania drég typu Il i SO sg
akceptowane, gdy odchylenie powierzchni nie pozwala na niezawodne stosowanie metody SRT, zgodnie z
powyzszag norma (zob. réwniez pkt 3.4.5).

4.3 Wymogi dotyczace materiatéw osadzonych
43.1 Materiaty

Materialy, ktére maja by¢ wilgczone do projektu, musza by¢ roztadowywane na miejscu pracy w celu
unikniecia uszkodzen, znieksztatcen itp. i przechowywane w chronionym sktadowisku zgodnie z instrukcjami
producenta w celu zapewnienia ich ochrony przed znieksztalceniami, zmianami lub zanieczyszczeniami.

Materiatami osadzonymi moze by¢:

(1) System malowania obejmujacy rozpuszczalnik lub wode i mikrokulki szklane, nakladany przez
natryskiwanie lub wstrzykniecie.

(2) System obejmujacy tworzywa sztuczne na zimno i mikrokulki szklane, nakladany przez
natryskiwanie lub wstrzykniecie.

(3) System obejmujacy materiat termoplastyczny i mikrokulki szklane, naktadany za pomoca
natryskiwanie, wstrzykniecie lub naktadanie.

(4) Tasmy klejace lub samoprzylepne.
4.3.2 Dopuszczalne materiaty

Wykonawca musi przedtozy¢ wilasciwemu organowi propozycje techniczng w odniesieniu do wszystkich
materiatow, ktore zamierza wykorzystaé, wraz ze sprawozdaniem z badan zgodnym z norma ELOT EN 1824
(z badan terenowych) lub normg ELOT EN 13197 (z symulatora ruchu drogowego).

Sprawozdania z badan musza pochodzi¢ z uznanych laboratoriow w Unii Europejskiej i musza by¢
przedkiadane w formie ttumaczenia technicznego na jezyk grecki.

Przedtozone sprawozdania z badan musza zawsze wskazywac:

(1) producenta, rodzaj i nazwe handlowa wszystkich materiatbw w systemie znakowania, ktore majg by¢
uzyte, oraz ich rodzaj;

(2) elementy aplikacji (grubos¢ malowania, stosunek zbrylania, tryb aplikacji)

(3) kategorie ruchu (liczba torow P), dla ktorych przeprowadzono badania zgodnie z normg ELOT EN
1824 lub normg ELOT EN 13197 odpowiednio dla badan terenowych lub symulatora ruchu (tabela 3)

(4) kategorie wspotczynnika luminancji Qq
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(5) kategorie wspotczynnika odblaskowego R,w oznakowaniu na sucho dla systeméw znakowania typu |

(6) kategorie wspotczynnika odblaskowego R, w oznakowaniu na mokro dla systemow znakowania typu

(7) antyposlizgowa klase S

(8) wihasciwosci chemiczne materiatu, tj. % masy rozpuszczalnika i substancji statych (tylko w farbach i
tworzywach sztucznych na zimno), lepkos¢ KREBS (tylko w farbach), % masy spoiwa i pozostatosci
popiotu TiO, zgodnie z normg ELOT EN 12802.

Producent i nazwa kodowa materialtdbw systemu znakowania, ktére majg by¢ zastosowane do projektu,
muszg by¢ identyczne z tymi wskazanymi w przedtozonym sprawozdaniu z badan. Kazda réznica we
wlasciwosciach, nawet czesci systemu znakowania od cech wskazanych w sprawozdaniu z badan
automatycznie, uniewaznia jego przyjecie.

4.3.3 Materiaty i kategorie ruchu wedtug kategorii drég

W tabeli 4 okreslono wymagania dla poszczegdinych kategorii drog dla kategorii ruchu (tabela 3) i klasy
materiatéw, okreslonych w pkt 4.3.2.

Tabela 3: Kategorie ruchu (Zzrédto: tabela 4 w EN13197+A1:2014)

Kategorie ruchu Liczba przejazdéw
P2 100 000
P4 500 000
P5 1 000 000
P6 2 000 000
P7® 4 000 000

@ tylko w symulatorze ruchu

Tabela 4 - Wyb6r materiatéw i kategorii ruchu drogowego wedtug kategorii drég

Systemy znakowania Wszystkie
natryskowego o grubosci systemy z .
Klasa drogi warstwy aplikacji < 1,2 mm wyjatkiem sko‘ll‘nvfiStE‘:cr:\I/:ane
(wedtug OMOE-LKOD, Tab. 2-4). farb o o ﬂ o
Typ | Typ i grubosci ako €
warstwy
Miejskie
BIiBII Droga miejska i autostrada (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
BILi TN Droga pr;ejazdowa i gtowna P6, (P6) P6 (P6)
droga zhiorcza
BIvV & riv | Gtowna droga zbiorcza i PS5, (P5) p7 (P6)
nrzeiécia dla nieszvch P6, (P6) P7, (P7)
Dalekobiezne
Al Autostrada (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
All Drogamiedzy PS5, (P5) P6 (P6)
powiatami/prowincjami
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Al | Drogamiedzy P5, (P5) P6 (P6)
prowincjami/osadami
AV Droga mlgdzy ma+¥m| PS5, (P4) (P6)
osadami i droga zbiorcza
Uwagi: 1. Nawiasy sg do uzytku tymczasowego

2. W przypadku oznaczenia * zaleca sie stosowanie do nowych nawierzchni drég o spodziewanym dziennym
obcigzeniu ruchem = 10000 pojazdéw na pas lub gdy planuje sie wykonanie nowej powtoki drogowej co najmniej 4
lata po natozeniu oznakowania

4.3.4 Granulki odblaskowe

Kulki odblaskowe muszg spetnia¢ wymogi zharmonizowanej normy ELOT EN 1423 i musza;:
(a) posiada¢ oznakowanie CE;
(b) posiadaé deklaracje whasciwosci uzytkowych zgodnie z rozporzadzeniem delegowanym (UE) nr 574/2014

(Dz.U. EEL159/41/28.05.2014) oraz karte charakterystyki zgodnie z przepisami rozporzadzenia (WE) nr
1907/2006, w razie potrzeby.

Ponadto do kulek odblaskowych nalezy dotaczy¢ Swiadectwo statosci wtasciwosci uzytkowych (przewiduje
sie system oceny i weryfikacji statosci wkasciwosci uzytkowych).

Wiasciwosci uzytkowe wskazane na oznakowaniu CE i w deklaracji wtasciwosci uzytkowych granulek
odblaskowych muszg by¢ zgodne z wymaganiami badania i specyfikacjami projektu. Wymagania projektowe
i specyfikacje projektu sg zgodne z wlasciwosciami zasadniczymi okreslonymi w zatgczniku ZA do normy
ELOT EN 1423.
Podstawowe cechy mikrokulek odblaskowych, zgodnie z norma, sa nastepujace:

i. wskaznik odbicia

ii. procent masy wadliwych granulek w partii (opakowanie)

iii. klasyfikacja wielkosci czgstek

iv. obecnosé substancji niebezpiecznych

V. odpornosé na srodki chemiczne.

W przypadku stosowania mieszanek mikrokulek szklanych zastosowanie ma norma ELOT EN 1424.

5 Sposéb wykonania pracy
5.1 Procedury pracy w celu wdrozenia oznakowania

Prace wykonawcze zwigzane z oznakowaniem obejmuja:

(1) Rejestrowanie wilgotnosci wzglednej atmosfery oraz temperatury otoczenia i drogi.
i. Poniewaz wilgotnos¢ nawierzchni drogi ma decydujacy wptyw na przyczepnos$¢ materiatu
do znakowania, wazne jest, aby prace zwigzane z oznakowaniem byly wykonywane w
temperaturach drogowych przekraczajgcych punkt rosy o co najmniej 3 °C.

ii. W kazdym razie najodpowiedniejszymi warunkami dla pomys$inego wykonania oznakowania
sg: temperatura otoczenia od 10 °C do 30 °C, wilgotnos¢ wzgledna od 40 % do 60 % oraz
brak wiatru lub staby wiatr.

(2) Czyszczenie i osuszanie, w razie potrzeby, nawierzchni drogi, na ktérej ma by¢ stosowane
oznakowanie, przy uzyciu srodkéw mechanicznych lub recznie.
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(3) Wstepna obrébka oznakowania (zbieranie stymulaciji) i przygotowanie materiatow.

(4) Organizowanie ruchu w celu niezakiéconego natozenia oznakowania poziomego i podejmowanie
Ssrodkéw w celu ochrony warsztatu znakowania i S$wiezego oznakowania.

(5) Natozenie oznakowania okreslonego w sprawozdaniach z badan materialtéw osadzonych (rodzaj,
ilos¢, metoda zbrylania itp.). W razie watpliwosci instytucja zamawiajgca ma prawo do
przeprowadzania kontroli wyrywkowych zgodnie z normami ELOT EN 13459, ELOT EN 1423,
ELOT EN 1424 oraz kontroli identyfikacji materiatow zgodnie z norma ELOT EN 12802. Koszty
audytéw ponosi wykonawca projektu.

(6) Usuniecie $rodkéw ochronnych po zakoriczeniu prac i catkowite zestalenie materialéw do
znakowania.

Oznakowanie na nowych nawierzchniach drog bitumicznych jest wykonane co najmniej tydzien po
zakonczeniu ich kladzenia, co jest absolutnie niezbedne w celu usuniecia czastek lotnych asfaltu i
zapewnienia dobrej przyczepnosci materialu do oznakowania do asfaltu.

5.2 Czas zastygania
Czasem zastygania materiatu do znakowania jest okres od jego zastosowania na drodze do momentu, gdy
przejazd pojazdu osobowego nie spowoduje juz uszkodzenia oznakowania, a materiat nie przykleja sie do

kot pojazdu.

Czas zastygania klasyfikuje sie zgodnie z normg ELOT EN 13197 w tabeli 5:
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Tabela 5 — Kategorie zastygania

Kategori Opis Czas zastygania
a
T1 niezwykle szybkie zastyganie <1
T2 szybkie zastyganie <10
T3 normalne zastyganie <20
T4 powolne zastyganie <30
5.3 Grubos$é materiatu
W przypadku materialbw znakowania grubo$¢ powtoki (bez mikrokulek szklanych i kruszywa

antyposlizgowego) okresla sie za pomocg odpowiednich urzadzen lub obliczen w arkuszu jako grubosc
ciektej powtoki dla wszystkich koloréw lub jako grubos¢ suchej powtoki dla wszystkich innych materiatow.

Grubos$¢ powtoki w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejsza niz 20 % grubosci wskazanej w przedtozonym
sprawozdaniu z badan.

Do znakowania farb minimalna grubos¢ ciektej powtoki podczas naktadania i bez powtoki z kulek szklanych
WYynosi:

e 0,4 mm dla systeméw znakowania typu |

e 0,6 mm dla systeméw znakowania typu II.
Podczas pierwszego znakowania nowych, nawierzchni drogowych (chodniki typu otwartego) konieczne jest

podwojenie grubosci cieklej powloki zastosowanego materiatu. Materiaty sg nakladane w dwéch warstwach
poprzez natozenie mikrokulek szklanych na obie warstwy.

W przypadku pozostatych materiatbw o wyzszej wytrzymatosci minimalna grubo$¢ suchej powtoki po
zastygnieciu i przed natozeniem mikrokulek szklanych powinna wynosic:

e 0,4 mm dla natryskiwanych tworzyw sztucznych na zimno typu |
e 0,6 mm do natryskiwanych tworzyw sztucznych na zimno typu |l
. 1,2 mm dla natryskiwanych tworzyw termoplastycznych typu I

e 2,0 mm dla wszystkich nienatryskiwanych systemow znakowania.

5.4 Wytrzymato$¢ znakowania i okres gwarancji wiasciwego wykonania

Trwalos¢ oznakowania okresla sie na podstawie wartosci procentowej pozostatej oznakowanej powierzchni
w stosunku do pierwotnie oznakowanego obszaru.

Minimalny procent pozostalej oznakowanej powierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego (tabela 6)
musi wynosi¢ 90 %.

Tabela 6 — Okresy gwarancji w latach

Oznakowanie Oznakowanie

System oznakowania
trwate tymczasowe

wstepnie skonfigurowane

. 4 0,5
oznakowanie typu Il
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. Oznakowanie Oznakowanie
System oznakowania
trwate tymczasowe
systemy natryskowe o grubosci
. . 1 0,5
suchej powtoki < 0,8 mm
systemy natryskowe o grubosci 5 05
suchej powtoki od 0,8 do 1,2 mm ’
wszystkie pozostale systemy
X 2 0,5
znakowania

5.5 Geometria i tolerancje

Wymiary i potozenie oznakowania (linie, znaki i symbole), gdy sga w stanie oryginalnym, muszg by¢ zgodne z
OMOE-0OSO (Oznakowanie poziome) i badaniem etykietowania. Doktadniej:

e Szerokosc¢ linii nie moze odbiegac od szeroko$ci przewidzianej w wytycznych wiecej niz £ 5 mm.

e W przypadku przerywanych oznaczen wzdtuznych dtugos$¢ linii nie jest krétsza o 50 mm i 0 150 mm
dluzsza od dtugosci okreslonej w badaniu.

W przypadku strzalek, liter i cyfr odlegtos¢ miedzy punktami kgtowymi nie odbiega od obrazu okreslonego w
dyrektywach o wiecej niz £20 mm szerokos$ci i 50 mm dlugosci. Wymiary oznakowania nie moga by¢ stale
zmniejszane w stosunku do OMOE-OSO lub rysunkéw oznakowania nawet w wyzej wymienionych
granicach.

5.6 Ponowne znakowanie
Ponowne znakowanie jest zalecane, gdy wartosci wspotczynnika luminancji Qd lub wspéiczynnika

odblaskowego RL wykazujg zmniejszenie 0 20 % od minimalnych wymagan okreslonych w kwestiach
umownych projektu, a antyposlizgowos¢ jest mniejsza niz 45 jednostek SRT.

W przypadku ponownego dostosowania nawierzchni drogi istniejgce oznakowanie drogowe ma decydujgce
znaczenie i w zadnym wypadku nie moze by¢ zmieniane, chyba ze przewidziano to w badaniu, a wtasciwy
organ na pismie nakazuje zmiane ksztattu lub wymiardw istniejgcego oznakowania.

Ponowne oznakowanie (starego oznakowania) musi obejmowac istniejgce oznakowanie w maksymalnym
mozliwym zakresie, tak aby stworzy¢ elegancki i wyrazny obraz koncowy i nie moze ulec zmianie
(mazniecia), zwlaszcza w przypadku pokrycia pustych odcinkéw linii kropkowanych.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw linii, liter i symboli okreslonych w ust. 5.5 majg réwniez zastosowanie do
przestawien, nawet jesli wymogi te nie sg spetnione przez istniejgce oznaczenia.

6 Kryteria odbioru ukonczonych prac

Kontrole przy odbiorze:

(1) Weryfikacja dokumentéw towarzyszacych (deklaracja wlasciwosci uzytkowych, swiadectwo statoSci
whasciwosci uzytkowych, sprawozdania z badan) materialdbw znakujgcych, o ktérych mowa w
rozdziale 4 niniejszego dokumentu.
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(2) Sprawdzanie dokltadnosci geometrycznej i zgodnosci mapowania poziomego z planami projektowymi
oraz z planami, o ktérych mowa w ust. 5 niniejszego dokumentu.

(3) Sprawdzenie oznakowania, komunikatéw i symboli, aby mie¢ jednorodna i jednolita powierzchnie z
precyzyjnymi zakonczeniami i wyraznym zarysem.

(4) Sprawdzenie zgodnosci skutecznosci oznakowania z kontrolami na miejscu i zgodnie z pkt 4.2 przez
caly wymagany czas gwarancji operacyjnej (tabela 6). Kontrole nalezy przeprowadzi¢ na zdrowych i
jednorodnych nawierzchniach asfaltowych (bez nieprawidtowosci, pekniec itp.).

Kontrola na miejscu jest sumag kontroli czesciowych w zaleznosci od wielkosci i rodzaju projektu, jak
okreslono w tabeli 7.

Tabela 7 - Liczba kontroli czesciowych przypadajacych na projekt

Ditugos$¢ oznaczen wzdtuznych w Inne oznaczenia na powierzchni Liczba kontroli
km m? czeSciowvch
<1 <120 1
<10 <600 3
> 10-50 > 600-1200 4
> 50-100 - 6
>100 - 8

Zakres kazdej czesciowej kontroli okresla sie w nastepujacy sposob:
i.  w przypadku oznakowania wzdtuznego ciggtego o dlugosci 50 m
i. w przypadku oznakowania wzdtuznego kropkowanego, w 3 liniach

ii. we wszystkich innych przypadkach (zebry, skrzyzowania, litery itp.) kontrola cze$ciowa musi
obejmowac co najmniej 3 r6zne symbole.

W kazdym przypadku Srednia arytmetyczna poszczegolnych pomiaréw przy kazdej czesciowej kontroli musi
spetiacé okreslone wymagania.

(1) W przypadku niezgodnosci konstrukcji z powyzszym, wiasciwy organ ma mozliwos¢ ograniczenia lub
przyjecia planow z zastrzezeniem warunkow oraz okreslenia srodkéw naprawczych, jakie ma podjaé
wykonawca, aby oznakowanie spetnialo okreslone wymagania. Wszelkie niezbedne odnowienia
trwalych oznaczen z natryskiwanymi suchymi systemami powtoki o grubosci < 1,2 mm wydtuza czas
gwarancji wtasciwego wykonania o 0,5 roku, ktéry to okres z pewnoscig nie wygasa przed
poczatkowym czasem okreslonym w tabeli 6.

(2) W przypadku gdy oznakowanie spetnia wyzej wymienione informacje, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ oznakowanie zgodnie z normg ELOT TS 1501-05-04-01-00 (Usuniecie istniejgcego
oznakowania poziomego).

7  Metoda obmiaru robét
Pomiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych [m?] rzeczywistego poziomego obszaru znakowania na

podstawie zastosowanego materiatu. W przypadku wykonania linii przerywanej przerwy miedzy liniami nie sg
mierzone.
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Wyzej wymienione zmierzone jednostki robét obejmuja:
(1) Dostawy niezbednych materiatéw eksploatacyjnych lub materiatdéw niekonsumpcyjnych
(2) Ichtransport i czasowe skiadowanie w ramach projektu

(3) Zapewnienie i zatrudnienie personelu, sprzetu i srodkéw niezbednych do wykonywania prac zgodnie
z warunkami niniejszej specyfikacji technicznej

(4)  Zuzycie i pogorszenie jakosci materiatbw oraz amortyzacja i przestoje sprzetu
(5) Czyszczenie powierzchni nakladania oznakowania na nawierzchni drogi poprzez reczne wycieranie

(6) Zbiorke wszelkiego rodzaju odpadéw powstatych w wyniku wykonania robét i ich transportu do
koncowej utylizacji

(7)  Przeprowadzanie wszystkich wymaganych testéw i kontroli zgodnie z niniejszg ustawg, a takze
podejmowanie dziatan naprawczych (prace i materiaty) w przypadku stwierdzenia niezgodnosci.

Praca jest podzielona na etapy wykonywane w ciggu dnia lub w nocy, za pomocg srodkéw mechanicznych
(na osiach i liniach brzegowych) lub recznie (strzatki, symbole itp.), zgodnie z definicja w kwestiach
umownych projektu i odpowiednio zmierzona.

Mechaniczne czyszczenie i osuszanie nawierzchni drogi nie jest uwzgledniane i uzupetniane.

Zatgcznik A
(informacyjny)

Warunki ochrony zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

A.1 Przepisy ogdine
Podczas wykonywania rob6t przestrzega sie obowigzujacych przepiséw dotyczacych $rodkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy, a pracownicy muszg by¢ wyposazeni w niezbedny sprzet ochrony osobistej

(SOI), ktéry musi byé zgodny z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425.

Sciéle przestrzega sie réwniez przepiséw okreslonych w zatwierdzonym planie bezpieczeAstwa i higieny
pracy (HSP)/dokumentach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z decyzjami ministerialnymi
nr FCAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) i TTAE/AINAA/0K/177 (PEK/266 B'/14-01-2001).

A2. Srodki w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa

W kazdym przypadku wdrazane sa postanowienia planu bezpieczenstwa i higieny (SAP) projektu.

Potencjalne zagrozenia zwigzane z wdrazaniem oznakowania okresla sie jako zagrozenia zwigzane z
uzywaniem specjalistycznych maszyn i Srodkéw chemicznych.

Podczas wykonywania prac w obiegu zwraca sie uwage na nastepujgce kwestie:

(1) wdrozenie oznakowania terenu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi ochrony personelu
zatogi wykonujgcej oznakowanie oraz minimalizacji zaktécen ruchu.
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(2) ochrone sSwiezego oznakowania, dopoki nie zostanie utwardzone i ma wymagang trwato$¢ do
stosowania w ruchu drogowym.

Materialy do znakowania (farby, tworzywa termiczne i tworzywa sztuczne na zimno, dodatki
przeciwzbrylajgce) wymagajg obstugi zgodnie z instrukcjg producenta. Ich opakowania muszg wskazywac
stopienn zagrozenia chemicznego, sposéb mieszania i dopuszczalne temperatury stosowania (niemieckie
przepisy GEF Stoff V dotyczace obchodzenia sie z chemikaliami).

W przypadku stosowania $rodkéw chemicznych personel wykonujacy prace wymaga, w poszczegoélnych
przypadkach, srodkéw ochronnych zgodnie z tymi okreslonymi w karcie charakterystyki materiatow (MSDS).

Pracownicy muszg by¢ we wszystkich przypadkach wyposazeni w wymagane srodki ochrony indywidualnej
(SOI), w zaleznoéci od przedmiotu i lokalizacji wykonywanej pracy oraz rodzaju uzywanego sprzetu. SOI
musza by¢ w dobrym stanie, wolne od uszkodzen, posiada¢ oznakowanie CE i deklaracje zgodnosci zgodnie
Z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425 i podlega¢ nastepujgcym normom:
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Tabela A.1 - Wymagania dotyczace srodkow ochrony indywidualnej

© ELOT

Typ srodkéw ochrony indywidualnej

Wiasciwa norma

Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Pétmaski filtrujgce do ELOT EN 149
ochrony przed czgstkami— Wymagania, badania, znakowanie

Rekawice ochronne chronigce przed zagrozeniami ELOT EN 388
mechanicznymi

Przemystowe hetmy ochronne ELOT EN 397

Odziez ochronna — Wymagania ogoélne

ELOT EN I1SO 13688

Ochrona oczu i twarzy w pracy — Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

ELOT EN ISO 16321-1

Ochrona oczu i twarzy w pracy — Czes¢ 3: Dodatkowe wymogi
dotyczace oston siatkowych

ELOT EN I1SO 16321-3

A3. Srodki ochrony $rodowiska

Zastosowanie majg warunki Srodowiskowe przedsiewziecia.

Odpady i opakowania musza by¢ zbierane i transportowane do miejsca zbidrki w celu usuniecia na miejscu.
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