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Preambuia

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zmienia |
zastepuje specyfikacie ELOT TS 1501-04-20-02-
01:20009.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala
opracowana przez ekspertbw oraz sprawdzona i
oceniona pod wzgledem merytorycznym przez organ
nadzoru/specjaliste-eksperta, ktéry wspomagat prace
Komitetu Technicznego ELOT/TE99 ,Specyfikacje prac
technicznych”, ktérego sekretariat nalezy do Dyrekgji ds.
Normalizacji Greckiej Organizacji Normalizacyjnej
(ELOT).

Tekst niniejszej greckiej specyfikacji technicznej ELOT
TS 1501-04-20-02-01 zostat przyjety w dniu 17.3.2023 r.
przez ELOT/TE 99 zgodnie z rozporzadzeniem w
sprawie opracowania i publikacji greckich norm i
specyfikacji.

Normy europejskie, miedzynarodowe i krajowe, o ktérych
mowa w odniesieniach do norm, sg dostepne w ELOT.

© ELOT 2023

Wszelkie prawa zastrzezone. O ile nie okreslono inaczej, zadna czes$¢ niniejszej Normy nie moze by¢ powielana lub
wykorzystywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposob, elektroniczny lub mechaniczny, w tym w formie
fotokopii i mikrofilmu, bez pisemnej zgody wydawcy.

GRECKA ORGANIZACJA NORMALIZACYJNA
50, KIFISOU AV. 121 33 PERISTERI
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Wprowadzenie

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna (HTS) stanowi cze$¢ tekstéw technicznych pierwotnie
przygotowanych przez Ministerstwo Srodowiska, Planowania Przestrzennego i Robét Publicznych oraz
Instytut Gospodarki Budowlanej (IOK) i zostata nastepnie zredagowana przez ELOT w celu jej zastosowania
do budowy krajowych publicznych obiektéw technicznych z zamiarem wytworzenia obiektéw solidnych i
wykazujacych zdolnos¢ spetniania i zaspokajania potrzeb, ktére podyktowaly ich budowe, oraz
przynoszacych korzysci catemu spoteczenstwu.

Na podstawie umowy zawartej miedzy NQI/ELOT a Ministerstwem Infrastruktury i Transportu (publikacja
elektroniczna nr 6EOB465X0©=-02T), ELOT powierzono redakcje i aktualizacje jako drugiego wydania trzystu
czternastu (314) greckich specyfikacji technicznych (HTS), zgodnie z obowigzujacymi normami i
rozporzadzeniami europejskimi oraz procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie opracowania i
publikacji greckich norm i specyfikacji oraz w rozporzadzeniu w sprawie ustanowienia i funkcjonowania
instrumentéw normalizacji technicznej.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostata przygotowana przez wykonawce wytonionego w ramach
przetargu ograniczonego nr 1/2020 na udzielenie zaméwienia na prace ,Przeglad pierwszego wydania
314 HTS” (publikacja elektroniczna nr QEEAO=MI-=HA), sprawdzona i oceniona pod wzgledem
merytorycznym przez organ nadzoru/specjaliste-eksperta) i przedtozona do konsultacji publicznych. Zostata
ona zatwierdzona przez Komitet Techniczny ELOT/TE 99 ,Specyfikacje prac technicznych”, ktory zostat
ustanowiony decyzjg dyrektora zarzadzajgcego NQIS, Av.%. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Niniejsza specyfikacja HTS obejmuje wymagania wynikajgce z prawa UE, aktualnie obowigzujacych
dyrektyw nowego podejScia oraz prawa krajowego, a takze odnosi sie do zharmonizowanych norm
europejskich i jest z nimi zgodna.
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Przewody i kable rozdzielcze niskiego napiecia

1 Cel

Celem niniejszej specyfikacji technicznej jest okreslenie charakterystyki technicznej i wymagan dotyczgcych
doboru, instalacji i odbioru — pomiaréw przewodow i kabli rozdzielczych niskiego napiecia 0 napieciu
znamionowym do 1000 V na potrzeby linii elektroenergetycznych niskiego napiecia (230 V / 400 V, prad
przemienny).

2 Odniesienia w zakresie normalizaciji

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje — poprzez odniesienia — przepisy innych publikacji, niezaleznie
od tego, czy sa one opatrzone datg. Odnoszg sie one do odpowiednich czesci tekstu, a nastepnie
przedstawiany jest wykaz tych publikacji. W przypadku odniesiert do publikacji opatrzonych datg, wszelkie
ich pOzniejsze zmiany lub aktualizacje majg zastosowanie do niniejszego dokumentu, jezeli zostalty nim
objete w drodze zmiany lub aktualizacji. W zakresie odniesieh do publikacji nieopatrzonych datg, stosuje sie
ich najnowsza wersje.

ELOT 704 Identification and use of cores of cables for fixed installation with rigid
conductors -- Identyfikacja | zastosowanie zyt kabli do montazu
stacjonarnego z przewodami sztywnymi

ELOT 843 Polyvinyl chloride insulated and sheathed power cables for rated voltage
600/1000 V -- Kable zasilania o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecia
znamionowe 600/1000 V

ELOT EN 50214 Flat polyvinyl chloride sheathed flexible cables -- Plaskie, gietkie przewody z
powitokg polwinitowg

ELOT EN 50363-1 Insulating, sheathing and covering materials for low-voltage energy cables -
Part 1: Cross-linked elastomeric insulating compounds -- Materiaty
izolacyjne, powtokowe | osfonowe stosowane w niskonapieciowych

przewodach energetycznych — Czes¢ 1: Mieszanki izolacyjne z elastomerow
usieciowanych

ELOT EN 50395 Electrical test methods for low voltage energy cables -- Metody badania
wlasciwosci  elektrycznych przewoddw elektroenergetycznych niskiego
napiecia

ELOT EN 50396 Non electrical test methods for low voltage energy cables -- Metody badania
wilasciwosci nieelektrycznych przewodow elektroenergetycznych niskiego
napiecia

ELOT EN 50525-1 Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and

including 450/750 V (UO/U) - Part 1: General requirements -- Przewody
elektryczne — Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (UO/U) — Czes¢ 1. Wymagania
ogolne
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3 Terminy i definicje
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Power, control and communication cables - Cables for general applications
in construction works subject to reaction to fire requirements -- Kable i
przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne — Kable i
przewody do zastosowar ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowej

Electric cables for photovoltaic systems -- Kable i przewody elektryczne do
systemow fotowoltaicznych

Electric cables - Charging cables for electric vehicles -- Przewody
elektryczne — Przewody do fadowania pojazdéw elektrycznych

Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification - Identification of conductors by colours or alphanumerics --
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow kolorami albo
znakami alfanumerycznymi

Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and
including 450/750 V (Uo/U) - Part 2-21: Cables for general applications -
Flexible cables with crosslinked elastomeric insulation -- Przewody
elektryczne — Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) - Czes¢ 2-21: Przewody
ogdllnego zastosowania - Przewody gietkie o izolacji z elastomeru
usieciowanego

System for cable designation -- System oznaczania kabli.

Requirements for electrical installations -- Wymagania dotyczgce instalacji
elektrycznych

Electrical installation piping with steel conduits -- Rury elektroinstalacyjne
Stalowe

Cable plastic conduit systems for cable protection and management in
electrical installations -- Systemy rur elektroinstalacyjnych z tworzywa
sztucznego do zabezpieczania | ukfadania przewoddw w instalacjach
elektrycznych.

W niniejszej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgce terminy i definicje:

3.1 Przewod

Jest to kazdy nieizolowany lub izolowany, metalowy osrodek przewodzacy prad elektryczny.

3.2 Kabel

Jeden lub wiecej izolowanych przewodow w tej samej ostonie izolacyjnej. Kable dzieli sie na jednozytowe,
dwuzytowe, tréjzytowe, czterozytowe itp. w zaleznosci od liczby izolowanych przewoddéw umieszczonych w
tej samej ostonie izolacyjnej. Dzieli sie je rbwniez na gietkie i sztywne, w zaleznosci od tego, czy przewody, z
ktérych sie sktadaja, sa gietkie czy sztywne.

3.3 Przewody sztywne

Sa to przewody jednodrutowe (sktadajgce sie z pojedynczego, litego drutu o przekroju okragtym) i
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wielodrutowe (sktadajgce sie z wiekszej liczby drutow, utozonych w warstwach, skreconych koncentrycznie
wokot drutu centralnego).

3.4 Przewody gietkie

Sa to przewody cienkodrutowe, wielodrutowe (kazda zyta przewodu wielozytowego sktada sie z wielu
cienkich drutéw).

3.5 Napiecie znamionowe kabla

Napiecie znamionowe, do ktérego odnosi sie budowa kabla

Dla okablowania pradu przemiennego okreslaja je wartosci Uo/U w woltach, gdzie:

() Uo jest to wartos¢ skuteczna napiecia pomiedzy kazdym przewodem izolowanym a ziemig (metalowg
otuling kabla lub otaczajgcym materiatem/osrodkiem); oraz

(b) U jest to wartos¢ skuteczna napiecia pomiedzy dwoma przewodami fazowymi kabla wielozytowego lub
dwoma znajdujgcymi sie w bezposrednim sasiedztwie kablami jednozytowymi.

W obwodach prgdu przemiennego napiecie znamionowe kabli musi by¢ co najmniej réwne napieciu obwodu
(definicja zgodna z normg ELOT EN 50525-1).

3.6 Kable niskiego i Sredniego napiecia

Kable instalacji elektrycznych sg kablami niskiego napiecia, gdy napiecie pradu przemiennego (AC) nie
przekracza 1000 V i $redniego napiecia, gdy napiecie jest wyzsze. Sa one stosowane w instalacjach
elektrycznych wewnatrzbudynkowych, przemysle (kable zbrojone, ognioodporne, trudnopalne), w ramach
zastosowan specjalnych (na statkach, w kopalniach, w instalacjach oswietlenia lotniskowego, do przesytu
energii itp.), w telekomunikacji, do przesytu danych itp.

Kabel niskiego napiecia skfada sie zwykle tylko z izolowanych przewoddw i otaczajgcej je ostony izolacyjnej,
zwanej ,powltoka zewnetrzng” lub po prostu ,powtoka”.

Jednakze w zaleznosci od jego zastosowania, kabel moze zawiera¢ inne elementy sktadowe, takie jak:
wewnetrzne ostony i uszczelki (wypetnienie umieszczane pomiedzy zylami, zazwyczaj polipropylen)
zapewniajgce okragly ksztalt, elementy wzmacniajace zwiekszajgce wytrzymato$¢ mechaniczng, powloke
wewnetrzng, ptaszcz wewnetrzny zapewniajagcy dodatkowsg izolacje, metalowa ostone (ekran) chronigcg
przed wplywem promieniowania elektromagnetycznego, ktdra moze by¢ wykonana z drutbw miedzianych
i/lub tasmy miedziane;.

Istniejg takze kable z ostong z materialéw widkienniczych, przeznaczone do zastosowan specjalnych.

Kable przemystowe moga réwniez zawierac zbrojenie zapewniajagce dodatkowg wytrzymatos¢ mechaniczna.
Zbrojenie metalowe to drut okragly lub ptaska tasma wykonana ze stali ocynkowanej, miedzi, miedzi
ocynowanej, aluminium lub stopu aluminium lub zdwojona tasma ze stali lub stali ocynkowanej, aluminium
lub stopu aluminium, umieszczana miedzy ostong wewnetrzna a powiokg zewnetrzna. Pod zbrojeniem
znajduje sie ostona wewnetrzna, ktéra moze by¢ wyttaczana lub zwinieta z tasmy.

Ostona zwinieta z tasmy jest dozwolona tylko wtedy, gdy przestrzenie miedzy zytami zostaty wypetnione
uszczelnieniem. Dozwolone jest rowniez uzycie odpowiedniej tasmy do przytrzymania na miejscu
wytlaczanej ostony wewnetrzne;.

Przed montazem zbrojenia nalezy zastosowaé powitoke wewnetrzng w miejsce ostony wewnetrznej lub jako
jej uzupetnienie. Na rys. 1 przedstawiono giéwne elementy sktadowe kabli niskiego napiecia.
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1. Miedziany przewdd jednozytowy.

2. I1zolacja przewodu.

3. Wypelnienie lub powloka wewnetrzna.

4. Ekran metalowy wykonany z drutow
miedzianych.

5. Ekran metalowy wykonany z tasmy miedziane;.
6. Powloka zewnetrzna.

Rysunek 1: Elementy skiadowe przyktadowego kabla niskiego napiecia.

4 Wymagania

4.1 Przepisy ogélne

Grecka norma ELOT 60364 ,Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych” ma zastosowanie do
przewodow i kabli elektroenergetycznych. Norma ta zostata opracowana na podstawie dokumentéw
harmonizacyjnych Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki (CENELEC), nalezgcych
gtéwnie do serii HD 60364, ale takze do serii HD 384.

Zgodnie z decyzjg ministerialng 101195/17.9.2021 (B'4654) w sprawie ogélnych i szczegdtowych wymagan
dotyczacych instalacji elektrycznych [12] wraz z jej zmianami ([13] i [14]), jak réwniez w Swietle przepisow
przejsciowych, o ktorych mowa w tej decyzji, przyjmuje sie, ze wewnatrzbudynkowe instalacje elektryczne
(WIE) lub ich elementy spetniaja okreslone w powyzszej decyzji wymogi w zakresie bezpieczehstwa i
prawidtowego funkcjonowania w odniesieniu do ich zamierzonego i racjonalnie przewidywalnego
zastosowania, jesli zostaty zaprojektowane, wyprodukowane lub zmodyfikowane oraz sa utrzymywane i
kontrolowane zgodnie z ogllnymi i szczegétowymi wymaganiami normy ELOT 60364 lub miedzynarodowej,
europejskiej badz krajowej normy albo specyfikacji technicznej zapewniajacej réwnowazny poziom
bezpieczenstwa.

Przewody i kable elektroenergetyczne podlegajg odpowiednim normom, o ktérych mowa w rozdziale 2, na
przykfad:

ELOT EN 50525-1 dla kabli z izolacjg termoplastyczna [PCW],

ELOT EN 50525-02-21 dla kabli z izolacjag z elastomeréw usieciowanych [gietkich],

ELOT EN 50618 dla kabli do systeméw fotowoltaicznych,

ELOT EN 50620 dla kabli do tadowania pojazdow elektrycznych,

ELOT EN 50214 dla kabli ptaskich itp.

Izolacja tych kabli powinna spetnia¢é wymagania normy ELOT EN 50363 (odpowiednie badania w oparciu o
normy ELOT EN 50395 i ELOT EN 50396).

Kable i przewody dopuszczone do montazu powinny:

a) posiada¢ oznakowanie CE i odpowiednie oznaczenia, o ktérych mowa w decyzji ministerialnej
51157/DTBN 1129/2016 (Dziennik Urzedowy, Seria Il, nr 1425) transponujacej dyrektywe 2014/35/UE
(LVD) do prawa krajowego oraz w dekrecie prezydenckim 114/2013 (A’ 147) transponujgcym
dyrektywe 2011/65/UE (RoHS) do prawa krajowego.

b) posiada¢ unijng deklaracje (deklaracje) zgodnosci z dyrektywami 2014/35/UE (LVD) i 2011/65/UE (RoHS)

Nalezy pamieta¢, ze normy stosowane do badan typu materiatdbw powinny by¢ wyraznie okreslone w
deklaracji (deklaracjach) zgodnosci.
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4.2 Oznaczenia na kablach

Nowe oznaczenie izolowanych przewoddw i kabli niskonapieciowych o napieciu znamionowym do Uo/U
1000/1000 V (ELOT HD 361 S4:2020), sktada sie z trzech sekcji i powinno by¢ naniesione na ich powlokach.
() Pierwsza sekcja (pierwszy i drugi znak) okresla:

a) zgodnos¢ z normami, oraz

b) napiecie znamionowe (Uo/U).
(i)  Druga sekcja (znaki od 3. do 8.) okresla szes¢ elementow sktadowych kabla:

a) materiat izolacyjny przewodu,

b) materiat izolacyjny powtoki zewnetrznej,

c) rodzaj ekranu metalowego (jesli wystepuje),

d) specyficzne wkasciwosci konstrukcyjne kabla (jesli wystepuja) i — po mysiniku;

e) materiat oraz

f)  forme przewoddéw kablowych.

Jesli materialem przewodu jest miedzZ, pozycja odpowiadajgcego mu znaku pozostaje pusta.
(i)  Trzecia sekcja (znaki od 9. do 11.) okresla:

a) liczbe przewodow (zyh),

b) wystepowanie (G) lub brak (X) przewodu ochronnego oraz

c) przekrdj przewoddw.

Sekcje pierwszg i drugg podaje sie bez spacji i okreslajg one rodzaj kabla, podczas gdy sekcje trzecig podaje
sie w razie potrzeby.

Na rys. 2 przedstawiono znaczenie kazdego znaku w oznaczeniu kabli (oraz przewodéw izolowanych),
natomiast na rys. 3 przedstawiono przyktad oznaczenia kabla AO5VV-U.

Stosowane w Grecji kable elektroenergetyczne niskiego napiecia 600/1000 V z izolacja i powloka
wykonanymi z polwinitu (polichlorku winylu) zwykle spetniajg wymagania normy ELOT 843:2016.

Jesli chodzi o ich oznaczenie, opiera sie ono na normie ELOT HD 361, ale r6zni od niej w zakresie wartosci
charakterystyki zbrojenia, ktdre moze znajdowac sie w kablach.
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ZUUPOPQWaN Ye MNpodTuTIa

Zgodno$¢ z normami

1° turua Mpotuta Kal TAoEIg

Czes¢ 1: normy i napiecia

2° TUAPA ZTOIXEI0 aywyv

Czesc¢ 2: elementy skiadowe przewodu

YAIKO povwaong aywyol

Material, z ktérego wykonano izolacje przewodu

YAIKO pOvwong eEwTepikol pavdda

Materiat izolacyjny, z ktérego wykonano powtoke

zewnetrzng
MeTaAAIKA emévduon Ekran metalowy
Katogkeun Konstrukcja

YAIKO aywyou

Materiat, z ktérego wykonano przewody

Mop@r aywyou

Typ przewodu

MoAAATIAQCI00TAG

Mnoznik

MANBog aywywv

Liczba przewodéw

Al0TOUN AYWYQV

Przekréj przewodoéw

3° turjua MARBoC Kal dlaTou aywywy

Czesc¢ 3: Liczba i przekrdj przewodow

Rysunek 2 - Oznakowanie kabli
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05: 300/500V
' . 5: MARBog aywyuv 4: Blaropr|
(M6AwvY) aywywv (mm?)
A gvappoviopévo pe ‘
EBviké Mpdrumo

V: povwaon
aywyol PVC

V: pévwan
pavdua PVC

-U: duokayTrrol,
HOVOKAWVO! aywyol

05: 300/500 V

05: 300/500 V

A: evappoviopévo pe EBVIKO MpotuTio

A: harmonizacja ze norma krajowa

V: yévwan aywyol PVC

V: polwinitowa izolacja przewodéw

V: yévwaon pavdva PVC

V: polwinitowa powloka zewnetrzna

-U: SUOKAUTITOL, OVOKAWVOI aywyoi

U: sztywne przewody jednodrutowe

G: pe aywyo Tpoataaiag
(Ortapén pdaivou-Kitpivou aywyol)

G: przewdd ochronny (kabel zawiera przewéd w z6tto-
zielonej izolacji)

5: MARB0C aywywv (TTOAWY)

5: Liczba przewodéw (zyt)

4: dlatopn aywywv (mm?)

4: przekréj przewodu (mm?)

Rysunek 3: Przyktadowe oznaczenie kabla A05VV-U 5G4

Na rys. 4 przedstawiono przyktady takich kabli.

()

Rysunek 4: Kable wg normy ELOT
843:2016

E1VV-R 5G10 + 1,5
(5 przewodow 10 mm?, jeden przewdd z6ito-zielony i
przewdd pomocniczy 1,5 mm?)

B) EIVV-R 3G16 + 1,5
(3 przewody 16 mm?, jeden przewod zotto-zielony i
przewdd pomocniczy 1,5 mm?)
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W tabeli 1 przedstawiono zestawienie nowych i starych oznaczen kabli do instalacji wewnatrzbudynkowych i
zastosowan przemystowych oraz do instalacji zewnetrznych.

W obrocie handlowym typy NYM i NYY wystepujg do dzi$, przy czym kable te sprzedawane sa réwniez pod
nowa nazwa.
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Tabela 1 — Zestawienie starych i nowych oznaczen typéw kabli

Zastosowanie Stare oznaczenie Nowe oznaczenie
NYA HO7V-U, HO7V-R, HO5V-U
NYAF HO5V-K, HO7V-K
NYM HO5W-U, HO5W-R
NYIF! (NYM kabel AO5\VV
Instalacje ptaski)
wewnetrzne NLH, NMH HO5RR-F
NYMHY HO5W-F
NYLHY HO3W-F
NYFAZ HO3VH-H
NYSLYO HO5W5-F
NSHou HO7RN-F
W przemysle i NYY JIW-U, JIW-R, J1W-S
insta|acjach E1W-U, E1IW-R, E1IW-S
zewngtrznych NYSY N2X3Y, 2XSY
NSLF, NSLFFou HO1N2-D, HO1N2-E

4.3 Identyfikacja zyt przy uzyciu koloru

Identyfikacja przewodow i kabli kolorami jest zgodna z normg ELOT EN 60446, przywotang w normie ELOT
60364 (art. 514.3). Izolowane przewody uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze, i tylko one, identyfikowane
sg potgczeniem dwdch barw: zoltej i zielonej. Przewdd neutralny (lub przewdd potgczony z punktem
srodkowym w przypadku napiecia pradu statego [DC]) musi by¢ niebieski na calej swojej dlugosci, a jesli
wystepuje przewdd taczacy funkcje przewodu ochronnego i neutralnego (przewod PEN), powinien by¢ albo
zielony-zo6ity na catej dlugosci, z niebieskim oznakowaniem na koncu, albo niebieski na catej dtugosci, z
z6lto-zielonym oznakowaniem na koncu.

Przewody fazowe moga by¢ brgzowe, czarne lub szare na calej dtugosci. Dopuszcza sie stosowanie jednego
z tych koloréw dla wszystkich przewodéw fazowych w jednym obwodzie. W obiektach przed 2002 r. kolorami
faz byly: czarny, brgzowy, czarny (ELOT 704:1982, ELOT EN 60446:1999), natomiast przed 1982 r. czarny,
brazowy, czerwony, neutralny szary i z6ity, zgodnie z I|E.ILR. (Rozporzadzeniem w sprawie
wewnatrzbudynkowych instalacji elektrycznych).

Na rys. 5 przedstawiono starg i nowg identyfikacje przewoddw kolorami wg r6znych norm. Potgczenie dwoch
koloréw, zéttego i zielonego, nie moze mie¢ zadnego innego zastosowania oprocz identyfikacji przewoddw
ochronnych, podczas gdy uzycie koloru niebieskiego w niektorych zastosowaniach nie jest zabronione, o ile
nie wystepuje w nich przewod neutralny oraz pod warunkiem, ze nie spowoduje to nieporozumien. Przewody
ochronne i przewdd neutralny powinny zosta¢ odpowiednio zidentyfikowane kolorem, nawet jesli normy, z
ktorymi przewody izolowane lub jednozytowe sa zgodne nie przewidujg takiej identyfikacji kolorem (jak na
przyktad w przypadku przekrojow wiekszych niz 16 mm?).

EAOT 704 EAOT HD 30852

L11HL24 L3

{ 1982 2002 ) YXHMA 6
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K.E.H.E. K.E.H.E.
EAOT 704 ELOT 704
EAOT HD 308 S2 ELOT HD 308 S2
L1AL21L3 L1 lub L2 lub L3

XHMA 6 SXHMA 6

Rys. 5 — Stary i nowy sposo6b identyfikacji przewodéw kolorem

Kable wielozytowe zawierajgce 2 do 5 przewoddéw podlegajg tym samym zasadom identyfikacji kolorem, co
kable jednozytowe. W obwodach pomocniczych lub sterowania przewody moga by¢ identyfikowane za
pomoca koloréw lub liczb. Ponadto kolorami lub liczbami mozna identyfikowaé przewody w kablach z
szescioma lub wiecej zylami. Jesli przewody sa oznaczone numerami, ich kolor jest zwykle czarny, z
wyjatkiem przewodu ochronnego, ktéry powinien by¢ z6#o-zielony.

Identyfikacja kolorem nie obejmuje przewoddéw w gietkich kablach ptaskich bez powtoki lub w kablach, w
przypadku ktorych izolacji (np. materiatu mineralnego) nie mozna zidentyfikowac¢ przy uzyciu koloru.

Jednak w przypadku przewodoéw uziemiajacych, ochronnych, wyréwnawczych, potgczeniowych Iub
neutralnych na ich koricach powinno znajdowac sie odpowiednio zielono-zétte lub niebieskie oznaczenie.

4.4 Standardowe przewody i kable wewnatrzbudynkowe

Przewody HO5V-U, HO7V-U i HO7V-R (dawniej NYA) majg szerokie zastosowanie, gtéwnie w instalacjach
domowych.

Sa przeznaczone do stalego montazu i sa jednozytowymi przewodami miedzianymi, sztywnymi,
jednodrutowymi (z literg U w oznaczeniu) lub wielodrutowymi (z literg R w oznaczeniu). Sg one zgodne z
normami europejskimi i posiadajg izolacje polwinitowag (PCW, litera V w oznaczeniu).

Napiecie znamionowe dla HO5V-U to Uo =300 Vi U =500 V (stad 05 w oznaczeniu), a dla HO7V-U to Uo =
450 ViU =750V (stad 07 w oznaczeniu)

Przewody jednodrutowe HO7V-U sa dostepne do przekroju poprzecznego 10 mm?, natomiast przewody
wielodrutowe HO7V-R sa dostepne w wiekszych przekrojach, do 400 mm?.

Przewody jednodrutowe HO5V-U, dostepne w przekrojach 0,5, 0,75 i 1 mm?, nadajg sie do stosowania w
statych instalacjach chronionych, w urzadzeniach oraz w lub na podstawach opraw oswietleniowych w celu
ich podigczenia i nie sa wykorzystywane jako linie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Przewody HO7V-U i HO7V-R sg przewodami ogdlnego stosowania, przeznaczonymi do uktadania w rurach
zakrytych (instalacje podtynkowe) lub zewnetrznych (instalacje natynkowe), albo w miejscach zadaszonych.

Przewody HO5V i HO7V sa rowniez dostepne w wersji cienkodrutowej, gietkiej, przeznaczonej do zastosowan
wewnatrzbudynkowych.

Kable HO5VV lub AO5VV (dawniej NYM plaski lub NYIFI), zgodne z normg ELOT EN 50214, sa uktadane
gtéwnie w rurach. Sg to kable przeznaczone do stosowania w lekkich warunkach eksploatacyjnych, ze
sztywnym przewodem jedno- lub wielodrutowym, przeznaczone do montazu w statych instalacjach w
miejscach suchych lub mokrych.

Ich izolacja i powtoka wykonane sg z polwinitu, a ich napiecie znamionowe to Uo = 300 Vi U = 500 V. Do
przekroju poprzecznego 6 mm? zawarte w nich przewody sg zwykle jednodrutowe, natomiast w przypadku
wiekszych przekrojow posiadaja przewody wielodrutowe.

Lekkim kablem ze sztywnym, jednodrutowym przewodem jest réwniez kabel ptaski AO5VVH3-U (dawniej
NYIFY, NYIFY-J z przewodem ochronnym i NYIFY-O bez przewodu ochronnego), ktéry nadaje sie do
montazu w stalych instalacjach w miejscach suchych, w tynku lub pod tynkiem na stropie, i jest zwykle
uzywany do wykonywania potgczen.

HO3VH-H (dawniej NYFAZ) jest bardzo gietkim kablem ptaskim (sznur) i stuzy gtdwnie do zasilania opraw z
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przewodami réwnolegtymi.

Dostepny tylko w dwoch przekrojach 0,5 mm? i 0,75 mm?, kabel ten nie nadaje sie do zasilania urzadzen
wytwarzajgcych bardzo wysokie temperatury.

Istnieje rowniez kilka rodzajéw kabli gietkich, takich jak:

. HO5RR-F (dawniej NLH), przeznaczony do uzytku ogdlnego oraz do zasilania urzadzen, ktérych
okablowanie jest poddawane niewielkim naprezeniom mechanicznym.

" HO5VV-F (dawniej NMI), przeznaczony do ogdlnego stosowania w mieszkaniach, kuchniach i biurach,
do zasilania urzadzen, ktérych okablowanie jest poddawane Srednim naprezeniom, nadaje sie do
pomieszczen suchych i mokrych.

" Seria HO3VV-F (dawniej NYLHY), przeznaczona do ogoélnego stosowania w domach, kuchniach i
biurach, nadaje sie do zasilania malych urzadzen przenosnych, w przypadku ktérych wystepuja
niewielkie naprezenia mechaniczne (takich jak radioodbiorniki, golarki itp.), w miejscach mokrych lub
suchych.

Kable E1VV-U (przewod okragly jednodrutowy), FIW-R (przewdd okragty wielodrutowy), zgodne z norma
ELOT 843, sg kablami zasilajgcymi (dawniej NYY) i majg zastosowanie gidwnie w przemysle. Sg one
stosowane wewngtrz pomieszczen (instalacja odkryta lub w rurach), na zewnatrz budynkéw, nawet na ziemi,
i og6lInie tam, gdzie konieczna jest zwiekszona ochrona przed wilgocia.

4.5 Wymagania dotyczace kabli zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 305/2011 wyroby
budowlane (reakcja na ogien)
Kable elektryczne musza spetnia¢é wymagania normy zharmonizowanej ELOT EN 50575 i powinny:

a) posiada¢ oznakowanie CE oraz

b) posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydana na podstawie rozporzadzenia delegowanego
(UE) nr 574/2014 (Dz.U. 159/41 z 28.5.2014).

Przywofana powyzej norma zharmonizowana okresla metody kontroli i oceny elektrycznych kabli
sterowniczych i telekomunikacyjnych pod katem ich odpornosci na dzialanie ognia w celu ograniczenia
przenoszenia i rozprzestrzeniania sie ognia i dymu.

Jako zasadnicze wiasciwosci przewiduje ona reakcje na ogien i uwalnianie substancji niebezpiecznych,
zgodnie z zatgcznikiem ZA do niej.

W rozporzadzeniu w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw[9] okreslono minimalne wymagania
dotyczace reakcji na ogien dla kazdej kategorii uzytkowania budynku, w zwigzku z czym ta zasadnicza cecha
powinna zosta¢ umieszczona w oznakowaniu CE i deklaracji wtasciwosci uzytkowych kabli elektrycznych.

Odpowiednie wymogi krajowe przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 2: Minimalne wymagania dotyczace reakcji ha ogien
(zrodto: tabela 14 w rozporzgdzeniu w sprawie ochrony przeciwpozarowej)

© ELOT

Kategoria Uzytkowanie Euroklasa
Przestrzenie prywatne i  publiczne E
(budynki do 20 kondygnaciji)
Budynki o wiecej niz 20 kondygnacjach DS, do. a
A Lokale mieszkalne Ogoélne camsm e @2
Budynki o wiecej niz 20 kondygnacjach
Drogi ewakuacyjne chronione przed | B2c-si, di, &1
ogniem
B Miejsca czasowego ggomine ewakuacyjne chronione przed Do, .
pObth g Y] P B2ca-S1, dl. ai
oghiem
C Miejsca zgromadzen grgoOIine ewakuacyjne chronione przed Do, e 2
publicznych 9 Y] P B2ca-S1, di, &1
ogniem
Ogolne Dca-Sz, o, @2
D Placowki edukacyjne Drogi ewakuacyjne chronione przed
A Bzca'sl, dl. ai
oghiem
E Placowki ochrony zdrowia CD)rgooline ewakuacyjne chronione przed Do G 2
i opieki spofecznej 9 y) P B2ca-S1, di, a1
ogniem
Ogodlne Dca-S2, d2, @2
F Zaklady penitencjarne Drogi ewakuacyjne chronione przed
: B2ca-s1, di, a1
ogniem
Ogodlne Dca-S2, d2, @;
G Obiekty handlowe Drogi ewakuacyjne chronione przed
: B2ca-s1, di, a1
ogniem
Przestrzenie  prywatne i  publiczne E
(budynki do 20 kondygnaciji)
Budynki o wiecej niz 20 kondygnacjach DS, do. 2
H Biura Ogélne cam=m e @2
Budynki o wiecej niz 20 kondygnacjach
Drogi ewakuacyjne chronione przed | B2c-si, di, &1
oghiem
Og()lne Dca-Sz, d21 az
I Przemyst - rzemiosto Drogi ewakuacyjne chronione przed
N Bzca'sl, dl. a
ogniem
Ogdlne Dca-S2, ds, @2
J Obiekty magazynowe Drogi ewakuacyjne chronione przed
N Bzca'SL dl: ai
ogniem
K Parkingi i stacje ggomine ewakuacyjne chronione przed Do, . &
benzynowe ogn?em Y] P B2c.-S1, di, &1

4) Ponadto zgodnie z zalgcznikiem ZA do normy EN 50575 stosuje sie nastepujgce systemy oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) w zaleznosci od wlasciwosci uzytkowych kabli w
zakresie zasadniczej charakterystyki reakcji na ogien:

- AVCP 1+ dla euroklas Aca, Blca, B2ca oraz Cca,

- AVCP 3 dla euroklas Dca i Eca, oraz

- AVCP 4 dla euroklasy Fca
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W zwigzku z tym w przypadku, gdy wymagane sg kable euroklas ACA, Blca, B2ca i Cca, nalezy do
nich dotgczy¢ certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke notyfikowang w UE,
ktéry bedzie okazywany na wniosek wlasciwego organu.

Nalezy zauwazy¢, ze w rozporzadzeniu delegowanym (UE) 2016/364 w sprawie klasyfikacji reakcji na
ogien wyrobéw budowlanych ustanowiono siedem (7) klas reakcji na ogienn (euroklas) dla kabli
elektrycznych objetych rozporzadzeniem (UE) 2016/364. (UE) 305/2011, odpowiadajgcych
szczegoblnym kryteriom klasyfikacji takich produktow (tabela 4 rozporzadzenia).

Dla euroklas od Aca do Dca ustalono klasyfikacje dodatkowg obejmujaca nastepujgce cechy:
produkcje dymu s1, sla, slb, s2 i s3, ptonace krople/czastki d0, d1 i d2 oraz kwasowos¢ dymu al, a2 i
a3 (rys.61i7).

Dheyopeva gwpatidia avagépetal oe

H khon avagépetal oe pia arma Tig
akohoubcg Katnyopicg Kal uTTodnAwvel
peolUpevee armobdoel; avtibpaons atn
PWTIA: Acs, Bles, B2:s, Ces, Do, Ecs 8¢ Fos

Mavhao

B2 -si1a,

MuKkvotnTa Kanvou avapepetal

OE [lic aTTo TIC AKOAOUBES KaTryopiEe
kaluTTobniwve pJelotpevec armodooeg
oparatntac sla, slb, 51,52, 53

Mawvo yia Tig khdcerg amd Bl éwe D

pia and Tic akdhovBeg Katryopieg kal
UTTOANAWVEL HEIOUHEVN Aapalela and
gppavion owpandiwy: do, d1 kai d2

Mdva yia Tig Ko amd B-'Iw [Nt U‘_.

do, a1

Koppa

Q&UTnTa TWwY aepiwv Kadonc
AvapEPETAl OF pia amno TIC aKGAOVBES
katnyopiec kal umodnAwvel HEIOVUEVES
anodooel o adpalela: al, a2 kat a3

Mowvo yua Tig khaoeg and Bl weD

H kAGon ovagépetal o€ pio ommd T OKOAOUBEQ
KOTNyopieg Kol UTIOBNAGVEL HEIOVUEVEG OTIOOOCEIG
avtidpaong atn QWTIA: Aca, Blea, B2ca, Cea, Deay, Eca €€
Fca

Klasa odnosi sie do jednej z nastepujacych kategorii i
oznacza malejgca efektywnosé reakcji na ogien: Aca,
Blca, BZCay CCay DCay Eca do Fca

DAeyOpEVO CWHATIOIN AVAQEPETAI O Mia OTIO TIG
OKOAOUBEC KOTNyopieg Kol UTIOONAWVEL HEIOVMEVN

ao@AAela amo eueavion cwpatidicwv: do, d1 kol d2
MOVvo yia Tig KAGOEIG OTtO Blca WG Dea

Plonace kroplelczastki odnosi sie do jednej z
nastepujacych kategorii i wskazuje na zmniejszone
bezpieczenstwo wskutek wystepowania

kropli/czastek: dO, d1 oraz d2
Tylko dla klas od Blc, do Dea

MavAa

tacznik

Kéupa

Przecinek

MuKVOTNTO KOTIVOU QVOQEPETOl OF Mio OTtd TG
OKOAOUBEC KOTNyopieg Kal UTIOONAWVEL HEIOVUEVES

0Tt0d00¢Ig 0paTOTNTAG: Sla, slb, s1, s2, s3
MOVvO yia Tig KAGOEIC OTIO Blca WG Dea

Gesto$¢ dymu odnosi sie do jednej z nastepujgcych
kategorii i wskazuje na zmniejszenie widocznosci:

sla, slb, s1, s2, s3
Tylko dla klas od B1c. do Dca

O&uTNTa TV 0gPiv KON ovagEPETal O pia oTto
TIC OKOAOUBEG KATNYOPIEG Kol LTTOSNAWVEL PEIOVUEVEC

aTod00elC o aog@aela: al, a2 Kal a3
Movo yia Tig KAGoEIC aTt0 Blca WG Dea

Kwasowo$¢é gazéw spalinowych odnosi sie do jednej
z nastepujacych kategorii i wskazuje na zmniejszony

poziom bezpieczenstwa: al, a2 oraz a3
Tylko dla klas od B1c. do Dca
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EYOAEKTA BAZIKH EMIAOZH YWHAOTEPH ENIAOZH

Mpoidvta émou n MNpoiévta mou Mpoidvtamou Sev Mpoidvta nou Mpoidvrta mou Eninsdo

Hikpr] éxBean gupavifouv TapExouV ouvexn eivalkavolpaaid  elvalkabolpa vpnhdtepng

OE QwTId Gev enlSoon wTidag Giadoon g Kaiyovtal mohd alhd kafyovtal eniboang mou
Tipokahei TiEpinou oav To phdyac, Aiyo. ehayotan avVTIOTOIYEl OE
EKTETQMEVN E0ho. Tampoidvta nmapoucialouy kaBohou. TpoidvTa ou
Siadoon tng napouaialouy TEPIOPIOHEVD TIPAKTIKA Sev
PUTIAC. ouveyr) Siadoan puBU6 avartuéng MIOpOUV va Kaouv.

pAdyag, LETpIo PWTIAS Kat
puBpo avénTuéng  mapouadialouy
PUTACKALPETPIO  TIEPIOPIOLEVOD
puBu6 éxhuong puBu6 éxhuang
Bepuotnrac.

BeppotnTac.
EYDPAEKTA EATWOPALNE
BAZIKH EMIAOZH ODPORNOSC PODSTAWOWA
YWHAOTEPH ETIAOZH ODPORNOSC PODWYZSZONA
Mpoiévta 6TIoL N pIKPH €KBECN O€ WTIA €V TIPOKAAEI Produkty, w przypadku ktérych krétkotrwata ekspozycja na
EKTETAPEVN B1G600N TG PWTIAG. ptomien nie powoduje rozlegtego rozprzestrzeniania sie ognia.
MpoidvTta TIov gP@avifouy €TTIO00N PWTIAC TIEPITIOL AV TO Produkty o reakcji na ogien zblizonej do reakcji drewna.
E0Ao. Ta TIpoidVTa TTOPOUCIAloLY GLVEXH dIAd0an EAGYaG Produkty wykazujg ciagly postep ptomienia, umiarkowane
HETPI0 PUBUO AVATITUENG PWTIAC Kal UETPIO PUBUOG €KALUCNC tempo rozprzestrzeniania sie ognia i umiarkowane tempo
BepudTNTaAC. wydzielania ciepta.
Mpoiévta Ttou dev TTAPEXOLV CUVEXT SIAdOACT TNG PAOYAG Produkty, ktére nie wykazuja ciggtego postepu ptomienia, maja
TIOPOLCIAZoLV TIEPIOPICHEVO PUBUO AVATITUENG PWTIAC Kal ograniczone tempo rozprzestrzeniania sie ognia i ograniczone
Ttapouc1adouv TIEPIOPIoUEVO PUBUO €KAUGNC BEPUOTNTOC. tempo wydzielania ciepta.
Mpoidvta Ttou gival Kadalpa oA KaiyovTal TIoAU Aiyo. Produkty, ktére sa palne, ale palg sie bardzo stabo.
MpoidvTa TIou gival KADOIPO OANG KayovTal EAAXIOTO 1 Produkty, ktére sa palne, ale palg sie stabo lub wcale.
KaBoAou.
Ertinedo uPnAoTEPNC £MIG0OCNE TIOL OVTIOTOIXE O€ TIPOIOVTA Wyzszy poziom odpornosci odpowiadajacy produktom
TIOU TIPAKTIKG SEV UTTIOPOLV Va KOOUV. praktycznie niepalnym.

Rysunek 6 - Klasy reakcji kabli na ogier

KATNOY s3,s2,51(slb, sla)

OAEFOMENA IQOMATIAIA d2,d1,d0

OZYTHTA a3,a2,al B 2
Ca

Bl..

EYOAEKTA BAZIKH ENIAOCZH YWHAOTEPH EMIAOZH
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EYDAEKTA FATWOPALNE
BAZIKH EMIAOSH ODPORNOSC PODSTAWOWA
YWHAOTEPH EMNIAOSH ODPORNOSC PODWYZSZONA
KAMNOY DYM
®AETOMENA SOMATIAIA PLONACE KROPLE/CZASTKI
O=YTHTA KWASOWOSC

Rysunek 7 - Dodatkowe kryteria klasyfikacji kabli
4.6 Wymagania dotyczace ekipy montazowej
Kierownikiem ekipy montazowej powinien by¢ elektryk posiadajacy uprawnienia odpowiadajgce kategorii

instalacji, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, oraz legitymujacy sie udokumentowanym dos$wiadczeniem.

5 Metodologia wykonywania roboét
5.1 Transport i sktadowanie materiatéw

Kable, ktdre majg by¢ zainstalowane, powinny by¢ transportowane i roztadowywane na placu budowy z
zachowaniem ostroznosci, tak by unikna¢ zdarzen mogacych prowadzi¢ do przerwania ich ciggtosci lub
uszkodzenia izolaciji.

Kable nalezy przechowywac¢ w obszarze chronionym, wolnym od wilgoci i kurzu, niedostepnym dla oséb
nieupowaznionych, w ktérym nie prowadzi sie zadnego rodzaju rob6t budowlanych. Kable nalezy chronié
przed Swiattem stonecznym, deszczem i wysokg temperatura.

W trakcie transportu i skladowania kable nie moga by¢é poddawane obcigzeniom ani uderzeniom
powodowanym przez inne materiaty budowlane.

5.2 Ogdlne wymagania dotyczace instalaciji linii elektrycznych

(1) Wszystkie linie (podtynkowe lub natynkowe) powinny by¢ umieszczone réwnolegle lub prostopadte do
bokdéw Scian i stropow. Linie uko$ne sa zasadniczo zabronione.

Jezeli zachodzi koniecznosé, by odcinki linii zostaly zainstalowane w pozycjach odmiennych, mozna to
zrobi¢ tylko za zgoda Inzyniera nadzoru.

W takim przypadku linie nalezy instalowa¢ w rurach stalowych (patrz norma ELOT TS 1501-04-20-01-
01).

(2)  Wszystkie pionowe odcinki linii przechodzacych przez posadzki, klatki schodowe lub stropy muszg by¢
zabezpieczone rurami stalowymi do wysokosci 1,60 m.

Wszystkie poziome odcinki linii umieszczone na wysokosci mniejszej niz zwykle (h < 2,20 m) nalezy
réwniez zabezpieczy¢ rurami stalowymi (patrz ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(3) Rozgaltezienia i potgczenia wszelkich przewodéw nalezy realizowaé wylgcznie w specjalnych
puszkach elektroinstalacyjnych za pomoca zaciskow Srubowych lub zaciskow Srubowych na
podstawach izolacyjnych.

(4) W kazdym nowym lub istniejacym budynku lub czesci budynku przeznaczonego celéw mieszkalnych,
wykonywania pracy lub pobytu oséb (z wytaczeniem pomieszczen przemystowych lub specjalnych, w
ktérych obecnosé oséb jest ograniczona do wykwalifikowanych oséb obstugujgcych specjalny sprzet),
zabrania sie montazu linii instalacji elektrycznych na izolatorach.

(5) Linie natynkowe zamontowane na wysokosci mniejszej niz 2,40 m w réznych pomieszczeniach musza
mie¢ wystarczajgca wytrzymato$¢ mechaniczng lub by¢ odpowiednio zabezpieczone.
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(6) Linie podtynkowe nalezy zasadniczo prowadzi¢ w rurach, z wyjatkiem przypadkéw, gdy atestowany
kabel jest montowany na wysokosci 2,40 m nad poditoga.

(7) Zabrania sie ztobienia bruzd do montazu podtynkowego lub podparcia linii lub urzadzen przez
odpowiedzialnego Instalatora bez zgody Inzyniera nadzoru.

(8) Linie podtynkowe umieszcza sie gldwnie w warstwie tynku, na gtebokosci co najmniej 5 mm od
koncowe] powierzchni. Linie zagtebiane w betonie (drewnie) mozna uklada¢ wytgcznie w rurach
stalowych o wystarczajacej wytrzymatosci lub w rurach z tworzyw sztucznych dopuszczonych do
takiego zastosowania, przy czym zabrania sie ciecia lub odksztatcania zbrojenia betonu podczas
montazu rur (zob. ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(9) Zabrania sie uktadania widocznych przewodéw.

5.3 Sposéb montazu kabli do budowy instalacji elektrycznych niskonapieciowych.

5.3.1. Postanowienia ogélne

Projekt, dobér i montaz kabli powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy ELOT 60364, a w szczegdlnosci
rozdzialu 52. Norma ELOT 60364 zastepuje norme ELOT HD 384 dla nowych instalacji i dla rozbudowy
instalacji starszych wykonanych zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wewngtrzbudynkowych instalacji
elektrycznych lub normg ELOT HD 384.

Metody montazu stosowane w zaleznosci od rodzaju uzytych przewodéw i kabli musza by¢ zgodne z
metodami opisanymi w tabeli A.52.1 w zatgczniku 52.A do normy ELOT 60364.

Ponizej przedstawiono zestawienie zasad prawidlowego montazu przewodéw i kabli w zaleznos$ci od ich
rodzaju, ktére to zasady zaleca sie stosowac, chyba ze w Studium przewidziano inaczej.
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Tabela 3: Metody montazu w zaleznosci od rodzaju przewodéw
(Tabela A.52.1 w zatgczniku 52.A do normy ELOT 60364)

Metoda montazu
Na
rowadnica
Przewody i kable Bez | Montaz Wervl\‘lpya?trz i ch, Z linka
mocc;wanl bezp:isred kanatu lub wshplczlrglvl\(lac Izolatory nosna
przepustu| orytkach
kablowych
Przewody nieizolowane - - - - + -
Przewody izolowane - - + - -
Wielozytowe + + + + +
Kable w -
powloce® Jednozylow 0 + + N 0 N
e
+ Dopuszczalne
- Niedopuszczalne
0 Nie dotyczy lub brak powszechnego zastosowania w praktyce
@ W tym kable zbrojone

Ponizej przedstawiono zasady wtasciwego montazu przewodéw i kabli w zaleznosci od ich lokalizacji, ktére
to zasady zaleca sie stosowac, chyba ze w Studium przewidziano inacze;.

Tabela 4: Zalecenia dotyczace wtasciwego montazu przewodow i kabli w zaleznosci od lokalizaciji

Metoda montazu

Bez Montaz W Na prowadnicach,
Stanowiska mocowani | bezposred | W rurze | przepusc | W kanale wspornikach lub w | Izolator | Z Ilpka,
a i e korytkach y nosng
kablowych
Whneki konstrukcji
budynku + 0 + - + + - -
Bruzdy kablowe + + + + + + - -
Zagtebione w
ziemi + 0 + - + 0 - .
Podtynkowe,
wbudowane w + + + + + 0 - -
konstrukcje
Widoczne - + + + + + + -
Napowietrzne - - 0 0 - + + +
+ Dopuszczalne

- | : | Niedopuszczalne

Nie dotyczy lub brak powszechnego zastosowania w praktyce

1)

W kablu wielozytowym, rurze lub przepuscie moga miesci¢ sie wytgcznie przewody nalezgce do tego

samego obwodu, z wyjatkiem kabli do przesylu sygnatow telekomunikacyjnych, audio lub obrazéw
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oraz do przesylu danych. W wyjatkowych przypadkach przewody réznych obwodéw moga by¢
umieszczone w tym samym kablu wielozytowym, w tej samej rurze lub w tym samym przepuscie, przy
czym tylko jesli spetnione zostang nastepujgce warunki:

- wszystkie przewody beda posiadac izolacje odpowiednig do najwyzszych nominalnych napie¢
wystepujacych w tych obwodach,

- wszystkie przewody bedg naleze¢ do obwoddéw posiadajacych wspdlne ogdélne urzadzenie
zabezpieczajgce i izolujace,

- kazdy obwdd bedzie posiadaé specjalne zabezpieczenie przed przepieciami.

- W przypadku gdy rury lub przepusty kablowe sg wykonane z metalu, przewody fazowe musza

mie¢ ten sam przekrdj lub ich przekroje moga rozni¢ sie w stosunku nie wiekszym niz 1:2
(réznica trzech kolejnych przekrojow standardowych).

Jezeli jednozylowe przewody obwodow pradu przemiennego zostajg umieszczone wewnatrz ostony
wykonanej z materialdw ferromagnetycznych, wszystkie przewody kazdego obwodu musza by¢
umieszczone w tej samej ostonie, gdyz w przeciwnym razie wystgpi mozliwos¢ przegrzania lub
nadmiernego spadku napiecia spowodowanego zjawiskami indukcyjnymi.

Kable nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby byly odpowiednie do najwyzszych i najnizszych temperatur
otoczenia oraz aby zapewni¢, ze podczas normalnej pracy nie zostala przekroczona temperatura
graniczna, ktéra jest:

- w przypadku przewodow i kabli o izolacji polwinitowej: 70°C.

- w przypadku kabli o izolacji wykonanej z polietylenu sieciowanego (XLPE) lub etylenowo-
propylenowej (EPR): 90°C.

Jezeli w tej samej ostonie znajdujg sie przewody o roznych temperaturach granicznych, za
temperature graniczng nalezy przyja¢ dolna temperature graniczng uktadu.

W celu unikniecia wptywu ciepta pochodzacego ze zrédet zewnetrznych, takich jak instalacje cieptej
wody, urzadzenia lub oprawy oSwietleniowe, promieniowanie stoneczne, stosuje sie jedng lub wiecej
sposrod nastepujacych metod:

- membrane ochronna,

- umiejscowienie w wystarczajgco duzej odlegtosci od zrodia ciepta,

- odpowiedni dobér kabla z uwzglednieniem ewentualnego dodatkowego wzrostu temperatury,
- lokalne wzmocnienie izolaciji.

Kable nalezy dobiera¢ i montowa¢ w taki sposOb, aby zminimalizowaé ryzyko uszkodzenia
spowodowanego naprezeniami mechanicznymi. W instalacjach, w ktérych takie ryzyko wystepuje,
kable nalezy umiesci¢ w rurach.

Kable podparte lub potagczone z konstrukcjami lub urzadzeniami podlegajgcymi umiarkowanym lub
znacznym wibracjom muszag by¢ odpowiednie do zastosowania w takich warunkach. Do podtgczania
urzadzen wibrujgcych zaleca sie w szczego6lnosci stosowanie kabli gietkich.

Kable nalezy dobiera¢ i montowa¢ w taki sposéb, aby unikngé uszkodzenia powtok i izolacji kabli i
przewodow izolowanych podczas ich montazu, eksploatacji oraz konserwacji.

Jesli rury lub przepusty kablowe majg zosta¢ wbudowane w konstrukcje budynku, ich montaz nalezy
zakonczy¢, zanim przewody lub kable izolowane zostang przez nie przeciggniete.

Promien giecia kabli powinien by¢ taki, aby unikna¢ uszkodzenia kabli lub przewoddw izolowanych.

W przypadku gdy przewody i kable nie sga podparte na catej ich dtugosci, nalezy podeprzec je przy
uzyciu odpowiednich elementow w takich odstepach, aby przewody i kable nie ulegly uszkodzeniu pod
wilasnym ciezarem.

Jezeli kabel podlega statemu naprezeniu rozciggajgcemu (np. pod wtasnym ciezarem na trasach
pionowych), nalezy to uwzglednié¢ przy doborze odpowiedniego typu i przekroju kabla.
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(13)

(14)

(15)

(16)

W przypadku linii elektrycznych, ktérych przewody lub kable sg montowane poprzez przecigganie,
nalezy zapewni¢ odpowiednie Srodki dostepu umozliwiajgce przeprowadzenie tej operacji.

Kable zamontowane na podlodze muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, aby nie ulegly
uszkodzeniom spowodowanym zamierzonym uzytkowaniem podtogi.

Linie elektryczne, ktore sg trwale zamocowane do Scian lub wbudowane w nie, powinny biec poziomo
lub pionowo, réwnolegle do krawedzi Sciany, podczas gdy linie umieszczone w szczelinach Scian bez
mocowania moga biec najkrétsza mozliwg droga. Linie elektryczne biegnace ku stropowi lub podtodze
moga biec najkrétsza mozliwg droga.

Kable gietkie nalezy montowa¢ w taki sposéb, aby unikngé nadmiernego naprezenia rozciagajacego
przewody i ich potgczenia.

Wsporniki kablowe nie moga posiadac ostrych krawedzi.

17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

5.3.2.
@)

Przewdd neutralny, jezeli wystepuje, musi mieé taki sam przekréj jak przewod(-y) fazowy(-e):
- w jednofazowych obwodach dwuprzewodowych, niezaleznie od ich przekroju.

- w tréjffazowych i jednofazowych obwodach trojprzewodowych, jezeli przekré] przewodu
fazowego jest mniejszy lub réwny 16 mm? w przypadku przewodéw miedzianych lub 25 mm? w
przypadku przewodow aluminiowych.

W obwodach tréjfazowych z przewodami fazowymi o przekroju wiekszym niz 16 mm? w przypadku
przewodoéw miedzianych lub 25 mm? w przypadku przewodéw aluminiowych, przewdd neutralny moze
mie¢ przekréj mniejszy od przekroju przewodu fazowego, jezeli spelnione sa jednoczesnie
nastepujace warunki:

- Maksymalny prad, ktory zgodnie z przewidywaniami moze przeptynaC przez przewdd neutralny
podczas normalnej pracy, wlaczajac w to wszelkie harmoniczne, nie moze przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego pradu odpowiadajgcego zmniejszonemu przekrojowi przewodu
neutralnego. Obcigzenie obwodu w normalnych warunkach pracy musi by¢ praktycznie
réwnomiernie roziozone miedzy przewodami fazowymi.

- Przewodd neutralny musi by¢ zabezpieczony przed przepieciami okreslonymi w normie ELOT
60364. Przekréj przewodu neutralnego musi wynosi¢é co najmniej 16 mm? w przypadku
przewoddéw miedzianych i 25 mm? w przypadku przewodéw aluminiowych.

Ze wzgledu na widoczne rozmieszczenie kanaléw, podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage na
estetyke ich ostatecznego wygladu. Wymaga to wyréwnania odcinkéw zaréwno poziomych, jak i
pionowych.

Sa one mocowane za pomocg wkretdw, gwozdzi, specjalnych klinédw lub kleju do wstepnie
przygotowanych punktéw montazowych, co 30 — 50 cm, tak by zapewni¢ wytrzymalos¢ konstrukciji.

Zmiane kierunku i tgczenie kanatéw ze sobag nalezy wykonywa¢ poprzez zastosowanie w odpowiedniej
kolejnosci standardowych komponentéw (wewnetrznych, zewnetrznych i ptaskich kolan, segmentow i
skrzyzowan, ztacz), tak by wykluczy¢ ryzyko np. zwarcia ze wzgledu na nieprawidiowe ufozenie
kanatow i ksztaitek.

Montaz pokryw kanatdw powinien zapewnia¢ peing i ciggla ochrone kabli. Nalezy je usuwac tylko za
pomocg narzedzia (Srubokreta).

Jesli potrzebny jest odcinek kanatu o dlugosci mniejszej niz 2 m, ciecie nalezy wykona¢ za pomoca
odpowiedniego narzedzia.

Ostatnig faza montazu jest umieszczenie pokryw na konhcowkach, kolanach (wewnetrznych i
zewnetrznych), trojnikach itp.
Rozmieszczenie oraz montaz kabli i przewodéw

Kable sredniego napiecia (réznica potencjatéw V > 600 V miedzy fazg a uziemieniem) montuje sie z
dala od innych kabli, na niezaleznych trasach (szerokos¢, rurociagi itp.).
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Montaz przewodow lub kabli w zainstalowanych rurach (patrz ELOT TS 1501-04-20-01-01) nalezy
wykonywaé przy uzyciu ,pilota” (stalki) uzywanego przez dwoch technikow (do przeciggania —
przepychania kabli).

W przypadku uktadania w rurach kabli z powlokg ochronng, $rednica wewnetrzna rury powinna by¢
co najmniej dwukrotnie wieksza od zewnetrznej Srednicy powtoki kabla (zob. specyfikacje techniczne
ELOT TS 1501-04-20-01-01, ELOT TS 1501-04-20-01-02).

W przypadku uktadania tras w korytkach lub na drabinkach, dostepna na nich przestrzen na kable
musi by¢ o co najmniej 20% wieksza niz przestrzeh zajmowana przez wszystkie kable fgcznie.

Wewnetrzny promien giecia (D) kabli (niezaleznie od miejsca ich montazu) musi wynosi¢ D = 10d dla
kabli o izolacji polwinitowej i D = 12d dla kabli o izolacji z XPLE, gdzie d oznacza Srednice
zewnetrzng powtoki kabla.

Kable musza zostaé zamontowane lub oznakowane w taki spos6b, aby mozna je bylo tatwo
zidentyfikowa¢ podczas przegladéw, badan, napraw lub modyfikaciji instalacji.

Trasa linii podziemnych musi zosta¢ przedstawiona na planie w taki sposéb, aby mozna byto je
zlokalizowac bez koniecznosci przeprowadzania wykop6w probnych.

Nalezy zapewnic identyfikacje kolorem przewodu neutralnego i przewodu ochronnego (dwa kolory
z6lty/zielony dla przewodu ochronnego, kolor jasnoniebieski dla przewodu neutralnego). Przewoddw
0 kolorze zielonym lub zéttym nie wolno stosowaé¢ z wyjgtkiem obwodéw pomiarowych lub
telekomunikacyjnych.

W obwodach, ktére nie zawierajg przewodu ochronnego, w przypadku linii sktadajacych sie z kabli
jednozytowych (przewodéw izolowanych), nie mozna stosowac kabla w izolacji dwukolorowej zétto-
zielonej. W przypadku kabli wielozytowych niedozwolone jest stosowanie kabli, w ktérych znajduje
sie przewdd w izolacji dwukolorowej zétto-zielonej. Jezeli dostepne sa tylko takie kable, mozna je
stosowac pod warunkiem, ze przewdd w kolorze z6#to-zielonym nie zostanie wykorzystany.

W obwodach, ktére nie zawierajg przewodu neutralnego, w przypadku linii skladajgcych sie z kabli
jednozytowych (przewodow izolowanych), nie mozna stosowac kabla w kolorze jasnoniebieskim. W
przypadku kabli wielozytowych, jesli znajduje sie w nich przewdd w kolorze jasnoniebieskim, mozna
go wykorzysta¢ w dowolnym celu innym niz przewod ochronny.

Przewody taczace funkcje przewodu ochronnego i neutralnego (przewody PEN), o ile sg izolowane,
nalezy zidentyfikowa¢ kolorem w jeden z nastepujacych sposobow:

- musza one by¢ na calej diugosci dwukolorowe, z6to-zielone, z jasnoniebieskim oznaczeniem na
koncach,

- albo musza by¢ na catej dtugosci jasnoniebieskie, z dwukolorowym, zétto-zielonym oznaczeniem
na koncach.

5.3.3. Pofaczenia

@)

)

@)
(4)
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Polgczenia miedzy przewodami oraz potgczenia przewoddéw z urzadzeniami muszg zapewnia¢ trwatg
ciggtosc elektryczng i charakteryzowacé sie wystarczajaca wytrzymatoscig mechanicznag.

Przy doborze srodkéw potaczeniowych, w stosownych przypadkach nalezy wzig¢ pod uwage:

i. materiat, z ktérego wykonano przewdd i jego izolacje,

. liczbe i ksztal drutow, z ktérych sktada sie przewdd,

iii. przekréj przewodu,

iv. liczbe przewoddw, ktére muszg zostac ze sobg potgczone.

Zasadniczo zabrania sie stosowania potgczen zgrzewanych.

Wszystkie potaczenia muszg by¢ dostepne na potrzeby przegladu, badania i konserwaciji, z wyjatkiem:

i. zlgcz wypetnionych masg izolacyjng lub uszczelnionych,
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5.3.4.
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. potaczen miedzy czescig zimna a elementem grzejnym w instalacjach ogrzewania sufitowego,
ogrzewania podtogowego i tym podobnych.

W razie potrzeby nalezy podja¢ srodki w celu zapewnienia, aby temperatura, do ktérej potgczenia
beda nagrzewac sie w normalnych warunkach pracy, nie wptywata na izolacje przewodow.

W celu potgczenia kabli nalezy ostroznie usung¢ powtoke ochronng, tak by nie uszkodzi¢ izolaciji
przewodow, a nastepnie izolacje nalezy usung¢ za pomoca odpowiedniej matrycy (w zaleznosci od
przekroju materialu przewodzacego i materiatu izolacyjnego) Sciggacza (mechanicznego Iub
hydraulicznego), odstaniajac koncéwki przewodow, tak aby nie doszio do uszkodzenia przekroju
materiatu przewodzacego ani pozostaitej, izolowanej czesci.

W narzedziu tnacym nalezy réwniez zastosowaé odpowiednig matryce, tak aby ani przecinany
material, ani pozostata czesc¢ izolowanego przewodu nie zostaty odksztatcone.

Przewody nalezy taczy¢ poprzez zaciskanie, przykrecanie lub zastosowanie tgcznikow. W kazdym
przypadku nalezy zapewnic izolacje odstonietych koricowek i wkasciwg wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Koncéwki przewoddw musza by¢ catkowicie czyste, przekroj poprzeczny elementow przeznaczonych
do wykonania potgczenia zaciskowego lub skrecanego odpowiedni do $rednicy tgczonych przewodow
i pofgczen, a same potgczenia powinny znajdowacé sie w ustalonych pozycjach. Instalatorzy powinni
zwraca¢ uwage, by koncéwki przewodéw, ktdre majg zostaC przeciete, a nastepnie potgczone, nie
pozostawaly narazone na dziatanie otaczajgcej atmosfery przez diuzej niz 4 godziny, zwtaszcza gdy
poziom wilgotnosci jest wysoki.

Kable ptaskie do zastosowan domowych - kable AO5VV i E1VV zgodne z norma ELOT EN 50214

Kable te moga by¢ instalowane tylko w suchych miejscach i tylko na tynku lub w tynku, ktory powinien
pokrywac je na catej diugosci.

Kabli zamontowanych we wnekach stropéw lub Scian wykonanych z betonu, kamienia lub materiatéw
niepalnych nie potrzeba zakrywac.

Kable te nie moga by¢ umieszczane na materiatach fatwopalnych, np. drewnie, nawet jesli zostatyby
pokryte tynkiem.

Formowanie wigzek jest niedozwolone. Nagromadzenia kabli w punktach wejScia do urzadzen
elektrycznych, np. rozdzielnic, nie uznaje sie za wigzke.

Mozna je montowa¢ wylgcznie za pomocag Srodkdéw zapewniajgcych, ze izolacja nie zostanie
uszkodzona lub odksztatcona, np.

i. pokrycia tynkiem,

ii. zaciskéw dostosowanych do ksztaltu przewodéw i wykonanych z materiatu izolacyjnego lub
metalu z oktadzing izolacyjna,

iii. klejenia,
iv. mocowania odpowiednimi gwozdziami z podktadkami izolacyjnymi (pierscieniami).
Nie moga by¢ instalowane pod ptytami gipsowo-kartonowymi, chyba ze sa w pelni otynkowane.

Nie wolno montowac¢ ich bezposrednio na lub pod metalowym elementem wzmachiajgcym tynk, takim
jak siatka druciana, siatka metalowa itp.

Kable te moga by¢ lgczone tylko w puszkach elektroinstalacyjnych wykonanych z materiatu
izolacyjnego.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia na $cianach lub stropach wiecej niz trzech odkrytych linii
kablowych AO5VV lub E1VV, wsporniki linii muszg by¢ ustawione w linii prostej i mie¢ specjalny ksztatt
umozliwiajacy przymocowanie do specjalnie uksztattowanych metalowych pretéw (szyn).

W przypadku umieszczenia kabli AO5VV lub E1VV w korytkach nalezy zadbaé o ich prawidtowe
przymocowanie. Kazdy kabel powinien by¢ przymocowany specjalng tasma z tworzywa sztucznego, w
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odlegtosciach nieprzekraczajacych 1,5 m. Kable powinny by¢ regularnie mocowane do korytka w taki
spos6b, aby mozna byto przesledzi¢ trase kazdego kabla na calej jego dhugosci i wymieni¢ go bez
uszkodzenia.

(11) Dopuszcza sie stosowanie metalowych wspornikéw dwudzielnych do podparcia odstonietych kabli o
duzym przekroju, dla ktorych nie sg dostepne wykonane z tworzywa sztucznego wsporniki dwudzielne
o odpowiednich wymiarach.

(12) W przypadku rozgatezien kabli odstonietych nalezy stosowaé specjalne, wodoszczelne puszki z
tworzywa sztucznego.

6 Kryteria odbioru ukonczonych robét
6.1 Kontrola wbudowanych materiatéw
(1) Weryfikacja dokumentéw towarzyszacych (certyfikatow, certyfikatbw producenta itp.) dotyczacych

wbudowanych materiatéw.

(2) Ogledziny majace na celu sprawdzenie integralnosci otrzymanego materiatu. Nie nalezy odbierac
wadliwych, uszkodzonych lub sfatszowanych materiatow.

6.2 Ogledziny instalaciji

Odstoniete czesci instalacji nalezy sprawdzi¢ pod katem dobrego stanu kabli (braku uszkodzenia izolacji
kabli), urzadzen, wspornikdéw (gestosci ich rozmieszczenia) i potgczen.

Uszkodzonych czesci instalacji nie nalezy odbieraé, a zamiast tego nalezy zleci¢ Wykonawcy ich wymiane.
6.3 Kontrola instalacji wedtug rysunkow

Instalacje nalezy sprawdzi¢ zgodnie ze schematami jednokreskowymi zatwierdzonego projektu w celu
ustalenia, czy montaz przeprowadzono zgodnie z planem.

6.4 Pomiary

Pomiary ciggtosci i rezystanciji izolacji przeprowadza sie réwniez na podstawie pkt 6.4.3 normy ELOT 60364.

7 Metoda obmiaru robét

W przypadku gdy mierzone sg linie elektryczne, nalezy je mierzyé w metrach (m) przewodow/kabli w peni
zamontowanych zgodnie z niniejsza specyfikacjg techniczng, w zaleznosci od ich typu i przekroju.
Wyzej wymienione zmierzone jednostki robét obejmuja;:

(1) dostawe niezbednych przewoddw i kabli, ich transport i tymczasowe sktadowanie na potrzeby realizacji
inwestyciji,

(2) zapewnienie personelu i Srodkéw niezbednych do wykonania robot,
(3) montaz linii zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji,

(4) zapewnienie niezbednych podpor i potgczen eksploatacyjnych,

(5) zuzycie i degradacje materiatow,

(6) przeprowadzenie wszystkich wymaganych badan/pomiarow eksploatacyjnych zgodnie z niniejszg
specyfikacjg techniczng, jak rowniez na podstawie obowigzujacych przepisOw, a takze podijecie
dziatlan naprawczych (robocizna i materiaty) w przypadku stwierdzenia podczas badar/pomiarow i
kontroli wystepowania niezgodnosci.
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Zatacznik A
(Informacyjny)

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska

A.1 Postanowienia ogodlne

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ obowigzujacych pracownikéw przepisow z zakresu
Srodkow bezpieczenstwa i higieny pracy, a pracownicy muszg by¢ odpowiednio wyposazeni w niezbedne
srodki ochrony indywidualnej (SOI), ktére muszg by¢ zgodne z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425.

Nalezy réwniez Scisle przestrzega¢ przepisow okreslonych w zatwierdzonym planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ) / ksiedze bezpieczenstwa i higieny pracy (KBHP), zgodnie z decyzjami
ministerialnymi FTAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) i TAE/AINAA/o/177 (PEK/266 B'/14-01-
2001).

A.2 Potencjalne zagrozenia zwigzane z wykonywaniem robét

i.  Zaladunek i roztadunek materialtéw opakowaniowych.

ii. Przemieszczanie wydtuzonych obiektéw w miejscach trudnodostepnych.

ii. Zastosowanie rusztowan.

iv. Zastosowanie elektronarzedzi recznych, narzedzi pneumatycznych (tarcze skrawajgce, wiertta itp.).
v. Postugiwanie sie ostrymi przedmiotami (powierzchnie przeciecia rury, ryzyko obrazen).

vi. Szlifowanie i wiercenie elementow konstrukcyjnych (kurz, wyrzucane drobiny materiatu).

A.3 Minimalizacja ryzyka zawodowego

Nalezy obowigzkowo przestrzega¢ zapiséw dyrektywy 92/57/EWG, ktéra odnosi sie do ,minimalnych
wymagan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach” (wlgczonej do
ustawodawstwa greckiego dekretem prezydenckim 305/96) oraz greckich przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (dekret prezydencki 17/96, dekret prezydencki 159/99, itp.).

Osoby wykonujgce montaz linii elektrycznych muszg posiada¢ wystarczajgce doSwiadczenie w pracy przy
instalacjach elektrycznych, o ktérych mowa w pkt 4.5.

Specjalista ds. bezpieczenstwa i higieny pracy lub wtasciwy inzynier po stronie Wykonawcy odpowiada za:

(1)informowanie pracownikéw (catosci personelu wykonawcy lub jego podwykonawcéw) o Srodkach
bezpieczenstwa,

(2)oznakowanie niebezpiecznych miejsc lub sytuaciji,
(3)podejmowanie niezbednych srodkéw bezpieczeristwa obejmujgcych personel i osoby trzecie,

(4)bezpieczny montaz rusztowan na potrzeby budowy sieci i instalacji sprzetu lub stosowanie bezpiecznych
i odpowiednich urzadzen dzwigowych,

(5)przestrzeganie zasad higieny podczas budowy,

(6) podejmowanie srodkéw zabezpieczajgcych przed wyrzadzeniem szkdd osobom trzecim,
(7)sprawdzanie adekwatnosci oswietlenia,

(8)sprawdzanie zabezpieczen przeciwporazeniowych zastosowanych w uzytkowanym sprzecie,
(9)zapewnianie stosowania srodkéw bezpieczenstwa podczas badan i pomiarow.
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Pracownicy muszg by¢ we wszystkich przypadkach wyposazeni w wymagane $rodki ochrony indywidualnej
(SOI), w zaleznosci od przedmiotu i lokalizacji wykonywanej pracy oraz rodzaju uzywanego sprzetu.

SOl musza byé w dobrym stanie, wolne od uszkodzen, posiada¢ oznakowanie CE i deklaracje zgodnosci

zgodnie z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425 oraz podlega¢ nastepujacym normom:

Tabela A.1 - Wymagania dotyczace srodkéw ochrony indywidualnej

Typ Srodkéw ochrony indywidualnej

Witasciwa norma

Rekawice chronigce przed zagrozeniami ELOT EN 388
mechanicznymi
Przemystowe hetmy ochronne ELOT EN 397

Odziez ochronna — Wymagania ogoéine

ELOT EN ISO 13688

Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych
— Czes¢ 1. Wymagania ogélne

ELOT EN ISO 16321-1

Ochrona oczu i twarzy do zastosowan zawodowych
— Czes¢ 3. Wymagania dodatkowe dla siatkowych
Srodkéw ochrony

ELOT EN ISO 16321-3

Srodki ochrony indywidualnej — obuwie bezpieczne

ELOT EN ISO 20345
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