OFFENTLICHER ERLASS

Als Behorde mit sachlicher und territorialer Zustdndigkeit auf dem Gebiet der Festlegung der
metrologischen und technischen Anforderungen an spezifizierte Messgerdte und der Festlegung von
Priifverfahren zur Typgenehmigung und Uberpriifung definierter Messgerite gemiR § 14 Absatz 1 des
Gesetzes GBI Nr. 505/1990 das Messwesen in der gednderten Fassung (im Folgenden als
»Metrologiegesetz“ bezeichnet) und gemdf den Bestimmungen von § 172 ff. des Gesetzes
GBI. Nr. 500/2004, Verwaltungsordnung (im Folgenden als ,,VerwO“ bezeichnet), hat das
Tschechische Metrologische Institut (im Folgenden als ,,CMI“ bezeichnet) am 15. September 2023 ein
Verwaltungsverfahren gemdl § 46 VerwO eingeleitet und erldsst auf Grundlage der Belege den
folgenden:

I.

ENTWURF EINER MASSNAHME ALLGEMEINER NATUR
Nummer: 0111-O0P-C022-24

zur Festlegung der messtechnischen und technischen Anforderungen an spezifizierte Gerite,
einschlieRlich Priifverfahren fiir die Typgenehmigung, Uberpriifung und Priifung spezifizierter
Messgerate:

sStromverbrauchszahler

In Anbetracht der einschldgigen EU-Rechtsvorschriften und nationalen Rechtsvorschriften in der
Tschechischen Republik sind Stromverbrauchszéhler Arten von Messgerédten, deren Inverkehrbringen
oder Inbetriebnahme im Sinne des Anwendungsbereichs dieser Rechtsvorschriften in zwei Gruppen
unterteilt wird, und zwar:

a) Stromverbrauchszédhler der Klassen A, B und C zur Messung der Wirkenergie, die zur
Verwendung in gewerblichen, privaten und leichten industriellen Umgebungen bestimmt ist;

b) Stromverbrauchszahler zur Messung der aktiven Energie, die fiir andere Anwendungen als
Wohn-, Gewerbe- und Leichtindustrien bestimmt ist, und die Funktionen, die die
Stromverbrauchszdhler geméll diesem Absatz und Buchstabe a zusétzlich zur Messung der
aktiven elektrischen Energie haben, z. B. Messung der Blindenergie.

Bei Zdhlern gemdR Buchstabe a sind das Inverkehrbringen und die Inbetriebnahme von Zé&hlern,
einschlieflich der technischen und messtechnischen Anforderungen an Messgerdte und der zu ihrer
Priifung verwendeten Methoden, durch besondere Rechtsvorschriften geregelt'. Fiir diese
Stromverbrauchszdhler werden in dieser Malknahme allgemeiner Natur die messtechnischen und
technischen Anforderungen sowie die Priifverfahren festgelegt, die fiir die Uberpriifung dieser Zahler

! Gesetz Nr. 90/2016 iiber die Konformititsbewertung bestimmter Produkte bei ihrer Bereitstellung auf dem

Markt.

Regierungsverordnung Nr. 120/2016 iiber die Konformititsbewertung von Messgerdten bei ihrer
Bereitstellung auf dem Markt zur Aufnahme der Richtlinie 2014/32/EU des Europdischen Parlaments und
des Rates vom 26. Februar 2014 iiber Messgeréte in tschechisches Recht.



nach ihrer Inbetriebnahme, d. h. fiir die nachtrigliche Uberpriifung gemif Kapitel 7, anzuwenden
sind.

Im Falle von Stromverbrauchszdhlern und Funktionen von Stromverbrauchszdhlern gemaf
Buchstabe b, die nicht in den Anwendungsbereich besonderer Rechtsvorschriften fallen', werden in
dieser MaBnahme sowohl die messtechnischen und technischen Anforderungen als auch die
Priifverfahren festgelegt, die beim Inverkehrbringen anzuwenden sind, d. h. die Typgenehmigung
gemdll Kapitel 5 und die Erstpriifung gemal Kapitel 6 sowie die messtechnischen und technischen
Anforderungen und Priifverfahren fiir Uberpriifungen nach dem Inverkehrbringen gemaR Kapitel 7.
Diese Tatigkeiten fallen nicht unter europdische Rechtsvorschriften und unterliegen dem
Gesetz Nr. 505/1990 {iber das Messwesen in der gednderten Fassung.

1 Grundbegriffe

Fiir die Zwecke dieser MaRinahme allgemeiner Natur gelten die Begriffe und Begriffsbestimmungen
gemil VIM und VIML? und Folgendes:

1.1
Stromverbrauchszihler zur Energiemessung

ein Gerdt zur Messung elektrischer Energie durch Einspeisung der Energie im Zeitverlauf
1.1.1

Wirkstromverbrauchszahler, Wattstunden-Stromverbrauchszihler

ein Gerdt zur Messung der Wirkenergie durch Integration der Wirkleistung im Zeitverlauf
1.1.2

Blindstromverbrauchszihler, Stunden-Stromverbrauchszihler

ein Gerdt zur Messung reaktiver elektrischer Energie durch Integration der Blindleistung im
Zeitverlauf

1.2
Elektromechanische Stromverbrauchszahler, Stromverbrauchszahler vom Typ
Induktion

Stromverbrauchszahler, in dem Stréme in festen Spulen und die in dem/den leitenden, beweglichen
Rotor(en) induzierten Strome gegenseitig aufeinander einwirken, was dessen (deren) Bewegung
proportional zur zu messenden Energie bewirkt.

1.3
Statischer Stromverbrauchszahler

Stromverbrauchszahler, in dem Strom und Spannung so auf feste statische (elektronische) Elemente
einwirken, dass diese ein Ausgangssignal proportional zum zu messenden Strom erzeugen.

14
Direkt angeschlossener Stromverbrauchszdhler

ein Stromverbrauchszahler, der fiir den direkten Anschluss an das Stromnetz bestimmt ist

2 TNIO01 0115 Das Internationale Wérterbuch der Metrologie — Grundbegriffe und allgemeine Begriffe und
zugeordnete Termini (VIM) und das Internationale Worterbuch der Termini im gesetzlichen Messwesen
(VIML) sind Bestandteile des Sammelbands der technischen Harmonisierung ,,Terminologie auf dem Gebiet
der Metrologie“ und sind unter www.unmz.cz 6ffentlich zuganglich.



1.5
Stromverbrauchszihler fiir den Anschluss an Messwandler

Stromverbrauchszédhler, der zur Verwendung im Anschluss {iber einen oder mehrere externe
Messwandler an das Stromnetz vorgesehen ist.

HINWEIS Dieser Stromverbrauchszihleranschluss wird auch als ,,indirekt“ bezeichnet.

1.6
Mehrtarif-Stromverbrauchszahler

mit mehreren Registern versehener Stromverbrauchszdhler, bei dem jedes Register in festgelegten
Intervallen, die den verschiedenen Tarifen entsprechen, arbeitet.

1.7
Z ahlerklasse

Kennzeichnung der Qualitdt von Stromverbrauchszahlern, durch die die fiir die jeweilige Zdhlerklasse
festgelegten technischen und metrologischen Anforderungen erfiillt werden.

1.7.1
Genauigkeitsklassen des Stromverbrauchszdhlers 0,5; 1; 2; 3; 0,1 S; 0,2 S; 0,5 Sund1S

Angabe der Qualitdt von Stromverbrauchszéhlern, die den in den einschldgigen technischen Normen
festgelegten technischen und messtechnischen Anforderungen entsprechen und deren Bauart nach dem
Metrologiegesetz genehmigt wurde; die Nummer in der Klassenbezeichnung steht fiir die
Genauigkeitsklasse des Stromverbrauchszdhlers.

1.7.2
Stromverbrauchszahler der Klassen A, B und C

Qualitdtskennzeichnung von Stromverbrauchszédhlern, die den in besonderen Rechtsvorschriften
festgelegten technischen und messtechnischen Anforderungen an das Inverkehrbringen und die
Inbetriebnahme entsprechen’.

1.8
Strom, I

elektrischer Strom, der den Zahler durchflief3t.

1.8.1

Anlaufstrom, I

niedrigster angegebener Stromwert, bei dem der Stromverbrauchszdhler bei einem Leistungsfaktor
Eins einen Stromfluss aufzeichnet (bei Dreiphasen-Stromverbrauchszédhlern bei symmetrischer Last).
1.8.2

Mindeststrom, I,

niedrigster Stromwert, fiir den in dieser Verordnung Genauigkeitsanforderungen festgelegt sind; von
Iin bis I, gelten weniger strenge Genauigkeitsanforderungen

1.8.3

Ubergangsstrom, I,

Stromwert, bei dem und oberhalb dessen die Genauigkeitsanforderungen dieser Regelung in vollem
Umfang gelten, bis Inax

1.8.4

Maximalstrom, I«

hochster Stromwert, bei dem ein Stromverbrauchszdhler noch die in dieser Regelung festgelegten
Genauigkeitsanforderungen erfiillt.



1.8.5
Nennstrom, I,

Stromwert, auf den sich die relevanten Merkmale des Stromverbrauchszahlers beziehen

1.8.6

Grundstrom, I,

Stromwert, auf den sich die relevanten Merkmale eines direkt angeschlossenen elektromechanischen
Zidhlers beziehen

1.8.7

Bezugsstrom, I

bei direkt angeschlossenen Stromverbrauchszdhlern entspricht dies dem Zehnfachen des
Ubergangsstroms.

HINWEIS 1: Dieser Wert entspricht dem Nennstrom I, oder Grundstrom I.

bei iiber einen Messwandler angeschlossenen Stromverbrauchszédhlern ist dies das 20fache des
Ubergangsstroms.

HINWEIS 2: Dieser Wert entspricht dem Nennstrom I,.

1.9

Bezugsspannung, U,

Spannungswert, auf den sich die relevanten Merkmale des Zahlers beziehen
HINWEIS Die Bezugsspannung kann mehr als ein Wert oder ein festgelegter Bereich sein.

1.10
Bezugsfrequenz, f,

Frequenzwert, auf den sich die relevanten Merkmale des Zahlers beziehen

1.11
Relativer Fehler

relativer Fehler in % wird erhalten durch:

] ' vom Stromverbrauchszéhler aufgezeichneter
relativer Fehler (in %) Stromverbrauch — tatsdchlicher Stromverbrauch %X 100 ())

tatsachlicher Stromverbrauch

1.12
Fehlergrenzen (MPE)

Fehlergrenzen unter festgelegten Arbeitsbedingungen und bei Abwesenheit von Stérungen

1.13

Software

Stromverbrauchszahlersoftware, die neben der Messung weitere Funktionen ausfiihrt. Software ist in
rechtlich relevante Software und rechtlich nicht relevante Software unterteilt.

1.13.1

Rechtlich relevante Software

der Teil der Messgerdtesoftware, der fiir die messtechnischen Merkmale kritisch ist und den fiir
spezifizierte Messgerdte wahrend der Typgenehmigung und Uberpriifung geltenden Grundsitzen
unterliegt (im Folgenden ,,LRSW*)

1.13.2
Rechtlich nicht relevante Software



der Teil der Geritesoftware, der im Gerdt zusammen mit dem LRSW nebeneinander bestehen kann.
Im Gegensatz zu LRSW unterliegt rechtlich nicht relevante Software (,LNRSW®) nicht den
Anforderungen dieser Regelung; eine LNRSW-Aktualisierung fiihrt nicht zum Ablauf der Validierung

1.14
Peripheriegerate

Kommunikations- und Tarifgerdte, die Bestandteile des Zahlers sind oder direkt mit ihm verbunden
sind

2 Messtechnische Anforderungen

Bei der Uberpriifung unterliegen die Messgerdte den messtechnischen Anforderungen, die zu dem
Zeitpunkt galten, als sie in Verkehr gebracht oder in Umlauf gebracht wurden.

Bei Messgeriten, die nach besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden', gelten die in
diesen besonderen Rechtsvorschriften festgelegten Anforderungen.

Soweit messtechnische Anforderungen in besonderen Rechtsvorschriften festgelegt sind', gelten die in
diesem Kapitel festgelegten Anforderungen nur fiir die Zwecke der Ex-post-Uberpriifung.

2.1 Nennbetriebsbedingungen
2.1.1 Spannungsbereich

Stromverbrauchszdhler miissen die elektrische Energie innerhalb der Fehlergrenzen iiber einen
Spannungsbereich von + 10 % der Nennspannung messen.

2.1.2 Frequenzbereich

Stromverbrauchszdhler miissen die Energie innerhalb der Fehlergrenzen innerhalb des
Frequenzbereichs von + 2 % der Nennfrequenz messen.

2.1.3 Strombereich

Stromverbrauchszdhler miissen die Energie innerhalb der Fehlergrenzen im Strombereich von I, bis
I'nax bei cos ¢ = 0,5 induktiv bis cos¢ = 0,8 kapazitiv oder sin ¢ = 0,5 induktiv bis sin ¢ = 0,5 kapazitiv
sowohl in die Eingangs- als auch in die Ausgangsrichtung messen.

2.1.4 Temperaturbereich der Umgebung

Stromverbrauchszdhler miissen den Stromverbrauch innerhalb der Fehlergrenzen in einem vom
Hersteller spezifizierten Temperaturbereich der Umgebung messen.

2.2 Fehlergrenzen

2.2.1 Fehlergrenzen fiir elektromechanische Wirkverbrauchszdhler der Genauigkeitsklasse 0,5
bei der Typgenehmigung

Die unten angegebenen Fehlergrenzen fiir die Typgenehmigung gelten nur fiir elektromechanische
Wirkverbrauchszdhler der Genauigkeitsklasse 0,5 (diese Zéhler fallen nicht in den
Anwendungsbereich besonderer Rechtsvorschriften', da sie nicht zur Verwendung in Wohn- und
Geschiftsraumen und in der Leichtindustrie bestimmt sind).

Die relativen Fehler der Stromverbrauchszédhler diirfen unter Referenzbedingungen nicht die in den
Tabellen 1 und 2 angegebenen Fehlergrenzen iiberschreiten.

Wenn der Stromverbrauchszéahler fiir die bidirektionale Messung elektrischer Energie ausgelegt ist,
gelten die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Werte fiir beide Richtungen des Energieflusses.



Tabelle 1 — Fehlergrenzen fiir Einphasen- und Dreiphasen-Stromverbrauchszahler der
Genauigkeitsklasse 0,5 mit symmetrischer Last

Strom
L fir . Fehlergrenze
i ditela Stromverbrauchszahler | Leistungsfaktor o
angeschlossene . (%)
. fiir den Anschluss an
Stromverbrauchszihler
Messwandler

0,051, <I<0,11, 0,021, <1<0,051, 1 +1,0
0,11, <1 < Inax 0,051, <1 < I 1 +0,5
0,5 induktiv +1,3

01, <I<0,21, 0,051, <I<0,11., o
0,8 kapazitiv +1,3
0,5 induktiv +0,8

0,21 <1 < Inax 0,11, <11 < Inax o
0,8 kapazitiv +0,8

Tabelle 2 — Fehlergrenzen fiir Dreiphasen-Stromverbrauchszihler der Genauigkeitsklasse 0,5
bei Last einer einzigen Phase, jedoch mit symmetrischer Dreiphasenspannung, die an den
Spannungskreisen anliegt

Strom
fiir . Fehlergrenze
fiir direkt angeschlossene | Stromverbrauchszihler | Leistungsfaktor (%)
Stromverbrauchszahler fiir den Anschluss an
Messwandler
0,2, <I<I, 01, <I<I, 1 +1,5
0,5 I 0,21, 0,5 induktiv +1,5
I I, 0,5 induktiv +1,5
I <1< I I, <1< I« 1 -

2.2.2 Fehlergrenzen bei aktiven statischen Stromverbrauchszihlern der Genauigkeitsklasse 0,1
S; 0,2 Sund 0,5 S bei der Typgenehmigung

Die nachstehenden Fehlergrenzen fiir die Typgenehmigung gelten nur fiir statische
Stromverbrauchszahler der Genauigkeitsklasse 0,1 S; 0,2 S und 0,5 S (diese Zahler fallen nicht in den
Anwendungsbereich besonderer Rechtsvorschriften', da sie nicht zur Verwendung in Wohn- und
Geschiftsraumen und in der Leichtindustrie bestimmt sind).

Unter Referenzbedingungen diirfen die relativen Fehler der Stromverbrauchszdhler die in Tabelle 3
angegebenen Fehlergrenzen nicht {tberschreiten. Wenn der Stromverbrauchszdhler fiir die
bidirektionale Messung elektrischer Energie ausgelegt ist, gelten die in Tabelle 3 angegebenen Werte
fiir beide Richtungen des Energieflusses.



Tabelle 3 — Fehlergrenzen bei einphasigen und dreiphasigen aktiven Stromverbrauchszahlern
der Genauigkeitsklasse 0,1 S; 0,2 S und 0,5 S mit symmetrischen oder einphasigen Lasten

Fehlergrenzen in % fiir Stromverbrauchszihler der
Strom Leistungsfaktor Genauigkeitsklasse

0,18 0,28 0,58
Inin < 1<0,051, 1 +0,2 +0,4 +1,0
0,051, < I < Inax 1 +0,1 +0,2 +0,5
0,5 induktiv +0,25 +0,5 +1,0

0,021, <1<0,11, .
0,8 kapazitiv +0,25 +0,5 +1,0
0,5 induktiv +0,15 +0,3 +0,6

01 =1=< I .
0,8 kapazitiv +0,15 +0,3 +0,6
0,25 induktiv +0,25 +0,5 +1,0
0,16 T <Inx™) 0,5 kapazitiv +0,25 +0,5 +1,0

0,25 kapazitiv +0,25 -—- -—-
*) auf ausdriicklichen Wunsch des Nutzers

2.2.3 Fehlergrenzen fiir statische Stromverbrauchszihler bei der Messung der Blindenergie

Die Fehlergrenzen bei der Messung der Blindenergie gelten nur fiir Genauigkeitspriifungen, die zum
Zeitpunkt der Typgenehmigung von statischen Stromverbrauchszahlern durchgefiihrt werden, die zur
Messung dieser Energieart bestimmt sind und nicht in den Anwendungsbereich besonderer
Rechtsvorschriften fallen'.

Unter Referenzbedingungen diirfen die relativen Fehler der Stromverbrauchszahler die in Tabelle 4
angegebenen Fehlergrenzen nicht iiberschreiten.

Tabelle 4 — Fehlergrenzen fiir Einphasen- und Dreiphasen-Reaktivzdhler mit symmetrischer
oder einphasiger Last

Fehlergrenzen in % fiir
Strom . Stromverbrauchszahler der
s ¢ Genauigkeitsklasse
T N (induktiv
fiir direkt fiir il
angeschlosseneﬂ Stlj‘omverbrauchszahle kapazitiv) 055 1 und 2 3
Stromverbrauchszahle | r fiir den Anschluss an 1S
r Messwandler

Inin < I1<0,11, Imin < 1<0,05 I, 1 +1,0 +1,5 +25 +4,0

0,11, <1 < Inax 0,05 < 1T < Inax 1 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0
0,11, <I<0.21, 0,051, <I<0,11, 0,5 +1,0 +1,5 +25 +4,0

0,21, < I < Inax 0,11, <1 < Inax 0,5 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0

0,21, < I < Inax 0,11, <1 < Inax 0,25 +1,0 +2,0 +2,5 +4,0




Tabelle 5 — Mindeststrome fiir die Genauigkeitsklassen 0,1 S; 0,2 S; 0,5 S; 1 S; 0,5; 1; 2 und
3

Genauigkeitsklasse

0,1S; 0,2 S; 0,5 Sund1S 0,5;1; 2und 3

Stromverbrauchszéihler

Statisch, fiir den direkten Anschluss - 0,05 I,

Statisch, fiir den Anschluss an

Messwandler 0,011, 0,02 I,

2.2.4 Fehlergrenzen bei der Uberpriifung

Bei der Uberpriifung bei Referenzbedingungen diirfen Stromverbrauchszihler die in den Tabellen 30
bis 37 fiir die einzelnen Arten der Stromverbrauchszédhler und fiir die verwendeten Strome
angegebenen Fehlergrenzen nicht iiberschreiten.

2.3 Betrieb ohne Last

Durch Stromverbrauchszdhler darf kein Stromverbrauch aufgezeichnet werden, wenn kein Strom
durch sie flieRt.

2.4 Anlauf des Stromverbrauchszihlers
2.4.1 Anlauf aktiver Stromverbrauchszihler

Der Stromverbrauchszéhler muss mit der Messung der Wirkenergie beginnen und sie weiterhin bei der
Bezugsspannung Uy Leistungsfaktor cos ¢ = 1 und gegebenenfalls die vorgeschriebene Stromstarke
gemdl$ den einschldgigen Tabellen 6, 7a und 7b aufzeichnen.

Tabelle 6 — Anlaufstrome fiir die Genauigkeitsklassen 0,1 S; 0,2 S; 0,5 S; 0,5; 1 und 2

Genauigkeitsklasse
Stromverbrauchszahler
0,18 0,2S 0,5S 0,5 1 2

Elektromechanisch, fiir den direkten - - - 0,003 I 0,004 1, | 0,005 I
Anschluss

Elektromechanisch, fiir den Anschluss an - - - 0,002 I, 0,002 1, | 0,003 I,
Messwandler

Statisch, fiir den direkten Anschluss - - 0,001 I, - 0,004 1, | 0,005 I,
Statisch, fiir den Anschluss an 0.0011, | 0,0011, | 0,001 1, 3 0,002 1, | 0,003 1,
Messwandler

Tabelle 7a — Einschaltstréme fiir die Klassen A, B und C, ermittelt aus Ubergangsstrom

Klasse
Stromverbrauchszahler
A B C
Elektromechanisch, fiir den direkten Anschluss 0,05 I, 0,04 I, -
Elektromechanisch, fiir den Anschluss an Messwandler 0,06 I 0,04 I, -
Statisch, fiir den direkten Anschluss 0,05 I 0,04 I, 0,04 I
Statisch, fiir den Anschluss an Messwandler 0,06 I, 0,04 I 0,02 I,




Tabelle 7b — Einschaltstrome fiir die Klassen A, B und C, ermittelt aus Bezugs- oder Nennstrom

Klasse
Stromverbrauchszahler
A B C
Elektromechanisch, fiir den direkten Anschluss 0,005 I 0,004 I -
Elektromechanisch, fiir den Anschluss an Messwandler 0,003 I, 0,002 I, -
Statisch, fiir den direkten Anschluss 0,005 It 0,004 I 0,004 It
Statisch, fiir den Anschluss an Messwandler 0,003 I,, 0,002 I, 0,001 I,

2.4.2

Der Stromverbrauchszdhler muss beginnen, Blindenergie bei Nennspannung U,, Leistungsfaktor sin

Anlauf von Blindstromverbrauchsziahlern

@ = 1 und Stromstérke in Tabelle 8 zu messen und weiterhin aufzuzeichnen.

Tabelle 8 — Anlaufstrome fiir die Genauigkeitsklassen 0,5 S; 1; 1 S; 2 und 3

Genauigkeitsklasse
Stromverbrauchszihler fiir
0,5S lund1S 2 3
Direkter Anschluss - 0,004 I, 0,005 I, 0,010 I,,
fiir den Anschluss an Messwandler 0,001 I, 0,002 I, 0,003 I, 0,005 I,

3 Technische Anforderungen

Wihrend der Uberpriifung unterliegen Messgerite den technischen Anforderungen, die zum Zeitpunkt
des Inverkehrbringens oder des Umlaufs anwendbar waren.

Bei Messgeriten, die gemiR besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden', gelten die in
diesen besonderen Rechtsvorschriften festgelegten Anforderungen.

Wenn technische Anforderungen in besonderen Rechtsvorschriften festgelegt sind', gelten die in
diesem Kapitel festgelegten Anforderungen nur fiir die Zwecke der Ex-post-Uberpriifung.

3.1 Auslegung des Stromverbrauchszahlers

Stromverbrauchszdhler miissen so konstruiert sein, dass sie die entsprechende Stabilitdt ihrer
metrologischen Eigenschaften unter der Voraussetzung, dass sie auf die richtige Weise im Einklang
mit den Herstelleranweisungen installiert und instandgehalten und unter den Umgebungsbedingungen
fiir die sie vorgesehen sind, verwendet werden, fiir den gesamten Zeitraum der vorgesehenen
Verwendung (dieser Zeitraum wird vom Hersteller geschétzt) behalten.

3.2 Gehiuse

Der Stromverbrauchszdhler muss tiber ein Gehduse verfiigen, das so gesichert werden kann, dass die
Innenteile des Zahlers ohne Beschiddigung eines amtlichen Kennzeichens nicht zugédnglich sind.

Die obere Abdeckung darf nicht ohne Werkzeug abnehmbar sein.

Die mechanische Festigkeit des Gehéduses der Stromverbrauchszdhler muss ausreichend sein, damit
eine voriibergehende Deformierung den ordnungsgeméfBen Betrieb des Stromverbrauchszéahlers nicht
verhindert.



3.3 Rechenwerk

Die Stromverbrauchszdhler miissen mit einem messtechnischen Rechenwerk ausgestattet sein. Dabei
kann es sich um eine mechanische Vorrichtung in Form von Scheiben oder einem elektronischen
Display handeln.

Bei zur Messung mehrerer Stromarten vorgesehenen Stromverbrauchszdhlern muss angezeigt werden,
welche Stromart gerade gemessen wird.

Bei Mehrtarif-Stromverbrauchszadhlern muss angezeigt werden, welcher Tarif gerade angewandt wird.

Das Rechenwerk muss den Rotorumdrehungen oder der Anzahl der Impulse der Priifdiode oder der
Anzahl der Impulse fiir Fernmessungen entsprechen. Dieses Verhiltnis wird durch eine auf dem
Etikett des Stromverbrauchszédhlers angegebene Konstante angegeben.

Das Rechenwerk fiir die gesamte elektrische Energie muss iiber eine ausreichende Zahl von Ziffern
verfiigen, um sicherzustellen, dass der Ablesewert nicht wieder auf seinen Ausgangswert zuriickkehrt,
wenn der Zdhler 4 000 Stunden bei Volllast betrieben wird (I =Im, U = U, und cos ¢ [oder
sinp] =1). Es darf nicht mdglich sein, das Rechenwerk, sei es vollstindig oder tariflich,
zuriickzustellen, ohne das amtliche Kennzeichen zu entfernen.

Bei einem elektronischen Rechenwerk mit einem energieunabhdngigen Speicher muss die
Speicherdauer mindestens vier Monate betragen.

3.4 Software

Bei Software wird zwischen rechtlich relevanter Software (LRSW) und rechtlich nicht relevanter
Software (LNRSW) unterschieden. Die LNRSW muss klar getrennt sein, und eine Anderung des
LNRSW darf sich nicht auf die LRSW und die messtechnisch relevanten Messdaten auswirken.

3.4.1 Rechtlich relevante Software

Rechtlich relevante Software, die fiir messtechnische Merkmale von wesentlicher Bedeutung ist, muss
identifizierbar sein. Die LRSW-Identifizierung und der Nachweis der LRSW-Integritdt (z. B. mittels
einer Priifsumme oder einer alternativen Methode, z. B. einer Hashfunktion) miissen auf einfache
Weise ohne Verwendung zusétzlicher Gerdte aktiviert werden. Die LRSW muss durch individuelle
Kommunikations- oder Benutzerschnittstellen gegen versehentliche, unbeabsichtigte oder
beabsichtigte Verdnderungen gesichert sein. Wéhrend der Lebensdauer des Zahlers darf die LRSW in
einen anderen genehmigten LRSW-Typ gedndert werden, wenn die Kennzeichen des Herstellers oder
die amtlichen Kennzeichen und die nachtrigliche Uberpriifung nicht eingehalten werden. Verfiigt der
Stromverbrauchszéhler iiber eine Funktion, die eine Anderung der LRSW ermoglicht, ohne dabei
gegen amtliche oder Sicherheitskennzeichen zu verstofen, muss der Hersteller sicherstellen, dass
Malnahmen ergriffen werden, um die Nutzung dieser Funktion zu verhindern. Es miissen Nachweise
fiir eine Beeintrachtigung der LRSW vorliegen.

Bei Stromverbrauchszédhlern, bei denen es nicht moglich ist, die LRSW-Version elektronisch zu lesen
und die LRSW-Integritit nachzuweisen (kein elektronisches Display und keine
Kommunikationsschnittstelle), sind diese Daten auf dem Zahler zu kennzeichnen.

Die LRSW-Doméne umfasst alle Teile (Programmeinheiten, Teilprogramme, Prozesse, Bibliotheken
usw.), die Folgendes betreffen:
- Berechnung der gemessenen Werte oder Einfluss auf diese;
- Nebenfunktionen wie Datenanzeige, Datensicherheit, Datenspeicherung, Softwareidentifikation,
Softwareintegritdt, Ubertragung oder Speicherung von Daten im Zahler, Authentifizierung der
im Zidhler empfangenen und gespeicherten Daten usw., wenn es sich um rechtlich relevante
Daten handelt;
- eine Schutzschnittstelle zwischen der LRSW und der LNRSW.
Alle Variablen, tempordre Dateien und Parameter, die die gemessenen Daten oder die LRSW

beeinflussen oder beeinflussen kénnen, gehoren ebenfalls zur LRSW. Die LRSW umfasst auch Teile
von Software, die die Sicherheit von Parametern gewdhrleisten oder dazu beitragen.



Bei Parametereinstellungen ist zu unterscheiden zwischen:

Sicherheit Typ A: Darf nur nach Verletzung von amtlichen oder Sicherheitskennzeichen und bei
jeder Anderung der Position des betreffenden Hardware-Switches oder
gegebenenfalls durch Authentifizierung, Autorisierungsmethoden wie
Passworter, kryptografische Schliissel oder Zertifikate gedndert werden.

Sicherheit Typ B: Kann durch die Benutzerauthentifizierung mittels Autorisierungsverfahren
gedndert werden, ohne dabei gegen amtliche Kennzeichen oder
Sicherheitskennzeichen zu verstofen und gegebenenfalls die Position des
betreffenden Schalters zu dndern.

Bei Verwendung der Benutzerauthentifizierung durch eine Autorisierungsmethode muss ein
Ereignislogger verwendet werden, um signifikante messtechnische Merkmale des Typs A zu schiitzen,
die nicht umgeschrieben werden kénnen und nicht geléscht oder gedndert werden kénnen, ohne dass
ein amtliches Kennzeichen oder Sicherheitskennzeichen verletzt wird. Das Ablesen von
Ereignisloggerprotokollen muss mithilfe von LRSW moglich sein.

Zum Schutz der durch Typ B definierten Merkmale muss ein Ereignislogger eingesetzt werden, der
nach Protokollierung einer ausreichenden Anzahl von Datensdtzen den &ltesten Datensatz
tiberschreiben kann. Der Ereignislogger fiir Typ B muss eine ausreichende Anzahl von
Aufzeichnungen enthalten, und es darf nicht méglich sein, eine willkiirliche Aufzeichnung zu 16schen
oder zu iiberschreiben.

Typ A: Umwandlungsverhéltnis, Konstanten und andere Parameter, die die gemessenen Werte und die
fiir ihre rechtlich relevante Verwendung erforderlichen Daten beeinflussen.

Typ B: Tarifeinstellungen (TOU-Tabellen), Echtzeit (RTC), Passwortverwaltung usw.

Die im Stromverbrauchszdhler gespeicherten oder fiir eine spdtere Nutzung fiir rechtlich relevante
Zwecke iibermittelten Messdaten miissen vollstdndig sein, alle fiir die Rekonstruktion ihrer Herkunft
erforderlichen Informationen enthalten und gegen versehentliche, unbeabsichtigte oder beabsichtigte
Anderungen gesichert sein.

3.4.2 Rechtlich nicht relevante Software (LNRSW)

Die LNRSW darf die LRSW, die messtechnischen Merkmale des Stromverbrauchszihlers und die
gemessenen Daten fiir rechtlich relevante Zwecke nicht beeintrachtigen. Die LNRSW muss sich
deutlich von der LRSW unterscheiden. Daten, die von der LNRSW erzeugt oder bereitgestellt werden
und von der LRSW eingesehen werden kénnen, miissen sich deutlich von den von der LRSW
erzeugten oder bereitgestellten Daten unterscheiden. Diese Daten diirfen nicht fiir rechtlich relevante
Zwecke verwendet werden. Hat ein Stromverbrauchszdhler eine LNRSW, miissen die Anforderungen
des WELMEC-Leitfadens 7.2 in der gednderten Fassung, Erweiterung S (Software Separation) erfiillt
sein.

3.5 Peripheriegerite

Die messtechnischen Eigenschaften der Zéhler diirfen weder durch den Anschluss anderer
Peripheriegerdte an einen Zahler, noch durch eine Eigenschaft eines angeschlossenen Peripheriegerits,
noch durch ein angeschlossenes Fern-Peripheriegerat, das mit dem Zahler kommuniziert, beeinflusst
werden.

3.6 Mechanische Anforderungen

Vom Hersteller ist die mechanische Umgebung zu spezifizieren, fiir die ein Stromverbrauchszahler
bestimmt ist. Der Hersteller muss ferner angeben, ob der Stromverbrauchszdhler fiir den Einsatz in
Innenrdumen oder im Freien bestimmt ist.

3.7 Klimatische Bedingungen



Vom Hersteller sind die oberen und unteren Temperaturgrenzwerte fiir den festgelegten
Betriebsbereich, fiir den Grenzbetriebsbereich und fiir Lager- und Transportbedingungen festzulegen.

3.8 Elektrische Anforderungen

3.8.1 Erwarmung

Unter Nennbetriebsbedingungen diirfen die Stromkreise und die Isolierung keine Temperaturen
erreichen, die die Funktion der Stromverbrauchszédhler ungiinstig beeinflussen kdnnten.

3.8.2 Dammung

Stromverbrauchszdhler und ihre eingebauten Peripheriegerdte, sofern vorhanden, miissen so
ausgefiihrt sein, dass unter tiblichen Betriebsbedingungen ihre entsprechenden Isoliereigenschaften
erhalten bleiben, wobei Umwelteinfliisse und unterschiedliche Spannungen, denen die Zihler unter
iiblichen Betriebsbedingungen ausgesetzt sind, zu beriicksichtigen sind.

3.8.3 Einfluss von Kurzschluss-Uberstréomen

Transiente Uberstrome diirfen den Stromverbrauchszihler nicht schidigen. Nach Wiederherstellung
der urspriinglichen Betriebsbedingungen muss der Zdhler einwandfrei funktionieren und die
Fehlerdnderung des Bezugsstroms und des Leistungsfaktors darf die Werte in Tabelle 12 nicht
iiberschreiten.

3.9 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Stromverbrauchszédhler miissen einer elektromagnetischen Umgebung der Klasse E2 entsprechen und
aullerdem die folgenden Anforderungen erfiillen.

Bei Auftritt einer elektromagnetischen Stérung und unmittelbar nach deren Beendigung:

a) darf keiner der fiir die Priifung der Genauigkeit des Stromverbrauchszéhlers bestimmten Ausgénge
Impulse oder Signale versenden, die einem héheren Strom als dem kritischen Anderungswert
entsprechen,

b) und in einem angemessenen Zeitraum nach Ende der Einwirkung der Stoérung des
Stromverbrauchszdhlers:

- muss er seine Funktion innerhalb der Fehlergrenzen erneuern,

- muss er alle Messfunktionen sicherstellen,

- die Wiederfindung aller Messdaten, die vor Beginn der Auswirkungen des Fehlers vorliegen,
ermoglichen,

- darf er keine Anderung des aufgezeichneten Stromverbrauchs anzeigen, die héher als der
kritische Anderungswert ist.

Der kritische Anderungswert x, in kWh, ist durch folgende Gleichung gegeben:
x=m- U, Inx - 107, ()

wo m die Anzahl der Messelemente des Zahlers ist; U, in Volt ist und Ina in Ampere ist.

3.10 Manipulationssicherheit

Stromverbrauchszahler miissen so aufgebaut sein, dass jede Art von mechanischer Einwirkung auf das
Gehduse, das Sichtfenster oder die Abdeckung des Klemmenkastens, die geeignet ist, die Genauigkeit
der Messung zu beeinflussen, zu einer sichtbaren dauerhaften Beschddigung des Zihlers oder der
amtlichen Kennzeichen bzw. Sicherheitskennzeichen fiihrt und so einen Beweis fiir einen
unberechtigten Eingriff liefert.



Die LRSW und messtechnisch relevanten Daten, die iiber eine Kommunikations- oder
Benutzerschnittstelle ungebiihrlich verdndert werden kénnten, miissen gemall der aktuellen Fassung
des WELMEC-Leitfadens 7.2 geschiitzt werden.

LNRSW kann ohne Verletzung des amtlichen Kennzeichens oder des Markenzeichens gedndert
werden (siehe WELMEC-Leitfaden 7.2, Erweiterung S), und eine Anderung der LNRSW darf sich
nicht auf die LRSW auswirken.

Die Softwaresicherheit muss Nummer 3.4 entsprechen, und alle Anderungen an der LRSW sind im
Ereignislogger aufzuzeichnen.

Eine Anderung der LRSW ohne Verletzung des amtlichen Kennzeichens oder
Sicherheitskennzeichens ist nicht zuldssig. Enthdlt der Zahler diese Funktion, muss sie nach einem
Hardwareverfahren deaktiviert werden.

4 Kennzeichnung von Messgerdten

Wihrend der Uberpriifung unterliegen Messgerite den Anforderungen, die zum Zeitpunkt des
Inverkehrbringens oder der Inbetriebnahme anwendbar waren.

Bei Messgeriten, die nach besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden', gelten die in
diesen besonderen Rechtsvorschriften festgelegten Anforderungen.

4.1 Anbringung der Markierungen an Messgeraten

Auf dem Stromverbrauchszéhler in seiner Einbaulage miissen mindestens folgende Angaben sichtbar
und lesbar sein:

a) Name oder Handelsmarke des Herstellers; fiir Stromverbrauchszdhler, die mit
Konformititsbewertung gemil besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden,’
auch die Anschrift des Herstellers;

b) Identifizierung der Art und des Typs des Gerits;
c) die Seriennummer und das Baujahr;

d) Angabe der Zahlerklasse;

e) Bezugsspannung;

f)  Bezugsstrom (oder Basis- oder Nennstrom);

g) Maximalstrom;

h) Mindeststromstérke;

i)  Bezugsfrequenz;

j)  Zé&hlerkonstante;

k) vorgeschriebener Betriebstemperaturbereich;

1)  Art des Verteilungsnetzes (grafisches Symbol);

m) ein Quadrat-in-Quadrat-Symbol fiir vollstindig isolierte Schutzstromverbrauchszdhler der
Klasse II (falls zutreffend);

n) Schaltplan fiir den Anschluss des Stromverbrauchszédhlers an das Netz (muss nicht auf dem
Typenschild angegeben sein, sondern kann z. B. auf der Abdeckung der Klemmenabdeckung
dargestellt sein).

0) das Typgenehmigungszeichen oder die Ubereinstimmungskennzeichnung;
p) Nennimpulsspannung;

q) die Verwendungskategorien, fiir die der Zahler zugelassen ist (UC1 bis UC4); dies gilt nur fiir
direkt angeschlossene Zahler;

r) Angabe der Normen, nach denen der Zahler typgenehmigt wurde;
s) Nennwert und Bereich der Nebenversorgungsspannung und -frequenz;
t)  Identifizierung von Stromklemmen und gegebenenfalls Hilfsklemmen;



u) eine Brandgefahrwarnung, wenn der Stromverbrauchszéhler eine Batterie enthélt;
v) Umwandlungsverhéltnis (kann auch auf dem Display vorhanden sein).

4.2 Platzierung des amtlichen Kennzeichens

Die Anbringung amtlicher Kennzeichen ist im Typgenehmigungsbogen oder in der EG-
Baumusterpriifbescheinigung oder in einem anderen Dokument festgelegt, das im Rahmen der
Konformitdtsbewertung beim Inverkehrbringen und bei der Inbetriebnahme des Produkts verwendet
wird.

5 Typengenehmigung eines Messgerats

Bei Messgeriten, die mit Konformititsbewertung nach besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr
gebracht werden', finden die Vorschriften iiber die Typgenehmigung nach dem Metrologiegesetz
keine Anwendung.

Fiir die Typgenehmigung eines Zdhlers zur Messung der Wirkkomponente elektrischer Energie, die
fiir andere Zwecke als fiir Wohn-, Gewerbe- und leichte industrielle Anwendungen bestimmt ist,
gelten dieselben Anforderungen wie fiir Messgeridte, die mit einer Konformititsbewertung gemaéf
besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden'.

Die Typgenehmigung eines Stromverbrauchszahlers zur Messung der Wirkkomponente elektrischer
Energie erfolgt gemdR den Bestimmungen dieses Kapitels.

5.1 Allgemein

Das Typgenehmigungsverfahren fiir Stromverbrauchszéhler umfasst folgende Priifungen:
a) eine externe Inspektion;
b) Priifungen der Storfestigkeit von Stromverbrauchszéhlern gegen mechanische Einfliisse;
¢) Priifungen der Storfestigkeit gegen Umgebungseinfliisse,
d) Priifung des Einflusses elektrischer Eigenschaften;
e) Priifungen der elektromagnetischen Vertrdglichkeit (EMV).
f) Funktionspriifungen;
g) Softwarepriifungen.

5.2 Externe Inspektion

Bei der externen Inspektion des Stromverbrauchszdhlers wird Folgendes bewertet:
- dass die vorgeschriebenen technischen Unterlagen vollstdndig und korrekt sind;
- dass messtechnische und technische Merkmale, die der Hersteller in Unterlagen spezifiziert hat,
die in den Kapiteln 2 und 3 genannten Anforderungen dieser Rechtsvorschriften erfiillen;
- dass der Stromverbrauchszdhler vollstindig ist und den vorgeschriebenen technischen
Unterlagen entspricht.

5.3 Durchfiihrung der Priifungen fiir die Typgenehmigung
5.3.1 Anforderungen an die Priifausriistung

Messstationen ~ fiir die  Priifung von  Stromverbrauchszdhlern  miissen mit  einem
Bezugsstromverbrauchszédhler mit giiltiger messtechnischer Riickverfolgbarkeit ausgestattet sein. Die
Messstation als Ganzes ist durch eine Funktionspriifung der Station zu tiberpriifen.

Die Priifausriistung muss die Bestimmung von Fehlern am Stromverbrauchszdhler mit einer
Unsicherheit von hochstens 1/5 der relativen Fehlergrenzen in den Tabellen 1 bis 5 ermdglichen. Bei
der Priifung der Stromverbrauchszéahlerklasse 0,1 S ist 1/3 der Fehlergrenze ausreichend.



5.3.2 Referenzbedingungen fiir Priifungen

Die Priifungen erfolgen unter Referenzbedingungen an Stromverbrauchszdhlern mit aufgesetzter
Abdeckung, die laut dem vom Hersteller zur Verfiigung gestellten Schaltplan mit der Priifausriistung
verschaltet sind.

Fiir die Referenzbedingungen gelten die in den Tabellen 27 bis 29 angegebenen Werte.

Auller diesen spezifizierten Bedingungen diirfen im Labor keine stérenden mechanischen
Schwingungen auftreten.

5.3.3 Vorbereitung der Stromverbrauchszahler auf die Priifungen

Vor der Priifung miissen sich die Stromverbrauchszédhler wihrend eines Zeitraums von mindestens
6 Stunden in einem Raum bei einer Temperatur von (23 =5) °C thermisch stabilisieren kénnen.

Vor jeder Priifung miissen die Spannungskreise der Zahler mit einer Bezugsspannung von mindestens
folgenden Werten verbunden sein:

30 Minuten fiir elektromechanische Zahler;

5 Minuten bei statischen Zahlern.

5.4 Priifungen der Stoérfestigkeit von Stromverbrauchszdhlern gegen mechanische
Einfliisse

5.4.1 Federhammerpriifung

Die Priifung der mechanischen Festigkeit des Gehduses von Stromverbrauchszdhlern muss mithilfe
eines durch eine Feder bedienten Hammers am in der normalen Betriebsposition befestigten
Stromverbrauchszahler erfolgen.

Der Federhammer muss die AuBenfldche der oberen Abdeckung des Zahlers (einschlieflich Fenster)
und die Klemmenabdeckung mit einer kinetischen Energie von 0,2 J + 0,02 J treffen.

Der Zé&hler besteht diese Priifung, wenn sein Gehéduse und seine Klemmenabdeckung nicht in einem
Ausmal beschddigt werden, das die Funktionsfdhigkeit des Stromverbrauchszdhlers beeintrdchtigen
und die Beriihrung mit aktiven Teilen ermoglichen konnte. Geringfiigige Schdden, die den Schutz des
Zahlers vor indirektem Kontakt oder vor Eindringen fester Gegenstinde, Staub und Wasser nicht
verringern, sind zul&ssig.

5.4.2 Mechanische Schockpriifung

Die Schockpriifung ist mit Halbsinuspulsen mit einer Spitzenbeschleunigung von 30¢, (300 m/s*) und
einer Pulsdauer von 18 ms mit dem nicht im Betriebszustand befindlichen Stromverbrauchszéhler
durchzufiihren. Die Schocks miissen am Stromverbrauchszédhler angewendet werden, der in allen drei
Achsen und in beiden Richtungen an der Priifeinrichtung befestigt ist.

Nach dieser Priifung darf der Stromverbrauchszihler weder Beschddigungen noch eine Anderung der
Daten aufweisen und muss ordnungsgemal entsprechend den Anforderungen arbeiten.

5.4.3 Vibrations-(Sinus-)Priifung

Die Priifung der Storfestigkeit gegen Sinusschwingungen muss an einem nicht im Betriebszustand
befindlichen Stromverbrauchszdhler durch die Einwirkung von Sinusschwingungen in einem
Frequenzbereich von 10 Hz bis 150 Hz mit einer Ubergangsfrequenz von 60 Hz erfolgen, wobei:

fiir f < 60 Hz die konstante Amplitude der Bewegung 0,075 mm betragt,
fiir f> 60 Hz die konstante Beschleunigung 9,8 m/s’ betrégt..



Die Priifung wird an einem einzigen Priifpunkt mit zehn Wiederholungszyklen je Achse durchgefiihrt.

Nach dieser Priifung darf der Stromverbrauchszihler weder Beschiddigungen noch eine Anderung der
Daten aufweisen und muss ordnungsgemal entsprechend den Anforderungen arbeiten.

5.4.4 Priifung der Storfestigkeit gegen Hitze und Feuer

Der Klemmenblock, die Klemmenabdeckung und das Gehéduse des Stromverbrauchszéhlers miissen
einen ausreichenden Schutz gegen Brandausbreitung bieten. Sie sollten sich nicht entziinden, wenn die
aktiven Teile, die mit ihnen in Beriihrung kommen, {ibermé&Rig heill werden.

Die Priifung der Storfestigkeit gegen Hitze und Feuer ist mit einem Glithdraht am Klemmblock bei
960 °C # 15 °C und auf der Klemmenabdeckung und dem Gehéduse des Stromverbrauchszéhlers bei
650 °C =+ 10 °C durchzufiihren. Der Gliihdraht wird 30 s + 1 s lang aufgetragen.

Der Kontakt mit dem Glithdraht kann an einer willkiirlichen Stelle auftreten. Ist der Klemmenblock
integraler Bestandteil des Z&hlergehduses, reicht es aus, diese Priifung nur am Klemmenblock
durchzufiihren.

5.4.5 Priifung der Storfestigkeit gegen das Eindringen von Staub und Wasser

Die Priifungen der Bestdndigkeit gegen Eindringen von Staub und Wasser sind mit dem nicht im
Betriebszustand befindlichen Stromverbrauchszéhler an einer kiinstlichen Wand durchzufiihren. Die
Versorgungskabel werden an die Klemmen des Stromverbrauchszdhlers angeschlossen und die
Klemmenabdeckung eingebaut.

Der Stromverbrauchszdhler muss IP51-Anforderungen fiir die Verwendung in Innenrdumen und 1P54-
Anforderungen fiir die Verwendung im Freien erfiillen.

5.4.5.1 Priifung der Storfestigkeit gegen das Eindringen von Staub

Bei Stromverbrauchszdhlern fiir den Inneneinsatz wird im Inneren des Stromverbrauchszdhlers
derselbe atmosphérische Druck aufrechterhalten wie aullerhalb des Stromverbrauchszéahlers (weder
Unterdruck noch Uberdruck).

Staub darf nur in Mengen in den Stromverbrauchszédhler gelangen, die seinen Betrieb nicht
beeintrdachtigen. Der Stromverbrauchszdhler muss anschliefend die Priifung der -elektrischen
Isolationsfestigkeit gemall Artikel 5.6.2 bestehen.

5.4.5.2 Priifung der Storfestigkeit gegen das Eindringen von Wasser

Wasser darf nur in Mengen in den Stromverbrauchszdhler gelangen, die seinen Betrieb nicht
beeintrdachtigen. Der Stromverbrauchszdhler muss anschliefend die Priifung der -elektrischen
Isolationsfestigkeit geméal Artikel 5.6.2 bestehen.

5.5 Priifungen der Widerstandsfiahigkeit gegeniiber klimatischen Einfliissen
5.5.1 Trockene Warmepriifung

Die trockene Warmepriifung ist am Zahler in nichtbetrieblichem Zustand nach einem Verfahren
durchzufiihren, bei dem die Temperatur schrittweise auf eine Umgebungstemperatur von + 70 °C
+ 2 °C verdndert wird und der Zdhler 72 Stunden lang dieser Temperatur ausgesetzt wird. Nach
Abschluss der Priifung darf der Zahler keine Beschddigung oder Verdnderung der Daten aufweisen
und muss einwandfrei funktionieren.

5.5.2 Kalttest

Die Kaltpriifung ist am Zahler in nichtbetrieblichem Zustand mit schrittweiser Temperaturdnderung
durchzufiihren.

Stromverbrauchszéahler fiir den Inneneinsatz werden fiir 72 Stunden einer Umgebungstemperatur von
—25 °C 13 °C ausgesetzt, wahrend Stromverbrauchszahler fiir den Aulleneinsatz fiir 16 Stunden einer
Umgebungstemperatur von —40 °C £3 °C ausgesetzt werden. Nach Abschluss der Priifung darf der



Stromverbrauchszihler weder Beschiddigungen noch eine Anderung der Daten aufweisen und muss
ordnungsgemal’ arbeiten.

5.5.3 Zyklische Feuchte-Wirme-Priifung

Die zyklische Feuchte-Warme-Priifung muss am stromfreien Zéhler, jedoch bei angelegter
Bezugsspannung an die Spannungs- und Hilfskreise erfolgen.

Stromverbrauchszahler fiir den Inneneinsatz werden einer Umgebungstemperatur von + 40 °C + 2 °C
ausgesetzt, und Stromverbrauchszéhler fiir den Aulleneinsatz werden jeweils 12 Stunden lang einer
Umgebungstemperatur von +55°C +2°C und anschlieBend weitere 12 Stunden einer
Umgebungstemperatur von + 25 °C + 3 °C ausgesetzt (Zyklus 12 Stunden + 12 Stunden). In beiden
Féllen betrédgt die relative Luftfeuchtigkeit 95 %. Die Priifdauer betragt sechs Zyklen.

Nach Ablauf von 24 Stunden nach Abschluss der Priifung ist der Stromverbrauchszéhler folgenden
Priifungen zu unterziehen:
a) Prifung der elektrischen Isolationsfestigkeit
multipliziert mit dem Faktor 0,8;

nach Artikel 5.6.2 mit Impulsspannung

b) eine Funktionspriifung; der Stromverbrauchszdhler darf weder Beschiadigungen noch eine
Anderung der Daten aufweisen und muss ordnungsgemél arbeiten.

Die feuchte Warmepriifung dient auch als Korrosionspriifung. Das Ergebnis wird visuell ausgewertet.
Es diirfen keine sichtbaren Korrosionszeichen vorhanden sein, die die Funktionsmerkmale des
Stromverbrauchszéhlers beeintrdchtigen kénnten.

5.5.4 Priifung der Sonnenlichtbestindigkeit

Die Priifung der Sonnenlichtbesténdigkeit wird nur an nicht im Betriebszustand befindlichen
Stromverbrauchszdhlern durchgefiihrt. Der Stromverbrauchszéhler wird 8 Stunden lang Licht
ausgesetzt und anschlieBend 16 Stunden lang im Dunkeln gehalten (8 Stunden + 16 Stunden). Die
obere Umgebungstemperatur wird auf + 55 °C gehalten. Die Priifung dauert drei Zyklen. Die
Gesamtbestrahlungsstirke bei diesem Verfahren betrigt 8,96 kWh/m? fiir einen eintégigen Zyklus.

Tabelle 9 — Spektrale Energieverteilung

Spektralbereic | Ultraviolett B * | Ultraviolett A Sichtbar Infrarot Gesamtstrahl
h ung
300 nm 320 nm 400 nm 800 nm 300 nm
Bandbreite bis bis bis bis bis
320 nm 400 nm 800 nm 2 450 nm 2 450 nm
Bestrahlung 4,06 W/m? 70,5 W/m? 604,26 W/m? 411,2 W/m? 1.090 W/m?
Ungefédhrer
Anteil an der 0,4 % 6,4 % 55,4 % 37,8 % 100 %
Gesamtstrahlun
8
* Strahlung mit einer kiirzeren Wellenldnge als 300 nm, die die Erdoberflache erreicht, ist unerheblich.

Nach der Priifung diirfen das &ullere Erscheinungsbild und insbesondere die Lesbarkeit der
Kennzeichnungen nicht verdndert werden. Der Betrieb des Stromverbrauchszahlers darf nicht
beeintrachtigt werden.

5.6 Priifung des Einflusses elektrischer Eigenschaften

5.6.1 Erwiarmungspriifung

Die Erwarmungspriifung wird bei Maximalstrom In. fiir jeden Stromkreis und fiir jeden
Spannungskreis bei 1,15Uy 2 Stunden lang durchgefiihrt. Die hochste erreichte Temperatur wird auf
die nominelle maximale Umgebungstemperatur des Zahlers korrigiert, indem die Differenz zwischen



der widhrend der Priifung erreichten Umgebungstemperatur und der nominalen maximalen
Umgebungstemperatur addiert wird. Die korrigierte Temperatur darf die Nenntemperatur des zu
messenden Werkstoffs oder der Komponente nicht tiberschreiten.

Nach der Priifung darf der Stromverbrauchszédhler keine Beschddigungen aufweisen und muss die
Priifungen der elektrischen Isolationsfestigkeit nach Artikel 5.6.2 bestehen.

5.6.2 Priifungen der elektrischen Isolationsfestigkeit
5.6.2.1 Allgemein

Die Priifungen werden am kompletten Stromverbrauchszéhler, mit oberer Abdeckung des
Klemmenkastens und mit in den Leiterkern eingeschraubten Klemmenschrauben des groften
verwendbaren Durchmessers durchgefiihrt.

Wihrend der Spannungsimpulspriifungen und der Wechselspannungspriifungen sind nicht zu priifende
Stromkreise zu kippen.

Wihrend der Priifung darf es weder zu einem Eindringen noch zu einem Blinken kommen. Nach
dieser Priifung darf der Zéhler unter Referenzbedingungen keine Verdnderung des relativen Fehlers
aufweisen, die groRer ist als die Wiederholbarkeit der Messung, und es darf keine mechanischen
Schéiden an der Einrichtung auftreten.

5.6.2.2 Priifung durch Spannungsimpuls

Priifung der elektrischen Isolationsfestigkeit werden unter Verwendung der Impulsspannung in
einzelnen Stromkreisen, zwischen den Stromkreisen und im Verhéltnis zum Boden durchgefiihrt.

Die Impulsquelle muss in der Lage sein, einen normierten Spannungsimpuls von 1,2/50 ps mit
Anstiegszeit =30 % und Sturzzeit =20 % bei einer Energie von 0,5J = 0,05 J, mit einer Impedanz
von 500 © =+ 50 Q zu erzeugen.

Tabelle 10 — Nennspannungen und Nennimpulsspannungen

Dreiphasen- Einphasen- Nennimpulsspannung (V)
i h Zweidrah
Vierdrahtnetze weidrahtnetze Grundisolierung und | Verstarkte Isolierung
zusatzliche Isolierung

57,7/100 --- 1.500 2.500
63,5/110
66,5/115
69/120
120/208 100 2.500 4.000
127/220 110, 120, 127
220/380 230 4.000 6.000
2307400 240
240/415
277/480
347/600 480 6.000 8.000
380/660
400/690

Bei jeder Priifung wird die Impulsspannung immer zehnmal mit einer Polaritdt und dann zehnmal fiir
die andere Polaritdt aufgebracht. Die Zeit zwischen den Impulsen muss mindestens 3 Sekunden
betragen.



5.6.2.3 Wechselspannungspriifung

Die Wechselstromspannungspriifung wird mit einer Frequenz von 45 Hz bis 65 Hz fiir eine Minute
durchgefiihrt. Die Spannung wird angelegt zwischen

a) allen miteinander und mit der Erde verbundenen Spannungs-, Strom- und Hilfskreisen,

b) zwischen den Stromkreisen, die widhrend des Betriebs des Stromverbrauchszdhlers nicht

angeschlossen sind.

Tabelle 11 — Priifspannung fiir die feste Isolierung von Netzkreisen

Von den Nennspannungen Priifspannung rms (V)
abgeleitete Leiter-Erde- . . - w c
S Grundisolierung und zusatzliche Verstarkte Isolierung
pannung .
Isolierung
V)

<150 1.350 2.700
> 150 < 300 1.500 3.000
> 300 < 600 1.800 3.600

5.6.3 Kurzschlusspriifung

Die Kurzschlusspriifung wird unter Verwendung der Strome in Tabelle 12 durchgefiihrt, die fiir den

angegebenen Zeitraum gelten.

Tabelle 12 — Kurzschlussstrome

Genauigkeitsklass | Kurzschlussstro | Anwendungszeitrau Zulassige

Stromverbrauchszahler e m m Fehlergrenze
n

elektromechanischer
Wirkstromverbrauchszihl 0,5 20 Inax 0,5s +0,3 %
er mit Messwandler
Statischer, direkt
angeschlossener 1und?2 30 Iax Y5 Zyklus +1,5%
Stromverbrauchszahler
Statischer, direkt
angeschlossener 0,5 30 Inax Y5 Zyklus +1,0 %
Stromverbrauchszihler
Statischer
Wirkstromverbrauchszahl 2 20 Inax 0,5s +1,0 %
er mit Messwandler
Statischer
Wirkstromverbrauchszihl 1 20 Inax 0,5s +0,5 %
er mit Messwandler
Statischer
Wirkstromverbrauchszahl 0,5S 20 Inax 0,5s +0,2 %
er mit Messwandler
Statischer
Wirkstromverbrauchszihl 0,28 20 Inax 0,5s +0,1 %
er mit Messwandler
Statischer 0,18 20 Inax 0,5s +0,05 %
Wirkstromverbrauchszihl




er mit Messwandler

Statischer, direkt
angeschlossener
Blindstromverbrauchszahl
er

1,2 und 3 30 Inax Y5 Zyklus +1,5%

mit Messwandlern
betriebener statischer
Blindstromverbrauchszahl
er

3 20 Imax 0,5s +1,5%

mit Messwandlern
betriebener statischer
Blindstromverbrauchszahl
er

2 20 Imax 0,5s +1,0 %

mit Messwandlern
betriebener statischer
Blindstromverbrauchszihl
er

lund1S 20 Imax 0,5s 0,5 %

mit Messwandlern
betriebener statischer
Blindstromverbrauchszahl
er

0,5S 20 Inax 0,5s 0,2 %

Nach kurzfristiger Anwendung von Kurzschluss-Uberstrémen und thermischer Stabilisierung wird der
Fehler beim Nennstrom und beim Leistungsfaktor Eins gemessen. Die Anderung des Fehlers
gegeniiber dem Wert vor der Priifung muss geringer sein als die in Tabelle 12 angegebene zuldssige
Anderung der Fehlerwerte.

Dartiber hinaus werden direkt angeschlossene Zahler mit simulierten Kurzschlussstromen gemaf
Tabelle 13 gepriift.

Tabelle 13 — Kurzschlussstrome von direkt angeschlossenen Stromverbrauchszahlern

Verwendungskategorie
UcC1 ucC2 uc3 uc4
Nennbetriebsstrom, gleich dem <63 A <100 A <125A <200 A
maximalen Zahlerstrom
Sicherer Nennkurzschlussstrom 3.000 A 4.500 A 6.000 A 10.000 A

Der Zahler kann beschédigt sein, aber es diirfen keine geféhrlichen aktiven Teile freigelegt werden, es
darf kein Brand entstehen, oder falls doch, muss er auf den Zihler beschrdnkt bleiben.

5.7 Elektromagnetische Vertraglichkeitspriifungen

5.7.1 Priifungen der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche und kurze Spannungsausfille

Die Priifungen der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche und kurze Spannungsausfille miissen am
Stromverbrauchszdhler erfolgen, wobei die Spannungs- und Hilfskreise an die Bezugsspannung
angeschlossen und die Stromkreise stromfrei sind.

Die Priifung ist wie folgt durchzufiihren:

a) dreimal durch Spannungsunterbrechung AU = 100 % U, fiir einen Zeitraum von 1 Sekunde bei
einer Erneuerungszeit zwischen den Unterbrechungen von 50 ms;



b) einmal durch eine Spannungsunterbrechung AU= 100% U, fiir einen Zyklus bei der
Bezugsfrequenz;

c) bei einem kurzzeitigen Spannungseinbruch AU = 50 % U, fiir einen Zeitraum von 1 Minute.

Die Anwendung von Spannungsschaltern und kurzen Unterbrechungen darf nicht zu einer
Verdnderung des Rechenwerks groRer als X Einheiten fithren, und der Priifausgang darf kein Signal
iibertragen, das mehr als X Einheiten fiir jede Einheit (fiir die Definition von X siehe Kapitel 3.9)
betragt.

5.7.2 Priifungen der Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladungen

Priifungen der Storfestigkeit bei elektrostatischer Entladung sind mit einer Bezugsspannung
durchzufiihren, die mit der Spannung des Stromverbrauchszdhlers und den Hilfskreisen des
Stromverbrauchszdhlers verbunden ist, ohne Strom in Stromkreisen. Der Zihler wird als
Tischeinrichtung gepriift.

Es werden 10 Kontaktentladungen mit einer Priifspannung von 8 kV auf die aus Metall bestehenden
Gehduseteile oder 10 Luftentladungen mit einer Priifspannung von 15 kV auf die aus Isoliermaterial
bestehenden Gehduseteile des Stromverbrauchszéahlers appliziert (bei Stromverbrauchszéhlern der
Schutzklasse II).

Die Anwendung aller elektrostatischen Entladungen darf nicht zu einer Veranderung des Rechenwerks
groler als X Einheiten fithren, und der Priifausgang darf kein Signal iibertragen, das mehr als X
Einheiten (fiir die Definition von X siehe Kapitel 3.9) betragt.

Waéhrend der Priifung ist eine voriibergehende Beeintrachtigung oder ein voriibergehender Funktions-
oder Leistungsverlust zuldssig.

5.7.3 Priifungen der Storfestigkeit gegen emittierte hochfrequente elektromagnetische Felder
Diese Priifung wird nicht an elektromechanischen Stromverbrauchszéhlern durchgefiihrt.

Die Priifung ist auf Interferenz im Frequenzbereich von 80 MHz bis 2 000 MHz mit 80 %
Amplitudenmodulation einer Sinuswelle von 1kHz durchzufiihren. Der Zéhler wird als
Tischeinrichtung gepriift.

5.7.3.1 Strompriifung

Eine Bezugsspannung wird an Spannungs- und Hilfsstromkreise angeschlossen, die Stromkreise sind
an einen Bezugsstrom (oder Nennstrom, Grundstrom) cos ¢ (oder sin ¢) = 1 angeschlossen. Die Stéarke
des nicht modulierten Priiffelds betragt 10 V/m. Wéahrend der Priifung darf der Betrieb des
Stromverbrauchszahlers keiner Storung ausgesetzt sein. Der zusétzliche Fehler darf die in Tabelle 14
angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 14 — Kritische Anderungswerte bei der Priifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 +3,0 %
Aktiv statisch 1 +2.0 %
Aktiv statisch 0,5S +2,0%
Aktiv statisch 0,2S +1,0%
Aktiv statisch 0,1S +0,5 %
Wird fortgesetzt

Tabelle 14 — Abschluss

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert




Reaktiv statisch 2und 3 +3,0 %
Reaktiv statisch lund1S +2,0 %
Reaktiv statisch 0,58 +2,0 %

5.7.3.2 Priifung ohne Strom

Spannungs- und Hilfsstromkreise sind an eine Bezugsspannung angeschlossen, Stromkreise sind ohne
Strom (offener Stromkreis). Die Intensitédt des nicht modulierten Priiffelds betrdagt 30 V/m.

Die Anwendung des Hochfrequenzfelds darf nicht zu einer Verdnderung des Rechenwerks groRer als
X Einheiten fiihren, und der Priifausgang darf kein Signal iibertragen, das mehr als X Einheiten (fiir die
Definition von X siehe Kapitel 3.9) betragt.

Wahrend der Priifung ist eine voriibergehende Beeintrachtigung oder ein voriibergehender Funktions-
oder Leistungsverlust zuldssig.

5.7.4 Priifungen der Storfestigkeit gegen schnelle elektrische Transienten/Impulsgruppen

Die  Priifungen der  Storfestigkeit  gegeniiber  schnellen  transienten  elektrischen
Storungen/Impulsgruppen sind am Stromverbrauchszdhler mit Spannung und Hilfskreisen
durchzufiihren, die an die Bezugsspannung angeschlossen sind. An die Stromkreise ist der
Referenzstrom cos ¢ (oder sin ¢) = 1 angelegt. Der Zahler wird als Tischeinrichtung gepriift.

Die Léange des Kabels zwischen Schaltanlage und elektrischem Zahler betrdgt 1 m. Die
Wiederholungsfrequenz betrégt 5 kHz und die Priifdauer betrdgt 60 Sekunden fiir jede Polaritt.

Auf Spannungs- und Stromkreise ist eine Priifspannung von 4 kV anzulegen; bei Trennung von
Spannungskreisen im Normalbetrieb. Auf Hilfsstromkreise mit einer Bezugsspannung von mehr als
40 V ist eine Priifspannung von 2 kV anzulegen.

Wihrend der Priifung ist eine voriibergehende Beeintrdchtigung oder ein voriibergehender Funktions-
oder Leistungsverlust zulédssig. Der zuséatzliche Fehler darf die in Tabelle 15 angegebenen Werte nicht
tiberschreiten.

Tabelle 15 — Kritische Anderungswerte bei der Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle
elektrische Transienten/Impulsgruppen

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 +6,0 %
Aktiv statisch 1 +4.0 %
Aktiv statisch 0,5S +2,0%
Aktiv statisch 0,2S +1,0 %
Aktiv statisch 0,1S +0,5 %
Reaktiv statisch 2und 3 16,0 %
Reaktiv statisch lund1S +4,0 %
Reaktiv statisch 0,5S +2,0%
5.7.5 Priifungen der Storfestigkeit gegen leitungsgebundene Stérungen, die durch

hochfrequente Felder induziert werden

Priiffungen der Storfestigkeit gegen leitungsgebundene Stérungen, die durch hochfrequente Felder
induziert werden, sind am Stromverbrauchszédhler mit Spannung und Hilfskreisen durchzufiihren, die
an die Bezugsspannung angeschlossen sind. An die Stromkreise ist der Referenzstrom cos ¢ (oder
sin @) =1 angelegt. Der Zahler wird als Tischeinrichtung gepriift. Der Frequenzbereich der
Stérungen betrdagt 150 kHz bis 80 MHz und die Stérspannung 10 V.



Wihrend der Priifung darf der Lauf des Stromverbrauchszdhlers nicht gestort sein und der zusétzliche
relative Fehler darf die in Tabelle 16 angegebenen kritischen Anderungswerte nicht iiberschreiten.

Tabelle 16 — Kritische Anderungswerte fiir Priifungen der Stérfestigkeit gegen
leitungsgebundene Stérungen

induziert durch Hochfrequenzfelder

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 +3,0 %
Aktiv statisch 1 +2.0 %
Aktiv statisch 0,5S +2.0 %
Aktiv statisch 0,2S +1,0 %
Aktiv statisch 0,1S +0,5 %
Reaktiv statisch 2und 3 3,0 %
Reaktiv statisch lund1S +2,0 %
Reaktiv statisch 0,5S +2,0 %

5.7.6 Stofimpulspriifungen

StoRimpulspriifungen miissen am Stromverbrauchszdhler erfolgen, wobei die Spannungs- und
Hilfskreise an die Bezugsspannung angeschlossen und die Stromkreise stromfrei sind.

Die Lange des Kabels zwischen dem Stolgenerator und dem Stromverbrauchszéahler betrdgt 1 m und
wird im Differenzialmodus (Phase-Phase) gepriift.

Es werden StoBe mit einer Phasenverschiebung von 60 ° und 240 ° in Bezug auf den Wechselstrom-
Nulldurchgangspunkt vorgenommen. Fiir die Priifung von Strom- und Spannungskreisen wird eine
Priifspannung von 4 kV und fiir die Priifung von Hilfsstromkreisen mit einer Bezugsspannung von
mebhr als 40 V eine Priifspannung von 1 kV verwendet.

Fiinf positive und fiinf negative Impulse werden bei einer Wiederholungsrate von héchstens 1/min
angewendet.

Die Anwendung einer StoRfspannungswelle darf nicht zu einer Verdnderung des Rechenwerks groler
als X Einheiten fiihren, und der Priifausgang darf kein Signal iibertragen, das mehr als X Einheiten (fiir
die Definition von X siehe Kapitel 3.9) betragt.

Wihrend der Priifung ist eine voriibergehende Beeintrachtigung oder ein voriibergehender Funktions-
oder Leistungsverlust zuldssig.

5.7.7 Priifungen der Storfestigkeit gegen gedampfte Schwingungswellen

Die Priifungen der Storfestigkeit gegen geddmpfte Schwingungswellen werden nur fiir
Stromverbrauchszahler fiir den Anschluss an Messwandler durchgefiihrt, die zur Verwendung in
Kraftwerken und Hochspannungs-Umspannwerken bestimmt sind.

Die Priifungen sind an einem Zéhler durchzufiihren, dessen Bezugsspannung an Spannungs- und
Hilfskreisen mit einer Bezugsspannung > 40 V angeschlossen ist. Der Bezugsstrom ist an die
Stromkreise angeschlossen, ¢ (oder sin ¢) = 1. Der Zahler wird als Tischeinrichtung gepriift.

Auf die Spannungs- und Hilfskreise werden geddmpfte Schwingungswellen mit einer Frequenz von
100 kHz (Wiederholungsfrequenz 40 Hz) und 1 MHz (Wiederholungsfrequenz 400 Hz) bei einer
gleichphasigen Spannung von 2,5 kV und einer Differentialspannung von 1,0 kV appliziert.

Die Priifdauer betrdgt 60s (fir jede Frequenz 15 Zyklen fiir 2s eingeschaltet und fiir 2s
ausgeschaltet).



Wihrend der Priifung darf der Lauf des Stromverbrauchszdhlers nicht gestort sein und der zusétzliche
relative Fehler darf die in Tabelle 17 angegebenen kritischen Anderungswerte nicht iiberschreiten.

Tabelle 17 — Kritischer Anderungswert wihrend der Priifung der Storfestigkeit gegeniiber
gedampften Schwingungswellen

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 +3,0 %
Aktiv statisch 1 +2,0 %

Wird fortgesetzt
Tabelle 17— Abschluss

Stromverbrauchszéahler Genauigkeitsklasse Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 0,5S +2,0%
Aktiv statisch 0,2S +1,0%
Aktiv statisch 0,1S +0,5 %
Reaktiv statisch 3 +4,0 %
Reaktiv statisch 2 +3,0 %
Reaktiv statisch 0,5Sund1S +2,0 %

5.7.8 Priifungen der Storfestigkeit gegen Wechselmagnetfelder externen Ursprungs

Die Priifungen der Storfestigkeit gegeniiber wechselnden Magnetfeldern externen Ursprungs sind am
Stromverbrauchszdhler durchzufiihren, der an eine Bezugsspannung und einen Bezugsstrom
angeschlossen ist, cos ¢ (oder sin @) = 1. Der Zahler wird als Tischeinrichtung gepriift.

Auf den Stromverbrauchszahler wird ein Wechselmagnetfeld von 0,5 mT mit der Referenzfrequenz in
drei senkrechten Ebenen appliziert.

Wihrend der Priifung darf der Lauf des Stromverbrauchszahlers nicht gestort sein und der zusétzliche
relative Fehler darf den in Tabelle 18 angegebenen kritischen Anderungswert nicht iiberschreiten.

Tabelle 18 — Kritische Anderungswerte bei der Priifung der Stérfestigkeit gegen
Wechselmagnetfelder externen Ursprungs

Stromverbrauchszahler Genauigkeitsklasse | Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 oder A +3,0 %
Aktiv statisch 1 oder B +2,0 %
Aktiv statisch 0,5 S oder C +1,0 %
Aktiv statisch 0,28 +0,5 %
Aktiv statisch 0,18 +0,25 %
Reaktiv statisch 3 +4,0 %
Reaktiv statisch 2 +3,0 %
Reaktiv statisch lund 1S +2,0 %
Reaktiv statisch 0,5S +2,0 %

5.7.9 Storfestigkeit gegen Gleichstrommagnetfelder externen Ursprungs



Die Priifungen der Storfestigkeit gegeniiber Gleichstrommagnetfeldern externen Ursprungs sind am
Stromverbrauchszéahler durchzufiihren, der an eine Bezugsspannung und Bezugsstrom angeschlossen
ist, cos ¢ (oder sin @) = 1. Ein Gleichstrommagnetfeld mit einer magnetomotiven Kraft von F, =1 000
At (Ampere-Windungszahlen) wird nacheinander auf allen zugdnglichen Flachen des Zahlers
aufgebracht.

Wihrend der Priifung darf der Lauf des Stromverbrauchszahlers nicht gestort sein und der zusétzliche
relative Fehler darf den in Tabelle 19 angegebenen kritischen Anderungswert nicht iiberschreiten.

Tabelle 19 — Kritische Anderungswerte bei der Priifung der Stérfestigkeit gegen
Gleichstrommagnetfelder externen Ursprungs

Stromverbrauchszéhler Genauigkeitsklasse | Kritischer Anderungswert
Aktiv statisch 2 oder A +3 %
Aktiv statisch 1 oder B +2 %
Aktiv statisch 0,5S,0,2Sund 0,1 S +2 %
Aktiv statisch C +1 %
Reaktiv statisch 2und 3 +3 %
Reaktiv statisch 1;1 Sund0,5S +2 %

5.7.10 Unterdriickung von Hochfrequenzstérungen

Priifungen zur Unterdriickung von Hochfrequenzstérungen sind an einem Zéhler mit zugehoriger
Bezugsspannung an Spannungs- und Hilfsklemmen und mit einem Strom zwischen 0,11I.: und 0,21
(oder Nenn- oder Grundstrom) bei cos ¢ (oder sin ¢) = 1 durchzufiihren. Es wird als Tischgerit der
Klasse B gepriift. Fiir den Anschluss von Spannungskreisen ist fiir jeden Anschluss ein ungeschirmtes
Kabel von 1 m Lange zu verwenden.

Es wird der Emissionspegel von hochfrequenten Storungen, die sich iiber die Leitung in einem
Frequenzbereich von 0,15 MHz bis 30 MHz und durch Emission in einem Frequenzbereich von
30 MHz bis 1 GHz ausbreiten, gepriift.

Die Priifergebnisse diirfen die in den nachstehenden Tabellen angegebenen Grenzwerte fiir
elektromagnetische Stérungen nicht {iberschreiten.

Tabelle 20 — Anforderungen an leitungsgefiihrte Emissionen aus Ein-/Ausgangen (Ports) der
Wechselstromversorgung — Gerite der Klasse B

DB-Grenzwerte (pp)
Frequenzbereich .
Typ des Detektors/Bandbreite
(MHz)
Quasi-Spitzenwert/9 kHz Mittelwerte/9 kHz
0,15 bis 0,5 66 bis 56 56 bis 46

0,5bis 5 56 46
5 bis 30 60 50

HINWEIS 1 Die unteren Grenzwerte gelten fiir Bandgrenzfrequenzen.

HINWEIS 2 Im Band 0,15 MHz bis 0,50 MHz sinkt der Grenzwert linear mit dem
Logarithmus der Frequenz.




Tabelle 21 — Anforderungen an gestrahlte Emissionen bis zu 1 GHz fiir Gerite der Klasse B

Frequenzbereich Quasi-Spitzenwert-Grenzwerte dB (uV/m)
(MHz) Typ des Detektors: Quasi-Spitzenwert/120 kHz
30 bis 230 30
230 bis 1 000 37

Tabelle 22 — Anforderungen an gestrahlte Emissionen bei Frequenzen iiber 1 GHz fiir Gerite
der Klasse B

Frequenzbereich Quasi-Spitzenwert-Grenzwerte dB (wV/m)
(MHz) Typ des Detektors/Bandbreite
Spitzenwert/1 MHz Mittelwerte/1 MHz
1 000 bis 3 000 70 50
3 000 bis 6 000 74 54

5.7.11 Priifung der Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérungen im Frequenzband 2 kHz bis
150 kHz

Die Priifung der Storfestigkeit gegen diese Interferenz ist am Zahler mit der zugehdrigen
Bezugsspannung und mit Bezugsstrom I.¢ und Frequenz 50 Hz durchzufiihren. Der Storstrom (2-
150) kHz mit einer Groe gemdl Tabelle 23 ist aus einer separaten Quelle zu liefern. Der durch die
Storung verursachte zusétzliche Fehler des Stromverbrauchszédhlers wird gemessen. Dieser Fehler
muss unter den in Tabelle 23 aufgefiihrten zuséatzlichen Fehlergrenzen liegen.

Tabelle 23 — Zusatzliche Fehlergrenzen fiir direkt angeschlossene Stromverbrauchszahler und
Stromverbrauchszihler mit Messwandleranschluss

Zusatzliche Fehlergrenzen fiir direkt angeschlossene Stromverbrauchszihler
Frequenzbereich Wert Strom cos @ Klasse A | Klasse B Klasse C
KHz des Storstroms 50 Hz 50 Hz
2 bis 30 2A Lot >0,9 6 % 4 % 2%
30 bis 150 1A Tt >0,9 6 % 4 % 2%
2 bis 30 2 %I et >0,9 +6 % 4 % 2%
30 bis 150 1 %-Iax I >0,9 +6 % +4 % 2 %

5.8 Funktionspriifungen

5.8.1 Priifung ohne Last

Die Priifung ohne Last wird gemall Artikel 7.4 durchgefiihrt.
5.8.2 Anlaufpriifung

Die Anlaufpriifung wird geméaf Artikel 7.5 durchgefiihrt.
5.8.3 Genauigkeitspriifung

Die Genauigkeitspriifung erfolgt gemal8 Artikel 7.6.



5.8.4 Priifung des Einflusses auf die Umgebungstemperatur

Der zusétzliche Fehler aufgrund einer Temperaturdnderung (innerhalb des Nennbetriebsbereichs des
Stromverbrauchszahlers) in Bezug auf den Fehler unter Referenzbedingungen darf die Grenzwerte fiir
die jeweilige Genauigkeitsklasse nicht iiberschreiten. Diese Grenzwerte sind in Tabelle 24 in Form

von Temperaturkoeffizienten in %/K angegeben.

Tabelle 24 — Fehlergrenzen des Temperaturkoeffizienten in %/K in der Priifung fiir den
Einfluss der Umgebungstemperatur auf den Zahler

Last Aktive Stromverbrauchszihler — statisch
Netzanschlus Leistu Genauigkeitsklasse
S St fakt
rom nes s 2 1 0,5 02 0,15
. Inin biS Imax 1 +0,10 +0,05 +0,03 - -
direkt ) ]
0,2 I, bis Imax | 0,5 ind. +0,15 +0,07 +0,05 - -
iiber Inin biS Inax 1 +0,10 +0,05 +0,03 +0,01 +0,005
Messwandler | 01 bisI,, | 05ind. | 0,15 +0,07 +0,05 +0,02 +0,01
Wird
fortgesetzt
Tabelle 24 — Abschluss
Last Aktive Stromverbrauchszihler — elektromechanisch
Netzanschluss Lefis:(un Genauigkeitsklasse
St 1
rom gs e; 0 > 1 05
. 0,1 I, bis Inax 1 +0,10 +0,05 +0,03
direkt . .
0,2 I, bis Inax 0,5 ind. +0,15 +0,07 +0,05
iiber 0,05 I, bis Inax 1 +1,5 +1,0 +0,8
Messwandler 0,1 I, bis Inex | 0,5 ind. +1,0 +0,7 £0,5
Last Blindstromverbrauchszahler (statisch)
Netzanschluss Lefis:(un Genauigkeitsklasse
Strom gelakto 3 2 lund1$ 0,5S
) Inin biS Imax 1 +0,15 +0,10 +0,05 -
direkt . .
0,2 I,, bis Iax 0,5 ind. +0,25 +0,15 +0,07 -
iiber Inin biS Inax 1 +0,15 +0,10 +0,05 +0,03
Messwandler | 01, bis I | 0,5 ind. +0,25 0,15 +0,07 +0,05

5.8.5 Spannungsinderungspriifung

Der zusétzliche Fehler aufgrund einer Spannungsdnderung + 10 % U, aufgrund eines Fehlers in den
Bezugsbedingungen darf die in Tabelle 25 fiir eine bestimmte Genauigkeitsklasse angegebenen

hochstzuldssigen Werte nicht {iberschreiten.




Tabelle 25 — Maximal zulassige zusatzliche Fehler in % bei der Spannungsanderungspriifung

+10 % U,
Last Aktive Stromverbrauchszahler — statisch
Netzanschlus Leistu Genauigkeitsklasse
S
Strom ngsfak 2 1 0,55 0,2S 0,15
tor
. Tnin bis Tnax 1 +1,0 +0,5 +0,25 - -
direkt . .
0,10 I, bis Imax | 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,5 — -
iiber Tnin biS Inax 1 +1,0 +0,5 +0,25 +0,1 +0,05
Messwandler | 0,05 I, bis In.x | 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,5 +0,2 +0,1
Last Aktive Stromverbrauchszihler — elektromechanisch
Netzanschluss Leistung Genauigkeitsklasse
Strom fak
staktor 2 1 0,5
0,11, 1 +1,5 +1,0 +0,8
direkt 0,5 Imax 1 +1,0 +0,7 +0,5
0,5 Inax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7
0,11, 1 +1,5 +1,0 +0,8
tiber
0,5 Inax 1 +1,0 +0,7 +0,5
Messwandler )
0,5 Inax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7
Wird
fortgesetzt
Tabelle 25 — Abschluss
Last Blindstromverbrauchszahler (statisch)
Netzanschluss Lefis:{un Genauigkeitsklasse
Strom gslakto 3 2 lund 1S 0,5S
) Inin biS Imax 1 +2,0 +1,0 +0,5 —
direkt i )
0,1 I,, bis Inax 0,5 ind. +3,0 +1,5 +1,0 -
ﬁber Imin blS Imax 1 i2,0 il,o iO,S i0,25
Messwandler | 0,05 I, bis Iax | 0,5 ind. +3,0 +1,5 +1,0 +0,5

5.8.6 Priifung des Einflusses von Frequenzanderungen

Der zusitzliche Fehler aufgrund einer Frequenzdnderung + 2 %-F, aufgrund eines Fehlers in den
Bezugsbedingungen darf die Fehlergrenze fiir die betreffende Genauigkeitsklasse in Tabelle 26 nicht
iberschreiten.

Tabelle 26 — Maximal zuldssige zusatzliche Fehler in % bei der Frequenzdnderungspriifung

+2 %-fn
Last Aktive Stromverbrauchszihler — statisch
Netzanschluss Leistu Genauigkeitsklasse
St fak
rom.| ness 2 1 05S | 025 | 018




. Tnin BiS Iax 1 +0,8 +0,5 +0,2 - —
direkt . .
0,10 I, bis Iax | 0,5 ind. +1,0 +0,7 +0,2 — —
iiber Tnin BiS Iax 1 +0,8 +0,5 +0,2 +0,1 +0,05
Messwandler | 0,05 I, bis Inx | 0,5 ind. +1,0 +0,7 +0,2 +0,1 +0,05
Last Aktive Stromverbrauchsziahler — elektromechanisch
Netzanschluss Leistung Genauigkeitsklasse
Strom
sfaktor 2 1 0,5
0,11 1 +1,5 +1,0 +0,7
direkt 0,5 Inax 1 +1,3 +0,8 +0,6
0,5 Inax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,8
) 0,11, 1 +1,5 +1,0 +0,7
iber 0,5 e 1 +1,3 +0,8 +0,6
Messwandler
0,5 Inax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,8
Last Blindstromverbrauchszahler (statisch)
Netzanschluss Leifstll(l Genauigkeitsklasse
St t
rom | nesa 3 2 lund1S 0,5S
Inin biS Inax 1 +3,0 +2,0 +1,0 +0,5
direkt 0,10 I, bis | 0,5 ind. +3,0 +2,0 +1,0 +0,5
IlTIaX
i Tnin biS Inax 1 +3,0 +2,0 +1,0 +0,5
iiber . .
Messwandler 0,0? I, bis 0,5 ind. +3,0 +2,0 +1,0 +0,5

5.8.7 Priifung des Rechenwerks
Die Priifung des Rechenwerks erfolgt gemal Artikel 7.7.

5.9 Softwarepriifung

Die Softwarepriifung erfolgt auf der Grundlage der eingereichten Unterlagen und der
Funktionskontrolle.

5.9.1 Dokumentation

Es wird bewertet, ob die Dokumentation die folgenden Angaben, einschlieflich der in den
nachfolgenden Absitzen genannten, enthalt:
- eine Beschreibung der Software in Bezug auf ihre Funktion und die Gerdtefunktion;

- eine Beschreibung der Genauigkeit der Berechnungsalgorithmen;
- eine Beschreibung der Benutzeroberfldche, Meniis und Dialoge;
- eindeutige Identifizierung der Software;

- Beschreibung der Hardware-Komponenten (z. B. Blockdiagramm, Beschreibung der PCB,
sofern nicht im Softwarehandbuch enthalten);

- Betriebs- und Bedienungsanleitung fiir Stromverbrauchszahler-Software.

5.9.2 Identifikation



a) Dokumentationspriifung:
Es wird bewertet, ob der Identifizierungserstellungsalgorithmus in der Dokumentation beschrieben
ist und einen dynamischen Teil umfasst, der im Betrieb erzeugt wird.

b) Funktionskontrolle — um sicherzustellen, dass
— die Identifikation den Angaben des Herstellers entspricht.

— die Identifikation wéhrend des Betriebs des Geréts angezeigt werden kann. Wenn das Gerit iiber
mehrere Modi verfiigt, in denen die Identifikation angezeigt werden kann, werden alle gepriift.

5.9.3 Funktionalitat

a) Dokumentationspriifung:
Die Dokumentation wird bewertet, um festzustellen, ob sie eine grundlegende Beschreibung der
Funktion des Gerdts und gegebenenfalls eine Beschreibung der Rechenalgorithmen und des
Datenflusses enthilt.

b) Funktionskontrolle:

Das Gerdt wird gepriift, um sicherzustellen, dass es entsprechend den Unterlagen funktioniert. Eine
Priifung wird mit der Black-Box-Methode durchgefiihrt und Ein- und Ausgidnge mit simulierten
oder unabhédngig gelesenen Ein- und Ausgdngen verglichen. Diese Priifung kann durch eine
weitere Typgenehmigungspriifung ersetzt werden.

5.9.4 Einfluss durch die Benutzer- und Kommunikationsschnittstelle

a) Dokumentationspriifung — Es wird gepriift, ob die Dokumentation Folgendes enthélt:
- eine Beschreibung der Ausfiihrung der Benutzer- und Kommunikationsschnittstelle;

- eine Beschreibung der physischen Konstruktion (gegebenenfalls Sicherheit der physischen
Schnittstelle);

- eine vollstandige Liste aller Befehle des Benutzers und der Kommunikationsschnittstelle mit
ausreichender Beschreibung und Zuordnung zu Funktionen oder Datenoperationen;

- eine Erkldrung, dass die Liste aller Befehle vollstandig ist.

b) Funktionskontrolle — es wird Folgendes gepriift:

— nach dem Zufallsprinzip ausgewdhlte Benutzerschnittstellenbefehle (z. B. Anzeige von
Meniielementen). Der Hersteller muss alle erforderlichen Zubehorteile zur Verfiigung stellen,
damit die ausgewdhlten Kommunikationsanweisungen unter Laborbedingungen gepriift werden
konnen.

— Reaktion auf Anforderungen auflerhalb der Herstellerspezifikation — sonstige Befehle, andere
Wertbereiche, Unterbrechung der Kommunikation, Austausch des Gerdts wahrend der
Kommunikation.

5.9.5 Schutz vor Veranderungen

a) Dokumentationspriifung:
Anhand der Unterlagen wird festgestellt, ob sie eine Beschreibung des Schutzes vor
unbeabsichtigten und vorsdtzlichen Verdnderungen enthalten und ob die Gestaltung dieses
Schutzes geeignet ist.

b) Funktionskontrolle — es wird Folgendes gepriift:

— die Reaktion des Gerdts auf Ausfdlle und Ausfille von Kommunikationsmitteln (falls
verwendet);

— ob alle Dialoge mit Benutzerschnittstellen, mit denen die Daten im Gerdt gegebenenfalls
gedndert werden, so implementiert werden, dass der Nutzer die Wahl bestédtigen muss.

5.9.6 Schutz der iibertragenen Daten (falls erforderlich)



a) Dokumentationspriifung — Es wird gepriift, ob die Dokumentation Folgendes enthalt:

- die Liste der zu {ibermittelnden Gegenstédnde;

- Angaben, die fiir die Rekonstruktion der iibermittelten Daten erforderlich sind;

- eine Beschreibung des Schutzes vor unbeabsichtigten und vorsétzlichen Verdnderungen
wiithrend der Ubertragung;

- eine Beschreibung der Kommunikationsschnittstellen und Kommunikationsprotokolle;

- Nachweis der Echtheit der iibermittelten Daten;

- eine Beschreibung der Erkennung fehlerhafter Daten, die bei der Ubermittlung erzeugt wurden;

- eine Beschreibung des Schutzes im Falle einer Verzégerung oder Ubertragung iiber
Kommunikationsschnittstellen.

b) Funktionskontrolle — es wird Folgendes gepriift:

— Dateniibertragung  im  Hinblick auf  mdgliche  Ausfdlle -  Reaktion auf
Kommunikationsunterbrechungen und Reaktion auf beschadigte Daten.

— ob Datenbldcke alle zu ihrer Identifizierung erforderlichen Daten enthalten. Wird ein
benutzerdefiniertes Protokoll fiir die Kommunikation erstellt, wird seine Umsetzung getestet.
Wird ein Standardprotokoll (ein Routineprotokoll mit Standardbibliotheken) verwendet, wird
dessen korrekte Verwendung im Hinblick auf den Datenfluss in der Software iiberpriift.

5.9.7 Schutz der gespeicherten Daten (falls erforderlich)

a) Dokumentationspriifung — Es wird gepriift, ob die Dokumentation Folgendes enthlt:

- eine Liste der zu speichernden Elemente;

- eine Beschreibung des Schutzes vor unbeabsichtigten und vorsitzlichen Anderungen
gespeicherter Daten;

- Nachweis der Echtheit der gespeicherten Daten;

- eine Beschreibung der Anzeige der gespeicherten Daten;

- eine Beschreibung des Vorgangs zum Schreiben gespeicherter Daten;

- eine Beschreibung der Kapazitdt und Verwaltung der Datenspeicherung.

b) Funktionskontrolle — es wird Folgendes gepriift:

Reaktion des Systems auf Stromausfall in Bezug auf die Speicherung relevanter Daten;
ob der Speicher physisch vor Substitution oder Zuriicksetzen durch den Nutzer geschiitzt ist;
Anzeige gespeicherter Daten.

5.9.8 Software-Separation (falls erforderlich)

a) Dokumentationspriifung — Es wird festgestellt, ob die Dokumentation Folgendes enthélt:
- eine Liste der Giiter, die Teil der LRSW sind;

- eine Beschreibung, wie die Angabe rechtlich relevanter Informationen vor Verwechslungen mit
von der LNRSW generierten Informationen geschiitzt ist;

- eine Beschreibung der geschiitzten Schnittstelle und deren Umsetzung.

b) Funktionskontrolle:

Es wird gepriift, ob die Anzeige der von der LRSW generierten Daten hinreichend von den Daten
auf dem Display, die von der LNRSW erzeugt werden, unterschieden werden kann.

6 Erstpriifung

Bei Messgeriten, die nach besonderen Rechtsvorschriften in Verkehr gebracht werden', finden die
Bestimmungen des Metrologiegesetzes tliber die Erstpriifung keine Anwendung.

Die Bestimmungen dieses Kapitels gelten fiir Stromverbrauchszahler, die der Typgenehmigung nach
dem Metrologiegesetz unterliegen.



Bei der Erstpriifung wird ein Verfahren angewandt, das mit der nachtrdglichen Priifung nach Kapitel 7
identisch ist.

7 Nachtragliche Priifung

Wahrend der Priifung unterliegen Messgerdte den Anforderungen, die zum Zeitpunkt des
Inverkehrbringens oder des in Umlauf bringen anwendbar waren.
Die nachtrégliche Priifung der Stromverbrauchszédhler muss folgende Priifungen umfassen:

a) eine externe Inspektion;

b) eine Funktionspriifung;

¢) eine Priifung ohne Last;

a) eine Anlaufpriifung;

e) eine Genauigkeitspriifung;

f) eine Rechenwerkspriifung.

7.1 Externe Inspektion

Es werden Kontrollen durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass:

- der Stromverbrauchszdhler dem genehmigten Typ oder der Konstruktion eines Messgeréts
entspricht, dessen Konformitadt beim Inverkehrbringen erklért wurde;

- die Genauigkeit und Lesbarkeit der Kennzeichnungen Artikel 4.1 entspricht;
- der Zahler nicht mechanisch beschadigt ist.

Stromverbrauchszahler, die die Anforderungen der externen Inspektion nicht erfiillen, werden nicht
weiter gepriift.

7.2 Funktionspriifung

Es werden Kontrollen durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass:

— bei einem Zahler mit einem elektronischen Display alle Zeichen auf dem Display sichtbar sind,
wenn er an das Netz angeschlossen ist;

— die iiber optische oder andere Schnittstellen abgelesenen Daten in Zahlerregistern mit den auf
der Zihleranzeige angezeigten Daten {ibereinstimmen;

— die Seriennummer des Zahlers in dem betreffenden Register der auf dem Etikett des Zahlers
angegebenen Seriennummer entspricht;

— die Softwareversion und -integritit mit den im Typgenehmigungsbogen enthaltenen Daten
iibereinstimmen;

alle zusatzlichen Merkmale des Zahlers funktionsfahig sind.

Stromverbrauchszahler, die die Funktionspriifung nicht bestehen, werden nicht weiter gepriift.

7.3 Priifungsbedingungen
7.3.1 Anforderungen an die Priifausriistung

Messstationen  fiir  die  Priifung von  Stromverbrauchszdhlern  miissen mit  einem
Bezugsstromverbrauchszihler mit einem giiltigen Kalibrierblatt ausgestattet sein. Die Messstation
muss durch eine Funktionspriifung der gesamten Messstation validiert werden.



Die Priifausriistung muss es ermoglichen, Fehler am Stromverbrauchszdhler mit einer Unsicherheit
von hochstens 1/4 der Fehlergrenzen in den Tabellen 30 bis 37 zu ermitteln. Ein Verhéltnis von 1/3
dieser Fehlergrenzen reicht fiir die Priifung von Stromverbrauchszédhlern der Klasse 0,1 S und 0,2 S
aus.

Die Ausriistung muss ebenfalls eine eindeutige Uberpriifung der Erfiillung der Anforderungen der
Kapitel 2.2, 2.3 und 2.4 gestatten.
7.3.2 Referenzbedingungen fiir Priifungen

Die Priifungen erfolgen unter Referenzbedingungen an Stromverbrauchszdhlern mit aufgesetzter
Abdeckung, die laut dem vom Hersteller zur Verfiigung gestellten Schaltplan mit der Priifausriistung
verschaltet sind.

Fiir die Uberpriifung der Stromverbrauchszihler gelten die in den Tabellen 27 bis 29 angegebenen
Referenzbedingungen.

AuBer diesen spezifizierten Bedingungen diirfen im Labor keine stérenden mechanischen
Schwingungen auftreten.

Tabelle 27 — Referenzbedingungen fiir elektromechanische Wirkstromverbrauchszahler

Zulassige Toleranzen fiir Zulasmgeﬁ"{‘:leranzen
Stromverbrauchszahler der S b hszihl
Einflussgréfe Referenzwert Genauigkeitsklasse D e
der Klasse
0,5 1 2 A B
Bezugstemperatur
Umgebungstemperatur oder, falls nicht +1°C +2 °C +2 °C +2 °C 12 °C
angegeben, 23 °C
Spannung Bezugsspannung +0,5 % +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Frequenz Bezugsfrequenz +0,2 % +0,3 % +0,5 % +0,5 % +0,3 %
Phasensequenz L1-L2-13 - - - - -
Alle
Spannungsasymmetrie angeschlossenen - - - - -
Phasen
: Verzerrungsfaktor kleiner als:
Wellenform Smusspar'l'nung und
Strome 2% 2% 3% 3% 2%
Gleichstrommagnetfelde Gleich null B B B B 3
r externen Ursprungs
Wechselstrommagnetfel Induktionswert, der zu einer Fehlerdanderung fiihrt, die folgende
d externen Ursprungs Gleich null Werte nicht iibersteigt:
bei Netzfrequenz +01% | 02% | +03% | +03% +0,2 %
In Betrieb befindliche . K?m e s
Peripheriegerte Peripheriegerét in - - - - -
Betrieb
Betriebsposition Vertikale 0,5 0,5 0,5 0,5 +0,5
Betriebsposition
Durch hochfrequente Gleich null <1V <1V <1V <1V <1V
elektromagnetische
Felder induzierte
leitungsgefiihrte




Stérungen, 150 kHz bis

80 MHz
Tabelle 28 — Bezugsbedingungen fiir statische aktive Stromverbrauchszihler
Zulassige Toleranzen fiir Zulassige Toleranzen fiir
Stromverbrauchszihler der Stromverbrauchszahler der
Genauigkeitsklasse Klasse
Einflussgrofle Referenzwert
0,18
und 0,5S 1 2 A B C
0,2S
Bezugstemperat
Umgebungstemper ur oder, falls
igEnHngstenmp nicht £2°C | £2°C | #2°C | £2°C | #2°C | #2°C | #2°C
angegeben,
23 °C
Spannung Bez“gszpa““““ +1,0% | £1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0%
Frequenz Bezugsfrequenz | +0,3 % +0,3 % +0,3% | +0,5% +0,5 % +0,3% | £0,3%
Phasensequenz L1-L2-13 - - - - - - -
Spannungsasymme | Alle Phasen B B B 3 B B B
trie angeschlossen
; Verzerrungsfaktor kleiner als:
Wellenform Sinussp annunge
nund Stréme 2% 2% 2% 3% 3% 2% 2%
Gleichstrommagne
tfelder externen Gleich null - - - - - - -
Ursprungs
Induktionswert, der zu einer Fehleranderung fiihrt, die folgende Werte nicht
Wechselstrommag tibersteigt:
netfeld externen Gleich null ) .
Ursprungs bei £0,1% | +0,1%
< 0,05 mT|< 0,05 mT
Elektromagnetisch
e
Hochfrequenzfelde Gleich null <1Vm | <1V/m | <1V/m | <1V/m| <1V/m | <1V/m |<1V/m
r, 30 kHz bis
2 GHz
In Betrieb Kein
befindliche Peripheriegerét - - - - - - -
Peripheriegerdte in Betrieb
Durch
hochfrequente
elektromagnetisch
e Felder induzierte .
. N Gleich null <1V <1V <1V <1V <1V <1V <1V
leitungsgefiihrte
Stérungen,
150 kHz bis
80 MHz




Tabelle 29 — Referenzbedingungen fiir statische Blindstromverbrauchszahler

Zulassige Toleranzen fiir

EinflussgréRe Referenzwert Stromverbrauchszahler der Genauigkeitsklasse
0,5S lund1S 2 3

Bezugstemperatur
Umgebungstemperatur oder, falls nicht +2 °C +2 °C +2 °C 12 °C

angegeben, 23 °C
Spannung Bezugsspannung +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Frequenz Bezugsfrequenz +0,3 % +0,3 % +0,5 % +0,5 %
Phasensequenz L1-L2-13 - - - -
Spannungsasymmetrie Alle Phasen - - - -

p gsasy angeschlossen

Sinusspannungen Faktor der nichtlinearen Verzerrung kleiner als

Wellenform d Stré
und Stréme 2% 2% 2 9% 3 9%,
Gleichstrommagnetinduktion Gleich null 3 B 3 3
externen Ursprungs
Wechselstrommagnetinduktion Induktionswert, der zu einer Fehleranderung fiihrt,
externen Ursprungs bei Gleich null die folgende Werte nicht iibersteigt:
Bezugstrequenz +0,3 % +03% | +03% | +0,3%
Elektromagnetische <1
Hochfrequenzfelder, 30 kHz bis Gleich null <1V/m <1V/m <1V/m
V/m
2 GHz
In Betrieb befindliche . Kel'n w
Peripheriegerite Peripheriegerdt - B - -
in Betrieb

Stérungen, die durch
hochfrequente
elektromagnetische Felder von .
150 kHz bis 80 MHz verursacht Gleich null <1V <1V <1V <1V
werden und sich entlang der
Leitung ausbreiten

7.3.3 Vorbereitung der Stromverbrauchszahler auf die Priifungen

Vor den messtechnischen Priifungen miissen sich die Stromverbrauchszéahler in einem Raum mit einer

Temperatur von (23 + 5) °C mindestens 6 Stunden thermisch stabilisieren kénnen.

Vor Durchfilhrung der einzelnen Priifungen bei der Uberpriifung muss zum Erreichen der
Betriebstemperatur an die Spannungskreise der Stromverbrauchszahler mindestens fiir folgende Zeiten

die Bezugsspannung angelegt werden:

30 min fiir elektromechanische Stromverbrauchszahler,




5 min fiir statische Stromverbrauchszihler.

7.4 Priifung ohne Last

Eine Spannung von 115% der Bezugsspannung wird an die Spannungskreise des
Stromverbrauchszahlers angeschlossen, die Stromkreise des Zahlers werden nicht eingeschaltet. Die
Mindestpriifzeit in Minuten wird anhand folgender Gleichung berechnet:

240 10° 3)
k -m Uy 1
WO Kuveorennnn, die Zé&hlerkonstante (imp/kWh oder Imp/kVARh) fiir statische Zéhler oder die

Zahlerkonstante X (R’kWh oder 1/kVARh) fiir elektromechanische
Stromverbrauchszahler ist;

Mevernnenn.. die Anzahl der Messelemente ist,
Uest «....... die Priifspannung in Volt ist;
) FE der Einschaltstrom gemé&ll den Tabellen 6, 7a, 7b oder 8 in Ampere ist.

Die Priifdauer statischer Stromverbrauchszéhler muss mindestens 15 Minuten betragen, auch wenn die
berechnete Dauer t kiirzer ist.

Der Zahler besteht die Priifung, wenn der LED-Priifausgang oder der Impuls fiir die Fernmessung
keinen oder héchstens einen Impuls gesendet hat.

7.5 Anlaufpriifung

Wihrend der Anlaufpriifung muss der Zahler mit der Messung der Energie nach Anschluss der
Bezugsspannung U, cos ¢ (oder sin ¢) = 1 und Stromleitung gemal den entsprechenden Tabellen 6,
7a, 7b oder 8 zu den Stromkreisen beginnen. Die Rotorumdrehung oder die Pulse, die an den
Priifausgang gesendet werden, werden beobachtet.

Verschiedene Typen von Stromverbrauchszadhlern werden unter zusétzlichen Bedingungen gepriift:

- elektromechanische Zihler mit mechanischem Rechenwerk: es diirfen nicht mehr als zwei
Scheiben eingeschaltet werden;

- elektromechanische Stromverbrauchszdhler mit mechanischem Maximumzihler: die
Maximumanzeige darf nicht eingekuppelt sein;

- Stromverbrauchszéhler mit mehreren Bezugsspannungen: bei Stromverbrauchszdhlern mit
mehreren Bezugsspannungen oder mit einem gesamten Bezugsspannungsbereich erfolgt die
Anlaufpriifung bei den auf dem Typenschild angegebenen Hochst- und Mindestspannungen,

- Stromverbrauchszdhler mit zwei Grundstromen: die Anlaufpriifung wird mit einem
Ausgangsstrom durchgefiihrt, der aus dem kleineren Grundstrom berechnet wird.

Elektromechanische Stromverbrauchszahler bestehen die Priifung, wenn der Rotor mit dem Drehen
begonnen und mindestens eine Umdrehung durchgefiihrt hat. Die Priifung wird durchgefiihrt, bis die
beschriebenen Bedingungen erfiillt sind, aber nicht langer als der Zeitraum, in dem der Rotor des
gepriiften Stromverbrauchszéhlers theoretisch drei Umdrehungen durchfiihren wiirde (sofern er am
Anfangsstrom fehlerfrei misst).

Der statische Zihler besteht, wenn die zu priifende LED oder der Impuls fiir die Fernmessung
mindestens zwei Impulse iibertragen hat. Die Priifung ist durchzufiihren, bis die beschriebenen
Bedingungen erfiillt sind, jedoch nicht langer als wahrend des Zeitraums, in dem die Priifdiode des zu
priffenden Zahlers oder der Ausgang der Fernmessimpulse 4 Impulse wahrend des Einschaltstroms
ibertragen wiirde.

4



Die Priifzeit in Minuten wird anhand folgender Gleichung berechnet:

4
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7.6 Genauigkeitspriifungen
7.6.1 Allgemein

Bei der Genauigkeitspriifung werden die Fehler des Stromverbrauchszdhlers bei den in den
Tabellen 30 bis 37 angegebenen Stromen festgestellt. Die Genauigkeitspriifung ist wie folgt
durchzufiihren:

a) entweder nach dem Verfahren der Erfassung der Umdrehungen der Scheiben oder der Impulse
des zu priifenden Zahlers, oder
b) nach dem Verfahren der Ablesung der Daten vom Rechenwerk des zu priifenden Zahlers.

Vor Beginn der Fehlermessung bei einem gegebenen eingestellten Strom muss mindestens 5 Sekunden
gewartet werden.

7.6.2 Messunsicherheiten

Die Messabweichung der Stromverbrauchszédhler muss mit Unsicherheiten von weniger als 1/4 der in
den Tabellen 30 bis 37 angegebenen zuldssigen Fehlergrenzen ermittelt werden. Ausgenommen sind
statische Zadhler der Genauigkeitsklassen 0,1 S und 0,2 S; ihre Messunsicherheiten miissen weniger als
1/3 der in Tabelle 32 angegebenen zulédssigen Fehlergrenzen betragen.

7.6.3 Besondere Priiffanforderungen

Bei Stromverbrauchszdhlern mit mechanischem Rechenwerk darf bei Priifungen, bei denen
Radumdrehungen oder Impulse des gepriiften Stromverbrauchszéhlers aufgezeichnet werden, nur die
Scheibe der niedrigsten Ordnung eingeschaltet werden. Fiir das Rechenwerkleseverfahren diirfen
hochstens die beiden letzten Scheiben eingeschaltet werden.

Stromverbrauchszahler mit und ohne Peripheriegerite unterliegen denselben Priifbedingungen und den
gleichen Fehlergrenzen. Eine Ausnahme bilden Stromverbrauchszdhler mit mechanischem
Peripheriegerdt zur Messung der Hochstwerte, bei denen der Zahler die Maximumanzeige nicht direkt
antreibt.

Bei besonders konstruierten Stromverbrauchszdhlern werden die Genauigkeitspriifungen unter
folgenden Bedingungen durchgefiihrt:

a) Stromverbrauchszdhler mit mehreren Bezugsspannungen:
bei Zédhlern mit mehreren Bezugsspannungen oder mit dem gesamten Bereich der
Bezugsspannungen wird die Priifung mit der auf dem Etikett angegebenen Hochst- und
Mindestspannung durchgefiihrt;

b) Stromverbrauchszihler mit zwei Grundstrémen:
die Priifung ist am niedrigsten Priifpunkt am unteren Grundstrom durchzufiihren. An allen
anderen Priifpunkten ist sie mit dem hoheren Grundstrom durchzufiihren;

¢) Stromverbrauchszdhler mit Datenschnittstelle:
anstelle des visuellen Lesens von Daten kann der Inhalt der einschldgigen Register fiir
Priifzwecke mit Gerdten gelesen werden. Die vom Gerét abgelesenen Werte und die auf der
Anzeige angegebenen Werte miissen jedoch identisch sein (zumindest in Bezug auf die auf dem
Display sichtbaren Ziffern).  Dieser Vergleich ist mindestens einmal wahrend der
Genauigkeitspriifung vorzunehmen;

d) Dateniibertragungszahler:
bei Stromverbrauchszéhlern, die mit Klemmen mit Impulsausgang fiir die Fernenergiemessung
ausgestattet sind, ist zusétzlich zu allen oben genannten Priifungen eine zusétzliche Priifung



f)

g

h)

)

k)

)

dieses Ausgangs durchzufiihren. Die verwendete Priifstation muss mit einem elektronischen
Gerét ausgestattet sein, das die vom Stromverbrauchszéhler iibertragenen Impulse empfangen
kann. Die Prifung des Impulsausgangs fiir die Fernenergiemessung ist bei der
Bezugsspannung, dem Grundstrom und dem Leistungsfaktor durchzufiihren, bei denen der
Leistungswert am hochsten ist;

Stromverbrauchszdhler mit einem Z&hler mit Maximumanzeige:

die Priifung wird nur an einer fiir diese Messung ausgeriisteten Station durchgefiihrt. Die
Priifung erfolgt bei Referenzspannung, beliebigem Strom von der Basis bis zum Maximum und
Leistungsfaktor = 1. Es wird ein Messzeitraum je nach Zahlereinstellung verwendet (z. B.: 5
oder 15 Minuten). Vor Beginn der Priifung ist das Register der mittleren Leistung zu
summieren. Die Priifausriistung muss die Kommunikationsschnittstelle verwenden, um die
Register vor und nach der Priifung zu lesen. Der Fehler des gemessenen mittleren
Leistungswerts im Messzeitraum muss unter den zuldssigen Fehlern in den Tabellen 1 bis 6
liegen. Die Priifung muss fiir Wirk- und Blindenergie sowohl fiir den Verbrauch als auch fiir
die Versorgung durchgefiihrt werden;

Mehrtarif-Stromverbrauchszahler:
alle Priifungen nach Kapitel 7 sind bei Standardrateeinstellung durchzufiihren und:

- dariiber hinaus wird bei elektromechanischen Zéihlern das Rechenwerk mit dem zweiten
oder gegebenenfalls jedem zusétzlichen Tarifsatz gepriift, und die Genauigkeitspriifung
gemdll Nummer 7.6 wird nur mit dem niedrigsten in der Genauigkeitsmesstabelle
angegebenen Strom durchgefiihrt;

- dartiber hinaus wird bei statischen Zahlern mit mechanischen Rechenwerken der Zihler
beim zweiten und jedem weiteren Tarifsatz geprtift;

- bei statischen Zéhlern mit elektronischem Display wird das Rechenwerk auch auf
mindestens einen der anderen Tarife gepriift;

Stromverbrauchszdhler fiir den Anschluss an Messwandler, der Energie auf der Primérseite
anzeigt:

Priifung fiir einen Messwandler mit einem entsprechend ausgewéhlten Umwandlungsverhaltnis
(das Verhdltnis kann so gewdhlt werden, dass bei der Codeliste eine maximale Auflosung
erreicht wird; das Verhéltnis muss dann auf den am Messpunkt zu verwendenden Messwandler
umgestellt werden);

Stromverbrauchszahler fiir den Energieverbrauch und die Energieversorgung:

alle Priifungen nach Kapitel 7 fiir die Energieflussrichtung ,,Verbrauch“ werden durchgefiihrt.
Fir die Energieflussrichtung ,,Versorgung“ wird nur eine Anlaufpriifung durchgefiihrt (bei
statischen Zahlern entfallt die Anlaufpriifung fiir die Richtung ,,Versorgung®), eine Priifung des
Einstell-Rechenwerks und eine Genauigkeitspriifung, die auf die Priifung bei Grundstrom und
Leistungsfaktor cos(sin) ¢ = 1 reduziert wird;

ein Zahler fiir die gleichzeitige Messung von Wirk- und Blindenergie:
wird so gepriift, als ob es sich um zwei getrennte Zahler handelte. Einer fiir Wirkenergie und
der andere fiir Blindenergie;

Blindstromverbrauchszéahler mit separater Kapazitdt und induktiven Last-Rechenwerken:
alle Priifungen nach Kapitel 7 und der Rechenwerkstest werden bei sin ¢ = 0,99k, sing = 0,99i,
sin @ = —0,99k, sin ¢ = —0,99i durchgefiihrt;

ein Stromverbrauchszdhler mit Riickwéartsbremsung
wird bei Nennstrom und umgekehrter Energieflussrichtung gepriift. Der Zdhler besteht, wenn
bei elektromechanischen Zahlern das Zahlerrad nicht dreht und bei statischen Zédhlern von der
messtechnischen Diode kein Impuls gesendet wird;

Uberpriifung des Algorithmus fiir die Gesamtenergieberechnung:
die Priifeinrichtung muss es ermdéglichen, die Messung anhand der gewédhlten Berechnung der
aufgezeichneten Energie des Zahlers zu bewerten. Bei der Priifung wird gepriift, ob der Zahler



die aggregierte Energie nach der Berechnungsmethode korrekt erfasst. Der Zahler wird mit
Nennspannung und Nennstrom im Bereich von Nenn- (oder Basis-) bis Hochstwert versorgt,
wobei eine der Phasen in Richtung der Stromversorgung und die beiden anderen Phasen in
Richtung des Stromverbrauchs angeschlossen sind:

- Vektorsumme (Ferraris): Der Zahler erfiillt die Anforderungen, wenn 1/3 der Gesamtenergie
im Verbrauchsregister erfasst wird und das Versorgungsregister keine Zunahme aufweist;

- zwei getrennte Verbrauchs- und Versorgungssummen: Der Zahler erfiillt die Anforderungen,
wenn 2/3 der Gesamtenergiemenge im Verbrauchsverzeichnis und 1/3 der Gesamtmenge im
Versorgungsregister erfasst wurden.

- Summe der absoluten Werte: der Zdhler besteht, wenn die Gesamtmenge der Energie im
Verbrauchsregister eingetragen ist.

7.6.4 Bewertung der Genauigkeitspriifung

Der Zidhler besteht, wenn die Messfehler des Zahlers geringer sind als die in den Tabellen 30 bis 37
angegebenen Fehlergrenzen (die Messunsicherheit des Priifgerdts wird bei der Bestimmung des
Zahlerfehlers nicht berticksichtigt).

Tabelle 30 — Fehlergrenzen fiir einphasige aktive elektromechanische und statische Zihler der
Genauigkeitsklassen 0,5, 1 und 2

Numm Genauigkeitsklasse fiir den Genauigkeitsk!asse fi'i'r
er der ) direkten Anschluss Stromverbrauchszahler fiir den
Messu Strom cos @ Anschluss an Messwandler
ng 0,5 1 2 0,5 1 2
12 Inin (5 % I) 1 +1,0% +1,5% +2,5% +1,0% +1,5% +2,5%
2 100 % I, 1 +0,5% +1,0% +2,0% +0,5 % +1,0% +2,0%
3 100% I, |0,5ind.| *=0,6% +1,0% +2,0% +0,6 % +1,0% +2,0%
4 Inax 1 +0,5% +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
Y Fiir elektromechanische Zihler gilt fiir Strom I,
2 Bis Ende 1993 hergestellte elektromechanische Zahler werden mit einem Strom von 10 % I, getestet.

Tabelle 31 — Fehlergrenzen fiir einphasige reaktive elektromechanische und statische Zahler der
Genauigkeitsklassen 0,5S,1S, 1, 2 und 3

Numm Genauigkeitsklasse fiir den direkten Genamgkeltsk!asse ﬁ.l.r
ertcer ) . Anschluss Stromverbrauchszahler fiir den
Messu | Strom )| Sing Anschluss an Messwandler
ng 0,5 1 2 3 0,5S lund1S 2
12 Tin 1 +1,0% +1,5% +2,5% +4.0% +1,0% +1,5% +25%
2 100 % I, 1 +0,5 % +1,0% +2,0% +3.0% +0,5 % +1,0% +2,0%
3 100% I, | 0,5ind. | *=0,5% +1,0% +2,0% +3.0% +0,5 % +1,0% +2,0%
4 Inax 1 +0,5% +1,0% +2,0% +3,0% +0,5% +1,0% +2,0%

Y Fiir elektromechanische Zahler gilt fiir Strom I
2 Bis Ende 1993 hergestellte elektromechanische Zihler werden mit einem Strom von 10 % I, getestet.




Tabelle 32 — Fehlergrenzen fiir dreiphasige aktive elektromechanische und statische
Stromverbrauchszihler der Genauigkeitsklassen 0,5, 1 und 2

o | | swomin Genavigheitsidassefor | g0 LR G o den

Messu trom den cos ¢ Anschluss an Messwandler
ng Phasen 1 2 0,59 lund1S 2
1? Inin (5% Iy) | L1-L2-L3 1 +1,5% +25% +1,0% +1,5% *+2,5%
2 50 % I, L1 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0%
39 50 % I, L2 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0%
4 50 % I, L3 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0 %
5 50 % I, L1 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
6% 50 % I, L2 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
7 50 % I, L3 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
8 100% I, | L1-L2-L3 1 +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
9 100% I, | L1-L2-L3 0,5 ind. +1,0% +2,0% +0,8 % +1,0% +2,0%
10 Inax L1-L2-L3 1 +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%

Y Genauigkeitsklasse 0,5 nur fiir elektromechanische Stromverbrauchszihler.
2 Bis Ende 1993 hergestellte elektromechanische Zihler werden mit einem Strom von 10 % I, getestet.

¥ Bei Stromverbrauchszihlern mit drei Leitern werden die Messungen Nr. 3 und Nr. 6 weggelassen.

Tabelle 33 — Fehlergrenzen bei dreiphasigen aktiven statischen Zahlern der

Genauigkeitsklasse 0,1 S, 0,2 S und 0,5 S

Genauigkeitskl Genauigkeitsklasse fiir
Numm SO asse fiir den Stromverbrauchszahler fir den Anschluss
er der SO e cos ¢ direkten an Messwandler
Messu Anschluss
ng Phasen
0,5S 0,1S 0,2S 0,5S
1 Inin L1-L2-L3 1 - +0,2 % +0,4 % +1,0 %
3 2% I, L1-L2-L3 0,5 ind. +1,0% +0,25 % +0,5% +1,0%
4 2% I, L1-L2-L3 | 0,8 kap. +1,0 % +0,25 % +0,5% +1,0 %
Wird
fortgesetzt
Tabelle 33 — Abschluss
Genauigkeitskl Genauigkeitsklasse fiir
Numm asse fiir den Stromverbrauchszihler fir den Anschluss
er der SO Strom cos ¢ direkten an Messwandler
Messu in Phasen Anschluss
ng
0,5S 0,1S 0,2S 0,5S
2 5% I, L1-L2-L3 1 +0,5 % +0,1 % +0,2 % +0,5 %
5 5% I, L1 1 +0,6 % +0,1% +0,2 % +0,5%
6Y 5% I, L2 1 +0,6 % +0,1% +0,2 % +0,5%




7 5% I, L3 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
8 10 % I, L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%
9 50 % I, L1 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
10" 50 % I, L2 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
11 50 % I, L3 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
12 50 % I, L1 0,5 ind. - +0,15% +0,3 % +0,6 %
13V 50 % I, L2 0,5 ind. - +0,15% +0,3 % +0,6 %
14 50 % I, L3 0,5 ind. - +0,15% +0,3% +0,6 %
15 100% I, | L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%
16 100% I, | L1-L2-L3 | 0,5ind. +0,6 % +0,15 % +0,3 % +0,6 %
17 100% I, | L1-L2-L3 | 0,8 kap. +0,6 % +0,15 % +0,3 % +0,6 %
18 Tnax L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%

Y Bei Dreileiterzdhlern werden die Messungen Nr. 6, 10 und 13 nicht durchgefiihrt.

Tabelle 34 — Fehlergrenzen bei einphasigen aktiven elektromechanischen und aktiven statischen

Zahlern der Klassen A, B und C

Nummer
der Strom cos @ Klasse A Klasse B Klasse C"
Messung
1 Inin 1 +2,5% +1,5% +1,0 %
2 I 1 +2,0 % *+1,0% +0,5%
3 Iy 0,5 ind. +2,0% +1,0% +0,5%
4 Lot 1 +2,0 % +1,0% +0,5%
5 et 0,5 ind. +2,0 % *+1,0% +0,5%
6 Lt 0,8 kap. +2,0% +1,0% +0,5%
7 Tnax 1 +2,0% +1,0% +0,5%
Y Klasse C gilt nur fiir statische Zhler.
HINWEIS I. = 10 % I fiir direkt angeschlossene Stromverbrauchszahler;
I =5 % I, fiir Stromverbrauchszéhler fiir den Anschluss an Messwandler

Tabelle 35 — Fehlergrenzen bei dreiphasigen aktiven elektromechanischen und aktiven
statischen Zahlern der Klassen A, B und C

Numme .
¢ der Strom in
Strom Cos @ den Klasse A Klasse B Klasse C?
Messun
Phasen
g
1 Inin 1 L1-L2-L3 *+25% *1,5% +1,0%
2 I 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%




3 I 0,5ind. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5 %
4 50 % et 1 L1 +3,0% +2,0% +1,0%
5 50 % It 1 L2 +3,0% +2,0% +1,0 %
6 50 % et 1 L3 +3,0% +2,0% +1,0%
7 50 % I | 0,5ind. L1 - +2,0% +1,0%
8 50 % L | 0,5 ind. L2 - +2,0% +1,0%
9 50 % I | 0,5ind. L3 - +2,0% +1,0%
10 Les 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%
11 Lt 0,5ind. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%
12 Lot 0,8 kap. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%
13 Tnax 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%

U Klasse C gilt nur fiir statische Zahler.

HINWEIS I+ = 10 % I, fiir direkt angeschlossene Stromverbrauchszahler;

I+ = 5 % I, fiir Stromverbrauchszéhler fiir den Anschluss an Messwandler

Tabelle 36 — Fehlergrenzen fiir statische Dreiphasen-Reaktivzihler der Genauigkeitsklasse 0,5 S,

lund1S
Numme Strosntll;f(:::ljlt':llglsf;;hler CarmE ek
r der Strom .
Messun | in Phasen | > 7 fiir fiir den
g direkt Anschluss an 0,5S lund1S
angeschlossene Messwandler
1 L1-L2-L3 1 Inin Innin +1,0% +1,5%
2 L1-L2-L3 1 10 % I, 5% I, +0,5% +1,0%
3 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10 % I, 5% I, +1,0% +1,5%
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10 % I, 5%I, +1,0% +1,5%
5 L1 1 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
6" L2 1 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
7 L3 1 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
9 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
11 L1-L2-L3 1 Inex Tnax +0,5% +1,0%
U Bei Stromverbrauchszihlern mit drei Leitern wird die Messung Nr. 6 weggelassen.

Tabelle 37 — Fehlergrenzen fiir Dreiphasen-Reaktivzdhler der Genauigkeitsklassen 2 und 3

Stromstirke fiir

Numme Stromverbrauchszihler ER e
r der Strom in sin - .
Messun | den Phasen 4 fiir fiir den
g direkt Anschluss an 2 3

angeschlossene | Messwandler

1 L1-L2-L3 1 Iin Inin +2,5% +4,0%




2 L1-L2-L3 1 10 % I, 5% I, +2,0% +3,0%
3 L1-L2-L3 | 0,5ind. 10 % I, 5% I, +2,5% +4,0%
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10 % I, 5% I, +2,5% +4.0%
5 L1 1 50 % I, 50 % I, +2.0% +3,0%
6" L2 1 50 % I, 50 % I, +2.0% +3.0%
7 L3 1 50 % I, 50 % I, +2,0% +3.0%
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
9 L1-L2-L3 | 0,5ind. 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
11 L1-L2-L3 1 Inax T +2,0% +3,0%
U Bei Stromverbrauchszihlern mit drei Leitern wird die Messung Nr. 6 weggelassen.

7.7 Priifung des Rechenwerks

Die Rechenwerkspriifung wird nur durchgefiihrt, wenn die Genauigkeitspriifung gemal$ Artikel 7.6.1
Buchstabe a unter Verwendung der Methode zur Aufzeichnung der Rotorumdrehungen oder -impulse
des gepriiften Stromverbrauchszéhlers durchgefiihrt wurde.

Die Rechenwerkspriifung ist mit dem Leistungsfaktor cos ¢ (sin @) = 1 und jedem Strom aus
Bezugsstrom (Grundstrom, Nennstrom) bis Maximalstrom durchzufiihren.

HINWEIS Ist der Maximalstrom I, nicht auf dem Zéhleretikett angegeben, entspricht er fiir die Zwecke dieser
Regelung dem 1,2fachen des auf dem Etikett angegebenen Nennstroms (Grundstrom).

Der Stromverbrauchszéhler besteht die Priifung, wenn die festgestellte Differenz zwischen dem Fehler
bei der Anwendung der Methode zur Aufzeichnung der Rotorumdrehungen oder Impulse des
gepriiften Stromverbrauchszdhlers und dem Fehler bei Verwendung des Messverfahrens am
Rechenwerk des gepriiften Zdhlers bei gleichem Strom unter 1/10 der Fehlergrenze unter den
Bezugsbedingungen liegt. Bei Stromverbrauchszdhlern mit mechanischem Rechenwerk erhéht sich
dieses Verhiltnis auf 1/4 der Fehlergrenze.

Bei Zahlern der Genauigkeitsklasse 0,1 S wird dieses Verhiltnis auf 0,02 % der Fehlergrenze erhoht.

7.8 Erneuerung der Uberpriifung auf der Grundlage einer statistischen
Stichprobenpriifung

Die Uberpriifung der Grundgesamtheit der im Verteilernetz installierten Stromverbrauchszahler wird
erneuert, wenn sie eine statistische Stichprobenpriifung besteht.

7.8.1 Grundgesamtheit fiir die statistische Stichprobenpriifung

Die Grundgesamtheit darf nur Stromverbrauchszdhler eines einzigen Herstellers umfassen, die
denselben Typ haben und die gleiche Bezugsspannung, Bezugsstrom und Maximalstrom haben. Nach
ihrer Erstellung darf diese Grundgesamtheit nicht gedndert werden, und die darin enthaltenen
Stromverbrauchszéhler diirfen nicht mehr in eine andere Grundgesamtheit aufgenommen werden, um
mittels einer statistischen Stichprobenpriifung weiter erneuert zu werden.

Die letzte giiltige Uberpriifung der Stromverbrauchszihler oder die Konformititsbewertung der
Stromverbrauchszéhler in der Grundgesamtheit bei Inbetriebnahme muss in einem Zeitintervall von
hochstens zwei aufeinanderfolgenden Jahren durchgefiihrt worden sein.

7.8.2 Verwendete statistische Methode

Die statistische Stichprobenpriifung kann durch eine oder zwei Auswahlen aus der Grundgesamtheit
der Stromverbrauchszdhler nach anerkannten statistischen Methoden durchgefiihrt werden. Die Probe



kann einen bestimmten Satz von Ersatzzdhlern umfassen, um die gepriifte Probe wahrend der
Priifungen zu ergédnzen.

Die logistischen und sonstigen Einzelheiten der statistischen Stichprobenpriifung, einschlieflich
Abnahmeplédne, sind in einer internen Regelung der messtechnischen Stelle festgelegt, die die
Uberpriifung durchfiihrt.

7.8.3 Durchzufiihrende Priifungen

Alle Zahler der vorgelegten Probe werden vollstindig den Priifungen unterzogen, die fiir die
nachtréagliche Priifung der Zahler gemdR den Artikeln 7.1, 7.2 und 7.4 bis 7.7 vorgeschrieben sind.
Wenn ein Zahler die externe Priifung gemal Artikel 7.1 oder die Funktionspriifung gemall Artikel 7.2
nicht bestanden hat, kann er durch einen Stromverbrauchszihler aus dem Satz der Ersatzzahler ersetzt
werden.

Ein Stromverbrauchszdhler wird als nicht konform eingestuft, wenn er die Nulllastpriifung gemal
Artikel 7.4 und die Anlaufpriifung gemdaR Artikel 7.5 nicht bestanden hat und wenn der bei der
Genauigkeitspriifung gemdl Artikel 7.6 festgestellte Fehler hoher ist als die fiir die einzelnen
Zahlertypen in den Tabellen 25 bis 31 angegebenen Fehlergrenzen.

7.8.4 Auswertung der Ergebnisse der statistischen Stichprobenpriifung

Die Kontrollstichprobe der Stromverbrauchszdhler wird als konform bewertet, wenn die
Abnahmeanforderungen des im Voraus vereinbarten Stichprobenplans fiir die selektive Kontrolle
erfiillt sind. Andernfalls ist das Ergebnis ,,nicht konform®.

Ist die Stichprobenkontrolle nicht konform, werden alle Stromverbrauchszahler in der Partie als nicht
konform bewertet.

8 Priifung von Messgeraten

Bei einer Uberpriifung von Messgeriten nach § 11a des Metrologiegesetzes auf Antrag einer Person,
die durch deren falsche Messung betroffen sein kann, werden alle relevanten Priifungen aus Kapitel 7
durchgefiihrt, die technisch durchfiihrbar sind; Artikel 7.1 letzter Satz und Artikel 7.2 letzter Satz
finden keine Anwendung.

Die Fehlergrenzen miissen doppelt so hoch sein wie die in den Tabellen 30 bis 37 fiir jeden
Stromverbrauchszahlertyp angegebenen Fehlergrenzen. Die Anforderungen an Anlauf, Betrieb ohne
Last und Rechenwerke bleiben bei dieser Priifung unverdndert.

9 Notifizierte Standards

Fir die Spezifizierung der metrologischen und technischen Anforderungen an Messgerdte und der
Spezifizierung der Priifmethoden der Typenpriifung und Eichung, die sich aus dieser allgemeinen
MaRnahme ergeben, notifiziert das CMI tschechische technische Normen, sonstige technische Normen
oder technische Unterlagen internationaler oder ausléndischer Organisationen oder andere technische
Unterlagen, die genauere technische Anforderungen enthalten, (nachstehend ,,notifizierte Standards®).
Das CMI verdffentlicht eine Liste dieser im Zusammenhang mit den relevanten MaRnahmen
notifizierte Standards zusammen mit der allgemeinen MaRnahme in einer der Offentlichkeit
zugdnglichen Weise (unter www.cmi.cz).

Die Erfiillung von notifizierten Standards oder von Teilen dieser Standards wird in dem Umfang und
unter den Bedingungen, die in dieser allgemeinen Mallnahme festgelegt sind, als Erfiillung der in
dieser Verfiigung festgelegten Anforderungen, auf die sich diese Standards oder Teile dieser Standards
beziehen, betrachtet.



Die Einhaltung eines notifizierten Standards ist eine der Moglichkeiten, um die Einhaltung der
Vorschriften nachzuweisen. Diese Anforderungen koénnen auch unter Verwendung einer anderen
technischen Losung erfiillt werden, die ein gleichwertiges oder hoheres Mal an Schutz berechtigter
Interessen bietet.

II.

BEGRUNDUNG

Vom CMI wird geméll § 14 Absatz 1 Buchstabe j des Metrologiegesetzes zur Durchfiihrung von § 6
Absatz 2, § 9 Absitze 1 und 9 und § 11a Absatz 3 des Metrologiegesetzes diese Allgemeinverfiigung
zur Festlegung der metrologischen und technischen Anforderungen an die definierten Messgerdte und
die Priifungen bei der Typgenehmigung und Uberpriifung dieser definierten Messgerite —
,Stromverbrauchszahler — erlassen.

Erlass Nr. 345/2002 zur Festlegung von Messgerditen fiir obligatorische Priif- und Messgerdite, die der
Typgenehmigungspflicht unterliegen, in der gednderten Fassung gliedert die Messgerdte in
Positionen 4.1.1, 4.1.2 und 4.1.3 im Anhang mit der Uberschrift ,,Liste der spezifizierten Messgerte*
als Messgeriite, die der Typgenehmigung und der obligatorischen Uberpriifung unterliegen.

Diese Rechtsvorschrift (MaBnahme allgemeiner Natur) wird geméal§ der Richtlinie (EU) 2015/1535 des
Europédischen Parlaments und des Rates vom 9. September 2015 tiber ein Informationsverfahren auf
dem Gebiet der technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir die Dienste der
Informationsgesellschaft notifiziert.

III.
ANWEISUNGEN

Gemdll § 172 Absatz 1 CAP in Verbindung mit § 39 Absatz 1 GAP hat das CMI eine Frist von 30
Tagen fiir Stellungnahmen ab dem Zeitpunkt der amtlichen Bekanntmachung des Entwurfs festgelegt.
Nach Ablauf dieser Frist eingereichte Stellungnahmen werden nicht beriicksichtigt.

Die Betroffenen werden hiermit aufgefordert, Bemerkungen zu der vorliegenden allgemeinen
Malnahme abzugeben. Hinsichtlich der Bestimmungen des § 172 Absatz4 CAP sind die
Bemerkungen schriftlich einzureichen.

Im Einklang mit § 174 Absatz 1 CAP in Verbindung mit § 37 Absatz 1 CAP muss aus der
Stellungnahme hervorgehen, wer sie abgibt, welche Malnahme allgemeiner Art sie betrifft, inwiefern
sie der Gesetzgebung widerspricht oder inwiefern die MaBnahme allgemeiner Art unzutreffend ist,
und sie muss von der Person, die sie abgibt, unterzeichnet sein.

Die Unterlagen zu diesem Malnahmenentwurf allgemeiner Art konnen beim Tschechischen
Metrologischen Institut, Abteilung fiir gesetzliches Messwesen, Okruzni 31, 638 00 Brno, nach
telefonischer Vereinbarung eingesehen werden.

Dieser Entwurf einer Mallnahme allgemeiner Art wird fiir einen Zeitraum von 15 Tagen zur
Einsichtnahme ausgelegt.

IV.
AUFHEBUNGSBESTIMMUNGEN

Malnahme allgemeiner Art Nummer: 0111-O0OP-C022-18, zur Festlegung der messtechnischen und
technischen Anforderungen an spezifizierte Gerdte, einschlieflich Priifverfahren fiir die
Typgenehmigung, Uberpriifung und Priifung spezifizierter Messgerite: , Stromverbrauchszahler
wird aufgehoben.
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