Decreto SZTFH
n.°.../2024

(eoe ees ) del Presidente de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios (SZTFH)
por el que se modifica el Decreto SZTFH n.° 27/2022, de 31 de enero de 2022, por el que se

establecen las Normas generales de seguridad en materia de voladuras

Sobre la base de la autorizacion concedida en el articulo 50 bis, apartado 1 ter, puntos 8 y 26, de la
Ley XLVIII de 1993 sobre mineria, y actuando en el ambito de mis funciones definidas en el
articulo 13, letrasn) y o), de la Ley XXXII de 2021, relativa a la Autoridad de Supervision de
Asuntos Reglamentarios, dispongo lo siguiente:

Articulo 1
1. En el Decreto SZTFH n.° 27/2022, de 31 de enero de 2022, por el que se establecen las Normas
generales de seguridad en materia de voladuras (en lo sucesivo, el «Decreto»), en el articulo 2, el
punto 22 se sustituye por el texto siguiente:
(A efectos del presente Reglamento)
«22) “carga de referencia”: la cantidad mas elevada de las cargas que detonan juntas en la misma
etapa de retardo, la mayor de las cargas que coexplotan en 8 ms en el caso de un encendedor
electronico y la masa de la carga en el caso de cargas prolongadas;».
2. En el articulo 2, se afiade el nuevo punto 32 bis siguiente:
(A efectos del presente Reglamento)
«32 bis) “disefio a prueba de voladuras™: el disefio de un equipo eléctrico o mecanico que, durante
su funcionamiento, no debe provocar una explosién ni convertirse en fuente de ignicién, incluso en
caso de funcionamiento anormal;».
3. En el articulo 2 del Decreto, el punto 44 se sustituye por el texto siguiente:
(A efectos del presente Reglamento)
«44) “explosivo para voladuras”: el nombre colectivo de los explosivos y agentes de voladuras;».
4. En el articulo 2 del Decreto se afiade el nuevo punto 46 bis siguiente:

(A efectos del presente Reglamento)

«46 bis) “agente de voladura”: un material o una estructura que se utiliza para iniciar directamente
la carga;».

5. En el articulo 2 del Decreto se afade el nuevo punto 50 bis siguiente:

(A efectos del presente Reglamento)



«50 bis) “fallo en la ventilacién”: representa los cambios en el numero de compartimentos de aire,
los parametros de tratamiento del aire de la unidad de ventilacion principal, la direccion y el
volumen del flujo de aire de traccion, asi como cualquier cambio en la ventilacién de los caminos
de la mina que causen o puedan causar una desviacién del flujo de aire con respecto al volumen, la
velocidad o la composicion del aire requeridos o una desviacion del valor admisible;».

Articulo 2
El articulo 3 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«Articulo 3. 1. La gestién y la supervision de la distribucion de explosivos civiles podra asignarse a
una persona que:

a) tenga al menos veintitn afos; y

b) sea titular de una licencia de director técnico de voladuras.

2. La funcién de persona responsable de la fabricacién de explosivos podra asignarse a una persona
que posea un titulo en ingenieria quimica y tenga al menos tres afos de experiencia en la
fabricacion de explosivos. En el caso de explosivos que puedan producirse mezclando, la funcién de
persona responsable de la fabricacion también podra asignarse a una persona titular de una licencia
de director técnico de voladuras (en lo sucesivo: “director técnico de voladuras”) con al menos tres
afios de experiencia como director técnico de voladuras.

3. La gestion y el control de la adquisicion y el almacenamiento de explosivos podra encomendarse
a una persona que sea titular de una licencia de director técnico de voladuras o una licencia de
artillero-barrenista (en lo sucesivo, “artillero-barrenista”).

4. El disefio, la planificacion, la gestion y el control de las operaciones de voladuras podran
confiarse a un director técnico de voladuras.

5. La tarea de realizar la voladura de un edificio podra asignarse a un director técnico de voladuras
con al menos tres afios de experiencia como director técnico de voladuras.».

Articulo 3
El articulo 4 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«Articulo 4. 1. La fabricacion de explosivos podra confiarse a una persona con una cualificacion
secundaria o primaria en la industria quimica.

2. La fabricacion de explosivos que puedan producirse mediante mezcla también podra asignarse a
un artillero-barrenista.

3. Sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 1, las operaciones relativas a los explosivos podran
confiarse a un director técnico de voladuras o a un artillero-barrenista.

4. A una persona que haya recibido formacién sobre el terreno y se considere apta para este fin
también se le podran encomendar determinadas tareas auxiliares relacionadas con los explosivos (en
lo sucesivo, “auxiliar de artillero-barrenista”). Un auxiliar de artillero-barrenista podra ser una
persona que haya sido educada para llevar a cabo la tarea y haya garantizado que domina los
conocimientos pertinentes respondiendo con éxito a las preguntas de la prueba correspondiente.».



Articulo 4
En el articulo 5, los apartados 1 a 4 del Decreto se sustituyen por el texto siguiente:

«1. Podra concederse una licencia de director técnico de voladuras a todo aquel que:
a) posea cualificaciones de ingenieria en tecnologia de voladuras y explosiones o
cualificaciones técnicas de nivel superior o secundario;
b) haya completado al menos tres afios de practicas operativas en materia de voladuras; y
c) haya superado el examen de inspeccion minera ante la comision de examen de la inspeccion
minera.

2. Podra concederse una licencia de artillero-barrenista a toda persona que:
a) posea un titulo de ingenieria en tecnologia de voladuras y explosiones o posea
cualificaciones técnicas superiores, secundarias o primarias;
b) tenga al menos veintitin afios;
c) haya adquirido al menos un afio de practicas operativas en materia de voladuras; y
d) haya superado el examen de inspeccion minera ante la comision de examen de la inspeccion
minera.

3. La licencia de director técnico de voladuras o de artillero-barrenista se expide por tiempo
indefinido y es valida para:

a) mineria a cielo abierto y operaciones normalizadas de voladuras de superficies;

b) operaciones de voladuras sismicas;

c) operaciones de voladuras metalurgicas;

d) operaciones de explosion de voladuras destinadas a edificios;

e) operaciones de explosion subacuatica y de hielo;

f) operaciones de voladuras relacionadas con la perforacién a gran profundidad,

g) operaciones de voladuras subterraneas.

4. La autorizacion a que se refiere el apartado 3 podra concederse para uno o varios de los ambitos
de competencia.».

Articulo 5
En la ribrica 3 del Decreto se afiade el articulo 5 bis siguiente:

«Articulo 5 bis. 1. Con la aprobacion previa de la Inspeccion de Minas, una organizacion con el
personal y el equipo necesarios para la formacion tedrica y practica podra organizar un curso de
formacién de al menos 40 horas de director técnico de voladuras, o un curso de formacion de al
menos 120 horas de artillero-barrenista, como preparacion para los examenes en el ambito de la
inspeccion minera (en lo sucesivo, colectivamente, “curso preparatorio”). La iniciativa para su
aprobacidn incluira lo siguiente:
a) la duracion (numero de horas) del curso preparatorio, el plan de estudios detallado, las
herramientas de formacion, el lugar y el curso de la educacion practica;
b) los nombres, las cualificaciones y la experiencia profesional (en cuanto a tiempo) del
profesor;
c) una propuesta relativa a la fecha de la prueba; y
d) una propuesta para los miembros de la comision de examen.

2. Los cursos preparatorios podran ser impartidos, como profesor, por una persona que posea un
titulo de ensefianza superior y una licencia de director técnico de voladuras.
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3. El material de formacién para el curso preparatorio se detalla en el anexo 1.

4. La prueba de inspeccion minera podra ser realizada por quienes hayan asistido al menos al 80 %
del nimero requerido de horas del curso preparatorio de formacion a que se refiere el apartado 1.

5. La prueba podra ser realizada por ingenieros de tecnologia de voladuras sin asistir a un curso
preparatorio.

6. La comision de examen esta compuesta por un presidente y dos miembros. El presidente de la
Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios designara el lugar y la fecha del examen y
nombrara a los miembros de la comision de examen. El presidente de la comisién de examen podra
ser un funcionario al servicio de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios.

7. Los candidatos que participen en el examen de inspeccion minera podran obtener un resultado de
“aprobado” o “suspenso”. La comision de examen considerara que la prueba de inspeccién minera
es correcta si el candidato obtiene el 60 % de las puntuaciones de conocimientos tedricos y
practicos. No podra presentarse reclamacion alguna contra la decision de la comision de examen
sobre el resultado del examen de inspeccion minera. Si el candidato suspende la prueba, podra
presentarse de nuevo un trimestre después.».

Articulo 6
El titulo de la rabrica 5 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«5. Disposiciones generales relativas a la fabricacion de explosivos».
Articulo 7

En la rubrica 5 del Decreto se afade el articulo 6 bis siguiente:

«Articulo 6 bis. El fabricante sera responsable de la ejecucion de las tareas y obligaciones
establecidas en el presente capitulo, salvo disposicion en contrario del presente capitulo.».

Articulo 8
En el articulo 7, el apartado 3 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«3. En los edificios pertenecientes a la clase “RV”, el promotor podra colocar o instalar equipos y

productos de refrigeracion, aire acondicionado y otros equipos y productos eléctricos cuando la

temperatura de cualquier parte de dicho equipo o producto que pueda entrar en contacto con

explosivos no supere los 70 °C, incluso en funcionamiento continuo con una carga admisible.».
Articulo 9

En el articulo 9, los apartados 1y 2 del Decreto se sustituyen por el texto siguiente:

«1. A efectos del establecimiento de requisitos para la construccién, los edificios técnicos y las
instalaciones eléctricas, el fabricante clasificara las salas y los espacios abiertos de los edificios que
se utilicen en el proceso de fabricacién y contengan explosivos, y los asignara a las clases de peligro
a que se refieren los apartados 2 a 5. En el caso de las salas y los espacios abiertos en los que se
prevea la presencia de gas, vapor o polvo de una clase altamente inflamable o explosiva, también se
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definiran los limites de las zonas.
2. La clase de peligro “RV-1” incluye las salas o los espacios abiertos que contengan explosivos y
en cuyo espacio aéreo pueda preverse lo siguiente en relacion con el vapor, el polvo, el condensado
de explosivos, asi como los gases, los vapores o el polvo de clase altamente inflamable o explosiva:
a) su presencia permanente o temporal o la formacién de un depédsito a una escala peligrosa; o
b) su presencia no peligrosa en operaciones normales, pero que resulta peligrosa en caso de mal
funcionamiento o de fallo previsible.».

Articulo 10
El titulo de la rabrica 7 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«7. Especificaciones de instalacion para las instalaciones de fabricacion».
Articulo 11

El titulo de la rabrica 8 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«8. Establecimiento de un sistema interno de proteccion de las estructuras utilizadas para la
fabricacion de explosivos».

Articulo 12
En el articulo 11 del Decreto se afiade el apartado 16 siguiente:

«16. En las instalaciones con clasificacién “RV”, es importante que se instale un tipo de equipo
automatico de extincion de incendios que se ajuste a las caracteristicas del explosivo in situ.».

Articulo 13
El titulo de la rabrica 9 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«9. Establecimiento de un sistema de proteccion exterior para las estructuras utilizadas para la
fabricacion de explosivos».

Articulo 14
1. En el articulo 15, apartado 3, la letra b) del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
(La pared divisoria para la separacion de las instalaciones “RV” se disefiard como sigue:)
«b) el material de la pared divisoria sera de hormigén monolitico armado de colada in situ o una
estructura cerrada construida a partir de elementos de hormigén cuyo hormigonado o montaje solo
podra interrumpirse en las juntas de obra segun el plano;».
2. En el articulo 15, apartado 7, la letra a) del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

(Los requisitos de instalacion de las puertas en las instalaciones “RV” serdn los siguientes:)

«a) la puerta deberd pertenecer a la clase de resistencia al fuego especificada en el Decreto
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ministerial sobre el Codigo Nacional de Proteccién contra Incendios, con la excepcion de una

puerta situada en la pared de escape, que no podra pertenecer a ninguna clase de resistencia al

fuego; y la puerta debera tener una clase de resistencia al fuego EI 30 en salas clasificadas como

“RV-1”y “RV-2”, y EI 15 en instalaciones clasificadas como “RV-3"y “RV-4”;».
Articulo 15

El titulo de la rubrica 11 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«11. Especificaciones para las rutas de transporte en la instalacion de fabricaciéon».

Articulo 16

El titulo de la rubrica 12 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«12. Flora y vegetacién en la instalacion de fabricacion».

Articulo 17

El titulo de la rubrica 15 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«15. Sistema de agua y alcantarillado en la instalacion de fabricacion».

Articulo 18

El titulo de la rubrica 16 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«16. Calefaccién y refrigeracion en la instalacion de fabricacion».

Articulo 19

El titulo de la rubrica 17 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«17. Sistema de tratamiento de aire en la instalacion de fabricacion».

Articulo 20

El titulo de la rubrica 18 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«18. Especificaciones para la instalacién de equipos eléctricos en la instalacién de fabricacion».

Articulo 21

El titulo de la rubrica 19 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«19. Requisitos de aplicabilidad e instalacion de productos eléctricos en la instalacion de
fabricacion».

Articulo 22

El titulo de la rdbrica 20 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:



«20. Especificaciones para la instalacion de equipos tecnologicos en la instalacion de fabricacion».
Articulo 23
El titulo de la rdbrica 21 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«21. Especificaciones de los equipos de proteccién contra incendios en las instalaciones de
fabricacion».

Articulo 24
En el articulo 46, el apartado 7 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«7. Se conservara un registro de trabajo detallado (registro de turnos) de la realizacion del ensayo,
en la que se registraran todos los datos, los eventos y la experiencia pertinentes relacionados con la
realizacién del ensayo, de modo que puedan recuperarse en una fase posterior y utilizarse para la
preparacion de la documentacién técnica para su produccién normal. El registro de trabajo se
conservara hasta el desmantelamiento permanente de la maquina o el equipo.».

Articulo 25

El titulo de la rubrica 25 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«25. Proteccion contra la carga electrostatica de la instalacion de fabricacion».

Articulo 26
El titulo de la rdbrica 27 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«27. Requisitos de seguridad contra incendios para la instalacion de fabricacion».
Articulo 27
1. En el articulo 70, el apartado 1 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«1. El director técnico de voladuras:
a) supervisara y controlara las operaciones de voladuras; y
b) salvo disposicion en contrario del presente capitulo, sera responsable de la ejecucion y del
cumplimiento de los deberes y las obligaciones establecidas en el presente capitulo.».
2. En el articulo 70, el apartado 5 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«5. Si el director técnico de voladuras o el artillero-barrenista consideran necesario actuar mas alla
de sus competencias, o no disponen del equipo técnico o del personal necesarios para la seguridad
del trabajo, tomaran inmediatamente medidas para garantizar la seguridad personal e informaran de
ello sin demora a su superior o empleador.».

Articulo 28

1. En el articulo 71, el apartado 8 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:



«8. Antes de iniciar una voladura, se determinara la distancia de seguridad sismica. En el caso de las
instalaciones que deban protegerse y estén situadas dentro de la distancia de seguridad, la carga de
vibracion prevista se determinara de conformidad con el anexo 4, seccion I, teniendo en cuenta las
caracteristicas estaticas de la instalacion. La velocidad de vibracién calculada con la féormula del
anexo 4, seccion I, subseccion 2, punto 2.3, no superara la velocidad de vibracion admisible con
arreglo a la clasificacion que figura en el anexo 4, seccion I, apartado 2, punto 2.4.».

2. En el articulo 71, apartado 9, la letra a) del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
(Los parametros de vibracion se determinardn mediante medicion sismica, si:)

«a) en el caso de instalaciones que requieran una proteccion especial de conformidad con el cuadro
del anexo 4, seccion I, subseccién 2, punto 2.4, la velocidad de vibracion calculada sera como
minimo del 80 % de la velocidad de vibracién admisible;».

Articulo 29
En el articulo 73, el apartado 4 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«4. El artillero-barrenista:

a) certificara, con su firma en el registro que lleva la persona que transfiere el explosivo, que
el explosivo ha sido aceptado y recibido;

b) indicara el nombre y la cantidad de explosivos recibidos en su libro de consumo de
explosivos y hara que lo certifique la persona que lo transfiera;

c) indicara el lugar y la hora de la voladura (afio, mes, dia, hora y minuto) y la cantidad de
explosivos que vayan a utilizarse en su libro de consumo de explosivos antes del inicio de
la detonacion.».

Articulo 30
En el articulo 78 del Decreto se afiade el apartado 12 siguiente:

«12. Cuando se utilicen detonadores programables electronicamente, las operaciones se llevaran a
cabo de acuerdo con las instrucciones de uso del fabricante.».

Articulo 31
En el articulo 79, el apartado 3 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«3. El artillero-barrenista comprobara la adecuacion del acoplamiento de los detonadores y el
aislamiento y la disposicion de las conexiones.».

Articulo 32
En el articulo 80, el apartado 3 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«3. Al realizar la detonacion con un encendedor electronico, si la explosion no se ha producido con
el funcionamiento de la maquina detonante, el director técnico de voladuras o el artillero-barrenista

desconectara el cable del cartucho de la maquina detonadora, cerrara los cables en cortocircuito y
especificara el motivo de la explosién fallida.».



Articulo 33
En el articulo 82, los apartados 3 a 5 del Decreto se sustituyen por el texto siguiente:
«3. El tiempo de espera se mide por la persona que realiza la operacion de voladura.

4. Tras la detonacion (inmediatamente después de que haya transcurrido el periodo de espera), el
artillero-barrenista que realice la detonacion y tenga conocimiento del tamafio y de la instalacion de
las cargas debera comprobar el éxito de la explosion y recoger y registrar cualquier residuo
explosivo.

5. Con excepcion de las operaciones de voladuras de superficies a cielo abierto, el director técnico
de voladuras determinara el tiempo de espera mediante calculos, e introducira los datos en RTE
después de haber comprobado su exactitud con las mediciones.».

Articulo 34
En el articulo 83, el apartado 7 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«7. Si la carga bloqueada no se ha inactivado, el artillero-barrenista se asegurara de que dicha carga
esté protegida y se asegurara de que nadie esté presente dentro de la zona que designe, e informara
al director técnico de voladuras de las medidas que haya adoptado.».

Articulo 35
1. En el articulo 88, el apartado 2 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«2. En una mina que entrafie el riesgo de grist o explosién del polvo de carbon solo pueden llevarse
a cabo voladuras a prueba de grisu y solo podran utilizarse explosivos, maquinas detonantes y
dispositivos de control protegidos contra el grisu.».

2. En el articulo 88, el apartado 4 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«4. Solo se permitiran explosiones con compartimentos de aire evacuados en el caso de las
operaciones de derribo de carbon de una mina con riesgo de grisu y en los caminos de la mina de
carbdn con una inclinacién superior a 30 ° hacia arriba.».

3. En el articulo 88, el apartado 8 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«8. En una mina con riesgo de grist, la detonacion solo podra llevarse a cabo con la evacuacion de
los compartimentos de aire.».

Articulo 36
En el articulo 98, el apartado 3 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«3. Al sondear la primera sefial, los vigilantes, con excepcion de los responsables de la explosion,
enviaran inmediatamente a cualquier persona mas alla de la distancia de seguridad o a un lugar
protegido. Si un edificio estd situado dentro de la distancia de seguridad, los vigilantes deberan
pedir a los ocupantes que salgan de él o, si se considera que la instalacion es un lugar protegido, se
les advertira de la prohibicion de abandonar el lugar.».
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Articulo 37
En la ribrica 61 del Decreto se afiade el articulo 114 bis siguiente:

«Articulo 114 bis. Salvo disposicion en contrario del presente capitulo, el director técnico de
voladuras sera responsable de la ejecucién y el cumplimiento de los deberes y las obligaciones
establecidas en el presente capitulo.».

Articulo 38
1. En el articulo 115, los apartados 1y 2 del Decreto se sustituyen por el texto siguiente:

«1. El propietario del explosivo destruirad cualquier producto que no funcione correctamente o cuyo
periodo de garantia haya expirado, en un plazo de 60 dias segun lo especificado por el fabricante, a
menos que el organismo de ensayo autorizado lo haya certificado, tras su inspeccién, como
satisfactorio y haya determinado su vida util. La duracion de dicha inspeccion no esta incluida en el
periodo maximo de 60 dias asignado para la destruccion.

2. El titular de una autorizacién de fabricacion de explosivos regulara, en las instrucciones de
explotacion, la forma y la ubicacion de la destruccion de cualquier producto defectuoso o residuo
que se derive de la fabricacion de explosivos o de experimentos y ensayos.».

2. En el articulo 115, los apartados 4 a 6 del Decreto se sustituyen por el texto siguiente:

«4. El titular de una autorizacién de fabricacion de explosivos llevara un registro de los materiales y
productos que vayan a destruirse,

a) y preparara su balance de masas.

b)

5. En cualquier caso, las condiciones climaticas y del suelo se estableceran antes de que se lleve a
cabo la destruccién y es importante tener en cuenta cualquier cambio que pueda esperarse en un
breve periodo de tiempo. Un artillero-barrenista también puede llevar a cabo la destruccion.

6. Los explosivos deberan ser destruidos por explosion o quema sobre la base de la decision del
artillero-barrenista, en funcién del tipo de explosivos y de las condiciones locales.».

Articulo 39
En la ribrica 64 del Decreto se afiade el articulo 117 bis siguiente:
«Articulo 117 bis. La persona que almacene el explosivo sera responsable de la ejecucion y del
cumplimiento de los deberes y las obligaciones establecidos en el presente capitulo, salvo
disposicion en contrario del presente capitulo.».

Articulo 40
En el articulo 126, el apartado 1 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:
«1. En ausencia de iluminacion natural o iluminacion de red permanentemente instalada, los

depositos, las salas de almacenamiento, las instalaciones de almacenamiento, las camaras de
almacenamiento o las zonas de almacenamiento deberan utilizar un tipo de iluminacién que no
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presente riesgo de ignicion para el entorno; se prohiben las llamas abiertas y fumar.».
Articulo 41
En la rubrica 70 del Decreto se afiade el articulo 165 bis siguiente:

«Articulo 165 bis. El fabricante o la persona autorizada a utilizar los explosivos sera responsable de
la ejecucion y el cumplimiento de las tareas y obligaciones establecidas en el presente capitulo,
salvo disposicion en contrario del presente capitulo.».

Articulo 42
En el articulo 174, el apartado 4 se sustituye por el texto siguiente:

«4. Los vehiculos que transporten explosivos solo podran ser conducidos por una persona que esté
en posesion de un permiso de conduccion valido para la categoria de vehiculos, tenga conocimiento
de las propiedades peligrosas del explosivo que vaya a transportarse y haya adquirido
conocimientos de la normativa de transporte mediante una formacién previa, y disponga de
documentacion escrita del material de formacion estudiado en el curso de la formacién previa.».

Articulo 43
Se afiade el articulo 179 bis siguiente al Decreto:

«Articulo 179 bis. 1. Una persona que sea titular de una licencia de director técnico de voladuras o
de artillero-barrenista, valida durante un periodo determinado y que esté en posesion de dicha
licencia el dia anterior a la entrada en vigor del Decreto SZTFH n.° .../2024, de [fecha], por el que
se modifica el Decreto n.° 27/2022 de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios
(SZTFH), de 31 de enero de 2022, por el que se establecen las Normas generales de seguridad en
materia de voladuras (en lo sucesivo, “Decreto modificativo 1), podra actuar como director técnico
de voladuras o artillero-barrenista hasta la expiracion del plazo establecido en su licencia. Una vez
expirado el plazo establecido, las disposiciones del presente Decreto establecidas en el Decreto
modificativo 1 se aplicaran a la expedicion de una licencia de director técnico de voladuras para
dichas personas, con la excepcion prevista en el apartado 2.

2. Los directores técnicos de voladuras a que se refiere el apartado 1 podran realizar el examen de
inspeccion minera tras haber completado un curso preparatorio de formacién de 32 horas, y un
artillero-barrenista podra hacerlo después de haber completado dicho curso de formacién con un
ntimero reducido de dieciséis horas.».

Articulo 44
El anexo 1 del Decreto se sustituye por el anexo 1 del presente.

Articulo 45
El anexo 3 del Decreto se modifica de conformidad con el anexo 2 del presente.

Articulo 46

El anexo 4 del Decreto se modifica de conformidad con el anexo 3 del presente.
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Articulo 47

El anexo 6 del Decreto se sustituye por el anexo 4 del presente.

Articulo 48

En el articulo 4, apartado 1,

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

del Decreto, la palabra «adecuado» se sustituye por las palabras «al menos secundario
técnico»;

en el articulo 6, apartado 6, las palabras «director técnico de voladuras» se sustituyen por
las palabras «director técnico de voladuras» (no afecta a la version espafiola);

en el articulo 8, apartado 1, las palabras «depositos de explosivos de voladuras» se
sustituyen por las palabras «depositos de explosivos», y las palabras «seran designados» se
sustituyen por las palabras «seran designados por el director técnico de voladuras»;

en el articulo 9, apartados 3 a 5, las palabras «clase A o B de riesgo de incendio» se
sustituyen por las palabras «de una clase altamente inflamable o explosiva»;

en el articulo 9, apartado 6, las palabras «edificio de fabricacion» se sustituyen por las
palabras «edificio para la produccion de explosivos (en lo sucesivo, “edificio de
fabricacion”)»;

en el articulo 8, apartado 8, las palabras «la instalacion de produccién» se sustituyen por las
palabras «la instalacion de produccion de explosivos (en lo sucesivo, “instalacion de
fabricacién”)»;

en el articulo 11, apartado 15, las palabras «la capacidad de proteccién se verificara
mediante ensayos con modelos» se sustituyen por las palabras «el operador de la instalacién
verificard la capacidad de proteccién mediante ensayos con modelos»;

en el articulo 12, apartado 5, letra c), las palabras «hormigon armado» se sustituyen por las
palabras «una estructura cerrada construida a partir de hormigén o elementos de hormigon
armado»;

en el articulo 22, apartado 6, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;

en el articulo 32, apartado 2, las palabras «de las clases A o B de riesgo de incendio» se
sustituyen por las palabras «de clase altamente inflamable o explosiva»;

en el articulo 40, apartado 5, las palabras «y de las clases A y B de riesgo de incendio» se
sustituyen por las palabras «y las clasificadas como altamente inflamables o explosivas o las
clasificadas como moderadamente inflamables»;
en el titulo de la ribrica 23, la palabra «internamente» se sustituye por las palabras «basado
en la instalacion de produccion»;

en el articulo 50, apartado 1, las palabras «se comprobara» se sustituyen por las palabras «el
fabricante comprobara»;

en el articulo 68, apartado 4, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;

en el articulo 68, apartado 5, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;

en el texto de apertura del articulo 69, apartado 1, las palabras «Las operaciones de
descontaminacion se registraran en un registro de trabajo actualizado, en el que se
registrara» se sustituyen por las palabras «El fabricante llevara un registro de trabajo sobre
las operaciones de descontaminacion y, en este sentido, el fabricante registrara»;

en el articulo 69, apartado 3, las palabras «el director debera» se sustituyen por las palabras
«el director» y las palabras «debera registrar» se sustituyen por las palabras «registrara»;

en el articulo 69, apartado 6, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

en el articulo 70, apartado 2, las palabras «serd controlado por un director técnico de
voladuras» se sustituyen por las palabras «estara controlado por un director técnico de
voladuras»;

en el articulo 70, apartado 3, las palabras «sera controlado periédicamente por el director
técnico de voladuras» se sustituyen por las palabras «el director técnico de voladuras
comprobara periddicamente»;

en el articulo 70, apartado 4, las palabras «el director técnico de voladuras intervendra
inmediatamente» se sustituyen por las palabras «el director técnico de voladuras adoptara
medidas inmediatas» y las palabras «para eliminar» se sustituyen por las palabras «para la
eliminacion de»;

en el articulo 72, apartado 5, las palabras «deberan ser sujetados por vigilantes, en caso
necesario» se sustituyen por las palabras «se sujetaran [...] por los vigilantes, en caso
necesario»;

en el articulo 72, apartado 6, las palabras «el artillero-barrenista debera» se sustituyen por
las palabras «el artillero-barrenista» y las palabras «debera comunicar» se sustituyen por las
palabras «comunicara»;

en el articulo 72, apartado 7, las palabras «designara» se sustituyen por las palabras
«designa»;

en el articulo 72, apartado 8, las palabras «deberan dejar» se sustituyen por las palabras
«deberian dejar»;

en el articulo 73, apartado 2, las palabras «el artillero-barrenista comprobara la cantidad de
explosivos» se sustituyen por las palabras «el artillero-barrenista comprobara la cantidad del
explosivo»;

en el articulo 74, apartado 4, la palabra «verificard» se sustituye por la palabra «verifica»;
en el articulo 88, apartado 1, letra c), las palabras «asi como» se sustituyen por la palabra
«y»,;

en el articulo 88, apartado 5, las palabras «Gaseoso de las clases II y III» se sustituyen por
las palabras «Presenta riesgo de grisu»;

en el articulo 88, apartado 7, letra j), las palabras «asi como» se sustituyen por la palabra
«y»,;

en el articulo 98, apartado 4, las palabras «notificaran inmediatamente el hecho al artillero-
barrenista» se sustituyen por las palabras «informara inmediatamente de ello al artillero-
barrenista»;

en el articulo 100, apartado 1, las palabras «director técnico de voladuras» se sustituyen por
las palabras «director técnico de voladuras» (no afecta a la version espafiola);

en el texto inicial del articulo 110, apartado 1, las palabras «Fusibles» se sustituyen por las
palabras «En lo que respecta a los fusibles, el director técnico de voladuras», y las palabras
«se preparara» se sustituyen por las palabras «preparara»;

en el articulo 112, apartado 1, las palabras «se registrara de tal manera» se sustituyen por
las palabras «sera registrado de esta manera por el depositario»;

en el articulo 118, apartado 1, las palabras «en un deposito de explosivos de voladuras» se
sustituyen por las palabras «depdsito de explosivos»;

en el articulo 121, apartado 2, las palabras «debera conservar» se sustituyen por las palabras
«conservara»;

en el articulo 124, apartado 4, las palabras «y obtenerlo certificado» se sustituyen por las
palabras «y obtenerlo certificado mediante la firma del cedente o del destinatario»;

en el articulo 127, apartado 1, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;

en el articulo 128, apartado 3, las palabras «debera especificar» se sustituyen por las
palabras «especificara»;

en la parte final del articulo 129, apartado 5, las palabras «podran almacenarse» se
sustituyen por las palabras «podran almacenarse junto con;
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.

en el articulo 129, apartado 6, letra b), la palabra «encendedor» se sustituyen por las
palabras «encendedor, o»;

en el articulo 137, apartado 2, las palabras «explosivo de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivo»;

en el articulo 137, apartado 3, las palabras «explosivos de voladuras» se sustituyen por la
palabra «explosivos»;

en el articulo 137, apartado 5, las palabras «Explosivos de voladuras» se sustituyen por las
palabras «Explosivos»;

en el articulo 137, apartado 6, las palabras «en el caso de un contenedor» se sustituyen por
las palabras «en las proximidades de la apertura del contenedor, fuera del contenedor»;

en el articulo 137, apartado 7, las palabras «zona de peligro correspondiente a las clases A a
B de riesgo de incendio» se sustituyen por las palabras «zona altamente inflamable o
explosivar;

en el articulo 138, apartado 3, las palabras «explosivos (o explosivos de voladuras)» se
sustituyen por las palabras «explosivos de voladuras»;

en el articulo 138, apartado 4, las palabras «explosivos (o explosivos de voladuras)» se
sustituyen por las palabras «explosivos de voladuras»;

en el articulo 138, apartado 6, la palabra «explosivos» se sustituye por las palabras
«explosivos de voladuras»;

en el articulo 139, apartado 1, la palabra «explosivo» se sustituye por las palabras
«explosivo de voladuras» y la palabra «explosivos» se sustituye por las palabras «explosivos
de voladuras»;

en el articulo 145, apartado 1, la palabra «explosivos» se sustituye por las palabras
«explosivos de voladuras»;

en el articulo 145, apartado 2, letra d), las palabras «5 000 elementos» se sustituyen por las
palabras «5 000 elementos o»;

en el articulo 145, apartado 3, las palabras «explosivos y articulos que contengan
explosivos» se sustituyen por «explosivos de voladuras»;

en el articulo 150, apartado 3, la palabra «o» se sustituye por la palabra «y»;

en el articulo 154, apartado 3, la palabra «o» se sustituye por la palabra «y»;

en el articulo 157, apartado 1, las palabras «y/o» se sustituyen por la palabra «o»;

en el articulo 166, apartado 5, la palabra «debera garantizar» se sustituyen por la palabra
«garantizara»;

en el articulo 170, apartado 3, las palabras «deberd informar por escrito sobre la ruta de
transporte» se sustituyen por las palabras «informara por escrito sobre la ruta de transporte»;
en el articulo 174, apartado 9, las palabras «pared lateral» se sustituyen por las palabras
«pared lateral y trasera»;

en el articulo 178, apartado 5, la palabra «debera garantizar» se sustituyen por la palabra
«garantizara»;
en el anexo 2, punto 4, las palabras «depésito de explosivos de voladuras» se sustituyen por
las palabras «depésito de explosivos»;
en el anexo 2, punto 5, las palabras «depésito de explosivos de voladuras» se sustituyen por
las palabras «depésito de explosivos»;
en el anexo 2, punto 6, «4187» se sustituye por «4564».
en la parte introductoria del anexo 2, punto 8, la palabra «o» se sustituye por la palabra «y»;
en el anexo 2, punto 8, letra f), letra f bis), las palabras «en depdsitos de explosivos de
voladuras» se sustituyen por las palabras «en depositos de explosivos»;
en el anexo 3, punto 1, las palabras «y/o» se sustituyen por la palabra «o»;
en el anexo 3, punto 5, subpunto 5.2, las palabras «y/o» se sustituyen por «o»;
en el anexo 3, punto 6, subpunto 6.5, las palabras «y/o» se sustituyen por la palabra «y».

14



Articulo 49

Quedan derogados del Decreto:
1. el articulo 69, apartado 5;
2. el articulo 88, apartado 3;
3. el articulo 89, apartado 3;
4. larubrica 44;
5. en el texto de apertura del articulo 163, apartado 2, las palabras «altamente»;
6. en el articulo 172, apartado 2, las palabras «Esta disposicion no se aplicara a las minas
gaseosas de las clases II y I11»;
la rabrica 77;
en el anexo 4, seccion I, subseccion 2, quedan derogados los puntos 2.5 y 2.6.

® N

Articulo 50
El presente Decreto entrara en vigor ocho dias después de su publicacion.
Articulo 51

1. El presente Decreto tiene por objeto el cumplimiento de la Directiva 2006/123/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a los servicios en el
mercado interior.

2. Se ha cumplido el requisito de notificacion previa del presente proyecto de Decreto, tal y como se
estipula en los articulos 5 a 7 de la Directiva (UE) 2015/1535 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de septiembre de 2015, por la que se establece un procedimiento de informacion en
materia de reglamentaciones técnicas y de reglas relativas a los servicios de la sociedad de la
informacion.

Dr. Laszlé Nagy
presidente
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Anexo 1 del Decreto n.°.../2024 (... ... ) de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios
(SZTFH)

«Anexo 1 del Decreto n.° 27/2022, de 31 de enero de 2022, de la Autoridad de Supervision de
Asuntos Reglamentarios (SZTFH)

Material de formacion para los cursos preparatorios de director técnico de voladuras y de
artillero-barrenista

I. Conocimientos generales para cada ambito de competencia

1. Conocimiento de explosivos
1.1. caracteristicas clave de los explosivos

1.2. clasificacién de los explosivos

1.3. potencia de volumen y peso de los explosivos

1.4. caracteristicas clave de las cargas de iniciacion

1.5. tipos de encendedores/detonadores y sus caracteristicas

1.6. explosivos producidos mediante mezcla in situ

1.7. concepto de cadena de explosiones

1.8. identificacion y sistema electronico de trazabilidad de explosivos

2. Dispositivos de tecnologia de explosién
2.1. instrumentos para el control de los encendedores eléctricos y electronicos y de los sistemas
eléctricos de redes de voladuras
2.2. instrumento de programacion y recopilacion de datos para los encendedores electronicos
(registrador de datos)
2.3. instrumentos para el ensayo del rendimiento de la maquina de voladuras
2.4. sismémetros e instrumentos de medicion del corrientes de aire
2.5. instrumentos del ensayo de la resistencia de aislamiento
2.6. instrumento de ensayo de la conexion a tierra
2.7. otros instrumentos, en particular GPS, escaneres de pared, medidores de inclinacion de
agujeros y detectores de tormenta
2.8. deshidratacion de barrenos con bomba
2.9. programas de simulacién por ordenador

3. Redes de voladuras (sistemas de explosion)

3.1. sistemas de redes de voladuras consistentes en encendedores eléctricos, NONEL vy
electronicos

3.2. requisitos aplicables a las cargas de iniciacion

3.3. deteccién de fallos en sistemas de redes de voladuras

4. Redaccién de especificaciones de tecnologia de explosion (RTE) v otras especificaciones
técnicas

5. Procedimientos de autorizacion
5.1. autorizacién para la utilizacion de explosivos
5.2. autorizacion para la adquisicion de explosivos
5.3. autorizacién para la destruccion de explosivos
5.4. autorizacion para el almacenamiento de explosivos

6. Almacenamiento y transporte de explosivos
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6.1. tipos de depdsitos de explosivos

6.2. tareas y deberes del depositario

6.3. registro de explosivos (libro de almacenamiento y libro de consumo)

6.4. transporte de explosivos en el lugar de trabajo

6.5. nota de transferencia de explosivos y documentos de envio

6.6. transporte por carretera, conocimientos basicos del Acuerdo sobre transporte internacional
de mercancias peligrosas por carretera (ADR)

7. Impacto medioambiental de las voladuras y formas de reducirlo
7.1. efecto sismico

7.2. efecto de agrietamiento para la fragmentacion

7.3. corrientes de aire

7.4. gases toxicos y polvos

7.5. razones de la colocacion errénea de los cartuchos y método de eliminacion

8. Destruccion de explosivos
8.1. destruccion por incineracion
8.2. destruccion por explosion

9. Conocimientos juridicos
9.1. Decreto n.° 27/2022 de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios (SZTFH),

de 31 de enero de 2022, por el que se establecen las Normas generales de seguridad en materia
de voladuras

9.2. Decreto del Gobierno n.° 121/2016, de 7 de junio de 2016, sobre distribucion y control de
explosivos con fines civiles

9.3. Decreto n.° 28/2022 de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios (SZTFH),
de 31 de enero de 2022, sobre distribucion y control de explosivos con fines civiles

II. Para cada ambito de aplicacion de competencia:

1. Plan de estudios para la mineria a cielo abierto y operaciones normalizadas de voladuras de
superficies

1.1. Conocimientos generales (material para la parte I)
1.2. Teoria:
1.2.1. parametros para las tecnologias de perforacion de agujeros de gran tamafio en
canteras
1.2.2. mediciones de las voladuras de perforacion de agujeros de gran tamafio y
simulacion de efectos indeseables, en particular el escaneado de paredes, los
modelos 3D y la medicion de la inclinacion del agujero
1.2.3. estructuras de cargas/cartuchos (continuas, divididas, con espacios de aire)
1.2.4. medios y métodos de deshidratacion de barrenos
1.2.5. voladuras con cargas posteriores
1.2.6. mineria de contorno
1.2.7. estudios de caso para voladuras de superficies
1.2.8. accion en caso de cargas/cartuchos bloqueados
1.2.9. conjunto de sefiales utilizadas para las voladuras (sefiales manuales y acusticas)
1.3. Practica
1.3.1. disefio del sistema de explosion (serie, redes paralelas)
1.3.2. manipulacion y disposicion de encendedores
1.3.3. medicion de la resistencia
1.3.4. programacion de los encendedores electronicos
1.4. Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional
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2. Material de formacién para operaciones de voladuras sismicas

2.1. Conocimientos generales (material para la parte I)

2.2. Teoria
2.2.1. tipos de voladuras sismicas
2.2.2. voladuras de exploracion sismica de profundidad corta
2.2.3. voladuras de exploracion sismica de profundidad larga
2.2.4. explosivos y encendedores para voladuras de exploracion sismica
2.2.5. voladuras individuales y de grupo
2.2.6. ensayos de reflexion y refraccion
2.2.7. el proceso Vibroseis

2.3. Practica
2.3.1. bisqueda y descubrimiento de lineas de medicion (disposiciones)
2.3.2. verificacion de las dimensiones de los barrenos
2.3.3. posibles formas de iniciacion de cargas
2.3.4. voladura en la superficie de la disposicién

2.4. Medidas que deben adoptarse en caso de acontecimientos de caracter excepcional, en
particular la inactivaciéon de las cargas bloqueadas, en funcion de la profundidad de
instalacion

3. Material de formacién para operaciones de voladuras metaltirgicas

3.1. Conocimientos generales (material para la parte I)

3.2. Teoria
3.2.1. tolerancia térmica de los explosivos
3.2.2. explosion de materiales calientes
3.2.3. disefio de los espacios de carga
3.2.4. refrigeracion de los espacios de carga
3.2.5. proteccion térmica de cargas/cartuchos, aislamiento térmico
3.2.6. tiempo de detonacion de la carga
3.2.7. corte de metales o fundiciones metaltirgicas solidificadas
3.2.8. medidas de seguridad unicas (especiales)

3.3. Practica
3.3.1. conocimiento profundo del lugar y de las condiciones locales
3.3.2. preparacion de la cavidad de carga mediante perforacién o con lanza de oxigeno
3.3.3. carga, armado
3.3.4. aislamiento del sistema de explosion (red de voladuras)
3.3.5. corte de metales con carga cortante
3.3.6. uso de una secuencia de sefiales especifica distinta del ruido ambiental

3.4. Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional

4. Material de formacién para operaciones de voladuras en edificios

4.1. Conocimientos generales (material para la parte I)

4.2. Teoria
4.2.1. especificaciones técnicas, ensayos estaticos
4.2.2. procedimiento de autorizacién
4.2.3 estructuras de cartuchos (continuas, divididas, con espacios de aire)
4.2.4. distancia de seguridad
4.2.5. calculo de la carga de referencia
4.2.6. instalaciones que deben protegerse
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6.

4.3.
4.4.

4.2.7. aplicacion y uso de dispositivos de reduccion de la fragmentacion

4.2.8. voladura de chimeneas y estructuras altas (desmantelamiento, demolicién)

4.2.9. geometria de las zonas de destruccion (denominadas superficies de «de
contencion» o «rodantes»)

4.2.10. emplazamiento del eje de rotacién para objetos con diferentes materiales

4.2.11. obras de construcciéon y demolicién previas a la destruccién de edificios por

explosion

4.2.12. voladuras de estructuras metélicas con cargas acumulativas lineales y flexibles
que rompen y cortan el metal

4.2.13. voladuras de estructuras subacuaticas

4.2.14. proteccion de las lineas de servicio publico en la demolicién de edificios

4.2.15. informacion destinada a los operadores de servicios publicos y al publico en

general

4.2.16. cierre de la zona de detonacion

4.2.17. medicién sismica y de corrientes de aire para objetos que deben protegerse

4.2.18. elaboracién de un informe de explosién
Practica

Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional

Material de formacién para trabajos de explosién subacudtica v de hielo

5.1.
5.2.

5.3.
5.4.

Conocimientos generales (material para la parte I)
Teoria

5.2.1. legislacion pertinente en materia de aguas

5.2.2. cooperacion con otras organizaciones

5.2.3. ejecucion de explosiones durante un periodo de control

5.2.4. ejecucién de explosiones fuera del periodo de control

5.2.5. hielo en agua estancada y agua corriente

5.2.6. explosivos listos para su uso y colocacién en espacios subacuaticos

5.2.7. maquinas detonantes, equipos de control de la red detonante

5.2.8. explosion de hielo: finalidad y tecnologia

5.2.9. explosién de hielo: métodos
5.2.9.1. explosion de hielo flotante y 16bulos de hielo
5.2.9.2. explosion de capas de hielo suspendidas y hielo congestionado
5.2.9.3. explosion de hielo desde un buque o helicéptero rompehielos
5.2.9.4. retirada de nieve y descongelacion de canales de superficie abierta por
explosion

5.2.10. cargas explosivas especiales, en particular las cargas de perforacion del hielo, las
cargas guiadas que pueden cargarse in situ, las cargas posteriores y sus equipos
especializados

Practica
Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional

Material de formacién para operaciones de voladuras relacionadas con la perforacién en

profundidad

6.1.
6.2.

Conocimientos generales (material para la parte I)
Teoria
6.2.1. finalidad del revestimiento de los agujeros de perforacion
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6.2.2. perforacion del revestimiento, impacto de la profundidad de los agujeros sobre la
eficacia de la perforacion
6.2.3. tipos de pistolas perforadoras, funcionamiento
6.2.4. explosivos y detonadores resistentes a la presiéon y al calor para uso en
perforaciones profundas
6.2.5. instalacién del precinto de los agujeros de perforacion
6.2.6. liberacion y corte de los barrenos
6.2.7. finalidad y justificacion teérica de la destruccion
6.2.8. funcién y disefio de la carga acumulada
6.2.9. equipo de muestreo de rocas y su explosivo
6.2.  Practica
6.3.1. muestreo de las paredes laterales
6.3.2. perforacion
6.3.3. construccion y utilizacién de la pistola perforadora
6.3.4. tipos y alcance de torpedos
6.3.5. liberacién de herramientas atascadas mediante explosion
6.3.6. aumento del rendimiento del pozo por perforacion
6.4. Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional
6.4.1. inactivacion de las cargas bloqueadas
6.4.2. requisitos de construccion, en particular la doble ignicion, la relacion entre el
diametro del orificio y la estructura, la carga posterior

Material de formacién para operaciones de voladuras subterraneas

7.1. Conocimientos generales (material para la parte I)

7.2. Teoria
7.2.1. tipos de agujeros al volar zanjas y ttneles
7.2.2. funcion del corte y del acondicionamiento de banquetas, métodos de desarrollo
7.2.3. tecnologias avanzadas de voladuras de excavaciones de tajo largo
7.2.4. mineria de contornos mediante explosiones
7.2.5. designacion de la ubicacion de una estacién de explosion para operaciones de
voladuras subterraneas
7.2.6. determinacién del tiempo de ventilacion del humo para operaciones de voladuras
subterraneas
7.2.7. voladuras especiales (explotacion de revestimientos metalicos, demolicion de
albafiileria y presas por explosion, explosion atenuada de canaletas/tolvas)

7.3. Practica
7.4. Acciones en caso de acontecimientos de caracter excepcional
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Anexo 2 del Decreto n.°.../2024 (... ... ) de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios
(SZTFH)

1. En el anexo 3, el punto 9 del Decreto se sustituye por lo siguiente:

«9) determinacion de la distancia de seguridad, la necesidad de reducir los efectos de
fragmentacion, sus posibilidades, en particular el uso de geotextiles o el uso combinado de mallas
metdlicas y geotextiles en las instalaciones que deben protegerse para reducir el efecto de
agrietamiento, la forma en que se colocan, el tipo de materiales que deben utilizarse, su espesor, el
valor en g/m? y el tamafio y la forma de los solapamientos».

2. En el anexo 3, el punto 15 del Decreto se sustituye por lo siguiente:
«15) otras medidas necesarias para garantizar la seguridad de la vida humana y de los bienes, en
particular la destensién de la linea eléctrica, la despresurizacién de las tuberias, la asignaciéon de

lugares de medicion sismica para las estructuras dentro de la zona de impacto y una evaluacion
estatica de las estructuras afectadas por la zona de impacto antes de la primera explosion».
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Anexo 3 del Decreto n.°.../2024 (... ... ) de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios

1. En el anexo 4, seccion I, el punto 1 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

(SZTFH)

«1. La distancia de seguridad sismica, que no ocasione necesariamente dafios a los edificios dentro
de esa distancia, se determinard mediante la férmula siguiente o en forma de dictamen pericial:

m

Vi

k-Q}

1.1. A efectos de la férmula del punto 1
1.1.1. “L: es la distancia de seguridad sismica, expresada en m;

1.1.2. “Qf” es la masa de la carga de referencia, en kg;

1.1.3. “k”, “n” y “m” son factores que tienen en cuenta las condiciones de la explosion sobre la
base de los datos que figuran en el cuadro siguiente.».

roca roca . .
- . rocas sedimentarias
cristalina eruptiva
constantes . andesita, piedra .
granito . . otras rocas pizarra
. . basalto, caliza dolomita . . .
granodiorita . e sedimentarias | arcilla
gneis cristalina
k 206 235 646 897 969 1299
n 0,80 0,80 0,59 0,68 0,60 0,60
m -1,3 -1,27 -1,52 -1,51 -1,50 -1,52

2. En el anexo 4, seccion I, subseccion 2 , el punto 2.3 del Decreto se sustituye por el texto
siguiente:

«2.3. Para la estimacion preliminar del valor de la velocidad de vibracion esperada, se utilizara la
férmula siguiente:

v=k-Qf-I"

2.3.1. A efectos de la férmula del punto 2.3:

2.3.1.1. “v” es la velocidad de vibracion (mm/s);

2.3.1.2. “Qy¢” es la masa de la carga de referencia (kg);

2.3.1.3. “L” es la distancia entre la detonacion y el objeto que debe protegerse (m);

2.3.1.4. “K”, “n” y “m” son factores que tienen en cuenta las condiciones de la detonacién que
figuran en los datos del cuadro de la seccién 1, subseccion 1.1., punto 1.1.3.».

3. En el anexo 4, seccion I, subseccion 2, el punto 2.4 del Decreto se sustituye por el texto siguiente:

«2.4. Las velocidades de vibracién admisibles se seleccionaran de acuerdo con el cuadro siguiente.
De las tres bandas de frecuencias, si ain no se han realizado mediciones sismicas, se tendra en
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cuenta el valor de la velocidad de vibraciéon admisible correspondiente a f&10 Hz. Para las
mediciones sismicas, la velocidad de vibracion admisible se seleccionara en funcién de la
frecuencia de las vibraciones.

El componente de la velocidad de vibracion
maxima, Vv,
valores admisibles (mm/s)
En el extremo
superior
Tipo de edificio En la base (cimientos) del nivel completo
edificio (planta)
en el plano del
suelo
f<10 f=10- f = 50- A cualquier
Hz 50 Hz 100 Hz frecuencia
Edificios y construcciones
industriales;
construccion de armazon de hormigon
armado o de acero;
canal,es, canahzacmneg y otras . 20 15+0,5f | 30+0,2f 40
tuberias a una profundidad superior a
0,8 m, asi como conjuntos y otros
espacios subterraneos;
taneles, vias férreas, carreteras, carros-
grua, lineas eléctricas
o . . o 5 2,5 10 + 0,1f 15
Edificios residenciales y similares +0.25¢
Instalaciones que requieren una
proteccion especial, monumentos,
produccion de pozos de petrpleo y gas 3 1,75 6 + 0,04f 3
natural, y tuberias y accesorios a +0,125f
presiones superiores a 0,017 MPa e
inferiores a 0,07 MPa
Edificios dafados y estaticamente
inseguros que no cumplen los Por dictamen pericial
requisitos de construccion

Para frecuencias superiores a 100 Hz, el valor guia sera el valor del cuadro correspondiente a
100 Hz.».

4. En el anexo 4, seccién II, subseccion 1, el punto 1.6 del Decreto se sustituye por el texto
siguiente:

«1.6 La magnitud del efecto de agrietamiento que se espera con las voladuras que se realicen
utilizando cargas de gran diametro para romper la roca y el area de la zona de seguridad se
determinaran mediante la férmula siguiente:

133 | .
R:14.d_. M
w m

1.6.1. A efectos de la formula del articulo 1.6, se entendera por:
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1.6.1.1. “d”: el diametro real de la carga, expresado en m;

1.6.1.2. “W”: el tamanfo del conector, en m;

1.6.1.3. “p..”: la densidad de carga del explosivo, en kg/m?;

1.6.1.4. “Q”: el calor de explosion del explosivo, en kJ/kg;

1.6.1.5. “m”: el valor del factor de proximidad: la distancia entre las cargas adyacentes dividida por
el conector.».

5. En el anexo 4, seccion 11, punto 1, del Decreto, se afiaden los puntos 1.7 y 1.8 siguientes:

«1.7. Puede producirse un efecto de agrietamiento peligroso si el tamafio del conector dividido por
el diametro del explosivo es inferior o igual a 20 [W/d]... <20] o la longitud y el material de la
contencién es insuficiente e inadecuado. La relacion entre el conector y el didmetro de la carga sera
superior a 20.

1.8. Segun el punto 1.6, la mitad de la velocidad del efecto de agrietamiento determinada en la
direccion del tiro se tendra en cuenta en los lados perpendiculares a la direccion del tiro y en el lado
opuesto a la direccion del tiro.».

6. En el anexo 4, seccidn I, el punto 2 del Decreto del se sustituye por el texto siguiente:

«2. En los casos no enumerados en el punto 1, la distancia de seguridad sera determinada por el
director técnico de voladuras en funcion del tipo de explosivo utilizado, la posicién de la carga, el
material explotado o roto, las condiciones locales y el equipo de proteccion utilizado.

2.1. La distancia de seguridad del efecto de agrietamiento en la direccion del tiro de roca,
determinada por la expresion del punto 1.6, sera valida con superficies casi verticales si:

a) la longitud de la contencién es Ls = W, en m, pero no inferior a 2,0 m, o al menos 20 d;

b) el material de contencion consiste en virutas de balasto o piedra; y

c) el tamafio del balasto es de 1/3diydonde dy, es el diametro del barreno, en milimetros.

2.2. En el caso de objetos cercanos que deban protegerse, el banco expuesto a la voladura se medira
con instrumentos para descubrir los lugares que pueden definirse con la formula W/d;, < 20

2.3. En las posiciones en las que W/d.... < 20, los barrenos se llenaran con material inerte.
2.4. El angulo de inclinacion de los barrenos serd, preferentemente, de 90 °.

2.5. Con el fin de reducir el nivel de fragmentacion, para el sistema de temporizacién deben
utilizarse detonadores de milisegundos.».

24



Anexo 4 del Decreto n.°.../2024 (... ... ) de la Autoridad de Supervision de Asuntos Reglamentarios
(SZTFH)

«Anexo 6 del Decreto n.° 27/2022, de 31 de enero de 2022, de la Autoridad de Supervision de
Asuntos Reglamentarios (SZTFH)

Clasificacion de los detonadores eléctricos

A B C D E
1. Clasificacion Categoria I | Categoria II | Categoria III| Categoria
v
2. |Seguridad de la corriente parasita,| 0,18 <Inf <| 0,45 <Inf<| 1,20 <Inf < 4 < Inf
[(A) 0,45 1,2 4
3. [Sensibilidad de impulso (mJ/ohm) 0,5 8 80 500
4. |Sensibilidad electrostatica, 0,3 6 60 300

en la tapa del detonador de baja
tension (mJ/<2)
5. [Sensibilidad electrostatica, 0,6 12 120 600
entre la tapa del detonador de
baja tension y el manguito de
ignicion (mJ/Q)
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