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O Register zmien

V porovnani s predchddzajicim vydanim poziadaviek na letovu sposobilost dialkovo
ovladanych modelov lietadiel s kridlami z 2. marca 2011 (NfL II-21/11) sa okrem
redakénych zmien vykonali tieto zmeny:

Staré Nové Zmena

¢islovanie ¢islovanie

1.1 1.1 Doplnenie vymedzenia pojmu model lietadla

2.1.3 2.1.3 Vymazanie, druhé veta

24.2 24.2 Zmena dokazného bremena

2.4.3 24.3 Skuska dosahu presunuta do bodu 7.4

2.5 2.5 Urcenie rozjazdovych vzdialenosti a uhlov dréhy letu

2.6 2.6 Vymazanie, d6kaz poruchy motora na jednej strane

2.7 2.7 Urcenie vykonu motora prislu§nym orgdnom

2.8 - ZruSeny

3.2 3.2 Doplnenie zohl'adnenia skisenosti

3.3 3.3 ZruSenie prilohy 1

3.4 34 Vymedzenie letovych zapisovacov so
zaznamendvanim udajov

3.4.5 - ZruSeny

3.4.8 3.4.7 Zmena dokazného bremena

4.3 4.3 Pridanie elektrického pohonu

49 - ZruSeny

4.10 49 Identifikacia a definicia bezpe¢ného ¢asu letu

6.3 6.3 Pridanie sily zvierania namiesto zaistenia

6.5 - ZruSeny

6.7 6.6 Pridanie ochrany proti zlomu

7.1 7.1 Pridévanie nadbyto¢nosti

7.3 7.3 Upresnenie

- 7.4 Doplnenie skusky dosahu

- 7.5 Pridanie gyroskopovych systémov




- 7.6 Pridanie spol'ahlivosti rddiového pripojenia

8.5 - ZruSeny

8.6.2 8.6.2 Vypustenie hmotnostného vyvazovania

9 9 Dynamicky odkaz na aktudlne predpisy tykajuce sa

hluku




1 Rozsah p6sobnosti

1.1 VsSeobecné informacie

Tieto poZiadavky na letovu spodsobilost sa vztahuju na modely lietadiel podla § 1 ods. 1
bodu 8 LuftVZO (nemecké nariadenie o udel'ovani licencii na letecku dopravu) kategérie
modelov lietadiel s kridlami (bezpilotné lietadla prevadzkované v dohl'ade pilota na
dial'ku vyluéne na ucely Sportu alebo rekredcie) s maximalnou vzletovou hmotnostou
vicsou ako 25 kg, ale menSou alebo rovnou 150 kg.

2 Prevadzkova charakteristika

2.1 Vseobecné informacie

2.1.1 Manévrovatelnost
Model lietadla musi byt bezpetne ovlddatelny a dostato¢ne manévrovatelny

a) privzlete,

b) pocas letu (vratane stipania, horizontdlneho letu a klesania),
c) pripristavani a

d) prirolovani.

V dokaze musi byt uvedend zodpovedajuca poloha klapiek kridla.
2.1.2 Do6kazné metody

Dokaz o tom, Ze model lietadla spiia poziadavky stanovené v tomto oddiele, sa poskytne
prostrednictvom vhodnych letovych skuSok.

2.1.3 Rozsah dokazovania

Pokial nie je stanovené inak, jednotlivé poziadavky tohto oddielu sa musia preukdazat so
vSetkymi kritickymi kombindciami hmotnosti a taziska v rozsahu podmienok zataZenia,
pre ktoré sa poZzaduje schvdlenie.

2.2 Limity rozloZenia zatazenia

Rozsahy hmotnosti a taZiska, v rdmci ktorych moZno model lietadla bezpe¢ne
prevadzkovat, sa uvedu v previadzkovej dokumentécii.

2.3 Hmotnostné limity

2.3.1 Maximalna vzletova hmotnost

Maximdlna vzletovd hmotnost musi byt takd, aby nebola vé¢sia ako maximadlna vzletova
hmotnost preukdzand Ziadatel om pre vSetky body tychto usmerneni.

2.3.2 Vlastna hmotnost

Vlastna hmotnost je hmotnost modelu lietadla s trvalo nain§talovanou zatazou a
$pecifikovanym vybavenim. T4to vlastnd hmotnost musi byt definovana tak, aby ju bolo
mozné kedykolvek obnovit a pouZit na urcenie taZziska. Palivo sa povazuje za
jednorazovu zataz.



2.4 Dokaz
2.4.1 Umiestnenie taziska

Prislusné umiestnenie taziska vlastnej hmotnosti sa ur¢i pomocou vlastnej hmotnosti
vymedzenej v 2.3.2. Tazisko vlastnej hmotnosti musi byt zodpovedajtcim spdsobom
oznacené (napr. ¢erveno oznac¢enymi skrutkami, kruhmi, znackami taziska) tak, aby
bolo moZné kedykolvek vyvazit model lietadla.

2.4.2 Flexibilita riadenia

Flexibilita riadenia sa musi udrziavat na ¢o najnizSej urovni, aby sa minimalizovali
vibrécie. Flexibilita (vratane vole) nesmie presiahnut 20 % plného pohybu mechanizmu
riadenia pri zatazeni stanovenom v bode 3.4.4.

2.4.3 Funkéné skasky

VSetky pozemné funkéné skisky sa musia dokoncit pred zaciatkom skuSobnych letov.

2.5 Vzdialenost vzletu a pristatia
Urcia sa tieto hodnoty:

a) dizky rozjazdu pri vzlete od stitia po vzlet a
b) vzdialenost dojazdu pri pristavani od dosadnutia po zastavenie.

Po vzlete a pred dosadnutim sa musi dosiahnut stacionarny uhol letovej drahy najmenej
10°.
2.6 Manévrovatelnost

Kurz musi byt mozné rychlo menit vo vSetkych smeroch a osiach. Toto sa preukéze za
tychto podmienok:

a) vysunuté pristavacie zariadenie;
b) kridlové klapky a vzduchové brzdy v pristavacej polohe.

2.7 Spravanie pri zastaveni

a) Spravanie pri zastaveni sa preskima pocas priameho letu.

b) V pripade zastavenia pri zatd¢ani s uhlom prieéneho néklonu priblizne 45° musi
byt mozné obnovit normdalny horizontdlny let bez nekontrolovatel'nej tendencie
otacat sa.

Vykon motora na dokazné ucely urci prislusny organ.

2.8 Vibracie

Vibrécie sa nesmu vyskytnut v Ziadnej zo schvéalenych prevadzkovych oblasti.

3 Mechanicka pevnost

3.1 Zatazenia

Poziadavky na pevnost sa urcuju prostrednictvom tidajov o bezpe¢nom zataZeni
(najvécsie zataZenie, ktoré sa ocakéva pri prevadzke) a medznych zatazeniach
(bezpecné zataZenie vyndsobené hodnotami bezpe¢nosti uvedenymi v bode 3.2). Pokial
nie je uvedené inak, uvedené zataZenia su ,bezpecné zataZenia“.



3.2 Dokaz o pevnosti

Musi sa preukdzat, Ze pevnostné konstrukcia je schopnd odolat zataZzeniam o¢akédvanym
pocas prevadzky, t. j. hodnote bezpecnosti
j=1,0.V pripade vypoc¢tovych dékazov je hodnota bezpec¢nostij = 1,5.

Ako alternativa ku skiSskam komponentov v silade s odsekmi 3.4.1 az 3.4.3 sa m6Zu
zohl'adnit skdsenosti s technicky identickymi kons$trukciami (napr. v pripade zostav
alebo existujicich identickych modelov lietadiel).

3.3 Faktory zatazenia
Ako bezpecné koeficienty zataZenia pri obnoveni sa pouZivaju tieto udaje:

a) n=+3ga-1,5¢g pre modely lietadiel nevhodné na akrobaciu;

b) n=+6 ga-3 g pre zdkladny akrobaticky let (rolovanie, looping, otd¢anie atd’,
Ziadne Sikmé alebo kmitavé manévre atd'.);

c) n=+a-8¢gaspoi na neobmedzené pouZitie.

3.4 Letové skusky

Dokaz dostatocnej pevnosti sa poskytne prostrednictvom troch letovych skusok s
pouzitim elektronického zaznamendvania udajov (zapisovace udajov). Musia byt do nich
zahrnuté vSetky povolené manévre.

Zaznamendavaju sa aspoil tieto udaje:

a) Faktor zatazenia troch osi
- pozdizna os (rolovanie),
- vertikalna os (zatac¢anie),
- prie¢na os (naklonenie),
b) maximélna vzdu$nd rychlost,
c) GPS poloha s informéciami o nadmorskej vyske, ktord je moZné uréit aj
barometricky.

3.4.1 Nosna konstrukcia

Ak sa skuSka komponentu vykondva len s nosnou konstrukciou alebo s jednou polovicou
kridla, pripevnenie kridla k trupu sa musi ¢o najviac pribliZzovat realite.

ZataZenie stanovené podla 3.3 sa vykond na zdklade eliptického rozloZenia zdvihu
pouzitim jednotlivych zdvaZi usporiadanych do tvaru schodiska.

3.4.2 Chvostové jednotky a ich upevnenie

VyZaduju sa zatazové testy s chvostovymi jednotkami.

3.4.3 Trup

V pripade trupu sa vykond skuska kritického komponentu pozostavajuca z:

a) maximdalneho horizontdlneho zatazenia chvostovej jednotky;
b) maximélneho bo¢ného zatazZenia chvostovej jednotky; a
c) kritického zataZenia pri pristavani.

3.4.4 Ovladanie

Umiestnenim definovanych zévazi na kontrolné plochy je moZné pochopit prislusné sily.
Prislusny moment zdvesu sa ur¢i pomocou funkcie, ktora zohl'adiiuje koeficient zdvihu a
geometriu kridla.
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Ovladacie paky, ich spojovacie ¢lanky a pripojenie ovlddacich prvkov (posiliiovace a
podobne) musia byt navrhnuté tak, aby sa vypocitané momenty a sily mohli absorbovat
na kontrolnych plochach.

3.4.5 UloZenie motora

UloZenie motora a jeho zavesenie musia byt skon$truované tak, aby odolali vietkym
zataZeniam vyplyvajicim z letovej prevadzky. Dokaz o tom sa poskytne letovymi
skuskami.

3.4.6 Pristavacie zariadenie

V pripade vysuvného pristdvacieho zariadenia sa musi dbat na to, aby sa zabezpecila
hladky chod, a kéable a hadice v stojanoch pristavacieho zariadenia musia byt bezpe¢ne
pripevnené. Okrem toho je potrebné venovat pozornost spravnej funkcii zostavajicich
krytov, ak st pritomné.

3.4.7 Konstrukéna pevnost uvolnenia tazného mechanizmu (ak existuje)

Upevnenie na uvolnenie tazného mechanizmu musi byt dimenzované pre tieto
bezpec¢né zataZenia:

a) 75 % maximdlnej hmotnosti tahajiceho lietadla alebo tahaného vetronia smerom
dopredu alebo dozadu v horizontdlnom smere;

b) 75 % maximdalnej hmotnosti smerom dopredu alebo dozadu v uhle 30° nabok a
nahor a nadol a

¢) 50 % maximéalnej hmotnosti v uhle 90° bo¢ne.

Merania tahu sa vykondvaju pomocou vhodného meracieho zariadenia (napr. stupnica
tahu).

Trup nesmie vykazovat pocas skusky ani po nej Ziadne abnormality, ako su deformacie,
praskliny a podobne. Tazny mechanizmus musi bezpe¢ne drzat tazné lano a bezpe¢ne
ho uvolnit pri uvolneni pod zataZenim.

3.4.8 Iné instalacie (napr. batérie)

Ulozenia pre iné zariadenia musia byt dimenzované tak, aby mohli bez poruchy
absorbovat zrychlenia, ktoré sa vyskytnu v silade s 3.3.

4 Systém motora

4.1 Dimenzovanie

Systém motora musi byt dostatotne dimenzovany z hl'adiska vykonu.

Mo6zZu sa pouZzivat len motory s dobrymi jazdnymi vlastnostami.

Po namontovani musia byt motory l'ahko pristupné na ucely udrzby. Musi sa zabezpe¢it
dobré chladenie.

4.2 Projektovanie

Pohonny systém nesmie mat Ziadne kon$trukéné prvky, ktoré su nebezpec¢né alebo
nespolahlivé.
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4.3 Prevencia proti poziaru

Prislu$ny navrh a kon$trukcia pohonného systému a privodnych vedeni, ako aj vyber

sv e

(palivové hadice s hrubymi stenami a uzatvaracie ventily). To isté plati pre elektricky
zataZené kable, najméi v pripade elektrického pohonu.

4.4 Vibracie

Pohonny systém nesmie vytvarat kritické vibracie v normalnom prevadzkovom
rozsahu, ktoré spdsobuju nadmerné zataZzenie pohonného systému a modelu lietadla
(napr. pouzivanie vibrujucich kovov).

4.5 Systém zapalovania

Systém zapalovania musi poskytovat dostato¢nu prevadzkovu bezpec¢nost a nesmie
viest k poruchdm, ktoré maju vplyv na fungovanie systému dialkového ovladdania.

4.6 Prevadzkova charakteristika

Skuska prevadzkovej charakteristiky musi zahriiat vSetky skusky potrebné na
preukdzanie spravania pohonného systému pocas Startu, pri volnobeznych otackach, pri
¢iasto¢nom zatazeni a pri maximaélnej rychlosti.

4.7 Vyfukovy systém
Pri instalacii vyfukového systému sa zohl'adiiuje tepelné Ziarenie.
4.8 Vypnutie systému motora

Systém motora sa musi dat kedykolvek vypnut pomocou systému dialkového
ovladania.

4.9 Obsah palivového systému/pohonné batérie/cas letu

Bezpec¢ny cas letu sa vypocita na zdklade obsahu palivovej nadrze a spotreby paliva
pohonného systému pri plnom zataZeni. Z bezpe¢nostnych dévodov sa odpocita rezerva
vo vySke 20 % vypoc¢itaného bezpe¢ného ¢asu letu.

(vypocitany bezpecny ¢as letu — 20 % rezerva = ¢as letu, ktory sa musi uviest)

V pripade elektrického pohonu sa bezpecny ¢as letu vypoc¢ita podla kapacity batérie a
maximdalnej spotreby prddu pohonného systému. Z bezpetnostnych doévodov sa
odpocita rezerva vo vyske 20 % vypocitaného bezpe¢ného ¢asu letu.

(vypocitany bezpecny ¢as letu — 20 % rezerva = ¢as letu, ktory sa musi uviest)
4.10 Palivové nadrze

Palivové nadrZze musia byt bez poruchy schopné odolat
vibracidm/zotrva¢nosti/kvapalnému zatazeniu a zrychleniam, ktorym mézu byt
vystavené pocas prevadzky, a musia byt vhodné na konkrétne pouZitie.

4.11 Mriezky a filtre

Medzi palivovou naddrZou a motorom musi byt na vhodnom pristupnom mieste na
palivovom potrubi mriezka/filter.
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4.12 Potrubia a hadice

Palivové potrubia alebo hadice musia byt vhodné na zamysl'any ucel. Musia byt
namontované a zabezpecené takym sp6sobom, aby sa zabranilo nadmernym vibracidm a
aby odolali zataZeniam spoésobenym tlakom paliva a zrychlenymi letovymi
podmienkami.

5 Vrtule

5.1 VSeobecné informacie
Vrtule nesmu mat Ziadne kon§trukéné prvky, ktoré st nebezpecné alebo nespolahlivé.
5.2 Vhodnost

a) Vhodnost materidlov pouZitych vo vyrobe sa musi preukdzat na zéklade
skusenosti alebo skusok.

b) Vrtule musia byt vhodné na prevadzku a vyvazené s prihliadnutim na informacie
uvedené v prevadzkovych pokynoch vyrobcu motora.

5.3 Prevadzkova charakteristika

Ziadatel musi funkénou prevadzkou preukazat, Ze vrtula a jej prislusenstvo funguju bez
akychkolvek zndmok poskodenia.

5.4 Zaistenie
Kryty hlavy vrtule a vrtule musia byt pevne pripojené a zaistené.
5.5 Vibracie

a) Velkost vibra¢ného zatazenia lopatiek vrtule za beznych prevadzkovych
podmienok nesmie ohrozit nepretrzitd prevadzku modelu lietadla.

b) Casti modelu lietadla v blizkosti hrotov vrtdl musia byt dostato¢ne pevné a tuhé,
aby odolali d¢inkom vyvolanych vibracii.

6 Elektricky systém
6.1 Dokumenty

Pre cely modelovy elektricky systém sa vytvori prehl'ad systému so zoznamom ¢asti, v
ktorom sa uvedie napriklad typ a prierez pouZitych kdblov a drotov. Tieto dokumenty sa
zahrnu do prevadzkovej prirucky.

6.2 Nosnost
Nesmie sa prekroc¢it maximadlna uZito¢nd hmotnost kéblov a vedeni.
6.3 Spojenia

Z dévodu moZnych vibracii su ako kdblové pripojenia alebo pripojky povolené len
zasuvkové a svorkové spojenia. Musi byt zabezpecend dostato¢nd upinacia sila.

6.4 Napajanie

Typ pouzitych batérii musi byt vhodny na zamyslané pouzitie. Osobitnd pozornost je
potrebné venuje prudovej zatazitelnosti a vykonovej kapacite batérii. Prijimaci systém
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musi byt napdjany z dvoch nezavislych batérii. Bezpe¢na prevadzka sa zabezpeci
pomocou vhodného zariadenia.

6.5 Doplnkové funkcie

Doplnkové funkcie, ako je osvetlenie atd., musia byt pripojené k samostatnému zdroju
napdjania.

6.6 Droty a kable

Elektrické kable musia pozostdavat z ohybnych drotov, musia byt vhodné na konkrétny
ucel a musia byt uloZené v zvéazkoch.

Upevnenia musia byt navrhnuté tak, aby sa kdble neprehybali ani netreli o iné
komponenty. Je doleZité zabezpecit, aby sa pouZzivala vhodnd ochrana proti zalomeniu.

6.7 Skupina elektrickych spinacov

Pre systém na modely musi byt k dispozicii skupina elektrickych spinacov.

7 Systém dialkového ovladania

7.1 Vseobecné informacie

Mo6Zu sa pouzivat iba radiové zariadenia, ktoré su v sulade s platnymi predpismi
Nemeckej spolkovej agentury pre siete. Takéto radiové zariadenie sa musi prevadzkovat
v stulade s platnymi predpismi Spolkovej agentury pre siete.

Privybere a inStaldcii dialkového ovlddania nesmu existovat Ziadne vlastnosti, ktoré
maju vplyv na bezpe¢nu prevadzku. Cely systém dialkového ovlddania a iné suvisiace
zariadenia musia byt navrhnuté tak, aby akdkolvek porucha, ¢i uz v désledku
technickych portch, opotrebovania alebo starnutia, celého systému alebo jeho ¢asti,
ktort nemoZno od zaciatku povazovat za nepravdepodobnu, nemohla ohrozit model
lietadla, pilota na dialku alebo aktkolvek tretiu stranu. V pripade potreby sa jednotlivé
komponenty alebo funkcie navrhnua duplicitne. Prijimaci systém musi byt v kazdom
pripade navrhnuty duplicitne.

7.2 Vibracie

Prijimace a mechanizmus riadenia musia byt in§talované spésobom odolnym proti
vibraciam.

7.3 Anténa

Mimoriadnu pozornost je potrebné venovat in$taldcii antén.

KedZe prijimacie systémy sa vyvijaju, najmé pokial ide o poZzadovanu duplicitnost,
pouziva sa niekol'ko antén.

V pripade tieniacich materidlov, ako si kompozitné materialy z uhlikovych vlédkien,

krycie materidly potiahnuté hlinikom atd'., musia byt antény nasmerované na vonkajsiu
stranu.

7.4 Skuska dosahu

Skuska dosahu sa vykondva podl'a pokynov vyrobcu dialkového ovlddania. Pocas skusky
dosahu je potrebné nepretrzite opakovat definovanu ¢innost riadenia, aby sa dosiahlo
odrus$enie (zachovanie).

Ak m3 ktorékolvek z tychto zariadeni jedno z tychto zariadeni:
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- radiovy vysiela¢ (telemetria, video, atd’.),

- ostatné radiové prijimace (prepojenie udajov),

- prijimac GPS,
vykonané skuska dosahu sa vykond druhykrat so v§etkymi zariadeniami v prevadzke (a
pripadne sicasne s pohonnym systémom v prevadzke).

7.5 Elektronicka stabilizacia (gyroskopické systémy)

Povolené su len zariadenia, ktoré zodpovedaju najnovSiemu stavu techniky a st urcené
na vyrobu modelov lietadiel. gyroskopicka citlivost jednotlivych osi,

- pozdlZzna os (rolovanie),
- vertikdlna os (zatacanie),
- priecna os (naklonenie),

musi byt nastavitelnd a musi sa dat vypnut z vysielaca.
Gyroskopicky systém musi byt bezpe¢ne upevneny.
7.6 Porucha radiového spojenia

V pripade poruchy rddiového spojenia model lietadlo automaticky prevezme
konfiguraciu dohodnutu s prislu§nym orgdnom. Toto musi byt zdokumentované
v prevadzkovej dokument4cii.

8 Navrh a konstrukcia

8.1 Vseobecné informacie

Modely lietadiel musia byt oznac¢ené na vhodnom mieste (vonku alebo vo vnutri)
registraciou v EU (e-ID) a schval ovacou znackou.

8.2 Vyrobny proces
Pouzivané vyrobné procesy musia dosledne vytvarat dokonalé pevnostné vizby.
8.3 Elektrické premostenie

Aby sa zabranilo ,praskavym impulzom®, musia byt kovové ¢asti, ktoré sa navzdjom
otieraju, elektricky premostené.

8.4 Pripravy na kontroly

Je potrebné prijat opatrenia na to, aby ¢asti modelu lietadla, ktoré sa musia kontrolovat,
prekalibrovat alebo mazat v rdmci pravidelnych kontrol a udrzby, boli pristupné.

8.5 Chvostové jednotky

8.5.1 Montaz

Pohyblivé kontrolné plochy musia byt usporiadané tak, aby si neprekazali vzdjomne
alebo aby im neprekdazali iné pevné konstruk¢né casti, ak je jedna z ploch vo svojej
najkrajnejsej polohe a druh4 sa pohybuje po celej ploche narazu. T4dto poZiadavka musi
byt splnend aj pri bezpe¢nom zataZeni (pozitivnom aj negativnom) pri v§etkych
néarazoch v celej oblasti ndrazu. Pri bezpe¢nom zataZeni sa berd do ivahy deformécie
pevnostnej vazby podopierajucej kontrolné plochy.
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8.5.2 Kontrolné plochy

Kazda kontrolnd plocha sa musi ovlddat vlastnym servopohonom s dostato¢nym
rezervnym vykonom (v pripade potreby sa m6Ze vyZadovat viac servopohonov).

8.6 Ovladanie

Vsetky ovlddacie a kontrolné systémy musia pracovat s l'ahkostou, rychlostou, silou a
volou, ktoré sd primerané ich funkcii, aby mohli riadne vykondvat svoje tlohy.

9 HIuk

Ziadatel predloZi spravu o merani hluku vypracovanui v podmienkach merania podla
posledného uverejneného predpisu o hluku pre lietadla (LVL), ktory uverejnil Spolkovy
urad pre letectvo.

10 Minimalne vybavenie

Displej ovladania nabijania pre vysiela¢ a prijimaci systém.

11 Pokyny na prevadzku a udrzbu

11.1 Letova prirucka

Prevadzkové limity, ako aj vSetky d'alSie informadcie, ktoré urc¢uji letovy model a ktoré su
potrebné na bezpe¢nu prevadzku modelu lietadla, musia byt uvedené v letovej prirucke.

Letova prirucka musi obsahovat aspoii tieto informadcie:

- vykres obsahujuci narys, bokorys a pédorys s rozmermi;

- kratky opis modelu lietadla;

- maximalnu vzletovu hmotnost;

- vlastnd hmotnost;

- vzdialenosti vzletu a pristatia;

- informadcie o systéme motora (typ motora, vykon, otacky);

- informaécie o obsahu palivovej nddrze a prevddzkovom ¢ase do dosiahnutia
rezervného mnoZstva;

- palivo;

- typ a velkost pouZitych vrtul;

- Kontrola pred zac¢iatkom letu

- Skuska dosahu

- Rolovanie

- Vzlet

- Akrobaticky let (manévrovanie s opisom vstupu a vystupu, pokial st povolené)

- Pristatie

- Kontrola po ukonéeni letu

11.2 Prevadzkové zaznamy

Lety sa zdokumentuji prostrednictvom palubného dennika beZne pouZivaného vo
vSeobecnom letectve.

Spravnost informécii potvrdi pilot na dial'ku.
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