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Ingress

Genom denna grekiska tekniska specifikation revideras
och ersatts ELOT TS 1501-04-20-02-01:2009.

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av
sakkunniga och kontrollerades och utvarderades inom
ramen for omradet av en évervakare/sakkunnig — expert,
som bistod den tekniska kommittén ELOT/TE99 for
specifikationer for tekniska arbeten i sitt arbete, vars
sekretariat tillhor direktoratet for standardisering vid den
grekiska standardiseringsorganisationen (ELOT).

Texten i denna grekiska tekniska specifikation ELOT TS
1501-04-20-02-01 antogs den 17 mars 2023 av ELOT/TE
99 i enlighet med férordningen om utarbetande och
offentliggérande  av  grekiska  standarder  och
specifikationer.

De europeiska, internationella och nationella standarder
som det hanvisas till i standardiseringshanvisningarna
finns tillgangliga hos ELOT.
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Inledning

Denna grekiska tekniska specifikation ar en del av de tekniska texter som ursprungligen utarbetades av
ministeriet fér miljé, fysisk planering och bygg- och anlaggningsarbeten och institutet fér byggnadsekonomi
(I0OK) och arbetades darefter vidare pa av ELOT for att tillampas pa uppférandet av nationella offentliga
tekniska arbeten, i syfte att utforma verk som &r perfekta och kan uppfylla och méta de krav som foreskrivs
for deras konstruktion och som &r till nytta for samhéllet som helhet.

| enlighet med ett avtal mellan NQIS/ELOT och ministeriet for infrastruktur och transport (publikationsnummer
pa natet 6EOB465X0=-02T) fick ELOT i enlighet med tillampliga europeiska standarder och foreskrifter och
de forfaranden som faststalls i férordningen om utarbetande och offentliggérande av grekiska standarder och
specifikationer och i férordningen om inréattande och drift av tekniska standardiseringsinstrument (nedan
kallade HTS) en redigering och uppdatering av den andra utgdvan av trehundra fjorton (314) grekiska
tekniska specifikationer (HTS).

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av uppdragstagaren for det selektiva anbudet nr 1/2020
for tilldelning av verket "Revidering av den forsta upplagan av 314 HTS” (publikationsnummer pa nétet
QEEAO=Mr-=HA), som kontrollerades och utvarderades inom sitt omrade av en 6vervakare/sakkunnig —
expert och lamnades in for offentligt samrad. Det godkandes av den tekniska kommittén ELOT/TE 99
"Specifikationer for tekniska arbeten”, som faststalldes genom beslut av NQIS:s verkstéllande direktor, Av.2.
285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Denna grekiska tekniska specifikation omfattar de krav som féljer av unionsratten, de gallande relevanta
direktiven om den nya metoden och nationell ratt, och hanvisar till och ar férenlig med harmoniserade
europeiska standarder.
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Ledare och kablar for lagspanningsfordelning

1 Syfte

Syftet med denna tekniska specifikation ar att definiera tekniska egenskaper och krav for val, installation och
mottagning — matning av ledare och kablar for 1dgspanningsfordelning med en méarkspanning pa upp till 1
000 V pa elektriska ledningar med starka lagspanningsstrommar (230 V/400 V A/C).

2 Hanvisningar till standarder

I denna tekniska specifikation inforlivas — genom hé&nvisningar — bestammelser i andra publikationer,
oberoende av om de &r daterade eller inte. Dessa hanvisningar avser respektive delar av texten och en
forteckning o6ver dessa publikationer presenteras nedan. Vid hanvisning till daterade publikationer ska
eventuella senare &ndringar eller revideringar av dessa géalla detta dokument nar andringarna inférts hari
genom &ndringar eller revideringar. Nar det galler hanvisningar till odaterade publikationer galler deras

senaste version.

ELOT 704

ELOT 843

ELOT EN 50214

ELOT EN 50363-1

ELOT EN 50395

ELOT EN 50396

ELOT EN 50525-1

ELOT EN 50575

Identification and use of cores of cables for fixed installation with rigid
conductors -- Identifiering och anvédndning av kablar for fast installation med
styva ledare

Polyvinyl chloride insulated and sheathed power cables for rated voltage
600/1000 V -- Polyvinylkioridisolerade och mantlade kraftkablar fér
mérkspénning 600/1 000 V

Flat polyvinyl chloride sheathed flexible cables -- Kablar - Flata PVC-
mantlade flexibla kablar

Insulating,sheathing and covering materials for low-voltage energy cables -
Part 1: Cross-linked elastomeric insulating compounds -- Isoler- och
mantelmaterial fér anvéndning i kraftkablar for Idgspanning - Del 1:
Tvérbundna elastomeriska mantelmaterial

Electrical test methods for low voltage energy cables -- Kraftkablar for
lagspénning - Elektrisk provning

Non electrical test methods for low voltage energy cables -- Kraftkablar fér
ldgspéanning - Icke-elektrisk provning

Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and
including 450/750 V (UO/U) - Part 1: General requirements --
Installationskablar - Lagspénningskablar med mérkspénning hégst 450/750
V - Del 1: Allménna fordringar

Power, control and communication cables - Cables for general applications
in construction works subject to reaction to fire requirements -- Kraft-, styr-,
tele- och datakablar - Brandegenskaper - Kablar fér allmén anvéndning i
byggnadsverk dar krav pa egenskaper vid brand féreligger
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ELOT EN 50618 Electric cables for photovoltaic systems -- Kablar for solcellsanldggningar

ELOT EN 50620 Electric cables - Charging cables for electric vehicles -- Kablar - Kablar fér
anslutning av elfordon

ELOT EN 60446 Basic and safety principles for man-machine interface,marking and
identification - Identification of conductors by colours or alphanumerics --
Grénssnitt ménniska-maskin (MMI) - Grundldggande regler for mérkning av
ledare med féarger och alfanumeriska tecken

ELOT EN 50525-2-21 Electric cables - Low voltage energy cables of rated voltages up to and
including 450/750 V (Uo/U) - Part 2-21: Cables for general applications -
Flexible cables with crosslinked elastomeric insulation -- Elkablar —
Lagspénningsenergikablar med mérkspénning hogst 450/750 V (Uo/U) — Del
2-21: Kablar for allménna tillampningar — Flexibla kablar med tvdrbunden

elastomerisolering
ELOT HD 361 S4:2020 System for cable designation -- System for kabelbeteckning.
ELOT 60364 Requirements for electrical installations -- Krav fér elektriska installationer

ELOT TS 1501-04-20-01-01  Electrical installation piping with steel conduits -- Kabelkanalsystem med
stalledningar

ELOT TS 1501-04-20-01-02  Cable plastic conduit systems for cable protection and management in
electrical installations -- Installationskanalsystem av plast for elektriska
installationer.

3 Begrepp och definitioner

| denna tekniska specifikation galler féljande begrepp och definitioner:
3.1 Ledare
Det ar ett metallledande medium som bar elektrisk strém och kan vara oisolerad eller isolerad.

3.2 Kabel

En eller flera isolerade ledare inom samma isolerande hélje. Kablarna &r uppdelade i unipolara, bipolar,
tripolara, kvadripolara, etc. beroende pa antalet isolerade ledare inneslutna i samma isolerande holje. De &r
ocksa uppdelade i flexibla och styva, beroende pad om de ledare de innesluter ar flexibla eller styva.

3.3 Styva ledare

De ar monoklonala (bestdende av en enda fast trad av cirkulart tvarsnitt) och polykloner (som bestar av mer
an en strang, placerad i skikt, koncentriskt vriden runt den centrala klonen).

3.4 Flexibla ledare

De ar den tunna polyklonala (varje trad av multi-strangledaren bestar av manga tunna tradar).
3.5 Nominell kabelspénning

Referensspanningen for kabeldesign.

Pa vaxelstromsledningar definieras med varden Uo/U i volt, dar:

a) Uo ar RMS-spanningen mellan varje isolerad ledare och jorden (metallkabelkdpa eller omgivande
material/medium), och

b) U & RMS-spanningen mellan tva fasledare for en multipolar kabel eller tvd angransande monopolkablar.



ELOT TS 1501-04-20-02-01:2023 © ELOT

| véxelstromskretsar ska kablarnas markspénning vara minst lika med kretsens spanning (definition i enlighet
med ELOT EN 50525-1).

3.6 Lag- och medelspanningskablar

Elektriska anlaggningskablar ar av I&g spanning nar véaxelspanningen (vaxelstrom [a.c.]] inte Gverstiger 1 000
V och ar av medelspénning nar spénningen ar hogre. De anvands i interna elektriska installationer, industri
(armerade, brandsakra, lAngsamt brinnande), speciella tillampningar (for fartyg, gruvor, flygplatsljus,
energidverforing, etc.), telekommunikation, datadverforing, etc.

En lagspanningskabel bestar vanligtvis endast av de isolerade ledarna och det isolerande héliet som omger
dem, som kallas "extern kappa” eller helt enkelt "kappa”.

Beroende pa dess anvandning kan det dock innehalla andra komponenter, sdsom: innerholje och packningar
(fyliningar mellan poler, vanligtvis polypropen) for att uppna den runda formen, stammar for mekanisk
hallfasthet, inre belaggning, inre mantel for extra isolering, metallbelaggning (skarmskydd) for
elektromagnetisk skarmning, som kan vara koppartradar och/eller koppartejp.

Slutligen finns det kablar med tygbelaggning for speciella tillampningar.

Industriella kablar kan ocksa vara armerade, for extra mekanisk styrka. Metallférstarkning ar antingen rund
eller platt trad av zinkplaterat stal, koppar, fortennad koppar, aluminium eller aluminiumlegering, eller dubbel
remsa av stal eller zinkplaterat stal, aluminium eller aluminiumlegering, och placeras mellan det inre holjet
och den yttre manteln. Under forstarkningen finns ett innerhélje, som kan vara antingen av extruderade eller
lindade band.

Lindning med remsor &r tilldtet endast om luckorna mellan polerna har fyllts med packningar. Det ar ocksa
tillatet att anvanda ett lampligt band for att halla det extruderade innerhéljet.

Den inre kappan ska anvandas i stéllet for eller utéver innerhdéljet innan foérstarkningen monteras. Figur 1
visar huvudkomponenterna i lagspanningskablar.

. Enstréngad kopparledare.

. Isolering av en ledare.

. Fyllning eller inre kappa.

. Metallskydd fran koppartradar.
. Metallskydd fran kopparband.
. Kappa.

O WNPE

Figur 1: Exempel pa lagspanningskabelkomponenter.

4 Krav

4.1 Allmént

Den grekiska standarden ELOT 60364 "Krav for elektriska installationer” galler ledare och kraftkablar. Denna
standard har utarbetats pa grundval av harmoniseringsdokument fran Europeiska kommittén for
elektroteknisk standardisering (CENELEC), som huvudsakligen kommer fran HD 60364-serien men &ven
fran HD 384-serien.

| enlighet med ministerbeslut 101195/17.9.2021 (B’ 4654) om allménna och sérskilda krav for elektriska
installationer [12] och dess andringar ([13] och[14]), och mot bakgrund av de Gvergangsbestammelser som
avses dari, ska interna elektriska installationer eller delar darav forutsattas uppfylla kraven pa sakerhet och
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korrekt funktion i ovanndmnda beslut vid avsedd och rimligen férutsebar anvandning, om de ar konstruerade,
tillverkade, modifierade, underhalina och kontrollerade i enlighet med de allménna och séarskilda kraven i
ELOT 60364, eller en internationell, europeisk eller nationell standard eller tekniska specifikationer som ger
en likvardig sakerhetsniva.

Ledare och stromforsorjningskablar omfattas av relevanta standarder i kapitel 2, t.ex.:

ELOT EN 50525-1 fér varmeisoleringskablar [PVC],

ELOT EN 50525-02-21 for tvarbundna kablar [elastiska],

ELOT EN 50618 for solcellskablar,

ELOT EN 50620 for laddningskablar for elfordon,

ELOT EN 50214 for platta tradar etc.

Isoleringen av dessa kablar bor uppfylla kraven i standarden ELOT EN 50363 (relevanta tester baserade pa
ELOT EN 50395 och ELOT EN 50396).

Kablar och ledare som godkanns for installation bor:

a) vara forsedda med CE-markning och lampliga markningar enligt ministerbeslut 51157/DTBN
1129/2016 (Greklands officiella tidning, serie Il, nr 1425) om inférlivande av direktiv 2014/35/EU (LVD)
i nationell lagstiftning och i presidentdekret 114/2013 (A’ 147) om inférlivande av direktiv 2011/65/EU
(RoHS) i nationell lagstiftning,

b) atfoljas av en EU-forsakran om Gverensstimmelse med direktiven 2014/35/EU (LVD) och 2011/65/EU
(RoHS)

Observera att de standarder som anvands for typprovning av material ska tydligt anges i férsdkran om
Overensstammelse.

4.2 Kabelmérkning

Det nya namnet pa isolerade ledare och lagspanningskablar med nominella spanningar upp till Uo/U 1 000/1
000V (ELOT HD 361 S4:2020), bestar av tre sektioner och bor markas pa deras kappa.
i) | det forsta avsnittet (férsta och andra tecknen) anges foljande:
a) 6verensstammelse med normerna, och
b) mérkspanningen (Uo/U).
ii) Det andra avsnittet (tredje till ttonde tecknen) anger sex delar av kabeln:
a) ledarens isoleringsmaterial,
b) den yttre kappans isoleringsmaterial,
c) typ av metallbekladnad (i forekommande fall),
d) kabelns (om sadana finns) specifika konstruktionsegenskaper och — efter ett bindestreck,
€) materialet och
f) formen av kabelledarna.
Om ledarens material &r koppar, i laget fér tecknet som motsvarar det finns det ett vakuum.
iii) | det tredje avsnittet (9:e till 11:e tecknen) anges féljande:
a) antalet ledare (poler),
b) huruvida det finns en skyddsledare (G) eller inte (X), och

c) ledarnas tvarsnitt.
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De férsta och andra avsnitten ges utan mellanliggande luckor och utgér typen av kabel, medan det tredje

avshittet ges vid behov.

Figur 2 illustrerar betydelsen av varje tecken i namnet p& kablarna (och isolerade ledare), medan figur 3 ger

ett exempel p& karakterisering for AO5VV-U-kabeln.

Stromkablar med lag spanning 600/1 000 V, isolerade och kappa tillverkad av PVC (polyvinylklorid), som

cirkulerar i Grekland, dverensstammer vanligtvis med ELOT Standard 843:2016.

Nar det galler deras beteckning ar detta baserat pa standarden ELOT HD 361 men skiljer sig fran det i

karakteriseringsvardena for den forstarkning som kablarna kan innehélla.
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JuPPopYwaon pe Mpotuma

Overensstammelse med standarder

1° turua MpotuTa kot TAoEIG

152 delen Standarder och spanningar

2° TUAPA STOIXEIO aywywV

2™ delen Ledarelement

YAIKO pHovwang aywyol

Isoleringsmaterial for ledare

YAIKO povwang e€wtepikol pavdia

Isoleringsmaterial for yttre kappa

MeTaAAIKA etévduon

Metallbekladnad

Katogkeun

Konstruktion

YAIKO aywyou

Ledarmaterial

Mop@r) aywyou

Form av ledare

MoAAaTAQGI00TAG

Multiplikator

MARB0¢ aywywv

Antal ledare

AloTopn aywywv

Tvarsnitt av ledare

3° urpa MARBoC Kal dlaToun aywywy

3° delen Ledarnummer och tvérsnitt

Figur 2 - lllustration av kabelmérkning
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G: pe aywyd mpooTaoiag
(0OTrapgn Trpdoivou-Kirpivou aywyou)

05: 300/500 V “

5: MAfjBog aywyiv
(TT6AwV)

A EvappovIOpEVD pe

HEE T T

V: pbvwaon

z -U: duokaprrrol,
U PVC V: povwor
oy pcxvgﬂa Pvr}_': HOVOKAWVO! aywyol
05: 300/500 V 05: 300/500 V

A: evoppoviguévo pe EBvIko MpdTtuto A: harmoniserat med nationell standard

V: yévwaon aywyou PVC V PVC-ledarisolering

V: yovwaon pavdva PVC V PVC-kappaisolering
-U: d0oKauTITol, JOVOKAWVOI aywyoi U: styva, enstrangade ledare

G: pe aywyd TipooTociog G med ledareskydd
(Omtapén mpdaoivou-kitpivou aywyol) (forekomst av grongul ledare)

5: MARB0C aywywv (TTIOAwV) 5: Antal ledare (poler)
4: dlatoprn aywywv (mm?) 4: tvarsniit av ledare (mm?)

Figur 3: Exempel pa kabelmarkning A05VV-U 5G4

| figur 4 ges exempel pa saddana kablar.

E1VV-R 5G10 + 1,5

(5 ledare 10 mm?, en grongul och en hjalpledare 1,5 mm?)

b) EIVV-R 3G16 + 1,5
(3 ledare 16 mm?en grongul och en hjalpledare 1,5 mm?).

Figur 4: Kablar enligt ELOT 843:2016

Tabell 1 visar sambandet mellan det nya och det gamla namnet p& interna och industriella kablar och externa
installationer.

I handeln har @n idag NYM- och NYY-typerna inte avskaffats, &ven om dessa kablar ocksa cirkulerar under
det nya namnet.

11
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Tabell 1 - Overrensstimmelse mellan gamla och nya namn pa kabeltyper

gg\llandnlngsanda Gammalt namn Nytt namn
NYA HO7V-U, HO7V-R, HO5V-U
NYAF HO5V-K, HO7V-K
NYM HO5W-U, HO5W-R
NYIFI (platt NYM) AO5VV
'a”rfgggningar NLH, NMH HO5RR-F
NYMHY HO5W-F
NYLHY HO3W-F
NYFAZ HO3VH-H
NYSLYO HO5W5-F
NSHou HO7RN-F
| industrier och NYY JIW-U, JIW-R, J1IW-S
externa E1W-U, EIW-R, E1IW-S
installationer NYSY N2X3Y, 2XSY
NSLF, NSLFFou HO1N2-D, HO1N2-E

© ELOT

4.3 Identifiering av kablar med farg

Fargidentifieringen av ledare och kablar dverensstammer med ELOT EN 60446, som avses i standard ELOT
60364 (artikel 514.3). De isolerade jordledarna och likvardiga anslutningar och endast dessa identifieras
genom den dubbelfargade kombinationen av gréngul. Den neutrala ledaren (eller medelpunkten for
likstromsspéanning [d.c.]) ska vara bla i hela sin langd, och om det finns en gemensam skydds- och neutral
ledare (PEN-ledare) bér den vara antingen gréngul i hela sin langd och i slutet av att ha bla markeringar, eller
bla i hela sin langd och i slutet av att ha grongula markningar.

Fasledare kan vara bruna, svarta eller gra i hela sin langd. Det &r tilltet att anvanda en av dessa farger for
alla fasledare i en krets. | anlaggningarna fére 2002 var fargerna svarta, bruna, svarta (ELOT 704:1982,
ELOT EN 60446:1999), medan de fore 1982 var svarta, bruna, réda, neutral grd och jordgula, i enlighet med
I.E.ILR. (Forordningen om interna elinstallationer).

Figur 5 visar den gamla och nya fargidentifieringen av ledarna, enligt de olika standarderna. Den
dubbelfargade kombinationen av gront och gult far inte anvandas for nagon annan anvéandning, med
undantag for skyddsledare, medan den bla fargen inte far anvandas i vissa tillampningar, sdvida den inte ar
neutral i dem och forutsatt att ingen forvaxling uppstar. Skyddsledare och den neutrala kanalen ska bara sin
fargidentifiering &ven om de standarder som de isolerade kanalerna eller de unipolara kablarna uppfyller inte
foljer denna fargidentifiering (som det till exempel kan vara fallet for tvarsnitt stérre an 16 mm?).

EAOT 704 EAOT HD 308 S2

L11HL24 L3

{ 1982

K.E.H.E.
EAOT 704
EAOT HD 308 S2

2002 )

K.E.H.E.
ELOT 704
ELOT HD 308 S2

IXHMA 6

12
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L1AL2AQL3 L1 eller L2 eller L3
IXHMA 6 IXHMA 6

Figur 5 - Gammal och ny fargidentifiering av ledare

Multipoléara kabelledare med 2-5 ledare foljer samma fargidentifiering som for unipoléara kablar. | hjalp- eller
styrkretsar kan ledare identifieras med hjalp av farger eller nummer. Med farger eller siffror kan man &ven
karakterisera ledare pa kablar med sex poler eller mer. Om de markeras med siffror &r ledare vanligtvis alla
svarta, forutom skyddskanalen som ska vara grongul.

Fargidentifiering utesluter ledare av platta flexibla kablar utan kappa eller kablar vars isolering (t.ex.
mineralmaterial) inte kan identifieras med hjélp av farg.

An en gang, for ledare som anvéands som jordning, skydd, likvardig, férgrening eller neutral, bor det finnas en
grongul och blad méarkning i deras andar.

4.4 Standard invdndiga standardledare och -kablar

HO5V-U, HO7V-U och HO7V-R (tidigare NYA) ledare har en bred tillampning framst i hushallsinstallationer.

De ar avsedda for permanent installation och &r unipoldra kopparledare, styva, enkelstrangade (med
bokstaven U i sitt namn) eller flera strdngar (med bokstaven R i sitt namn). De ar i linje med de europeiska
standarderna, de &r isolerade med polybynylklorid (PVC, V i sitt namn).

HO5V-U har en markspanning Uo = 300 V och U = 500 V (det ar darfér den har 05 i sitt namn) och HO7V-U
har Uo = 450 V och U = 750 V (det &ar darfor den har 07 i sitt namn).

HO7V-U monoklonala ledare finns tillgangliga upp till tvarsnittet 10 mm?, medan HO7V-R-strangar finns
tillgangliga for stérre sektioner upp till 400 mm?2,

HO5V-U-monoklonala ledare, tillgangliga i sektionerna 0,5, 0,75 och 1 mm?, ar lampliga for fasta skyddade
installationer, i apparater och i eller p& armaturbaser for deras anslutning, och anvands inte i ledningarna for
interna elektriska installationer.

HO7V-U- och HO7V-R-ledare ska vara av allmént bruk och ska monteras antingen i inbyggda (ddmpbara)
eller utvandiga ror (synlig installation) eller i tackta omraden.

HO5V- och HO7V-kanalerna finns ocks& som tunna tradar med flexibel ledare fér inomhusbruk.

HO5VV- eller AO5VV-kablar (tidigare platt NYM eller NYIFI) enligt ELOT EN 50214 installeras huvudsakligen
utanfér réren. Dessa &r latta kablar med styv enstrangad eller blockerad ledare, lampliga for installation i
fasta installationer i torra eller vata omraden.

Deras isolering och isoleringen av deras kappa ar PVC, medan deras nominella spénning ar Uo = 300 V och
U = 500 V. Upp till tvarsnittet av 6 mm? har de vanligtvis enkelstrangade ledare, medan de for storre tvarsnitt
har flera stréngar.

Ocksa en latt kabel med en styv monoklonal ledare ar den platta kabeln AO5VVH3-U (tidigare NYIFY,
NYIFY-J med skyddsledare och NYIFY-O, utan skyddsledare), som &r lamplig for installation i fasta
installationer i torra omraden, i eller under takets gips, och anvands vanligtvis fér anslutning.

HO3VH-H (tidigare Nyfaz) ar en mycket flexibel tillplattad kabel (strang) och anvands frAmst for att driva
armaturer med parallella ledare.

Finns endast i tva tvarsnitt 0,5 mm? och 0,75 mm?, och &ar olamplig for att driva enheter med mycket hdga
temperaturer.

Det finns ocksa flera typer av flexibla kablar, sdsom:

. HO5RR-F (tidigare NLH), for allman anvandning och for kraftanordningar vars kablar utsétts for latta
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mekaniska pafrestningar.

. HO5VV-F (tidigare NMI), for allmant bruk i bostader, kok och kontor, for leverans av apparater vars
kablar utsatts for medelhdg belastning och ar lampliga for torra och vata utrymmen.

. HO3VV-F-serien (tidigare NYLHY), for allmén anvéandning i hem, kdk och kontor, lamplig for att driva
sma béarbara enheter, med latta mekaniska pafrestningar (t.ex. radioapparater, rakapparater etc.) i
vata eller torra omraden.

E1VV-U-kablar (monoklonal rund ledare), FIW-R (polyklonal rund ledare), enligt ELOT 843, &r kraftkablar
(tidigare NYY) och ar huvudsakligen tillampliga i industriomradet. De anvands inomhus (synlig installation
eller i ror), utomhusanlaggningar, dven p&d marken, och i allmanhet dar 6kat fuktskydd ar nodvandigt.

4.5 Kabelkrav i enlighet med férordning (EU) nr 305/2011 om byggprodukter (reaktion vid
brandpaverkan)
Elektriska kablar ska uppfylla kraven i den harmoniserade standarden ELOT EN 50575 och ska

a) vara forsedda med CE-maérkning och

b) atfoljas av en prestandadeklaration enligt delegerad forordning (EU) nr 574/2014 (EUT
159/41/28.5.2014).

Ovanstdende harmoniserade standard definierar metoder for att kontrollera och utvardera elektriska styr- och
kommunikationskablar med avseende pa deras reaktion vid brandpaverkan, i syfte att begransa 6verféring
och spridning av brand och rok.

Som véasentliga egenskaper omfattar den reaktion vid brandpaverkan och utslapp av farliga amnen, i enlighet
med bilaga ZA till den bilagan.

| forordningen om brandskydd for byggnader [9]har minimikrav for reaktion vid brandpaverkan faststallts for
varje kategori av byggnadsanvandning och darfér boér denna vasentliga egenskap inga i CE-markningen och
i prestandadeklarationen for elektriska kablar.

De relevanta nationella kraven anges i féljande tabell:
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Tabell 2: Minimikrav for reaktion vid brandpaverkan
(kélla tabell 14 i brandskyddsforordningen)

Kategori Anviandningsiandamal Euroklass
Privata  och offentliga  utrymmen E
(byggnader med upp till 20 vaningar)
Byggnader med mer &n 20 vaningar
A. Bostad Aﬁr?q%nt 9 Dca-S2, Oz, @2
Byggnader med mer &n 20 vaningar B2 .s, di a
Brandskyddade utrymningsvagar camsh ML A1
- Allméant Dea-S2, d2, @2
B Tilltélligt boende Brandskyddade utrymningsvagar B2¢a-S1, di, a1
C Allmé&nna Allmént Dca-S2, 0o, @
sammankomstomraden Brandskyddade utrymningsvagar B2a-S1, di, &1
_— Allméant Dea-S2, d2, @2
D Utbildning Brandskyddade utrymningsvagar B2¢a-S1, di, a1
. e Allméant Dea-S, d2, @2
E Halsa & social valfdrd Brandskyddade utrymningsvagar B2¢a-S1, di, a1
F Fé.ngelse A”mant i _ Dca'SZ, d2, a~2
Brandskyddade utrymningsvagar B2¢a-S1, di, a1
Handel Allmént _ Dca-S2, Oz, @
Brandskyddade utrymningsvagar B2¢a-S1, di, a1
Privata  och offentliga ~ utrymmen E
(byggnader med upp till 20 vaningar)
H Kontor Byggﬂnader med mer &n 20 vaningar Der-Sy, o, @
Allmént
Byggnader med mer &n 20 vaningar B2 s, di a
Brandskyddade utrymningsvagar st Mo
. o Allmént Dca-S2, Oa, @2
! Industri — Smahantverk Brandskyddade utrymningsvagar B2c-S1, di, a1
3 Lagring Allmént _ Dca-S2, Oa, @2
Brandskyddade utrymningsvagar B2c-S1, di, a1
K Parkeringsplatser & Allméant Dca-S2, d2, @2
bensinstationer Brandskyddade utrymningsvagar B2ca-S1, di, &1

| enlighet med bilaga ZA till EN 50575 ska dessutom foljande system fér bedémning och fortlépande
kontroll av prestanda (AVCP) tillampas beroende pa kablarnas prestanda nar det galler reaktionen vid
brandpaverkan:

- AVCP 1+ for Euroklasser Aca, Blca, B2ca och Cca,
- AVCP 3 for Euroklasser Dca och Eca, och
- AVCP 4 for Euroklass Fca

Darfér maste en Euroklass ACA-, Blca-, B2ca- och Cca-kablar atféljas av ett intyg om prestanda som
utfardats av ett anmalt organ i EU och uppvisats pa begaran av den behoriga myndigheten.

Det bor noteras att i delegerad forordning (EU) 2016/364 om Kklassificering av byggprodukter pa
grundval av reaktion vid brandpaverkan faststalldes sju (7) klasser for reaktion vid brandpaverkan
(Euroklasser) for elektriska kablar som omfattas av férordning (EU) 2016/364. (EU) 305/2011, som
motsvarar sarskilda kriterier for klassificering av sddana produkter (tabell 4).

For Euroklasserna Aca till Dca, en kompletterande klassificering for egenskaperna hos rékproduktion

sl, sla, slb, s2 och s3, flammande partiklar dO, d1 och d2, och réksyrahalten al, a2 och a3 (figurerna
6 och 7).
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DAeyopeva owpatida avapépetal og

H khaon avagépetal oe pia ammo Tig
akohoubcg kKatnyopics Kal UTTadnAwwel
peloupeves armodooel avtidpaonc atn
PWTIA: Acs, Bles, B2:s, Ces, Dea, Ecs g Fes

Mauha

B2 - si1a,

MuKveTnTa Kamvou avapepeTal

O€ i aTTo TIg aKOMOUBEC KaTnyopieg
KaiuTTedniwvel Peloupieveg amodooeg
opatétnrac sla, slb, s1,s2, 53

Mdwvo yia Ti khagei amd B1_ éwc D

pla and tic akdhoubeg kKatryopieg kal
UTTOSHNAWVEL HEIOUHEVH Oapaiela amo
gppavion owpatdiwy: do, d1 kaid2
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Koppa

QE0TNTa TWY aspiwv kKavong
AVOUPEPETAL OF Jla amd TIC aKOMOUBEC
Katnyopiec kal umodnAuvel JEIOUPEVEC
ancdooelg o acgparela: al, a2 kal a3
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H kAdon ovag@épetal o€ pio amd TG OKOAOUBEG
KOTNyopieg Kal UTTOBNAWVEL HEIOVUEVEG OTIOdOTEIG
avTidpaong otn WTIA: Aca, Blea, B2ca, Cea, Dea, Eca €00¢

Fca

Klassen avser en av féljande kategorier och betecknar
minskad brandreaktionseffektivitet: Aca, Bleca, B2ca, Cea,
Dca, Ecatill Fea

DAgyOPEVA CWHOTIOIN AVOQEPETAl O Hio OTIO TIG
OKOAOUBEC KOTNyopie Kal UTIOONAWVEL HEIOVHEVN
00QAAEID ATTO EPPAVIOT cwHoTdiwy: dO, d1 kot d2
Movo yia Tig KAGoEIG aTtd Ble, éw¢ Dea

Brandfarliga partiklar avser en av foljande kategorier
och indikerar minskad sékerhet vid partikelférekomst:

do, d1 kot d2
Endast for klasser fran Bl till Dca

MadAa

Bindestreck

Kéupa

Kommatecken

MuKVOTNTO KOTIVOU OVOQEPETOl OE Mia OTIO  TIG
0KOAOUBEG KOTNyopieq Kol ULTTOBNAWVEL HEIOVUEVEG
amodoaoelg opatotnTag: sla, slb, s1, s2, s3

Moévo yia TIg KAGOEIG aTtd Bles £w¢ Dea

Roktiathet avser en av fdljande kategorier och
betecknar minskad synlighetseffektivitet: sla, slb, s1,

s2, s3
Endast for klasser frén Bl till Dea

O&uTNTA TV 0PIV KOVONC OVAQEPETAL O Wia oTtd
TIG OKOAOUBEC KaTNyopieg Kol UTIOSNAWVEL UEIOVUEVEC
amodoaoelq o€ ac@dAsla: al, a2 kol a3

M&vo yia TIC KAATEIC aTTO Blea £0C Dea

Syrainnehall av forbranningsgaser avser en av
foljlande  kategorier ~ och  indikerar  minskad

sakerhetseffektivitet: al, a2 kai a3
Endast for klasser fran Bl till Dca
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BAZIKH ENIAOZH YWYHAOTEPH ENIAOZH
Mpoidvta émou n Mpoidvta mou Mpoiévta mou Sev Mpoiévta mou Mpoidvrtanou Eninedo
Hikpr] ékBean gppavifouv niapéyouv cuvexn eivalkavolpa akhd  eival kadoipa upnhéTEPNS
OE PwTIA Gev enldoorn QuTidg Siadoon g Kalyovral mohd al\a kaiyovral emidoang nou
TipoKaAE TEPITOL oav To pAdyac, Aiyo. ehdyloTan QVTIOTOIYEl OE
EKTETAMEVN EUMo. Ta mpoidvta mapouciaouv kaBohou. mpoidvTa mou
Siadoon g mapoucialouy TIEPIOPICPEVD TIPAKTIKG Sev
PUTIAC. auvexr Siadoon PuBpo avarmuéng uropoldv va Kaolv.
@hdyac, pETpio PUTIAC KAt
puBpo avéruéng  mapouaidlouv
PWTIAG KAl PETPIO  TTEPIOPIOUEVO
puBuG éxhuong PuBpS Ekhuong
Beppotnrac. Bepuotnrac.
EY®AEKTA BRANDFARLIGA

BAZIKH EMIAOZH

GRUNDLAGGANDE PRESTANDA

YWHAOTEPH EMIAOZH

HOGRE PRESTANDA

Mpoidvta 610UV N PIKPN) €KBECT GE WTIA SEV TIPOKAAEI
eKTETOPEVN B13000N TG PWTIAC.

Produkter dar liten brandexponering inte orsakar utbredd
brandspridning.

MpoidvTa TI0L EUPAVICOVY ETTIBOCT PWTIAC TIEPITIOU GOV TO

E0Mo. Ta Tpoidvta Ttapouaialouv Guvexn dlddoan EAGyag

HETPIO PUBUO AVATITLENG PWTIAC Kol HETPIO PUBUO €KALGNG
Bepudintac.

Produkter med brandprestanda ungefar som tré. Produkterna
visar kontinuerlig flamférokning, méttlig brandtillvaxt och méttlig
varmeutslappshastighet.

MpoidvTa Ttou dev TTOPEXOLV GLVEXT dIAB0aN TNG EAGYOG
TIOPOUCIAOLV TIEPIOPICHEVO PUBLO OVATITUENC PWTIAC Kal
TI0POUCIAoLV TIEPIOPICUEVO pUBUO €KALONG BEPUOTNTAC.

Produkter som inte ger kontinuerlig flamférokning har en
begréansad brandtillvaxt och har en begransad
varmeutslappshastighet.

Mpoidvta 1ou gival Kadalpa aANG kaiyovtal TIoAU Aiyo.

Produkter som &r brénsle men brinner mycket lite.

MpoidvTa Tou ival KadaIPa 0ANG KaiyovTal EAGXIOTA 1
KoBoAou.

Produkter som ar brénsle men som branns lite eller inte alls.

Emtittedo uPnAotEPNC €TTIG0OCNE TIOU AVTIOTOIXEI O€ TIPOIOGVTA
TIOU TIPAKTIKG SEV UTTIOPOUV VA KOOULV.

Hogre prestanda som motsvarar produkter som praktiskt taget
inte kan brénnas.

Figur 6 — Kablars brandreaktionsklasser

KAMNOY s3,s2,51 (slb, sla)
®AETOMENA ZQMATIAIA d2,d1,d0
OZYTHTA a3,a2,al

Bl..

Bzca

EYOAEKTA BAZIKH ENIAOCZH YWHAOTEPH EMIAOZH
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EYDAEKTA BRANDFARLIGA
BAZIKH EMIAOZH GRUNDLAGGANDE PRESTANDA
YWHAOTEPH ETIAOZH HOGRE PRESTANDA
KAMNOY ROK
PAETOMENA ZOMATIAIA BRANDFARLIGA PARTIKLAR
O=YTHTA SYRAINNEHALL

Figur 7 - Ytterligare kriterier for klassificering av kablar
4.6 Krav for installationsverkstaden

Installatérernas verkstad bor ledas av en licensierad elektriker med en grad som &r anpassad till
kategorianlaggningens storlek, i enlighet med gallande bestammelser och med dokumenterad erfarenhet.

5 Metod fér utférande av arbeten
5.1 Transport och deposition av material

De kablar som ska installeras ska transporteras och slappas ut till byggarbetsplatsen med omsorg for att
undvika skador som kan leda till avbrott i deras kontinuitet eller till att isoleringen skadas.

De bor forvaras i ett skyddat omrade som &r fritt fran fukt och damm, som inte ar tillgangligt fér obehdriga och
som 4r fritt frAn n&dgon form av byggnadsverksamhet. Kablar ska skyddas mot sol, regn och hog temperatur.

Kablar far inte utsattas for tryck eller stétar fran andra byggnadsmaterial under transport och deponering.
5.2 Allmanna krav pa installation av elektriska ledningar

(1) Alla ledningar (infallda eller synliga) bér placeras parallellt eller vinkelratt mot sidorna av vaggar och
tak. Sneda ledningar ar i allmanhet férbjudna.

Om ledningsavsnitt av nddvandighet maste placeras i olika lagen kan detta endast géras med
godkénnande av den dvervakande ingenjoren.

| detta fall ska ledningarna installeras i stalrér (se ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(2)  Alla vertikala avsnitt av ledningar som passerar genom golv, trappor eller tak ska skyddas av stalror
upp till en hojd av 1,60 m.

Alla horisontella avsnitt av ledningar placerade p& en lagre hojd an vanligt (h < 2,20 m) bor ocksa
skyddas med stalrér (se ELOT TS 1501-04-20-01-01).

(3) Alla ledare ska vara forgrenade och sammanfogade endast i sarskilda kopplingslador med hjalp av
klamskruvar eller klamskruvar pa isolerande underlag.

(4) 1 alla nya eller befintliga byggnader eller delar av en byggnad som ar avsedd for personers bostad,
arbete eller vistelse (utom industriutrymmen eller sarskilda omraden dar personers narvaro ar
begransad till kvalificerade personer som driver sarskilda anlaggningar) ska stéd av ledningar i
elektriska installationer pa isolatorer forbjudas.

(5) Synliga ledningar p& en hojd av mindre @n 2,40 m i de olika utrymmena ska ha tillracklig mekanisk
hallfasthet eller vara tillrackligt skyddade.

(6) Rotledningar ska i allménhet konstrueras inuti ror, utom nér en godkand typ av kabel anvands pa en
hojd av 2,40 m dver golvet.

(7) Det ar forbjudet att hugga ut stodkroppen for infalld montering eller stéd av ledningar eller anordningar
av den ansvariga installatéren, utan tillstand fran évervakningsingenjoren.
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(8) De infallda ledningarna ska huvudsakligen placeras pa belaggningen och minst 5 mm djup fran den
slutliga ytan. Ledningar inuti betongen (tratyp) ar endast tillatna i stalror med tillracklig hallfasthet eller i
plastrér som ar godkanda for sddan anvandning, och far inte skara eller deformera jarnforstarkningen
av betong nér réren ar monterade (se ELOT TS 1501-04—-20-01-01).

(9)  Synlig installation av ledare ar forbjuden.

5.3 Hur man installerar kablar for konstruktion av elektriska lagspanningsinstallationer.

5.3.1. Allméant

Konstruktion, val och installation av kablar bor 6verensstamma med kraven i standarden ELO T 60364 och
sarskilt kapitel 52. Standarden ELOT 60364 ersatter ELOT HD 384 for nya installationer och for tillagg till
aldre tillverkade av en IEIR eller ELOT HD 384.

De installationsmetoder som tillampas beroende pa vilken typ av ledare och kablar som anvands ska vara de
som beskrivs i tabell A.52.1 i bilaga 52.A till standard ELOT 60364.

Foljande regler for korrekt installation av ledare och kablar anges beroende pa vilken typ de rekommenderas
att tillampa, om inte annat anges i studien.
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Tabell 3: Installationsmetoder beroende pa typ av ledare
(Tabell A.52.1 i bilaga 52.A till standarden ELOT 60364)
Installationsmetod
Pa
Lot — Utan Inuti ett | kabelbarare
edare och kablar ap Direkt ror eller eller Med
fast:attm montering | kanal eller | kabelfasten BClEEIEr lagertrad
9 skrov eller
kabelgaller
Oisolerade ledare - - - - + -
Isolerade ledare - - - + -
Kablar Multipolar + + + 0 +
med o
kappa® Unipolar 0 + + + 0 +
+ : Tilldten
- : Ejtillaten
0 : Ejtillampligt eller allmént anvant i praktiken
@ Inklusive tradbundna kablar

Foljande regler for korrekt installation av ledare och kablar anges ocksa beroende pa var de rekommenderas
att tillampas, om inte annat anges i studien.

Tabell 4: Rekommendationer for korrekt installation av ledare och kablar beroende pa
monteringslaget

Installationsmetod
. Ut.i.in . Direkt Inuti ett | ett Inuti en Pa kabelbé:_i_rare Isolator Med
Positioner fastséttnin - ) eller kabelfésten 9
montering ror skrov kanal er lagertrad
g eller kabelgaller

Haligheter i
byggnaden + 0 + ) + + ) )
Kabelspar + + + + + + - -
Begravd i marken + 0 + - + 0 - -
Inféllda, inbyggda
i konstruktionen + + + + + 0 ) )
Synlig - + + + + + + -
Antenn - - 0 0 - + + +

+ | o | Tillten

- | : | Ejtillaten

0 | : | Ejtillampligt eller allméant anvant i praktiken

(1)  En multipolar kabel, ror eller kabelskrov far endast omfatta ledare for samma krets, utom nér det galler

telekommunikations-, ljud- eller bildkablar och dataéverforing. Ledare for olika kretsar far i
undantagsfall placeras pd samma multipolara kabel, i samma ror eller i samma kabelskrovutrymme
endast om féljande galler:
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@)

®)

(4)

(®)

(6)

@)

(8)

)

(10)

(11)

12)

(13)

(14)

(15)

(16)

- Alla ledare har isolering lamplig for den hogsta av de nominella spanningarna i dessa kretsar.
- Alla ledare tillhér kretsar med en gemensam allman skydds- och isoleringsanordning.
- Varje krets har sarskilt skydd mot dverspanningar.

- Om roren eller kabelskroven ar av metall ska fasledaren ha samma tvarsnitt eller deras tvarsnitt
far inte avvika mer an 1:2 (avstand fran tre pa varandra foljande standardavsnitt.

N&r unipolara vaxelstromskablar placeras inuti ferromagnetiska materialhéljen ska alla ledare for varje
krets vara inneslutna i samma holje, annars ar det mdjligt att orsaka 6verhettning eller éverdriven
spanningsfall p& grund av induktionsfenomen.

Kablarna ska véljas pa ett sadant satt att de ar lampliga for de hogsta och lagsta
omgivningstemperaturerna och for att sékerstélla att den granstemperatur som &r

- For PVC-isolerade ledare och kablar: 70 °C.
- For XLPE- eller EPR-isolerade kablar: 90 °C.

Néar kablar med olika gransvardestemperaturer installeras i samma holje ska systemets nedre
granstemperatur anvandas som granstemperatur.

For att undvika effekterna av varme fran externa varmekallor, sdsom varmvattensystem, apparater
eller armaturer, solstralning, ska en eller flera av féljande metoder anvandas:

- Skyddande membran.

- Positionering pa tillrackligt langt avstand fran varmekallan.

- Lampligt val av kabeln med hansyn till den ytterligare temperaturokning som kan uppsta.
- Lokal forstéarkning av isoleringen.

Kablarna ska valjas och installeras pa ett sddant satt att risken for skador pa grund av mekanisk
pafrestning minimeras. | anlaggningar dar en sadan risk foreligger bor de placeras i ror.

Kablar som stods eller ar anslutna till konstruktioner eller anordningar som utsatts for mattliga eller
kraftiga vibrationer ska vara lampliga for dessa forhallanden. Speciellt for anslutning av vibrationella
anordningar rekommenderas att anvanda flexibla kablar.

Kablar ska véljas och installeras pa ett sddant satt att skador pa kappor och isolering av kablar och
isolerade ledare undviks under installation, anvandning och underhall.

Nar roren eller kabelskroven ar inbyggda i byggnadskonstruktionen bor de vara helt installerade innan
de isolerade ledarna eller kablarna dras in i dem.

Kablarnas krokningsradie ska vara sddan att eventuella skador pa kablarna eller isolerade ledare
undviks.

Om ledare och kablar inte kontinuerligt stdds under hela sin langd ska de stddjas av lampliga
kopplingar med sadana intervall att ledningarna och kablarna inte skadas av vikten.

Om en kabel genomgar permanent dragspanning (t.ex. genom sin egen vikt pa de vertikala linjerna)
ska detta beaktas vid val av lamplig typ och tvarsnitt av kabeln.

Pa elektriska ledningar dar ledningarna eller kablarna &r placerade genom dragkraft (drag) ska
l[Ampliga anordningar for tilltrade finnas for att detta ska kunna utforas.

Kablar som ar monterade pa ett golv ska vara tillrackligt skyddade for att undvika skador som orsakas
av den avsedda anvandningen av golvet.

Elektriska ledningar, som &ar permanent fastsatta eller integrerade i vaggarna, bér ha en horisontell
eller vertikal véag parallellt med utrymmets kanter, medan de som placeras i vaggluckor utan att vara
fasta vid dem kan folja kortast mojliga vag. Elektriska ledningar pa vag till taket eller golvet kan folja
den kortaste mdjliga vagen.

Flexibla kablar ska installeras pa ett sadant satt att Gverbelastningen pa& ledarna och deras
anslutningar undviks.

Kabelfasten far inte ha vassa kanter.
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Den neutrala ledaren, i forekommande fall, ska ha samma tvarsnitt som fasledaren/fasledarna:
- Enfas-tvaledarkretsar, oavsett deras tvarsnitt.

- Trefas- och enfas-treledarkretsar om fasledarens tvarsnitt & mindre &n eller lika med 16 mm?for
kopparledare eller 25 mm?for aluminiumledare.

| trefaskretsar med fasledare med ett tvarsnitt storre &n 16 mm? for kopparledare eller 25 mm? for
aluminiumledare, ska neutrala ha ett mindre tvarsnitt an fasledarens, om fdljande villkor samtidigt ar

uppfyllda:

- Den maximala strom som férvantas lacka in i den neutrala ledaren vid normal drift, inklusive
eventuella Gvertoner, far inte Gverstiga den hogsta tilldtna strom som motsvarar den neutrala
ledarens reducerade tvarsnitt. Kretsbelastningen ska under normala driftsférhallanden vara
praktiskt taget jamnt foérdelad over fasledaren.

- Den neutrala ledaren ska skyddas mot dverspanningar enligt definitionen i standraden ELOT
60364. Den neutrala ledarens tvarsnitt ska vara minst lika med 16 mm? fér kopparledare och
25 mm? for aluminiumledare.

Pa grund av den synliga placeringen av kanalerna boér uppmarksamhet agnas at deras slutliga
estetiska bild nar de placeras. Detta forutsatter att man kliver pa bade horisontella och vertikala
strackor.

De fasts med skruvar, spikar, speciella kilar eller lim pa forskurna monteringspunkter, var 30-50 cm,
for att sakerstélla konstruktionens robusthet.

Byte av riktning och anslutning av kanalerna till varandra bor uppnds genom anvandning av
standardkomponenter (interna, yttre och platta hoérn, segment och kors, anslutningsdon) med en
sekventiell tillampning, for att utesluta risken for t.ex. kortslutning pa grund av dalig anvandning av
kanaler och rordelar.

Installation av lock i kanalerna bor sakerstalla fullt och kontinuerligt skydd av kablarna. De bér endast
tas bort med hjalp av ett verktyg (skruvmejsel).

Om en del av kanalen ar mindre 4n 2 m lang ska snittet géras med ett lampligt verktyg.

Den sista fasen av installationen ar placeringen av lock i &ndarna, hérnen (inre och yttre), t-fogar, etc.

5.3.2. Placering och installation av kablar och ledare

1)

)

®3)

(4)

()

(6)

()

(8)
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Kablar med medelspanning (kapacitetsskillnad V > 600 volt mellan fas och jord) ska installeras
utanfor de andra kablarna pa oberoende ledningar (bredder, rérledningar etc.).

Monteringen av ledare eller kablar i de installerade rérledningarna (se ELOT TS 1501-04-20-01-01)
bor goras med hjalp av det "stal” som anvands av tva tekniker (for att dra — driva kablarna).

Om kablar med skyddskappa placeras i ror ska rorets innerdiameter vara minst dubbelt s& stor som
kabelkappornas ytterdiameter (se ELOT TS Tekniska specifikationer 1501-04-20-01-01, ELOT TS
1501-04-20-01-02).

Vid dirigering p& galler eller stegar ska deras kabelkapacitet vara minst 20 % stérre an det utrymme
som upptas av alla kablar tillsammans.

Kablarnas inre bdjda radie (D) (var de an ar monterade) ska vara D > 10 d fér PVC-isolerade kablar
och D = 12d fér XPLE-kablar, dar d &ar kabelkappans ytterdiameter.

Kablar ska installeras eller markas pa ett sddant satt att de latt kan identifieras vid inspektioner,
provningar, reparationer eller modifieringar av installationen.

Vagen for underjordiska linjer bor ritas p& ett sddant satt att de kan spdras utan behov av
provningsavsnitt.

Den neutrala ledaren och skyddskanalen ska kunna identifieras genom sin fargning (dubbelféargad
gron/gul for kanalskydd, ljusbla farg for neutral). Ledare med grén eller gul farg far endast anvandas
for méat- eller telekommunikationskretsar.
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9)

(10)

(11)

| kretsar som inte innehaller en skyddande linje far en grén/gul dubbelfargad kabel inte anvandas nar
det galler ledningar som bestar av unipolara kablar (isolerade ledare). Nar det galler multipolara
kablar ar det inte tillatet att anvanda kablar som har en dubbelfargad grén/gul ledare. Om endast
s&dana kablar finns tillgangliga far de anvandas under forutsattning att ledaren inte anvands med
gron/gul farg.

| kretsar som inte innehdller en neutral ledare far en ljusbla kabel inte anvandas nar det galler
ledningar som bestar av unipolara kablar (isolerade ledare). Nar det galler multipolara kablar, om det
finns en ljusbla ledare, kan denna anvéndas for alla andra &ndamal 4n en skyddande ledare.

PEN-ledare ska, nar de ar isolerade, kunna identifieras med hjalp av sin farg p& nagot av féljande
satt:

- antingen vara gron/gul dubbelfargad i hela langden med ett ljusblatt marke i &ndarna

- eller ha en ljusbla farg i hela langden med en dubbelfargad gron/gul i &ndarna.

5.3.3. Anslutningar

@)

)

®)
(4)

®)

(6)

()

8)

©)

Anslutningarna mellan ledare och ledarnas anslutningar till anordningarna ska sékerstélla en varaktig
elektrisk kontinuitet och ha tillracklig mekanisk hallfasthet.

Vid val av anslutningssétt ska i forekommande fall féljande beaktas:

i. Ledarens material och dess isolering.

ii. Antalet och formen pa trddarna som utgor ledaren.

iil. Ledarens tvarsnitt.

iv. Antalet ledare som behdver kopplas ihop.

Anvandning av svetsanslutningar &r i allméanhet forbjuden.

Alla anslutningar ska vara tillgangliga for inspektion, provning och underhall, med undantag for
foljande:

i. Foreningar fyllda med isolerande massa eller forseglade.

ii. Anslutningar mellan den kalla delen och varmeelementet i takvarmesystem, golvvarme och
liknande.

Vid behov ska atgarder vidtas for att sakerstélla att den temperatur som utvecklas i anslutningarna
under normala driftsforhallanden inte paverkar ledarnas isolering.

For att ansluta kablarna bér skyddskappan avlagsnas noggrant for att inte skada isoleringen av dess
ledare, och sedan bor isoleringen avlagsnas med hjalp av lamplig matris (beroende péa det ledande
materialets tvarsnitt och isoleringsmaterialet) i verktyget (mekaniskt eller hydrauliskt) som avlagsnar
ledarnas andar, sa att tvarsnittet av det ledande materialet inte skadas och den aterstdende isolerade
delen inte skadas.

Lamplig matris ska ocksa anvandas i skarverktyget sa att varken skarmaterialet eller den aterstaende
delen av den isolerade ledaren forvrangs.

Ledarna bér anslutas antingen genom klamning till knador, genom att vrida med lock eller genom att
anvanda kanalkontakter. Under alla omsténdigheter bor isoleringen av de nakna extremiteterna och
draghéllfastheten sakerstallas.

Ledarnas andar ska vara helt rena, tvarsnittet for anslutningen av klammorna eller locken som &r
lampliga for diametern pa de ledare som ansluter och anslutningarna till kontrollerade lagen.
Installatérernas uppmarksamhet ska dras till att sdkerstélla att ledarnas andar som ska skaras och
sedan anslutas inte forblir utsatta for omgivningsluft i mer &n 4 timmar, sarskilt nar atmosfaren ar vat.

5.3.4. Tillplattade hushallskablar - AO5VV- och E1VV-kablar i enlighet med ELOT EN 50214
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(1) De far endast installeras i torra omraden och endast i eller ovanfor belaggningen som bor tacka dem
under hela deras langd.

(2) Nar de installeras i tak- eller vagghalor som bestar av betong, sten eller obrannbara material ar det
inte nddvandigt att tdcka dem med en beldggning.

(3) De farinte placeras pa brandfarliga material, t.ex. tra, dven om de ar belagda.

(4) Inga buntar &r tillatna. Deras koncentration vid inmatningspunkterna for elektrisk utrustning, t.ex.
vaxeltavlor, betraktas inte som en stralformation.

(5) De far endast monteras pa ett satt som sakerstaller att isoleringen inte ar skadad eller deformerad,
t.ex.

i. Belaggning.

. Klammor anpassade till ledarens form och tillverkade av isolerande material eller metall med
isolerande foder.

il. Vidhéftning.
iv. Spikning med lAmpliga naglar med isolerande brickor (ringar).
(6) De far inte installeras under gipsskivor om de inte ar helt belagda.

(7) Det ar inte tillatet att installeras direkt pa eller under ett metallférstarkande element i belaggningen,
sasom tradnat, metallnat etc.

(8) De far endast sammanfogas i grenlador av isolerande material.

(9)  Vid parallell dirigering pa vaggar eller tak med mer &an tre synliga AO5VV- eller E1VV-kabellinjer ska
sparstodet vara i en rak linje och vara av en sarskild form som ska fastas vid en sarskild form av
metallstéanger (jarnvagar).

(10) Vid placering av AO5VV- eller E1VV-kablar i ett rack maste man se till att de ar ordentligt kopplade.
Varje kabel ska fastas med en speciell plasttejp och pa avstdnd som inte Gverstiger 1,5 m. Kablarna
ska regelbundet monteras péa racket sa att det ar mojligt att spara varje kabel langs hela dess langd
och byta ut den utan att skadas.

(11) Anvandningen av binarstod av metall ar tillaten for att stédja stora tvarsnitts synliga kablar for vilka det
inte finns nagra bilaterala plaststod av lampliga dimensioner.

(12) Vid synlig installation av kablar ska sarskilda plastlador av typen "vattat” anvandas i grenarna.

6 Kiriterier for godkdannande av utfért arbete

6.1 Kontroll av inbaddade huvudmaterial

(1) Kontroll av foliedokument (certifikat, tillverkarens intyg osv.) av inbaddat material.

(2)  Visuell kontroll for att verifiera integriteten hos det mottagna materialet. Defekta eller skadade eller
forfalskade material ska inte tas emot.

6.2 Visuell inspektion av installation
De synliga delarna av installationen ska kontrolleras med avseende pa kablarnas goda skick (ingen skada pa
kablarnas isolering), anordningen, fastena (deras densitet) och anslutningarna.

Skadade delar av installationen ska inte godk&nnas och en erséttningsorder ska lamnas av
uppdragstagaren.

6.3 Kontroll av installation i enlighet med ritningarna

Installationen bor kontrolleras i enlighet med de monolinjara ritningarna av den godk&nda konstruktionen for
att avgora om konstruktionen har utférts som planerat.
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6.4 Matningar

Isoleringskontinuitet och motstandsmaétningar ska ocksa utféras pa grundval av punkt 6.4.3 i ELOT 60364-
standarden.

7 Metod fér méatning av arbeten

Nar elektriska ledningar sarskilt méts ska de matas i meter (m) av ledningstraden som &r helt installerad i
enlighet med denna tekniska specifikation, beroende pa typ och tvarsnitt.
Ovannamnda matningar av enheter omfattar féljande:

(1) Leverans av nédvéandiga ledare och kablar, transport och tillféllig lagring av dem i projektet.

(2) Tillhandah&llande av personal och de medel som kravs for att utfora arbetet.

(3) Installation av linjerna i enlighet med villkoren i detta

(4) Tillhandahallande av nédvandiga hjalpmedel och anslutningar.

(5) Férsamring av och skador hos material.

(6) Utfora alla nddvandiga driftsprovningar/métningar i enlighet med denna tekniska specifikation, men
ocksa pa grundval av gallande lagstiftning, samt vidta korrigerande atgarder (arbete och material),
om bristande dverensstammelse konstateras, under provningarna/méatningarna och kontrollerna.
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Bilaga A
(Informativ)

Villkor for halsa, sakerhet och miljéskydd

A.1 Allmant

Under arbetet ska de tillampliga bestammelserna for arbetstagares hélsa och sakerhet uppfyllas och
arbetstagarna ska ha den personliga skyddsutrustning som &r nédvandig beroende pa vad som ar lampligt,
vilken ska uppfylla bestémmelserna i forordning (EU) 2016/425.

De bestdmmelser som faststélls i den godkdnda hélso- och sakerhetsplanen (HSP)/Halso- och sékerhetsfilen
(HSF) for arbetet, i enlighet med ministerbesluten som fattats i enlighet med ministerbesluten
ITAE/AINAA/0IK/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) och IMAE/AINAA/0K/177 (PEK/266 B'/14-01-2001) ska ocksa
foljas strikt.

A.2 Potentiella risker vid utforandet av arbetet

i.  Lastning och lossning av férpackningsmaterial.

ii. Forflyttning av avlanga foremal under tranga utrymmesférhallanden.

ii. Anvandning av byggnadsstéaliningar.

iv. Anvandning av elektriska handverktyg, pneumatiska verktyg (skarhjul, borrar etc.).
v. Hantering av vassa féremal (rérsnittsytor, risk for skada).

vi.  Gravning och borrning av konstruktionselement (pulver, utmatningsmaterial).

A.3 Att utsattas for risker i arbetet

Direktiv 92/57/EU om "minimikrav pd halsa och sakerhet pa tillfalliga och rorliga byggarbetsplatser” (sdsom
det inforlivats i grekisk lagstiftning genom presidentdekret 305/96) och den grekiska lagstiftningen om hélsa
och sékerhet (presidentdekret 17/96, presidentdekret 159/99 osv.) ska tillampas.

De personer som utfor installation av elektriska ledningar ska ha tillrécklig erfarenhet av eldrift enligt punkt
4.5.

Arbetshalso- och sékerhetsteknikern eller uppdragstagarens behériga ingenjor ska ansvara for féljande:

(1)Informera de anstallda (all personal som tillhér antingen entreprendren eller dess underleverantérer) om
sakerhetsatgarder

(2)Identifiering av farliga positioner eller situationer.
(3)Vidta nédvandiga sakerhetsatgarder for personal och tredje part.

(4)Séaker installation av byggnadsstallningar for konstruktion av néat och installation av utrustning eller
anvandning av saker och lamplig lyftutrustning.

(5)Folja hygienregler under konstruktionen.

(6) Vidta skyddsatgarder mot skada pé tredje man.

(7)Kontroll av belysningens lamplighet.

(8)Kontroll av den anvanda utrustningens elektriska sakerhetsanordningar.
(9)Overensstammelse med sdkerhetsatgarder under provningar och métningar.
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Arbetstagarna maste alltid vara utrustade med nodvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa foremalet
for och platsen for det arbete som ska utféras och vilken typ av utrustning som anvands.

Den personliga skyddsutrustningen ska vara i gott skick, fri frin skador, vara férsedd med en CE-méarkning

och en forsakran om dverensstammelse i enlighet med bestdmmelserna i férordning (EU) 2016/425 och
omfattas av foljande standarder:

Tabell A.1 - Krav for personlig skyddsutrustning

Typ av personlig skyddsutrustning Relevant standard
Skyddshandskar mot mekaniska risker ELOT EN 388
Industriella skyddshjalmar ELOT EN 397
Skyddsklader — Allménna krav ELOT EN I1SO 13688

Ogon- och ansiktsskydd — Del 1: Allmanna fordringar [ELOT EN ISO 16321-1

Ogon- och ansiktsskydd — Del 3: Ytterligare krav pd |[ELOT EN ISO 16321-3
nat

Personlig skyddsutrustning — Skyddsskor ELOT EN I1SO 20345
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