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Indledning

Denne greeske tekniske specifikation (HTS) er en del af de tekniske tekster, der oprindeligt blev udarbejdet
af ministeriet for miljg, fysisk planlaegning og offentlige arbejder og instituttet for byggegkonomi (10K), og
som efterfalgende blev redigeret af ELOT med henblik p& at blive anvendt pa opfarelse af nationale
offentlige tekniske arbejder med henblik p& at frembringe arbejder af tilstraekkelig kvalitet til at opfylde de
behov, der har dikteret deres opfarelse, og veere til gavn for samfundet som helhed.

| forbindelse med kontrakten mellem NQIS/ELOT og ministeriet for infrastruktur og transport
(onlinepublikation nr. 6EOB465XO=-02T) patog ELOT sig forpligtelsen til at behandle og opdatere tre
hundrede og fjorten (314) graeske tekniske specifikationer (HTS) i overensstemmelse med de geeldende
europeeiske standarder og forskrifter og med de procedurer, der er fastsat i forskriften om udarbejdelse og
offentliggerelse af greeske standarder og specifikationer og i bekendtggrelsen om oprettelse og drift af
tekniske standardiseringsorganer.

Denne graeske tekniske specifikation blev udarbejdet af kontrahenten i det begreensede udbud nr. 1/2020
med henblik pa tildeling af arbejdet "Revision af 1. udgave af 314 greeske tekniske specifikationer (HTS)"
(onlinepublikationsnummer QEEAO=MI-=HA), kontrolleret og evalueret af en tilsynsfarende/specialist pa
omradet og indsendt til offentlig hering. Den blev godkendt af det tekniske udvaly ELOT/TE 99
"Specifikationer for tekniske arbejder”, som blev oprettet ved afggrelse truffet af den administrerende direktar
for NQIS, Av.X. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MTI-15=).

Denne greeske tekniske specifikation deekker de krav, der faglger af EU-retten, de relevante geeldende
direktiver efter den nye metode og den nationale lovgivning, og henviser til og er forenelig med
harmoniserede europaeiske standarder.
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Pumpeprgver for vandbregnde

1 Formal

Formalet med denne tekniske specifikation er at definere kravene til udfgrelse af pumpeprgvninger ved
produktiv boring.

Dette arbejde finder sted efter rensning og udvikling af vandbrgnden, som er genstand for den tekniske
specifikation ELOT TS 1501-08-09-05-00.

2 Henvisninger til standarder

Denne tekniske specifikation indeholder — gennem henvisninger — bestemmelser i andre publikationer,
uanset om de er daterede eller ej. Disse henvisninger henviser til de respektive dele af teksten, og en liste
over disse publikationer er derefter angivet. Ved henvisninger til daterede publikationer finder senere
aendringer eller revisioner heraf anvendelse pa dette dokument, nar de er indarbejdet deri ved aendring eller
revision. For sa vidt angar henvisninger til udaterede publikationer finder de seneste udgaver deraf
anvendelse.

ISO 14686 Hydrometric determinations — Pumping tests for water wells -
Considerations and guidelines for design, performance, and use

ANSI/AWWA A100-06 "Water Wells" (appendix E) -- "Vandbrande" (bilag E)

ASTM D4381-84 (2001) Standard Test Method for Sand Content by Volume of Bentonitic Slurries.

ASTM D5716-95 (2000) Standard Test Method for Measuring the Rate of Well Discharge by

Circular Orifice Weir

ELOT TS 1501-08-09-04-00 Pumps for water wells - Pumper til vandbrgnde

ELOT TS 1501-08-09-05-00 Water wells cleaning and development - Renggring og udvikling af
vandbrgnde

3 Udtryk og definitioner

Falgende udtryk og definitioner anvendes i denne tekniske specifikation:
3.1 Pumpeprgvninger

Der henvises til de pumper, der udfgres pd produktive boringer for at bestemme deres maksimale
potentiale. Pumpeprgvninger kan give oplysninger om vandboringens ydeevne, grundvandsmagasinets
hydrauliske egenskaber og den underjordiske gennemstramning. Pumpeprgvninger tager tid og er dyrt. Det
er derfor, de skal vaere korrekt udformet til at opna palidelige data.

Pumpeprgvningerne er opdelt i trinpumper og fixed-flow-pumper. Oplysninger om brgndens hydrauliske
egenskaber fas fra den fgrste og den anden information om grundvandsmagasinets hydrauliske egenskaber
og dets adfeerd pa en udvidet bedrift. Der gives mere information til i installatgrerne. 4 og 5 af dette.
Pumpeprgvningerne skal falge som defineret i ISO 14686.

Ved udformningen af pumpeprgvningerne tages der hensyn til fglgende:

1. Pumpen skal kunne treekke den maksimale gennemstrgmningshastighed fra den specifikke dybde.
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2. Varigheden af pumpeprgvningerne afhaenger af pumpeforsyningen, piezometerets afstand,
grundvandsmagasinets overfgrbarhed og radius af undersggelsesomradet. For trykfarende
grundvandsmagasiner er det ngdvendigt at pumpe mindst 24 timer for at etablere eller have
hydrogeologiske graenser.

3. Ved udfgrelse af pumpeprgvningerne ma der ikke anvendes nogen tilstedende boring, hvilket kan
pavirke boringen.

4. Piezometrene til maling af niveauet skal ligge inden for borepumpens virkningsradius.

Grundvandsstanden males ved veegte eller autografinstrumenter i den pumpede boring og i tilstadende
observationsboringer (piezometre) med bestemte intervaller og registreres i saerlige former.

Fgr pumpeprgvningerne pabegyndes, males den indledende grundvandsstand i boringen, og det
genoprettede niveau males efter ophar. Det skal bemaerkes, at malinger af niveaugenvinding er en integreret
del af enhver pumpeprgvning.

Til pumpeprgvningerne udarbejdes der en log over vandbrgndprgvning, der bestar af:
a. pumpedatabladet, som registrerer hovedelementerne i pumpeprgvningerne

b. indvindingsark for prgvningbrgnden, der registrerer data og observationer af pumpeprgvningerne (trinvis
eller kontinuerlig pumpning) og malingerne af niveaugenvinding efter pumpeprgvningrne.

3.2 Pitot-enhed

Pitotreret er en maleenhed, der bruges til at male veeskehastighed og er en type tragt. Pitotrgret kan male de
statiske egenskaber samt de rolige egenskaber af en vaeske. Veesken i enhedens midterste rgr (Figur 1)
bremses ned for at hvile, mens &bninger i det ydre rar maler vaeskens statiske tryk. Strgammens hastighed
beregnes ud fra forskellen mellem tomgangstryk og statisk tryk. Nar ultralydsgennemstrgmningshastigheden
males, dannes en chokbglge opstrgms for pitotraret.
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Figur 1: Layout for standardpitotror
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3.3 Kritisk forsyning

Det er gennemstrgmningsveerdien, ud over hvilken niveaufaldet begynder at vokse kraftigt med stigningen i
gennemstrgmningshastigheden. (Figur 2)

3.4 Borepotentiale (levering af drift)

Som operationel eller nyttig forsyning (Q¢) en gennemstrgmningshastighed, der er mindre end eller lig med
den kritiske forsyning (Qe < QK).

Et typisk eksempel pa estimering af den kritiske gennemstrgmning og driftsgennemstrgmning af en brgnd er
beskrevet i diagrammet nedenfor (figur 2) drop-off, som ogsa er en karakteristisk borekurve. En kurvetegning
kraever en trinvis pumpeprgvning med mindst tre (3) forskellige fordele.
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Figur 2: Karakteristisk vandborekurve
mapoxn Q (m%h) gennemstrgmning Q (m 3/h)
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4 Krav

Pumpeprgvningerne har til formdl at bestemme vandbrgndens evne til at levere vand (kritisk
gennemstrgmning, nyttig gennemstramning, specifik kapacitet osv.) og at beregne grundvandsmagasinernes
hydrauliske parametre.

Gennemstrgmningsmalinger foretages pa volumetrisk basis eller ved hjeelp af en Pitot-anordning eller en
vandmaler i overensstemmelse med den kompetente myndigheds anvisninger, og vandstanden males ved
hjeelp af en elektrisk preecisionsberegner i det piezometriske rer. Andre metoder til maling af niveau og
gennemstrgmning er angivet i bilag C til ISO 14686.

Pumpens tekniske karakteristika (pumpediameter, turbinediameter, monteringsdybde, hestekraefter kg) skal
fastleegges af den kompetente myndighed pa grundlag af den tekniske rapport eller undersggelse og er
bindende for kontrahenten, uanset om de forventede fordele kan opnés ved andre pumpeenheder med
diameter. De specifikationer, der er omhandlet i den tekniske specifikation ELOT TS 1501-08-09-04-00,
geelder ogsa for pumpeenheder.

Pumpeenheden skal veere i stand til kontinuerlig drift ved langvarig pumpning.
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Gennemstrgmningshastigheden skal om muligt justeres ved hjeelp af en ventil eller en &ndring af
motorhastigheden.

Vandet skal draenes i en passende afstand, sa pumpepravningen ikke pavirkes.

Kontrahenten skal have specialiseret sig i lignende opgaver og certificeret erfaring fra videnskabeligt og
teknisk personale under udvindingen samt de ngdvendige maleinstrumenter. De neermere oplysninger om
pumpningen skal fremga af seerlige datablade. Ved afslutningen af pumpningen skal der foretages malinger
af vandstandsnulstillingen. Niveaugenvindingstiden skal veere mindst den samme som pumpetiden i
overensstemmelse med ISO 14686.

Kontrahenten skal til godkendelse forelaeegge den kompetente myndighed et detaljeret program for
pumpeprgvningerne, analysere og dokumentere malemetoden og angive det personale, der skal udfare
arbejdet. Pumpeprgvningerne skal udfgres i overensstemmelse med det skriftlige program, der er udarbejdet
af den kompetente myndighed.

Borevandet ved afslutningen af pumpeprgvningen skal vaere fri for fast granulat af slam eller fint sand og
veere omtrent klart.

Evakuering i naerheden af borefeltet ma ikke finde sted, da det kan fere til eendring af maleresultaterne,
navnlig i omrader med gennemtraengelige overfladelag.

4.1 Mindstekrav til udfgrelse af pumpeprgvninger — Vigtigste forudsaetninger
De vigtigste hydrauliske parametre er overfgrbarhedsfaktor (T), lagerfaktor (S) og hydraulisk ledningsevne
(k). 1 praksis pumpes en boring, og hastigheden af fald af grundvandsstanden i pumpeboringer registreres i
en eller flere tilstadende observationsboringer.
Til undersggelse af gennemstrgmningen i hydrostemutiske projekter (boring, brgnde, skyttegrave) og
beregning af hydrauliske parametre for grundvandsmagasiner bgr der foretages nogle antagelser om
hydrauliske forhold i grundvandsmagasiner samt boring og observationsboring.
Disse antagelser er som falger:

1. Grundvandsmagasinet skal veere isotropt og homogent.

2. Grundvandsmagasinet skal veere i uendeligt omfang med en vandret uigennemtraengelig baggrund.

3. Det indledende piezometriske niveau skal veere stabilt, far pumpningen pabegyndes.

4. Alle aendringer i positionen af den piezometriske overflade bgr kun skyldes virkningen af pumpningen.

5. Gennemstrgmningen skal lamineres (ikke-turbulent, sa Darcys lov er i kraft).

6. Grundvandet skal have en konstant teethed og viskositet.

7. Grundvandets gennemstrgmningen skal vaere vandret (uden vertikal komponent).

8. Alle grundvandets gennemstrgmninger skal veere radiale til boringen, og det betyder, at veerdierne for
lagring og overgang skal veere uafhaengige af strammens retning.

9. Boringen skal veere komplet eller komplet (fuldstaendig eller fuldt gennemtraengende borehul), dvs. bore
hele grundvandet op til den uigennemtraengelige baggrund og have filtre i hele tykkelsen (figur 3).

10. Diameteren af boringen skal veere meget lille i forhold til tykkelsen af grundvandsmagasinet, hvilket
betyder, at opbevaringen af vand i boringen skal veere ubetydelig.
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Figur 3: Eksempel pa perfekt boring, der pumper et trykferende grundvandsmagasin

AdIaTIEPATO OTPWLA Uigennemtraengelig madras
Ydpopopéag Grundvandsmagasin
Mel OUETPIKN ETTIPAVEIN OTO XPOVO, t Piezometrisk overflade i tid, t
ApXIKNA TTIECOUETPIKI ETTIPAVEIN Indledende piezometrisk overflade

Disse antagelser er generelle, og der geelder yderligere antagelser, hvor det er relevant. Nogle af disse
geelder muligvis ikke, sdsom homogenitet og isotropi af grundvandsmagasiner. Hvis grundvandsmagasinet
er meget anisotropt, og boringen ikke er feerdig, kan afvigelsen veere betydelig. Andre forhold, sdsom
horisontalitet, pavirker ikke i vaesentlig grad resultaternes ngjagtighed.

Til undersggelse af gemmenstrgmning i pumpede borehuller og beregning af hydrauliske parametre skelnes
der mellem to typer stramninger: permanente og ikke-permanente.

Bemaerk: | henhold til punkt 4.4 i ISO 14686 anses det for ngdvendigt at bore mindst fire observationsbrgnde omkring
den produktive boring for bedre at kunne overvdge grundvandsmagasinets adfserd under udferelsen af
pumpeprgvningerne. Disse borehullers placering og karakteristika bestemmes i undersggelsen.

4.2 Krav til udstyr til pumpeprgvninger

Udarbejdelse af pumpeprgvningen er ngdvendig for dens vellykkede udferelse. Nar der er truffet beslutning
om typen og varigheden af pumpningen, skal der sikres passende udstyr. Fglgende udstyr er pakraevet for at
udfgre pumpeprgvningerne:

(1) Pitot-enhed eller vandmaler til maling af fordele

(2) Kapacitans-niveaumaler, 0,5-1,0 cm

(3) Pumpeenhed udstyret med en gennemstrgmningsregulator (f.eks. styring), eller som er i stand til
kontinuerlig drift i lang tid.

(4)  Generator (hvis det ikke er muligt at levere direkte fra nettet).
Kontrahenten skal foreleegge den kompetente myndighed et dossier med de tekniske data og specifikationer

for ovennaevnte udstyr og de seneste kalibreringsrapporter for maleinstrumenterne (1) og (2). Anvendelsen
af ovennaevnte foreslaede udstyr skal godkendes af den kompetente myndighed.
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5 Metode til udforelse af arbejdet
5.1 Pumpeprgvninger
5.1.1 Generelt
Efter afslutningen af udviklingsarbejdet skal boringen std tomgang i mindst 24 timer for at genoprette
vandstanden til hvile. | lgbet af denne 24-timers periode skal der foretages niveaumalinger for at bekreefte
genoprettelsen af det hydrostatiske niveau.
Efterfglgende pumpeprgvninger ber udferes med det formal at:
a) bestemme hydrauliske parametre og konstruktionsevaluere boringen
b) vurdere grundvandsmagasinets hydrogeologiske egenskaber og
c) fastleegge brgndens bedste driftsstarrelser.
Pa grundlag af de generelle egenskaber ved boringen, sdsom dem, der registreres under overvagningen af
udviklingsaktiviteterne, skal der anbringes en passende pumpe i borehullet, der kan levere en forsyning pa
150 % af den anslaede eller forventede driftsforsyning. Pumpen skal veere ledsaget af alle nagdvendige
energikilder (f.eks. generatorer), kontrolsystemer, rgr- o0g stramningshastighedsanordninger til
pumpeprgvninger.
De pumpeprgvninger, der skal udfgres, skal omfatte fglgende:
a) en trinvis pumpeprgvning og
b) stabil pumpeprgvning af gennemstrgmningen
Ved udfarelse af pumpepravningerne foretages falgende malinger:

1. Vandstandsmaling med en elektrisk kaliber i vandboringen og piezometersatellitten.

2. Bestemmelse af sandindholdet ved hjeelp af en af folgende metoder:

I. sandindholdskit i henhold til standard ASTM D4381-84 (2001)

II. imhoffglas (afregningstid mindst 10 min)

. ved indhold p& mindre end 100 ppm anvendes en Rossum-sandtesteranordning i
overensstemmelse med specifikation ANSI/AWWA A100-06.

3. Maling af pumpegennemstramningen ved hjzelp af en af fglgende metoder:
I kombination af timing og titrering med vandmaler
Il. dysemetode i henhold til standard ASTM D5716-95 (2000)
[l kombination af timing og titrering med et fartgj af kendt volumen (kun for anlseg under 10 m3/t)

4. Maling af temperatur og elektriske ledningsevne af vand med en baerbar elektronisk maleanordning
(ledermaler).

Det preeciseres, at pumpeudstyr ikke bgr overvejes i et dryp, hvis det forventes at brgnden skal vendes

tilbage til hydrostatisk ligevaegt efter pumpning ved en hvilken som helst gennemstrgmningshastighed og
ved en hvilken som helst teknik (f.eks. differentieret pumpning, trinpumpering osv.).

10
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Maledataene for forsyningsmaleren og veegtometeret anfgres pa fortrykte formularer afheengigt af
tidspunktet for malingerne.

Data om nulstilling af grundvandsmagasinet efter ophgr af pumpning skal ogsd opbevares (pd samme
formular).

5.1.2 Pumpeprgvning i trin

Hovedformalet med denne test er at indhente data til udvinding af den "typiske borekurve", som identificerer
"kritisk gennemstrgmningshastighed", "driftsforsyning” og "niveaufald til radighed". Ud fra elementerne i
denne test er det ogsd muligt at identificere de “typiske boretab", som er en indikator for
bragndkonstruktionens egnethed og dens strukturelle succes.

Under prgvningen skal pumpningen udfgres i mindst fire pumpetrin med gradvis stigende
gennemstrgmningshastigheder. Varigheden af hvert trin skal resultere i en stabilisering af vandstanden som
funktion af tidens logaritme. Det er naturligvis ikke muligt at forudbestemme en praecis varighed af hvert
pumpetrin, men det anslds, at det vil vare fra 100 til 120 minutter. Under hvert pumpetrin skal
strgmningshastigheden holdes pa et konstant interval pa 5 %, enten ved hjeelp af en reguleringsventil til
gennemstrgmningen eller ved justering af pumpemotoren.

Efter stabilisering af vandstanden skal pumpeforsyningen gges pa det naeste pumpetrin uden at afbryde
pumpningen. Efter afslutningen af det sidste pumpetrin skal der fortsat foretages malinger af
niveaugenvinding. Standarden ISO 14686 fastsaetter, at det sidste trin skal udfgres med en
gennemstrgmningshastighed, der omtrent svarer til den ansldede maksimale gennemstrgmningshastighed
under boringen, men at der ikke observeres et for stort fald i niveau.

Den mindste frekvens af niveaumalinger ved den pumpede boring under pumpningen og under nulstilling
angives derefter.

Tiderne efter padbegyndelsen af pumpningen eller efter et skift af pumpetrin eller efter pabegyndelsen af
niveaugenoprettelsen skal vaere som fglger:

Tabel 1: Hyppighed af niveaumalinger under pumpeprgvninger
(Kilde: punkt 4.6.2 i ISO 14686:2003)

Tid fra pabegyndelsen af Hyppighed af malinger af
pumpeprgvningen grundvandsstanden

0-10 min). 0,5 min

10-20 min). 2 min

20-60 min). 5 min
60-100 min). 10 min
100-300 min). 20 min
300-1.000 min). 50 min
1.000-3.000 min). 100 min
> 3 000 min 200 min

Der foretages malinger af niveaugenvinding for den samlede genvindingstid, defineret enten som en tid, der
svarer til den samlede pumpetid, eller som den tid, der er ngdvendig for at genoprette et niveau pa 90 % (alt
efter hvad der indtreeffer fgrst).

Ud over malinger af vandstanden skal der foretages malinger af faglgende parametre under
trinpumpeprgvningen for at f4 et fuldsteendigt billede af boreadfeerden ved gradvist stigende
pumpehastigheder:

1. Vandindhold i sand
2. Vandtemperatur °C

11
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3. Vandets elektriske ledningsevne (uS/cm)

Den fagrste maling af disse parametre foretages i lgbet af de farste fem minutter (fra pabegyndelsen af
pumpningen eller efter skift af pumpetrin) og derefter hvert 15. minut.

5.1.3 Pumpeprgvning af konstant gennemstrgmning

Pa grundlag af data fra trin-for-trin-pumpeprevning skal grundvandsmagasinets betingelser (fri eller trykket
grundvandsmagasin, kritisk stramningshastighed, kritisk pumpeniveau) farst bestemmes. Disse elementer vil
danne grundlag for den kompetente myndigheds bestemmelse af de tekniske karakteristika ved den
konstante og langvarige pumpeprgvning (pumpeperiode, pumpeforsyning osv.). Formalet med denne
prevning er at undersgge, hvordan boringen under simulerede langvarige driftsforhold i den estimerede
pumpeforsyning.

Pumpeprgvningen af den konstante gennemstrgmning skal startes efter afslutningen af de trinvise
pumpeprgvninger med nulstillingsmalinger. Varigheden af pumpeprgvningen af den konstante
gennemstrgmningen skal vaere mindst 24 timer for trykfgrende grundvandsmagasiner og mindst 48 timer for
frie  grundvandsmagasiner. Under pumpningen skal det sgges at opretholde en konstant
gennemstrgmningshastighed inden for et interval pa 10 %, enten ved hjeelp af en reguleringsventil til
gennemstrgmningen eller ved justering af pumpemotoren. De anbefalede varigheder af prgvningen,
afthaengigt af stramningshastigheden, er angivet i afsnit 4.3.4 i ISO-standard 14686.

Vandstandsmalinger (ved pumpning og genopretning af niveau), sand-, vandtemperatur og elektrisk
vandledningsevne skal udfares pd en made og med en hyppighed, der fastseettes af den kompetente
myndighed i overensstemmelse med udviklingen i pumpeprgvningerne.

Vandprgvetagning til kemiske analyser kan udfgres under pumpeprgvningen af den Kkonstante
gennemstrgmningen. Prgveudtagning og efterfglgende kemiske analyser skal udfgres pa initiativ, pleje og
udgift af projektlederen.

Kontrahenten og den kompetente myndighed har pligt til at underrette ligaen i god tid med henblik pa at
planleegge gennemfarelsen af prgverne.

5.1.4  Fejl i pumpeprgvningen

Kontrahenten skal udfgre ovennaevnte pumpeprgvninger i overensstemmelse med bestemmelserne i denne
tekniske specifikation og i overensstemmelse med den kompetente myndigheds anvisninger uden
afbrydelser og udsving. Dataene — observationer af indvindingerne skal registreres i
pumpeprgvningbladene. Det vand, der pumpes, skal kanaliseres til en passende modtager og i tilstraekkelig
afstand fra boringen, saledes at testprogressionen ikke pavirkes.

Hvis pumperne af en eller anden grund afbrydes eller forstyrres af kontrahentens fejl (f.eks. personales
uagtsomhed, mangel pa breendstof, svigt i generatorer/pumper osv.), samt i tilfeelde af ufuldsteendig
registrering af indvindingsdataene og/eller ukorrekt opbevaring af pumpeprgvningdatabladet, skal den
afbrudte pumpeprgvning genoptages.

Det bgr understreges, at udfgrelsen af pumpeprgvningerne er afggrende for den kvantitative og kvalitative

karakterisering af brgnden, den vaesentlige kontrol af dens konstruktionskvalitet og bestemmelsen af de
kritiske hydrogeologiske stgrrelser.

6 Godkendelseskriterier for afsluttet arbejde

6.1 Afslutningskontrol af pumpeprgvningen
Arbejdet anses for at veere afsluttet med udarbejdelse, foreleeggelse og godkendelse af den tekniske rapport

om pumpeprgvninger, som skal fglge det, der er anfgrt i kapitel 9 i ISO 14686-standarden, og som mindst
skal omfatte:
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Beskrivelse af vandbrgndens geologiske karakteristika.
Beskrivelse af metoden til udfgrelse af de anvendte pumpeprgvninger og -udstyr.

Behandling og preesentation af resultaterne af pumpeprgvningerne, udarbejdelse af kritiske
flowdiagrammer, et nedfalds- og niveautidsindstillingsdiagram til beregning af hydrauliske parametre.

Tabeller med de primzere feltmalingsdata.
Niveaufald/nulstillingsdiagrammer som funktion af tid.

Bestemmelse af en kritisk forsyning og en nyttig driftsforsyning.

7 Metode til maling af arbejdet

De malte operationer af vandbrgndpumpeprgvningerne er som fglger:

1.

Indtreengning og indsamling af udstyr males med en fast sats pr. vandbrgnd, uanset hvor mange
boringer der er i omradet.

Overfgrslen af en position til en anden, installation/demontering af udstyr (pumpemontering,
instrumenter, rar, ledninger) beregnes ogsa fast pr. vandbrend, uanset hvilkken samling der skal
installeres.

Driften af en pumpeenhed males pr. pumpepravningstime i overensstemmelse med maledataene,
uanset pumpeenhedens stgrrelse, herunder alt hjeelpeudstyr, maleinstrumenter og/eller
registreringer, samt udarbejdelsen af den tekniske rapport.

13



ELOT TS 1501-08-09-06-00:2023

Bilag A
(Informativ)

Sundheds-, sikkerheds- og miljgbeskyttelsesbetingelser

A.1 Generelt

Under udfgrelsen af arbejdet skal de geeldende bestemmelser om sikkerheds- og sundhedsforanstaltninger
for medarbejdere overholdes, og de ansatte skal udstyres med de ngdvendige personlige veernemidler (PV),
der skal veere i overensstemmelse med bestemmelserne i forordning (EU) 2016/425.

Bestemmelserne i den godkendte sundheds- og sikkerhedsplan (HSP)/Sundheds- og sikkerhedsfil (HSF) for
arbejdet i overensstemmelse med ministerielle afgarelser fra ministerielle afgarelser MAE/AMTMAA/0Ik/889
(PE/16 B'/14-01-2003) og i henhold til ministerielle afgarelser MMMAA/0K/177 (regeringens statstidende,
serie Il, nr. 266/14-01-2001) skal ogsa overholdes strengt.

A.2 Sundheds- og sikkerhedsforanstaltninger
De risikokilder, der er forbundet med udfarelsen af arbejdet, er fglgende:

1. Stremforsyningsledninger til pumpeenheden.
Handtering af pumpekompleks (lgft, downhill).

Trykrarsfittings (tilstraekkelige fastspaendingsanordninger).

Det er obligatorisk at overholde direktiv 92/57/EU, som henviser til "Minimumsforskrifter for sundhed og
sikkerhed i forbindelse med midlertidigt og mobilt arbejde" (som indarbejdet i den graeske lovgivning ved
preesidentdekret 305/96) og den relevante greeske lovgivning (praesidentielt dekret 17/96, praesidentielt
dekret 159/99 osv.).

Arbejdstagerne skal under alle omstaendigheder veaere udstyret med de ngdvendige personlige veernemidler
afhaengigt af genstanden for og placeringen af det arbejde, der skal udfgres, og den type udstyr, der
anvendes. De personlige vaernemidler skal veere i god stand, uden skader, veere forsynet med en CE-
maerkning og en overensstemmelseserkleering i overensstemmelse med bestemmelserne i forordning. (EU)
2016/425 og falder ind under fglgende standarder:

Tabel A.1 — Krav til personlige vaernemidler

Type personligt veernemiddel Relevant standard
Beskyttelseshandsker mod mekaniske risici ELOT EN 388
Industrisikkerhedshjelme ELOT EN 397
Beskyttelsesbeklaedning — Generelle krav ELOT EN ISO 13688
Personlige veernemidler — Sikkerhedsfodtgj ELOT EN ISO 20345

A.3 Miljgbeskyttelsesforanstaltninger

For at opna miljgbeskyttelse er de foranstaltninger, der kan treeffes:
1. Fjernelse af vand til egnede (naturlige eller kunstige) modtagere

2. Sikring af boring af vandbrgnd fra enhver forurening i forbindelse med gennemfgrelsen af operationer

14
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Projektets miljgbetingelser finder altid anvendelse.
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