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1. WSTEP

Integrowana produkcja roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposoéb zroéwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
Srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej produkcji roslin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw, uzyskiwanych w sposéb niekolidujacy
z ochrong Srodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie integrowanej produkcji roélin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie $rodkéw ochrony roélin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i $srodkéw ochrony
roslin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac zagrozenie dla
Srodowiska. W integrowanej produkcji roslin natomiast, szczegélng uwage przywiazuje sie do
zmniejszenia roli chemicznych $rodkéw ochrony roélin, stosowanych dla ograniczenia
agrofagébw do poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych $rodkéw
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roélin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
$rodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, $rodki ochrony
roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE
W INTEGROWANE] PRODUKC]JI (IP) ORAZ ZASADY |E]
CERTYFIKAC)I

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej
produkcji (IP)

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie upraw przed organizmami
szkodliwymi z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie metod innych niz
chemiczne, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy, jednoczes$nie majac na uwadze
naturalnie wystepujgce organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roélin do niezbednego minimum i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chronié bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg srodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan



integrowanej ochrony roélin (Dz. U. 2013 r. poz. 505). Wedtug ww. rozporzadzenia
producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystac¢
wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie
pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia ktadg silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu,
odpowiednich odmian, przestrzeganie optymalnych terminoéw, stosowanie wiasciwej
agrotechniki, wtasciwego nawozenia oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu sie organizméw
szkodliwych. Jednym z wymogéw jest rowniez ochrona organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegélnosci dotyczy to owadow
zapylajacych inaturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej
ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedtug obowigzujgcych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowaé tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel rownolegty) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
$srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr i etykiety pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca S$rodkéw ochrony roélin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem:
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcji.

Przed aplikacjg s$rodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie sie z etykieta i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkoéw stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2014 r. poz. 516) pestycydy
na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

® sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni, drég
publicznych, z wytaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikow i ciekow
wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem srodkdéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu $rodkéw ochrony roslin nalezy szczegétowo zapoznaé sie z etykieta
$Srodkéw, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajgce mozliwos¢ ich
zastosowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania
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i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie lub jednostke masy ziarna i uprawy lub
obiekty, na ktérych zastosowano s$rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga
wskazania rowniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie,
co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem S$rodkéw ochrony roslin uzywa sie sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do
stosowania $rodkéw ochrony roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$é techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstepach czasu nie
dtuzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wytaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe,
ktérych pojemnosc zbiornika nie przekracza 30 litrow.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie $rodkéw ochrony roslin ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajgcym mozliwo$é prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do
podmiotu certyfikujgcego integrowang produkcje roslin.

Zgtoszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, w terminie okreslonym
wart. 55 ust.2 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin. System
integrowanej produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich producentéw.
Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe jest zarowno w formie papierowej
poczta tradycyjna, w formie elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku
odbycia szkolenia podstawowego wytaczane sg osoby, ktére uzyskaty odpowiednig wiedze
w procesie edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodykg integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegétowego
dokumentowania dziatah w notatniku IP. Wzér notatnika jest zamieszczony w
rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. (tj. z dnia 7
listopada 2023 r.) w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin (Dz.U. z 2023 r. poz. 2501).



Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin  stosujacych
integrowang produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegélnosci:

e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego

Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e nawozenie;

e dokumentowanie;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roélin oraz poziomow azotanow, azotynéw i metali ciezkich w roélinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony
roslin oraz pozioméw azotanow, azotynéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny
lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéow roslin wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin. Badania przeprowadza sie
w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim zakresie udzielong w trybie
przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci lub przepisow
rozporzadzenia nr 765/2008.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany
na wniosek producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spetnit nastepujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada
zaswiadczenie o ukoniczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4,5,7i 8
ustawy o srodkach ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdétowych metodyk
zatwierdzonych przez Gtownego Inspektora i udostepnionych na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin
i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang
produkcja roslin;

e przestrzega przy produkcji roélin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okres$lonych w metodykach;

e w prébkach roslin i produktéow roslinnych pobranych do badan nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomdéw azotanéw, azotynéw i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.



Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest
na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowane;j
produkgcji roslin, moze uzywac znaku integrowanej produkgcji roslin do oznaczania roélin, dla
ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzér znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR
STANOWISKA

Na produkcyjnosc¢ jeczmienia typu browarnego oprécz czynnika genetycznego (wybér
wiasciwej odmiany) duzy wptyw maja warunki klimatyczno-glebowe oraz agrotechniczne.
JeczmieA ma mniejszg wrazliwos¢ na czynniki klimatyczne o charakterze ograniczajacym
(niedobor opadéw, duze wahania temperatury) i dlatego odznacza sie wsrdd zboz jarych
wiekszg niezawodnoscig plonowania. Zaletg jeczmienia jest najwieksza odpornos¢ na susze
(w poréwnaniu z innymi zbozami) ze wzgledu na nizszy wspotczynnik transpiracji.

W okresie wegetacji jeczmienia wazny jest réwnomierny rozktad opadow,
zapewniajacy wysoki plon ziarna, przy niskiej zawartosci biatka w ziarnie. Ujemnie na warto$¢
browarng jeczmienia wptywa dtugotrwata susza i wysoka temperatura w czasie wegetacji,
gdyz obok obnizki plonu ziarna (w wyniku zmniejszonego pobrania sktadnikow mineralnych)
zwieksza sie zawartos$¢ biatka i tuski w ziarnie, a zmniejsza sie celnos¢ ziarna i ekstraktywnos$é
stodu. W takich warunkach wystepuje ograniczenie konwersji sacharozy do skrobi,
prowadzace do zwiekszenia zawartosci biatka wskutek zmniejszenia zawartosci
weglowodanéw, a zmniejszeniu wielkosci ziarniaka towarzyszy wzrost zawartosci tuski.

Jeczmien jary ma inng dynamike wzrostu niz ozimy. Bardzo wazny jest wptyw opadow
na plony w okresie od siewu do krzewienia. Opady optymalne w tym okresie powinny
wynosi¢ okoto 12 mm na dekade. Za okres krytyczny uznaje sie faze strzelania w zdzbto i
ktoszenia, gdzie wzrasta optimum opadowe do 20-23 mm na dekade. NajgroZniejsze sg
jednak tzw. posuchy atmosferyczne, zwtaszcza na glebach komplekséw zytnich, obejmujace
okresy na 10 dni przed faza ktoszenia i okoto 10 dni po ktoszeniu.

W przypadku jeczmienia ozimego, jego rozwodj przebiega najlepiej, gdy opady od
zasiewu jeczmienia do zahamowania wegetacji wynoszg od 70 do 90 mm. Mokra jesien nie
sprzyja hartowaniu roslin i pogarsza zimowanie. Silny wzrost wegetatywny przed zima moze
sprzyja¢ porazeniu przez sprawce maczniaka prawdziwego zb6z i traw i utatwia wyprzenie.
W przypadku silnego obnizenia temperatury ponizej 0°C istotne znaczenie ma ochronna rola
$niegu. Wrazliwo$¢ jeczmienia ozimego na posuchy atmosferyczne jest mniejsza niz innych
ozimin.

Dla jeczmienia jarego optymalna temperatura w okresie wschodéw powinna wynosié
5-7°C, a w fazie krzewienia okoto 8°C, co przyczynia sie do produktywnego krzewienia.
Optimum termiczne w fazie strzelania w Zdzbto jeczmienia powinno wynosi¢ 12-15°C,
a czestokro¢ warunki panujace w tym okresie w naturze sg znacznie wyzsze. Po fazie



ktoszenia optymalne warunki termiczne jeczmienia zwiekszajg sie do 16,5°C. Najsilniejsze
oddziatywanie plonotwércze majg zmiany temperatury wystepujace od fazy ktoszenia do
dojrzato$ci woskowej jeczmienia, zazwyczaj temperatura wystepujgca w tym okresie jest
wyzsza od pozadanej.

Woptyw temperatury na stan roslin jeczmienia przed zima jest mniejszy niz opadow.
Woczesne zahamowanie wegetacji zazwyczaj wptywa na gorsze zimowanie. Im wiekszy jest
wptyw klimatu kontynentalnego w okresie zimowania jeczmienia ozimego, tym wieksze jest
zagrozenie dla jego zimotrwatosci.

3.1. Stanowisko

Warunki klimatyczne w Polsce pozwalaja na uprawe jeczmienia typu browarnego
jarego i ozimego na terytorium kraju. Wieksze znaczenie gospodarcze ma jara forma
jeczmienia browarnego. Istniejg jednak uwarunkowania przydatnosci uprawy odmian
w konkretnych obszarach kraju, ze wzgledu na tolerancje odmian na czynniki ograniczajace
np. stres wodny, podatnos¢ na choroby, wyleganie itp.

Najwiekszym mankamentem jeczmienia ozimego jest stosunkowo mata odpornos¢ na
wymarzanie (zimotrwato$¢ 4,0), co stanowi ograniczenie w niektérych rejonach kraju.
Jeczmien ozimy jest najmniej odporny na mréz ze wszystkich zb6z uprawianych w Polsce,
aoceny odmian w badaniach COBORU s3g nieporéwnywalne z ocenami odmian pszenicy
ozimej i pszenzyta ozimego (tagodniejsze kryteria traktowania jeczmienia). Jednak zmiany
klimatyczne, ktore obecnie obserwujemy, sprzyjaja uprawie formy ozimej jeczmienia
i zmniejszaja ryzyko strat.

Uprawa jeczmienia typu browarnego jest trudniejsza od innych typéw uzytkowych
jeczmienia i dlatego rokuje powodzenie tylko w gospodarstwach, gdzie wdrazane sa dobre
praktyki rolnicze.

Nalezy unika¢é wysiewu jeczmienia typu browarnego w ptodozmianach
pozostawiajacych znaczne ilosci azotu w glebie oraz w monokulturze zbozowe;j.

3.2. Gleba

Jeczmien ma dos¢ duze wymagania glebowe (wieksze od owsa, pszenzyta i zyta), ze
wzgledu na stabiej rozwiniety system korzeniowy oraz krotki okres wegetacji. Jeczmien
browarny w poréwnaniu z jeczmieniem paszowym ma wieksze wymagania glebowe
i przedplonowe.

Najwyzsze plony uzyskuje sie na glebach gliniastych lub pylastych. Sg to zazwyczaj
gleby komplekséw pszennych (bardzo dobrego i dobrego). Mniejsze, ale zadawalajace plony
mozna otrzymac¢ roéwniez na glebach lzejszych (piaski gliniaste), majacych zwiezZlejsze
podtoze, nalezacych do kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, pod warunkiem, ze
znajduja sie w wysokiej kulturze.

Zalezno$¢ miedzy jakoscig gleby a plonowaniem jeczmienia ozimego nie jest
bezwarunkowa, lecz modyfikowana gtéwnie przez pogode (zwtaszcza sume i rozktad opadow
w trakcie wegetaciji).



Jeczmien odznacza sie wsrdod zbdz najwiekszg wrazliwoscig na kwasny odczyn gleby
i powinno sie go uprawia¢ przy pH gleby powyzej 5,5 na glebach lzejszych, a powyzej 6,0 na
glebach zwiezlejszych. Obnizenie plonu jeczmienia na glebach o odczynie kwasnym wynika
z duzej jego wrazliwosci na nadmiar wolnych jonéw glinu i manganu.

3.3. Przedplon

Bardzo dobrymi przedplonami dla jeczmienia jarego typu browarnego sg rosliny
okopowe korzeniowe: burak cukrowy i pastewny, oraz okopowe bulwiaste - ziemniaki.
Dobrymi przedplonami s3: rzepak ozimy i jary, kukurydza - kiszonkowa i na ziarno,
stonecznik, sorgo, gryka, warzywa (nalezy jednak zwroci¢ uwage na bilans sktadnikow
pokarmowych w glebie, aby ilos¢ sktadnikow odzywczych po warzywach byta odpowiednia
do uprawy jeczmienia jarego przeznaczonego na cele browarnicze).

Najgorszymi przedplonami, po ktérych nie wolno uprawia¢ jeczmienia jarego
przeznaczonego na cele browarne sg wszystkie rosliny bobowate oraz zboza. Jeczmienia typu
browarnego nie powinno sie uprawiaé¢ po roslinach motylkowatych, pozostawiajgcych po
sobie zbyt duzo azotu w glebie, stwarzajacego zagrozenie wylegania, pogarszajacego
wyréwnanie ziarna i gromadzacego sie biatka w ziarnie w ilosci powyzej 12%. Sposéréd zboz
wyjatek stanowi owies, ktoéry nie stwarza dobrych warunkéw dla rozwoju grzybéw
patogenicznych jeczmienia. Dlatego owies dopuszcza sie jako przedplon dla jeczmienia
jarego przeznaczonego na cele browarnicze uprawianego w systemie integrowanej
produkcji. Wymagana jest co najmniej 3-letnia przerwa w uprawie jeczmienia po sobie oraz
po innych roslinach zbozowych (z wytgczeniem owsa).

Dla jeczmienia ozimego typu browarnego najlepszymi przedplonami sg rosliny
okopowe oraz bulwiaste ziemniaki wczesne. Dobrymi przedplonami sg: rzepak ozimy i jary,
kukurydza kiszonkowa i sorgo (pod warunkiem, ze termin ich zbioru umozliwi prawidtowe
przygotowanie stanowiska i terminowy siew, jesli nie to nie mogg byé przedplonem dla
jeczmienia ozimego uprawianego na cele browarnicze w systemie IP), warzywa (pod
warunkiem, Zze termin ich zbioru umozliwi prawidtowe przygotowanie stanowiska i
terminowy siew, jesli nie to nie mogg by¢ przedplonem dla jeczmienia ozimego uprawianego
na cele browarnicze w systemie IP). Nalezy takze zwrdci¢ uwage na bilans sktadnikow
pokarmowych w glebie, aby ilo$¢ sktadnikéw odzywczych po warzywach byta odpowiednia
do uprawy jeczmienia jarego przeznaczonego na cele browarnicze.

Najgorszymi przedplonami, po ktérych nie wolno uprawiaé¢ jeczmienia ozimego
przeznaczonego na cele browarnicze sg wszystkie ros$liny bobowate i zboza. Wyjatek stanowi
owies, ktory nie stwarza dobrych warunkéw dla rozwoju grzybow patogenicznych
jeczmienia. Dlatego owies dopuszcza sie jako przedplon dla jeczmienia ozimego
przeznaczonego na cele browarnicze uprawianego w systemie integrowanej produkgcji.
Najgorszymi przedplonami sg takze: buraki cukrowe, ziemniaki p6ézne i przemystowe,
kukurydza uprawiana na ziarno, stonecznik.



4. DOBOR ODMIAN JECZMIENIA TYPU BROWARNEGO
W INTEGROWANE] PRODUKCJI

Najwazniejszym celem uprawy jeczmienia typu browarnego jest uzyskanie wysokiej
jakosci surowca, spetniajgcego wymagania stodowni. Wptyw na jako$¢ ma wiele czynnikéw,
ajednym z najwazniejszych jest wybér odpowiedniej odmiany. Dlatego to stodownie
decyduja jakie odmiany majg by¢ uprawiane i kontraktujg tylko najlepsze i sprawdzone przez
siebie. Czesto nawet dostarczajg swoj materiat siewny. Bardzo wazna jest roéwniez
odpowiednia agrotechnika, ktéra jest inna przy uprawie odmian typu browarnego i typu
pastewnego.

W drugiej kolejnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wielko$¢ plonowania odmiany,
zdrowotnos$¢ czy odpornos$é na wyleganie. W Centralnym Os$rodku Badania Odmian Roslin
Uprawnych (COBORU) bada sie odmiany jeczmienia jarego, jak i ozimego w 51 punktach
doswiadczalnych rozlokowanych na terenie catego kraju. Dzieki temu uzyskuje sie
obiektywne dane na temat wazniejszych cech uzytkowych oraz wymagan agrotechnicznych
odmian.

Odmiany przeznaczone na cele browarne muszg charakteryzowac¢ sie wysoka
wartoscig technologiczna, na ktérg sktadajg sie parametry jako$ciowe stodu i brzeczki. Ocene
wartoéci browarnej odmian jeczmienia przeprowadza sie na podstawie pieciu cech:
ekstraktywnosci, liczby Kolbacha, sity diastatycznej, stopnia ostatecznego odfermentowania
brzeczki i lepkosci brzeczki, z czego najwieksza uwage zwraca sie na ekstraktywnos$é. Im
wyzsza warto$¢ browarna odmiany, tym wieksza jej przydatnos$é do produkcji stodu. Bardzo
wazne sg rowniez cechy ziarna: zawartos¢ biatka, ktéra powinna miescic sie w przedziale od
9,5% do 11,5% s.m., gestos$¢ ziarna, masa tysigca ziaren i wyréwnanie.

Kazdego roku w COBORU rejestrowane sg nowe, cenne kreacje, ktére wnoszg duzy
postep pod wzgledem plennosci. Dawniej dobre parametry jakosciowe uzyskiwano kosztem
plonu. Obecnie udato sie potaczy¢ jakos¢ z plennoscia i odmiany typu browarnego czesto
plonujg poréwnywalnie, a nawet wyzej od odmian typu pastewnego. Jednak rejestrowane
w Polsce odmiany typu browarnego pochodza od hodowcéw zagranicznych, natomiast
pastewnego w wiekszosci z hodowli krajowe;j.

W doswiadczeniach COBORU z jeczmieniem, z ktérych pobierane sg préby do badan
technologicznych, dawka azotu jest ograniczona do 40 kg/ha dla formy jarej i do 50 kg/ha dla
formy ozimej. Nadmiar azotu w znacznej mierze przyczynia sie do obnizenia jakosci stodu,
a w konsekwencji do metnienia piwa.

Jezeli mamy juz wybrang i zakontraktowang odmiane o wysokich plonach, dobrej
zdrowotnosci i odpornosci na wyleganie, odpowiednio uprawiona, powinnismy otrzymacé
ziarno wysokiej jakosci. Ziarno, ktére skupi stodownia musi by¢é zdrowe, suche i
nieuszkodzone, wyréznia¢ sie energia kietkowania powyzej 96%. Ziarno musi by¢ réwniez
wyrownane i celne, z zawartoscig biatka pomiedzy 9,5 a 11,5% i bez zanieczyszczen. Tylko
takie ziarno gwarantuje
otrzymanie wysokiej jakosci stodu.

Szczegotowe informacje na temat odmian rekomendowanych do IP przez COBORU mozna
znalez¢ w wykazie na stronie coboru.gov.pl/pdo/ipr.




5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI | SIEW

Racjonalna uprawa roli powinna przyczyni¢ sie do osiggniecia optymalnego
zageszczenia poszczegblnych warstw gleby, poprawy struktury gleby, ograniczenia strat
wody z gleby i wyeliminowania ujemnych nastepstw technologii produkcji ro$liny
przedplonowej. Ponadto wtasciwa uprawa roli ma na wzgledzie ograniczenie ilosci
chwastéw, wymieszanie z glebg resztek pozniwnych rosliny przedplonowej oraz nawozéw
naturalnych i organicznych, zwiekszenie biologicznej aktywnosci gleby oraz ograniczenie
nasilenia erozji wodnej i wietrzne;.

5.1. Uprawa roli

Uprawa roli pod jeczmien typu browarnego powinna byé wyjatkowo staranna, gdyz
jeczmien jest bardzo wrazliwy na niedostateczne napowietrzenie gleby i ma wieksze
wymagania odnoénie jej pulchnosci. W integrowanej produkcji jeczmienia wskazane jest
wykonanie przed siewem zabiegéw agrotechnicznych w celu ograniczenia zachwaszczenia.

Uprawe roli pod jeczmien ozimy wyznacza przedplon. Uproszczenia w systemie
uprawy roli pod jeczmien rdznicujg plon w zakresie 7-9%. Nalezy pamietaé, ze orka p6zna
powinna by¢ wglebnie zwatowana. Osiadanie gleby dopiero po wschodach jeczmienia
ozimego powoduje odstanianie wezta krzewienia, przez co rosliny sg narazone na wahania
temperatury w okresie zimy. Przyczynia sie to do zmniejszenia intensywnosci krzewienia i
stabszego przezimowania.

W uprawie w systemie IP jeczmienia typu browarnego dopuszczone sg wszystkie
systemy uprawy z wyjatkiem siewu bezposredniego (uprawa zerowa).

Uprawa pozniwna i jesienna

Mozliwo$¢ uprawy jeczmienia jarego po roéznych przedplonach powoduje
zréznicowanie metod uprawy roli. Zdecydowana wiekszos$¢ plantacji jeczmienia jarego jest
zaktadana po przedplonach wczesnie schodzacych z pola, co sprawia konieczno$¢ uprawy
pozniwnej. Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy jest podorywka. Jest ona mniej wydajna
i bardziej energochtonna w poréwnaniu z zastosowaniem agregatu uprawowego
(kultywator, talerze wyroéwnujace, wat strunowy), ktéry zaleca sie w aspekcie uprawy
integrowanej. W przypadku braku agregatu mozna stosowac kultywator Scierniskowy lub
talerzéwke. Zabieg ten powinien by¢ wykonany zaraz po zbiorze przedplonu, na gteboko$¢ 6-
9 cm. Zadaniem jego jest przykrycie Scierniska, przerwanie parowania z gleby, przykrycie
osypanych nasion chwastéw i rosliny przedplonowej w celu pobudzenia ich do kietkowania,
wyréwnanie i wtorne zageszczenie gleby. Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po wzejsciu
chwastéw i samosiewow zbdz w celu ich zniszczenia, nalezy je powtarzaé po kazdym
ukazaniu sie kolejnych wschodéw chwastéw. Alternatywa uprawek pozniwnych jest uprawa
miedzyplonu Scierniskowego (gorczyca biata, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior
przedplonu nie byt zbyt opdézniony i gleba ma odpowiednia wilgotnos¢. Na niektérych



stanowiskach lepszym rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Gesto rosngca roslina
poplonowa zagtuszy samosiewy zb6z i chwastéw oraz poprawi biologie gleby. Korzystne jest
pozostawienie tej rosliny na zime (mulcz) i tym samym rezygnacja z orki zimowej. Po zespole
uprawek pozniwnych wykonuje sie orke przedzimowa (na gtebokos¢ 20-25 cm)
pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznienie roli i zwiekszenie porowatosci
gleby, co sprzyja wiekszemu gromadzeniu wody ilepszemu oddziatywaniu mrozu na
tworzenie struktury gruzetkowatej gleby.

W integrowanej ochronie duzg role przypisuje sie naturalnej zyznosci gleby i jej duzej
aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe orek nalezy ogranicza¢ - wystarczy jedna na trzy lata.
W pozostatych dwéch latach orke nalezy zastapi¢ narzedziami gteboko spulchniajgcymi
glebe, bez jej odwracania (ciezkie grubery, gtebosz). Gtebsze spulchnianie jej gteboszem na
40-50 cm wystarczy wykonaé raz na 4-5 lat.

Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym wiosennym zabiegiem powinno byé bronowanie lub
wtékowanie (na glebach zwieztych). Zmniejszajg one parowanie wody z gleby i przyspieszajg
jej ogrzewanie. Przed siewem zaleca sie uzycie agregatu uprawowego. Zawarty w nim wat
strunowy tworzy zageszczong warstwe gleby tuz pod powierzchnig, co umozliwia
umieszczenie wysiewanego ziarna na podobnej gtebokosci i sprzyja wyréwnanym
wschodom. Zastosowanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie kosztow
paliwa irobocizny). Nie powinno sie uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na glebie zbrylonej
nalezy wykonaé dwa przejazdy robocze lub uzyé agregat aktywny. Na glebach lekkich
uprawki wiosenne powinny by¢ zredukowane do minimum ze wzgledu na mozliwos¢
zbytniego ich przesuszenia. Na glebach ciezkich korzystne jest stosowanie agregatu
aktywnego. W przypadku uprawy kultywatorem (bez agregatu) zaleca sie wyposazenie
ciagnika w spulchniacze sladéw lub kota blizniacze, aby zmniejszyé ugniatanie gleby.

Prawidtowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej ochrony
jeczmienia jarego ograniczajacym zachwaszczenie. Mozliwo$¢ uzyskania w takich warunkach
optymalnej architektury tanu dodatnio wptywajacej na rozwdj roslin, sprzyja lepszej
odpornosci jeczmienia na porazenie przez sprawcow chordéb.

5.2. Siew

Okreslenie optymalnego terminu siewu jeczmienia ozimego bywa trudne, gdyz jego
wptyw na plonowanie zalezy w duzej mierze od przebiegu pogody w okresie jesieni. Ozima
forma jeczmienia w gtéwnych rejonach jego uprawy powinna by¢ wysiewana w drugiej
dekadzie wrzes$nia. Negatywnym efektem wczesnych siewéw jest nadmierny wzrost
wegetatywny jeczmienia, sprzyjajacy porazeniu roslin  przez sprawce maczniaka
prawdziwego zbdéz i traw, uszkodzeniu przez ploniarke zbozéwke, wyprzeniu podczas
$nieznych zim i ewentualnie porazeniu przez sprawce ples$ni $niegowej.

Jeczmien jary typu browarnego (majacy wieksze znaczenie w kraju) wymaga
wczesdniejszego terminu siewu niz typu pastewnego. Powinien to by¢ koniec marca lub



pierwsza dekada kwietnia (w przypadku wydtuzenia sie zimy). Wczesny siew sprzyja dobrej
efektywnosci nawozéw. Opbznienie terminu siewu powoduje zmniejszenie plonu ziarna,
podwyzszenie zawartosci biatka i tuski w ziarnie oraz pogorszenie jakosci browarnej,
zwtaszcza ekstraktywnosci stodu. Zaleca sie stosowaé zaprawiony materiat siewny, co
najmniej kategorii kwalifikowany o wysokiej jakosci, aby otrzymac petne i wyréwnane
wschody, decydujace o prawidtowym wzroscie roslin i dobrej architekturze tanu. Materiat
siewny powinien by¢ zdrowy, czysty, o wysokiej zdolnosci kietkowania.

Do siewu nalezy uzywac wytgcznie zaprawionego materiatu siewnego co najmniej
kategorii kwalifikowany oraz przechowywac¢ do kontroli dowdd zakupu materiatu i etykiety.

Woptyw gestosci siewu na plonowanie jeczmienia jest zwigzany z konkurencjg roslin
o Swiatto, wode i sktadniki mineralne. Obsada roslin wptywa na plon ziarna, ale nie
oddziatuje wyraznie na jego jakos¢ browarna. Zbyt duza obsada wzmaga konkurencje miedzy
roslinami, zwieksza ich wzajemne zacienianie oraz ostabia odporno$é¢ na wyleganie. Mata
gestos¢ siewu skutkuje niedostateczng liczbg ktoséw na jednostce powierzchni i sprzyja
rozprzestrzenianiu sie chwastéw. Duzy plon ziarna mozna uzyskac przy optymalnej gestosci
siewu, ktora zalezy od jakosci gleby, terminu siewu i wtasciwosci odmian. Wiekszg ilos¢
wysiewu ziarna stosujemy w warunkach, w ktérych rosliny stabiej sie krzewia (gorsza gleba,
opdzniony siew) i przy stabiej krzewigcych sie odmianach. Jeczmien typu browarnego sieje
sie nieco gesciej niz typu pastewnego, aby wystapito ograniczone rozkrzewienie. Silne
rozkrzewienie ostabia wyréwnanie ziarna.

Ktosy gtébwnego i pierwszego bocznego pedu zawierajg dorodniejsze i bardziej
wyréwnane ziarno niz pdézniej wyroste nizsze pedy; dlatego lepiej jest, gdy w tanie
zdecydowanie przewazajg rosliny stabiej rozkrzewione. Gestos¢ siewu wywiera niewielki
wptyw na zawartos$¢ biatka w ziarnie jeczmienia. Obsada roslin powinna wynosi¢ 370-400
kietkujacych ziarniakéw na 1 m? rzadziej w lepszych stanowiskach, a gesciej w gorszych.
Zaleca sie rozstawe rzedow 12-15 cm i gteboko$¢ siewu 3 cm.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA JECZMIENIA
TYPU BROWARNEGO

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie sktadnikow pokarmowych
uwzgledniajgcym pobranie sktadnikéw przez roéliny oraz ich doptyw z nawozéw naturalnych
i mineralnych. System ten ukierunkowany jest nie tylko na zapewnienie wysokiej
efektywnoséci nawozenia, co przektada sie na lepsze wykorzystanie potencjatu
plonotwérczego rosélin, ale réwniez na utrzymanie zyznosci gleby przy jednoczesnej dbatosci
o bezpieczenstwo srodowiska przyrodniczego.

Gospodarka nawozowa powinna opiera¢ sie na systemie wspierania decyzji,
uwzgledniajgcym zaréwno klasyczne doradztwo nawozowe, jak i doradztwo operacyjne
polegajagce na tzw. prowadzeniu tanu. Podstawag doradztwa nawozowego jest ocena
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych gleby, takich jak: odczyn, zasobnos$¢ w fosfor,
potas oraz magnez, a niekiedy zawarto$¢ mikroelementédw. Doradztwo operacyjne oparte
jest na testach glebowych i roslinnych.



W uprawie jeczmienia system nawozenia opiera sie na dwéch celach:
- regulacji odczynu gleby oraz zasobnosci w fosfor, potas i magnez w kierunku
optymalnego dla wzrostu i rozwoju jeczmienia;
- sterowaniu wzrostem i rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu przez
odpowiednie nawozenie azotem dla browarnego kierunku uzytkowania ziarna.
Przy sporzadzaniu planu nawozenia w gospodarstwie mozna skorzysta¢ z zalecen
Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych, ktore nie tylko wykonujg badanie gleb w zakresie
zakwaszenia i zasobnosci w fosfor, potas, magnez i zawartosci azotu mineralnego w profilu
glebowym wiosng i jesienia, ale rowniez opracowuja zalecenia nawozowe dla upraw.

6.1. Potrzeby pokarmowe jeczmienia typu browarnego
W integrowanej produkcji jeczmienia nalezy uwzgledni¢ skfadniki pokarmowe ze

aszvustkich Zradet (gleba przednlon. nawozv mineralne nawozv organiczne) Ze wzgledu na
Wszystkich zrodet (gleba, przedplon, Nawozy mineralne, Nawozy organicznel). e wzgledu na

stabo rozwiniety system korzeniowy i krétki okres wegetacji, jeczmien ma dos$¢ duze
wymagania pokarmowe i wymaga zbilansowanego nawozenia mineralnego. Reakcja na
nawozenie zalezy w duzym stopniu od ilosci i rozktadu opadéw. Generalnie przy plonie ziarna
6 t/ha tacznie ze stoma jeczmien jary pobiera okoto 120 kg N, 70 kg P,0s, 100 kg K,0, 20 kg
MgO, a takze 50 kg CaO.

Produkcja jeczmienia na cele browarne wymaga zachowania duzej ostroznosci przy
stosowaniu nawozenia mineralnego, zwtaszcza nawozenia azotem. Zawartos¢ biatka
w ziarnie jeczmienia uprawianego na cele piwowarskie nie powinna by¢ wieksza niz 11,5%.
Stad koniecznos¢ wykonania analizy gleby pod katem zasobnosci gleby w sktadniki
mineralne.

6.2. Analiza pH gleby

Jeczmien jary reaguje najwiekszym, sposrod wszystkich zbéz, spadkiem plonu
w warunkach niewtasciwego odczynu gleby. Optymalne dla niego pH wynosi od 5,7 na
piaskach stabo gliniastych do 6,5 na glinach ciezkich, przy czym na glebach gliniastych lub
pylastych uzyskuje sie najpewniejsze plony tej rosliny. Stad koniecznos¢ wykonania analizy
gleby pod katem ustalenia pH przed planowanym wapnowaniem. Wapnowanie jest
zabiegiem koniecznym dla jeczmienia przeznaczonego na cele browarne, gdyz przy niskim pH
uzyskuje sie mniejsze plony ziarna i zbyt wysoka zawartos¢ biatka w ziarnie. Jeczmieh jest
rosling bardzo wrazliwg na nadmiar wolnych jonéw glinu i manganu, uwalniajacych sie
w warunkach kwasnego odczynu oraz ograniczajgcych wzrost i rozwdj roslin. Na glebach
Izejszych nalezy stosowaé wapno weglanowe, a na zwieztych - tlenkowe.

Negatywna reakcja jeczmienia na kwasny odczyn gleb $rednich jest tak silna, ze pod
wptywem wapnowania gleb o pH<5,3 uzyskuje sie przyrost plonu nie mniejszy niz 3,5 dt z ha.
Na takich glebach wapnowanie jest warunkiem dobrej celnosci ziarna i niskiej zawartosci
tuski.



Na glebach wymytych z magnezu korzystniej jest zastosowaé nawozy wapniowo-
magnezowe. Przy niedoborach magnezu w glebie jeczmieh nie wytwarza produktywnych
pedoéw bocznych, ma kroétki ktos i drobne ziarno.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami

Jeczmien jary wykazuje znaczng wrazliwo$¢ na niedobér fosforu i potasu. Niedobér
potasu u jeczmienia objawia sie wiotkoscig stomy i podatnoscig na wyleganie.

Nawozenie makro- i mikroelementami w integrowanej produkcji jeczmienia musi by¢
przeprowadzone w odpowiednich terminach i dawkach (w zaleznosci od typu i pH gleby) po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikéw pokarmowych.

W integrowanej produkcji $rednie dawki fosforu stosowane pod jeczmieh jary
wynoszg od 55 do 70 kg P,Os /ha, a dawki potasu od 65 do 85 kg K,O/ha, w zaleznosci od
zasobnosci gleby i przewidywanego plonu ziarna. W warunkach bardzo niskiej zasobnosci
w fosfor lub potas, uzyskanie wysokich plonéw jest mato prawdopodobne. W takim
przypadku dawki nawozoéw nalezy zwiekszy¢ o okoto 20-30 kg P,Os lub 30-40 K,O/ha, co nie
zagwarantuje uzyskania wysokich plonéw, ale wptynie na poprawe zasobnosci gleby.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastosowaé w catosci przedsiewnie. Aplikacja
wiosenna u formy ozimej i pogtéwna u jeczmienia jarego jest istotnie mniej plonotwércza.
Jeczmieh ma system korzeniowy starzejacy sie wczesniej niz u innych zb6z i dlatego sktadniki
nawozowe z péznej, powierzchniowej aplikacji nie sg przez niego wykorzystywane.

Nawozenie azotem jest silnym czynnikiem plonotwoérczym (wptywa na wzrost
i plonowanie roslin), ale oddziatuje rowniez na parametry jakosciowe ziarna.

W przypadku jeczmienia typu browarnego dawka azotu nie moze byc¢ tak duza, jak
pod jeczmien na cele pastewne, z uwagi na pogorszenie jakosci ziarna. Wtasciwa zawartos$é
biatka zwigzana jest nie tylko z ograniczonym nawozeniem azotowym, ale rowniez ze
stosunkowo duzymi plonami (efekt rozcienczenia azotu), ktore z kolei uzyskuje sie w
warunkach prawidtowego nawozenia fosforem, potasem i magnezem, a czasami réwniez
mikrosktadnikami. Stosunek N : P : K w uprawie jeczmienia typu browarnego powinien
wynosi¢ 1 : 2 : 3. Ustalenie optymalnej dawki azotu jest dos¢ trudne i zalezy od wtasciwego
okreslenia zasobnosci gleby w azot, dlatego bardzo wazny jest wynik testu azotu
mineralnego (Nmin). Wiekszej zasobnosci mozna spodziewaé sie na glebach zwieztych
(kompleks pszenny bardzo dobry lub dobry) w stanowisku po okopowych, zwtaszcza po
burakach. Optymalng dawka jest aplikacja 25-30 kg N/ha.

W uprawie jeczmienia typu browarnego jarego nawozy azotowe nalezy zasadniczo
stosowacé przedsiewnie, poniewaz pézne dawki N powodujg nagromadzanie biatka w ziarnie,
szczegollnie jego frakcji zapasowych. W przypadku koniecznosci wyzszego nawozenia (50-60
kg N) dopuszcza sie aplikacje 1/3 do 1/4 dawki najpdzniej do fazy krzewienia jeczmienia.

Jeczmien ozimy typu browarnego przy plonie 5,5-6 t ziarna pobiera z gleby okoto 115-
120 kg N (na kazda nastepna tone ziarna i stomy okoto 22 kg N). Pod jeczmien ozimy typu
browarnego nalezy zastosowaé ok. 20 kg azotu przedsiewnie, a pozostatg cze$s¢ wiosna.
Dawka wiosenna dla plonu 5,5 t z ha powinna wynosié¢ ok. 30 kg, a dla plonu 6,5t z ha -



okoto 50 kg N na ha. Ze wzgledu na niepozadang wysoka zawarto$é biatka w ziarnie stosuje
sie w jeczmieniu ozimym wyltacznie przedsiewne i jednokrotne wiosenne nawozenie azotem.

Jeczmien jest wrazliwy na niedobér mikroelementéw, najbardziej miedzi, manganu,
aw mniejszym stopniu molibdenu, boru i cynku. Jesli przedplonem jeczmienia typu
browarnego byty rosliny zbozowe, to nalezy zastosowa¢ mikronawdz miedziowy lub
mikronaw6z wielosktadnikowy dla zbéz - chelatowy. Oddziatuje on korzystnie na mase
ziarniakéw w ktosie, a takze na jakos¢ technologiczng ziarna.

W systemie integrowanej produkcji zabrania sie stosowania w celach
nawozowych osadéw posciekowych i pofermentacyjnych oraz innych o nieznanym
sktadzie z uwagi na niebezpieczenstwo wprowadzenia do wtérnego obiegu
niemonitorowanych substancji niebezpiecznych, ktére moga by¢ kumulowane
w procesie ich wytwarzania.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje (IP) jeczmienia na cele browarne nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem
integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego
w uprawie i nawozeniu, ze szczegblnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz
ochrony $rodowiska naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan i metod niechemicznych ograniczajacych szkodliwo$é agrofagéw, w szczegdlnosci:

- stosowanie ptodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

- stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

- podjecie odpowiednich dziatan i metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania i uwzglednia¢ aktualng wiedze
w zakresie ochrony roslin przed agrofagami;

- stosowanie materiatu siewnego wytworzonego i poddanego ocenie zgodnie
Z przepisami o nasiennictwie;

- stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

- stosowanie Srodkow higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajace wystepowaniu
i rozprzestrzenianiu sie agrofagow;

- ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegblnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych.

- W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony
roslin, nalezy uwzglednic:



- wtasciwy dobor srodkéw ochrony roslin w taki sposdb, aby minimalizowaé negatywny
wptyw zabiegbw ochrony roslin na organizmy niebedgce celem zabiegu,

w szczegdblnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogdéw organizméw

szkodliwych;

- ograniczanie liczby zabiegéw i ilosci stosowanych $rodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum;

- przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizméw szkodliwych na S$rodki
ochrony roslin przez wiasciwy dobér i przemienne ich stosowanie.

Srodki ochrony ro$lin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
rosliny uprawne i srodowisko naturalne sg monitorowane, aby nie stanowity zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta i Srodowiska naturalnego.

Przy planowaniu stosowania srodkéw ochrony roslin moina wykorzystywac
aktualny program ochrony jeczmienia.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
$srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).
Aktualne informacje dotyczace stosowania $rodkéw ochrony ros$lin mozna znalezé na
stronach MRIRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Do ochrony przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki) moga by¢ uzywane tylko
$rodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktére w etykietach
dofaczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do stosowania

W uprawie jeczmienia.

Srodki nalezy stosowaé¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat lub srodowiska naturalnego.

Nalezy pamietaé, ze S$rodki ochrony ujete w programie ochrony, nie stanowig
zagrozenia, gdy sg witasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykietg $rodka ochrony
roslin. Przestrzeganie zalecen stosowania, miedzy innymi, takich jak: odpowiedni doboér
$rodka, wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej
i agrofagbw, odpowiednie  warunki termiczno-wilgotnosciowe oraz techniczne
uwarunkowania dotyczgce wykonania zabiegu, majg decydujgcy wptyw na bezpieczenstwo
zabiegow srodkami ochrony roslin.

W celu wykonania diagnostyki laboratoryjnej (najczesciej ma to miejsce w przypadku
ustalenia sprawcow choréb) badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajacych
akredytacje w odpowiednim zakresie.


https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

7.1. Regulacja zachwaszczenia

Ochrona przed zachwaszczeniem jest jednym z kluczowych elementéw decydujacym
o optacalnosci produkcji jeczmienia typu browarnego. O zachwaszczeniu méwimy wowczas,
gdy chwasty wystepujg w ilosci lub w masie, ktéra w sposéb bezposredni lub posredni
powoduje straty ekonomiczne np. w nastepstwie znacznego zmniejszenia jakosci lub ilosci
plonu, opézZnienia terminu zbioru lub zmniejszenia efektywnosci pracy maszyn.

Szkodliwo$¢  zachwaszczenia jest zalezna od  prowadzonych  zabiegéw
agrotechnicznych, biologii i rytmu rozwoju chwastéw, a takze potencjatu w konkurowaniu
z chwastami samej rosliny uprawnej. Takze warunki $rodowiskowe, w tym typ gleby,
dostepnos¢ substancji odzywczych oraz przebieg warunkéw hydrotermicznych w okresie
wegetacji majg wptyw na szkodliwo$¢ zachwaszczenia (Krawczyk i wsp. 2015).

W rozwoju roéliny uprawnej mozna wyrézni¢ tzw. ,krytyczny okres konkurencji
chwastow”, kiedy jest ona najbardziej podatna na zachwaszczenie. W jeczmieniu ozimym
jest to zazwyczaj przedziat czasowy od siewu do konca fazy krzewienia (BBCH 29). Natomiast
w jeczmieniu jarym jest to przedziat czasowy od siewu do poczatkowych faz strzelania
w Zdzbto (BBCH 30).

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

Szkodliwo$é zachwaszczenia jest zalezna od warunkéw siedliskowych i termiczno-
wilgotnosciowych, biologii i rytmu rozwoju chwastéw oraz wigoru samej rosliny uprawnej.
Najwieksze straty powodujg chwasty, ktoérych wschody mozna zaobserwowac
w poczatkowych fazach rozwoju jeczmienia, zazwyczaj do konca fazy krzewienia. Jest to tak
zwany ,krytyczny okres konkurencji”. W pdzniejszych fazach rozwoju jego konkurencyjnos$é
wzgledem chwastéw znaczaco wzrasta.

Z chwastow najwieksza szkodliwos¢ wykazujg gatunki, ktére cechuje szybki rozwéj
i duzy potencjat reprodukcyjny. Sktad gatunkowy zachwaszczenia oraz liczebnos$¢ chwastéw
w gtownej mierze ksztattowany jest przez dziatania agrotechniczne.

W jeczmieniu ozimym coraz wiekszym problemem s gatunki chwastéw
jednolisciennych, gtéwnie miotta zbozowa, natomiast lokalnie problemem mogg by¢ réwniez
gatunki takie jak: wyczyniec polny, stoktosa zytnia lub perz wifasciwy, a w warunkach
uproszczen uprawowych takze stoktosa ptonna. Wsréd chwastéw dwulisciennych na
plantacjach jeczmienia ozimego najczesciej wystepuja gatunki, takie jak: bodziszek polny,
mak polny, chaber btawatek, fiotek polny, rdestéwka powojowata.

W jeczmieniu jarym w strukturze zachwaszczenia dominujg roczne chwasty
dwuliscienne. Do gatunkow najczesciej spotykanych mozna zaliczyé: komose biatg, fiotek
polny, gwiazdnice pospolita, chaber bfawatek, mak polny, przetaczniki, chwasty
rumianowate, rdestéwke powojowatg, tasznik pospolity, tobotki polne, przytulie czepng oraz
wiele innych. Lokalnie problemem s3g gatunki wieloletnie, jak np.: perz witasciwy, ostrozen

polny.



W integrowanej produkcji jeczmienia jarego produkcje nalezy prowadzi¢
z zastosowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego
i biologicznego.

7.1.2. Agrotechniczne metody zarzgdzania chwastami

Chwasty sg nieodtagcznym elementem pdl uprawnych. Podstawowym zZrodtem
zachwaszczenia sg ich diaspory (nasiona, ktacza, roztogi, bulwy, cebulki) wystepujace
w wierzchniej warstwie gleby (Ruisi i wsp. 2015). Zwyczajowo sg one nazywane ,glebowym
bankiem nasion”, ktéry stanowi tak zwane ,zachwaszczenie potencjalne” (glebowe).
Natomiast wystepujace w tfanie roéliny uprawnej siewki chwastéw definiowane s3 jako:
,Zachwaszczenie aktualne”.

Niekontrolowany rozwoj chwastow zazwyczaj skutkuje wystepowaniem niepozadanej
ro$linnosci w ilosci lub w masie znacznie ograniczajacej plon.

W integrowanej produkcji nalezy prowadzi¢ r6zne metody zwalczania chwastéw
uwzgledniajac dziatania profilaktyczne oraz bezposrednie metody niszczenia chwastow
(Dobrzanski i Adamczewski 2013, Melander i wsp. 2005). Gtéwna przyczyna zachwaszczenia
jest ,glebowy bank nasion”, dlatego nalezy prowadzi¢ dziatania w kierunku zmniejszenia jego
liczebnosci w ramach réznego rodzaju zabiegdw, we wszystkich mozliwych fazach.

Strategie zmniejszania liczebnosci ,glebowego banku nasion” chwastéw nalezy
rozpoczaé juz w zespole uprawek pozniwnych. W tych zabiegach w szczegélnosci nalezy
zwalczac¢ gatunki chwastéw wieloletnich rozmnazajacych sie przez podziemne roztogi lub
ktacza, jak np.: mlecze, ostrozenie, powdj polny, szczawie. Kolejne zabiegi uprawowe
stymulujace diaspory chwastéw do kietkowania, niszczac siewki chwastéw, znaczaco
wptywaja na zmniejszenie glebowego banku nasion chwastéw w wierzchniej warstwie gleby.

Istotnym czynnikiem ograniczajacym zachwaszczenie sg wyréwnane wschody rosliny
uprawnej w optymalnej obsadzie. Dlatego nalezy wysiewac zdrowy, dobrej jakosci materiat
siewny w zalecanych terminach agrotechnicznych i gestosci siewu. Optymalna obsada roslin
zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego.

W integrowanej produkcji nalezy stosowac zabiegi ograniczajagce zaréwno
zachwaszczenie potencjalne jak i zachwaszczenie aktualne. Do najwazniejszych nalezy
wymieni¢ dziatania, takie jak:

odpowiedni dobér stanowiska z uwzglednieniem zmianowania roslin;

- zwalczanie chwastow w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowej
W oparciu o zabiegi mechaniczne lub chemicznie;

- stosowanie zabiegéw uprawowych w miare potrzeby i w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

- stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego; odpowiednej jakosci materiat
siewny zapewnia szybkie, wyréwnane wschody i zaplanowang obsade roslin, gdy siew
jest przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, gtebokos$¢ siewu,
temperatura i wilgotnosc gleby i in.);

- stosowanie zrbwnowazonego nawozenia;



- stosowanie srodkoéw higieny polegajace na regularnym czyszczeniu maszyn i sprzetu,
aby zapobiegac rozprzestrzenianiu (rozsiewaniu) chwastow.

7.1.3. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

Profilaktyka i metody agrotechniczne

Obejmuja m.in.: wyboér odpowiedniego stanowiska do uprawy, odpowiednie
zmianowanie zapobiegajace zjawisku kompensacji chwastéw, dobér odmian dostosowanych
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranng uprawe gleby, nawozenie w
oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby w celu uzyskania
petnego wigoru rosliny uprawnej, odpowiedni termin siewu i obsada roslin, starannag
pielegnacje w trakcie uprawy oraz w miare mozliwosci nie dopuszczanie do wydania nasion
przez chwasty.

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Pielegnowanie mechaniczne zasiewdédw jeczmienia w oparciu o bronowanie lub
pielenie miedzyrzedowe mozna wykona¢, gdy jest to uzasadnione, a wystepujace warunki
zabiegi te umozliwiaja. Mechaniczna pielegnacja, wykonana we wtasciwym terminie, jest
zabiegiem korzystnym. Poza niszczeniem chwastéw i skorupy glebowej poprawia stosunki
powietrzno-wodne (Spaeth i wsp. 2020, Peteinatos 2018, Rasmussen i wsp. 2009).

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Srodki ochrony roélin, w tym herbicydy dozwolone do stosowania w krajach Unii
Europejskiej podlegajg okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami
okreslonymi przez Unie Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci srodkéw,
ich toksykologii oraz wptywu na rosliny uprawne i srodowisko stanowig zapewnienie, ze
zalecane w uprawach s$rodki nie stanowia zagrozenia dla uzytkownika, konsumenta i
$rodowiska przyrodniczego.

Herbicydy i regulatory wzrostu nalezy stosowac zgodnie z aktualnym wykazem
srodkow ochrony roslin rekomendowanych do Integrowanej Produkgji (IP).

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roélin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji  Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkowochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Warunkiem skutecznego dziatania herbicydéw jest prawidtowy dobér odpowiedniego
srodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. W certyfikowanej integrowanej produkcji
jeczmienia typu browarnego mozna stosowac wytacznie chemiczne $rodki chwastobdjcze
zamieszczone w: ,Wykazie herbicydow rekomendowanych do integrowanej produkcji
roslin rolniczych”. Wykaz $rodkéw ochrony roélin dopuszczonych do certyfikowanej
integrowanej produkcji jest dostepny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem:
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(https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-

produkcji-w-uprawach-rolniczych).

W certyfikowanej integrowanej produkcji uprawa moze by¢ wspomagana srodkami
zdefiniowanymi jako regulatory wzrostu, wytacznie srodkami zamieszczonymi w: ,,Wykazie
regulatoréw wzrostu rekomendowanych do integrowanej produkcji roslin rolniczych” pod
adresem: https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-

integrowanej-produkcji-w-uprawach-rolniczych.

Srodki ochrony roélin zamieszczone w ,Wykaz $rodkéw ochrony roslin do
Integrowanej Produkcji w uprawach rolniczych” zostaty wytypowane z ,Rejestru srodkow
ochrony roslin” zamieszczonym na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW)
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin  na  podstawie ich

szkodliwosci dla ludzi i zwierzat statocieplnych, zgodnie z etykietami, zezwoleniami oraz
decyzjami MRIRW oraz Komisji Europejskiej.

Informacje o zakresie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin
w poszczegolnych uprawach zamieszczane sg w etykietach tych $rodkéw. Narzedziem
pomocniczym przy ich wyborze jest wyszukiwarka S$rodkéw ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).

Aktualne informacje dotyczace stosowania S$rodkéw ochrony ros$lin mozna znalezé na
stronach MRIRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy réznig sie dtugoscig okresu dziatania i biodegradacji w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W kazdej etykiecie stosowania
herbicydéw jest rozdziat: ,Nastepstwo roslin”, w ktérym podane sg informacje w zakresie
mozliwosci uprawy roslin nastepczych. Wiekszo$¢ srodkdéw chwastobodjczych nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére srodki dtuzej utrzymujg sie w glebie i moga
by¢ przyczyng pojawienia sie objawéw fitotoksycznosci lub zahamowania wzrostu na
uprawianych nastepczo roslinach.

Odpornos¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Wystepowanie biotypow chwastow odpornych na herbicydy jest coraz wiekszym
problemem, dlatego odpowiedni monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania
powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy.

Czynnikiem sprzyjajagcym powstawaniu odpornosci chwastow na herbicydy jest
miedzy innymi niewtasciwe zwalczanie chwastow, oparte na powszechnym stosowaniu
herbicydéw, bez uwzgledniania innych metod, w szczegdlnosci metod agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie
stosowane sg herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania. Aby przeciwdziata¢ ryzyku
powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy nalezy miedzy innymi stosowac herbicydy
przemiennie o innym mechanizmie dziatania lub przynajmniej z réznych grup chemicznych.
W tym celu, przy wyborze herbicydu do zabiegu, nalezy korzystaé¢ z klasyfikacji wedtug
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mechanizmu dziatania substancji czynnej w oparciu o klasyfikacie HRAC (Herbicyde
Resistance Action Commitee). Poszczegdlnym mechanizmom dziatania substancji czynnej
herbicyddow wedtug tej klasyfikacji przypisane s3g aktualnie kody cyfrowe (dawniej
powszechnie stosowane byly kody literowe, ktére jeszcze mozna spotkaé¢ w etykietach
Srodkoéw ochrony roslin).

7.2. Ograniczanie sprawcow choréb

7.2.1. Najwazniejsze choroby

Jeczmien ozimy i jary narazony jest na wystepowanie choréb powodowanych przez
grzyby chorobotwoércze oraz przez inne organizmy i czynniki chorobotwércze. Najczesciej
wystepujaca chorobg powodowang przez grzyby chorobotwércze w uprawie jeczmienia jest
plamisto$¢ siatkowa jeczmienia. Grozne réwniez moze by¢é wystgpienie maczniaka
prawdziwego zb6z i traw, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zbéz, ramulariozy, czarnej
plamistosci lisci jeczmienia i fuzariozy ktoséw. W uprawie tego gatunku wystepowac¢ moga
rowniez inne organizmy chorobotworcze, takie jak np. bakterie i fitoplazmy oraz czynniki
chorobotwércze - wirusy. Wystepowanie choréb powodowanych przez organizmy
chorobotwércze zmniejsza srednio plon jeczmienia od 5 do 10%. Wielko$¢ strat lokalnie
moze by¢ wieksza i jest to zwigzane z warunkami pogodowymi wystepujacymi w czasie
wegetacji. Oprocz strat w ilosci plonu spowodowanych wystgpieniem choréb w okresie
wegetacji grozne dla zdrowia ludzi i zwierzat jest skazenie ziarna mykotoksynami. Jest to
zwigzane z wystepowaniem na ktosach grzyboéw rodzaju Fusarium, ktére powoduja fuzarioze
ktoséw i moga wytwarzaé toksyczne metabolity - mykotoksyny.

W integrowanej produkcji jeczmienia typu browarnego obowiazkowe jest
systematyczne monitorowanie pola od wschodéw do poczatku dojrzewania, minimum 1x
w tygodniu, w celu oceny wystepowania choréb (maczniaka prawdziwego zbéz i traw,
plamistosci siatkowej jeczmienia, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zb6z) oraz po
wyktoszeniu, ze szczegélnym uwzglednieniem fuzariozy ktoséw.

Aktualne zagrozenie przez organizmy chorobotwércze przedstawiono w tabeli 1.
Zagrozenie dla ilosci uzyskanego plonu jeczmienia oraz jego jakosci stanowi kilkanascie
choréb. W zaleznosci od choroby powodowane sg one przez jeden lub kilka patogenow.
Stwarza¢ mogg one rézne zagrozenie i sg trudne do rozpoznania, zwtaszcza w sytuacji, gdy
jednoczes$nie wystepujg dwie lub wiecej jednostek chorobowych na plantacji. S3 one obecne
w uprawie jeczmienia od fazy kietkowania do fazy dojrzatosci ziarna.

Jeczmien jest narazony na liczne choroby wywotywane przez infekcje wirusowe.
Wiekszos¢ choréb wirusowych zb6z w Polsce nie powoduje dotkliwych strat plonu i przez to
nie stanowi powaznego zagrozenia. Jednakze intensyfikacja uprawy, wprowadzanie
wielkoobszarowych monokultur, bliskie sgsiedztwo zasiewéw kukurydzy - jednego z
gtéwnych rezerwuaréw wiruséw zboéz, a takze zmiany klimatyczne, ktére wptywajg na
biologie i wzrost liczebnosci populacji owadzich wektoréw wiruséw zerujacych na mtodych



oziminach w okresie dtugiej i cieptej jesieni, spowodowaty wzrost znaczenia ekonomicznego
kilku z nich.

Obecnie wcigz najgrozniejsza wiroza, wystepujacg we wszystkich regionach uprawy
zbdz na $wiecie, jest zotta kartowatoé¢ jeczmienia (ZKJ). Na podstawie wynikéw badan
prowadzonych w Instytucie Ochrony Roslin - Panstwowym Instytucie Badawczym (IOR-PIB)
w Poznaniu mozna stwierdzi¢, ze choroba ta moze wystgpi¢ na uprawach jeczmienia
ozimego we wszystkich rejonach Polski. Aktualne dane potwierdzaja, ze gtébwnym sprawca
ZKJ w Polsce jest wirus zottej kartowatosci jeczmienia - PAS (barley yellow dwarf virus - PAS,
BYDV-PAS). Ponadto, wyniki badan wskazuja na liczne przypadki porazen i wzrost zagrozenia
upraw jeczmienia ozimego przez wirus kartowatosci pszenicy (wheat dwarf virus, WDV).
W poprzednich latach infekcje WDV stwierdzano w regionie Potudniowej i Potudniowo-
zachodniej Polski, obecnie nalezy przyja¢, ze WDV, podobnie jak BYDV-PAS, moze wystgpié
na w/w uprawach, na terenie catej Polski. Najnowsze wyniki badan z 2023 roku wskazuja na
nowe zagrozenie fitopatologiczne dla upraw jeczmienia ozimego - wirusa jeczmienia G
(barley virus G, BVG). Ten nowo wykryty, w regionie Wielkopolski i Slaska gatunek wirusa
wystepowat w infekcjach mieszanych z BYDV i z WDV. Jest to o tyle niebezpieczne, ze
synergistyczne dziatanie kilku wirusow w infekcjach mieszanych moze prowadzi¢ do
silniejszych objawdw choroby i stanowi¢ powazne zagrozenie dla porazonych roslin. Kolejng
chorobg wirusowg jeczmienia, troche zapomniang w ostatnich latach, niemniej jednak, ktérg
nalezy tutaj wymienic, jest zé6tta mozaika jeczmienia. Wiroza ta wywotywana jest przez dwa
blisko spokrewnione gatunki: wirus zo6ttej mozaiki jeczmienia (barley yellow mosaic virus,
BaYMV) i wirus fagodnej mozaiki jeczmienia (barley mild mosaic virus, BaMMV). Choroba
zostata stwierdzona po raz pierwszy w kraju w 2008 r., kiedy spowodowata dotkliwe straty w
uprawie podatnych odmian jeczmienia w regionie Dolnego Slaska. Juz dwa lata pozniej
obecnos$¢ tych wiruséow potwierdzono w o$smiu wojewodztwach Polski, jednakze uprawa
odmian odpornych badzZ tolerancyjnych jeczmienia ozimego spowodowata wyhamowanie
skutkéw tej groznej wirozy.

Tabela 1. Znaczenie gospodarcze chordb jeczmienia w Polsce

Potencjalne zagrozenie
Choroba Sprawca(y)
Forma ozima Forma jara
Askochytoza zb6z  |Ascochyta graminicola ++ +
Czarna plamisto$¢  |Helminthosporium spp., N N
lisci jeczmienia Helminthosporium sativum
N Cladosporium herbarum, Alternaria

Czerh zbéz . + +

alternata, Alternaria spp.

Fusarium avenaceum, F.
Fuzarioza ktoséw igraminearum, +++ ++

F. culmorum, Microdochium nivale
Fuzaryjna zgorzel Fusarium avenaceum, F.
podstawy Zdzbta \graminearum, ++ +
i korzeni F. culmorum, Fusarium spp.
.G’rowr‘na pylaca Ustilago nuda +++ ++
jeczmienia




Gtownia zwarta

. - Ustilago hordei ++ +
jeczmienia
tamliwosc¢ zdzbta Ocumlimacula acuformis, " +
zb6z O. yallundae
Maczniak prawdziwy . -
e Blumeria graminis +++ +++

zboz i traw
Pasiastos¢ lisci .
. .. Pyrenophora graminea ++ ++
jeczmienia
Plamisto$c¢ siatkowa
. .. Pyrenophora teres ++ +++
jeczmienia
Rdza jeczmienia Puccinia hordei ++ ++
Rdza Zdzbtowa zb6z L .
. Puccinia graminis + +
I traw
Rdza zotta Puccinia striiformis + +
Rynch rioz . .

y’ C osporioza Rhynchosporium secalis +++ ++
zb6z
Sporysz zbéz i traw  |Sphacelia segetum + +
zgorzel podstawy Bipolaris sorokiniana + +

Zzdzbta i korzeni

Fusarium avenaceum, F.
igraminearum,

Zgorzel siewek F. culmorum, Pythium spp., ++ ++
Rhizoctonia spp., Alternaria alternata,
Alternaria spp.

Barley yellow dwarf virus-PAS (BYDV-
76tta kartowatoéé PAS), Barley yellow dwarf virus-MAV

+ —_
jeczmienia (BYDV-MAV), Barley yellow dwarf
virus-PAV (BYDV-PAV)
Kartowatosc¢ pszenicy
na jeczmieniu Whaet dwarf virus (WDV) + -
\Wirus jeczmienia G
(barley yellow virus .
G. BVG) Barley virus G (BVG) brak danych
76t ik L +
. otta T“°.Za' a Barley yellow mosaic virus (BaYMV), ]
jeczmienia w przypadku wysiewu -

Barley mild mosaic virus (BaMWV)

odmian wrazliwych
+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna, - choroba
nie ma znaczenia

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow choréb

W nasileniu wystepowania oraz terminie pojawu choréb znaczng role odgrywaja
warunki pogodowe, zwtaszcza warunki wilgotno$ciowe oraz ilos¢ i rozktad opadéw w czasie
wegetacji, temperatura oraz nastonecznienie. W integrowanej produkcji wskazana jest
znajomosc zrédet infekcji oraz warunkéw, ktore sprzyjaja wystepowaniu choréb. Dzieki temu
mozna z duzg doktadnoscig okresli¢ z jaka chorobg jest problem i wyznaczy¢ jej nasilenie
wystepowania w celu zastosowania ewentualnego progu szkodliwosci. Te informacje
pozwalajg takze zmniejszy¢ nasilenie wystepowania niektérych choréb w kolejnych latach
poprzez dziatania, np. agrotechniczne, wysiew odmian odpornych na porazenie przez



patogeny. W tabeli 2 podano orientacyjne warunki, w ktérych mogg rozwija¢ sie gtéwne
grzyby powodujace choroby jeczmienia (Korbas i wsp. 2015, 2016, Kryczynski i Weber 2011).

Tabela 2. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych patogenéw jeczmienia

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Rdza zotta

zb6z i ozimin

nowe patotypy 10-28

Choroba Zr6dta infekcji temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
porazone rodliny - wysoka wilgotno$¢
IAskochytoza zb6z samosiewy, 12-25 Y & .
.. wzgledna powietrza
resztki pozniwne
Czarna plamistos$¢ lisci samosiewy, 15-20 wysoka wilgotnos$¢
jeczmienia resztki pozniwne wzgledna powietrza
resztki pozniwne, zarodniki wysoka wileotnodé
Czern zb6z konidialne przenoszone 15-25 4 & .
. wzgledna powietrza
z deszczem i wiatrem
resztki pozniwne, zarodniki ciento coka wileotnogé
Fuzarioza ktoséw rozprzestrzeniajace sie 15-25 plo, wy 'g
. wzgledna powietrza
z kroplami deszczu
resztki pozniwne, porazone . .
. L .. wysoka wilgotnos¢
Fuzaryjna zgorzel podstawy| ziarniaki, zarodniki . .
el s - .. . 5-25 wzgledna powietrza i gleby
7dZbta i korzeni rozprzestrzeniajace sie
. lub gleba przesuszona
z kroplami deszczu
Gtownia pylaca jeczmienia | zakazony materiat siewny 16-22 -
Gtownia zwarta zanieczyszczony 14-25 _
jeczmienia materiat siewny
 amliwosé sdsbta zbo3 resztkl'p‘ozmwne, zarodniki 515 wyso!<a W|Igotnosc
konidialne, askospory powietrza i gleby
Maczniak prawdziwy zbéz zarodniki konidialne, 599 50-100% wilgotnosci
i traw askospory wzglednej powietrza
Pasiastos¢ lisci jeczmienia zakazone ziarno 15-20 -
Plamisto$c¢ siatkowa zakazontj:- zlarno, wysoka wilgotnosé
jeczmienia samosiewy, 15-25 wzgledna powietrza
o resztki pozniwne gl P
Rdza jeczmienia porazone samosiewy 5-22 wysoka wilgotno$¢
ecjospory powstajace
Rdza zdZbtowa zb6z i traw na zywicielu posref:lnlm okoto 20 wysoka W|Igot‘nosc
(berberys zwyczajny wzgledna powietrza
i mahonia)
.. L ka wil S¢,
urediniospory samosiewéw 10-15, wysoka wilgotnosc

nowe patotypy -
sucho

porazone ziarno,

jeczmienia

zakazone dzikie trawy,

Rynchosporioza zb6z Jarodniki konidialne 5-20 wysoka wilgotnosé
sklerocja w glebie lub
w materiale siewnym,
Sporysz zb6z i traw rosa miodowa w czasie 18-25 sucho i ciepto
kwitnienia,
obecno$¢ owadow
?gorzel Podstawy zdzbta resztki pozniwne -5 wysoka Wllfgotnosc,
i korzeni gleba wilgotna
Zgorzel siewek gleba, materiat siewy 5-25 wysoka
76tta kartowatosé zakazone samosiewy, 10-25 umiarkowana wilgotnos$c

wzgledna




obecnos$¢ mszyc

jeczmieniu

Kartowatos¢ pszenicy na zakazone samosiewy,

umiarkowana wilgotnos$c

zakazone dzikie trawy, 10-25 wzgledna

obecnos¢ skoczkow

\Wirus jeczmienia G (barley
yellow virus G, BVG)

zakazone samosiewy,
zakazone dzikie trawy, 10-25
obecnos$¢ mszyc

umiarkowana wilgotnosé
wzgledna

76tta mozaika jeczmienia wektora - Polymyxa do 17

b $¢ infekcyj . L
obecnos¢ infekcyjnego wysoka wilgotnoét,

gleba wilgotna

graminis w podtozu

Korbas i wsp. (2015, 2016), Kryczynski i Weber (2011)

Oprécz znajomosci warunkdw sprzyjajacych wystepowaniu danej choroby wazne jest
rowniez prawidtowe jej okreslenie. W tabeli 3. zostaty przedstawione informacje, ktore

utatwig rozpoznanie obecnych w czasie wegetacji choréb jeczmienia. Dzieki temu mozna

zduzg doktadnoscia okresli¢ z jaka chorobg jest problem i okresli¢ nasilenie jej

wystepowania. Informacje te powinny stuzyé do precyzyjnego okreslenia terminu zwalczania

w przypadku potrzeby stosowania metody chemicznej w celu zastosowania istniejagcego dla

danej choroby progu szkodliwosci.

Tabela 3. Cechy diagnostyczne wazniejszych choréb jeczmienia

Choroba

Cechy diagnostyczne

IAskochytoza zb6z

Owalne plamy otoczone brazowa obwodka, wnetrze plam biate, pergaminowe, na powierzchni
plam czarne kuliste owocniki. Objawy wystepuja na lisciach, pochwach lisciowych i ktosach.

Czarna plamistos$¢
lisci jeczmienia

Objawy na pochwach lisciowych wystepuja w postaci ciemnobrazowych, nekrotycznych
uszkodzen. Na blaszkach lisciowych i pochwach lisciowych wystepuja owalne, wydtuzone jasno
lub ciemnobrazowe plamy. Porazone ktosy czernieja, a ziarno jest pomarszczone.

Czern zboz

Na dojrzatych kiosach lub przedwczesnie zaschnietych czesciach roslin  pojawia sie
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze, ktéry pokrywa caty kitos lub jego czesc.
Grzyby wywotujace chorobe powoduja zmiane barwy kioséw i tanu ze ziotozéttej na
szarobrunatna.

Fuzarioza ktosow

Zmiany chorobowe obserwuje sie na kfosach i ziarnie. Zotte, czesciowe lub catkowite
przebarwienie ktoséw wskazuje na porazenie przez sprawce choroby. Przy wysokiej wilgotnosci
zainfekowane ktosy pokrywaja sie biatym lub rézowym nalotem. Na kitosach widoczne s3
pomaranczowe skupiska zarodnikéw (sporodochia). Ziarno porazone przez niektore grzyby
z rodzaju Fusarium moze zawierac silnie trujace dla ludzi i zwierzat toksyny.

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta
i korzeni

Porazeniu grzybami ulegajg korzenie i podstawa zdzbta. Moga mie¢ posta¢ brunatnych lub
brazowych smug, kresek oraz plam nieregularnego ksztattu. Pochwy lisciowe zmieniajg barwe
z zielonej na brazowa. Niekiedy mozna obserwowaé zbrazowienie catej podstawy Zzdzbta i
korzeni. Koncowym etapem choroby jest catkowite, przedwczesne zamieranie porazonych pedéw
i tzw. bielenie ktosow.

Gtownia pylaca
jeczmienia

Ktosy roslin porazonych ukazuja sie nieco wczesniej niz ktosy roslin zdrowych. Ciemnobrunatne
skupienia zarodnikéw gtowni, pokrywajace w catosci ktos majg poczatkowo delikatna, szarobiaty
ostonke w postaci bfonki, ktéra wkrotce ulega zniszczeniu, a masa ciemnobrunatnych zarodnikéw
(teliospor) rozpyla sie pod wptywem wiatru i pozostaja tylko ktosy z osadkami ktoskow.

Glownia zwarta
jeczmienia

Ktosy roslin pozostajag w pochwach lisciowych lub wydostaja sie z nich tylko czeSciowo. Ktoski
lieczmienia ze zmienionym ziarnem nie zmieniaja ksztattu i pokryte sa cienka, srebrzysta btonka,
ktora jest pozostatoscig plewek i plew. Brunatna masa zarodnikéw jest poczatkowo miekka,
potem twardnieje i rozpada sie na grudki. Liscie i ZdZbta porazonych roslin dtugo s3 zielone.

kamliwosc zdzbta
zb6z

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub wczesng wiosng - majg posta¢ niewielkich, nieco
wydtuzonych, brgzowych plam na powierzchni pochew lisciowych. W centralnej czesci plam
tworza sie czarne ,tatki”. Przy silnym porazeniu murszeje cata podstawa zdzbta. W miejscu

porazenia Zdzbto jest kruche i tatwo sie tamie. Silnie porazone Zdzbta maja zbielate, ptonne ktosy




i urywajg sie tatwo przy wycigganiu ich z ziemi. W warunkach duzego nasilenia choroby straty,
w plonie ziarna moga wynosic¢ okoto 30%.

Maczniak prawdziwy zb6z
i traw

Na zielonych czesciach roslin - lisciach, pochwach lisciowych, a w pdZniejszym okresie na
Zdzbtach i plewach pojawiaja sie skupienia biatego nalotu - ektogrzybnia. Poczatkowo $rednica
tych skupien wynosi od jednego do kilku mm i na tym etapie tworzy je luzna, biata grzybnia z
trzonkami izarodnikami konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego nalotu powstaja
ciemnobrunatne owocniki stadium doskonatego, wygladajace jak czarne punkty. Straty
wywotane przez maczniaka prawdziwego wynosza w naszych warunkach srednio okofo 8% plonu
ziarna, niekiedy s3 one znacznie wyisze i przekraczaja 40%. Reakcja odpornosciowg jest
pojawienie sie brunatnych plam, na powierzchni ktérych obserwuje sie grzybnie. Moga tez by¢
widoczne plamy nekrotyczne - reakcja nadwrazliwosci na Blumeria graminis.

Pasiastosc lisci
jeczmienia

W fazie strzelania w ZdZbto na lisciach wystepuja poczatkowo zotte, a pdzniej brunatne, dtugie
smugi miedzy nerwami. Na plamach moze pojawi¢ sie brunatny nalot zarodnikowania
konidialnego grzyba. W miejscach przebarwienia licie pekaja na waskie pasma powodujac tzw.
rzemykowatos$¢ lisci. Liscie stopniowo zamierajg przed lub w czasie ktoszenia. Rosliny s3 nizsze i
nie wyktaszaja sie lub wytwarzaja poslad lub ptonne kfosy.

Plamisto$¢ siatkowa
jeczmienia

Objawy wystepuja we wszystkich fazach rozwojowych roslin. Na lisciach poczatkowo s3 to mate
brunatne plamki, ktére sktadaja sie z poprzecznych i podtuznych brunatnych nekroz, tworzac
wzor ,siatki” i moga wystepowac jednoczesnie w kilku miejscach na lisciu (objawy typowe - net).
Stopniowo w tym miejscu pojawia sie chloroza i zétkniecie blaszki lisciowej, silnie porazone liscie
zamierajg. Niekiedy mozna tez obserwowac¢ plamy brunatnoczarne lub ciemnobrunatne
o nieregularnym ksztatcie z waska z6tta obwodka. Moga to byé plamy punktowe lub w postaci
smug (objawy nietypowe - spot). Typ objawdéw zalezy od szczepu grzyba i reakcji
odmiany. Objawy w postaci brazowych, nieregularnych plam obserwuje sie tez na pochwach
lisciowych, ZdZbtach, ktosach, na osciach i plewach. Porazone moga zosta¢ réwniez ziarniaki,
ktore przybierajg ciemniejszg barwe.

Rdza jeczmienia

Gtownie na gornej stronie lisci pod skérka widoczne sa uredinia, czyli skupienia urediniospor
(zarodnikow propagacyjnych) w postaci pomaranczowych lub rdzawobrunatnych poduszeczek.
Pod koniec wegetacji widoczne sg na dolnej stronie lisci czarne skupienia teliospor (zarodniki
ljesienne).

Rdza Zzdzbtowa zb6z
i traw

Porazeniu ulegaja przede wszystkim zdzbta i pochwy lisciowe zbéz. Skupienia zarodnikow tej rdzy|
rozwijaja sie poczatkowo pod skérka. Z czasem skoérka peka, a jej postrzepione brzegi sa dobrze
widoczne wérdd dojrzatych, ciemnoceglastych urediniow (skupisk zarodnikéw letnich). W nieco
pézniejszym okresie obserwuje sie w miejscach porazenia powstawanie czarnych skupien
teliospor (zarodnikow jesiennych).

Rdza z6tta

Objawy sg bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne s3 w maju lub czerwcu. Uredinia
(skupiska zarodnikéw letnich) koloru zéttopomaranczowego o wydtuzonym ksztatcie i lekko
wzniesione powstajg pod skérka i sa utozone liniowo, miedzy nerwami. Rzedy urediniéw tworza
26tte paski o dtugosci kilku milimetréw.

Rynchosporioza zb6z

Objawy choroby widoczne sa od poczatku fazy strzelania w zZdzbto na lisciach i pochwach
lisciowych w postaci owalnych lub soczewkowatych jasnozielonych plam, ktére z czasem
przybierajg kolor stomkowy lub jasnobrunatny. Wokét plamy wystepuje wyraznie brunatna,
niekiedy wyraznie oddzielona od czesci zdrowej obwodka. Przy silnym porazeniu plamy zlewaja
sie ze sobg i tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy wystepuja u nasady liscia, li$¢ zasycha.

Sporysz zb6z i traw

W czasie kwitnienia zbdz pojawiaja sie na zarazonych ktosach kropelki zéttawej gestej wydzieliny.
Wkrotce potem w poszczegélnych kioskach rozwijaja sie zamiast ziarna sklerocja -
fioletowoczarne rozki sporyszu. Sa one wydtuzone, wygiete, twarde, a jednoczesénie tamliwe.

Zgorzel podstawy zdzbta
i korzeni

Korzenie martwe, brunatnobrgzowe, zahamowanie wzrostu, biatoktosowos¢.

Zgorzel siewek

Zgorzel przedwschodowa objawia sie brakiem wschodéw roélin - grzyby chorobotwércze
porazaja kietki i korzonki zarodkowe, ktére brunatniejg, powoduje to zamieranie mtodej rosliny.
W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny kietkujg i ukazujg sie nad powierzchnig gruntu, ale
maja zahamowany wzrost, s3 stabo wyksztatcone. Silnie porazone z czasem z6tkng

i zamieraja.

76tta kartowatosé
lieczmienia

Porazone rosliny sa zahamowane we wzroscie i maja przebarwione liscie. Liscie jeczmienia
przebarwiaja sie na kolor intensywnie z6tty, widoczne sg tez skartowacenia. Zmiany barwy
powstajg poczatkowo na wierzchotkach lisci, a nastepnie obejmujg catg powierzchnie blaszki
lisciowej. Liscie stajg sie kruche i sztywne, a nasilenie krzewienia powoduje zmiane pokroju
roéliny na krzaczasty. Porazone rosliny widoczne sa na polu przewaznie zahamowane we
wzroscie, skupione sg w ogniskach, cho¢ zdarzaja sie porazenia rozproszone. Dla rozwoju
objawéw bardzo istotna jest faza rozwoju w momencie zakazenia, im wczesniejsza tym objawy

silniejsze i chore roéliny maja silnie zredukowane ZdZbfa kiosonosne. Wplyw na postac




symptomow majg tez takie czynniki, jak: gatunek wirusa, temperatura, a nawet natezenie
Swiatta, reakcja odmianowa. Pomimo pewnego zréznicowania reakcji odmian jeczmienia, nie
zdotano jak dotad uzyska¢ zadowalajagcego poziomu odpornosci/tolerancji na zoita
kartowato$¢. Porazone roéliny sg bardziej podatne na wtérne zakazenia przez grzyby.
[Analogicznie, tak jak w przypadku innych patogenéw wirusowych, objawy porazenia jeczmienia
przez WDV pojawiaja sie zwykle wczesng wiosna. Gtéwnym i dominujacym objawem choroby jest|
karfowato$¢ spowodowana skracaniem miedzywezli oraz ograniczonym rozwojem korzeni
zainfekowanych roélin. Ponadto, podczas obserwacji zakazonych roslin mozna stwierdzi¢ takze
marszczenie i skrecanie sie mtodych lisci, na ktérych niekiedy pojawia sie mozaika, a w
koncowych fazach choroby takze Zotcenie i brazowienie catych blaszek. Zakazenia roslin we
wczesnej fazie ich rozwoju (BBCH 11-12) prowadza do szybkiego rozwoju choroby, do
nekrotyzacji i przedwczesnego zamierania catych roslin. Pomimo dos$¢ charakterystycznych
Kartowatoé¢ pszenicy na [objawéw porazenie jeczmienia przez WDV moze by¢ mylone z objawami ZKJ. Szkodliwoéé
jeczmieniu choroby jest spowodowana gtéwnie przez ograniczenie ktoszenia oraz wyksztatcaniem ptonnych
ktosdw u porazonych roslin. Straty, plonu moga siega¢ 80, a nawet 100%. Do niedawna WDV na
lieczmieniu wystepowat w naszym kraju w niewielkim nasileniu i choroba ta nie stanowita
powaznego zagrozenia dla upraw. Zainfekowane i zamierajace pojedyncze rosliny wystepowaty|
gtéwnie na obrzezach lub wzdtuz $ciezek technologicznych pél. Jednakze w ostatnich latach
choroba ta nabiera coraz wiekszego znaczenia. Porazone rosliny stanowity liczng grupe
obejmujaca zasiegiem cate pola, co w skrajnych przypadkach prowadzito nawet do przesiewania
takich upraw. Poza tym obserwujemy wzrost zasiegu wystepowania wirozy. Obecnie nalezy
przyjac, ze wirusy BYDV i WDV moga wystapi¢ na uprawach jeczmienia ozimego na terenie catej
Polski. Porazone rosliny sa bardziej podatne na wtérne zakazenia przez grzyby.

Wirus wywotuje z6tte przebarwienia szczytéw i brzegdédw lisci. Z uwagi na powszechne

\Wirus jeczmienia G wystepowanie BVG w infekcjach mieszanych z innymi wirozami zb6z (np. BYDV i WDV) nie mozna
(barley yellow virus G, oszacowac jego bezposredniej szkodliwosci. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze synergistyczne
BVG) dziatanie kilku wirusow w infekcjach mieszanych moze prowadzi¢ do silniejszych objawéw

choroby i stanowi¢ powazne zagrozenie dla porazonych roslin. Porazone rosliny s3 bardziej
podatne na wtérne zakazenia przez grzyby.

Objawy pojawiaja sie wczesng wiosna tylko przy niskich temperaturach, powyzej 15°C zanikaja.
Sa mniej specyficzne i wystepuja w postaci drobnych plamek, smug, ktére rozszerzajac sie
prowadza do zétkniecia lisci, a nawet do ich nekrotyzacji. Moze réwniez dochodzi¢ do
zahamowania wzrostu i rozwoju porazonych roslin i ich korzeni. Zainfekowane, w stabszej
kondycji rosliny zazwyczaj mozna znalezé na polach w naturalnych zagtebieniach terenu oraz
wzdtuz ciekéw wodnych, ale choroba moze przebiega¢ rowniez bezobjawowo. Porazone rosliny
sg bardziej podatne na wtérne zakazenia przez grzyby.

76tta mozaika jeczmienia

Korbas i wsp. (2015, 2016), Kryczynski i Weber (2011)

Z uwagi na brak mozliwosci bezposredniego chemicznego zwalczania wiruséw przez
uzycie $rodkéw ochrony roslin, jedynym sposobem ograniczania wywotywanych przez nie
chordb sg dziatania prewencyjne. Dlatego tak wazng sprawg jest monitorowanie upraw
jeczmienia od samego poczatku ich wegetacji, pod katem wystepowania owadzich wektorow
choréb wirusowych, a wiec réznych gatunkéw mszyc i skoczkdéw. W takich sytuacjach
pomocne stajg sie nowoczesne narzedzia takie jak np. platforma sygnalizacji agrofagéw
dostepna na stronie internetowej IOR-PIB pod adresem https://www.agrofagi.com.pl.

Znajdziemy tam alerty na temat biezgcych zagrozen ze strony réznych patogenéw roslin
uprawnych jak np. wyniki badan nad infekcyjnoscia gtéwnych wektoréw wiroz zb6z, czy dane
o wystepowaniu poszczegdlnych wiruséw na uprawach. Ponadto, mozna tam znalez¢ biezace
wyniki m. in. z sieci aparatéw ssacych Johnsona rejestrujacych loty i odtawiajacych owady
Z powietrza, w tym tak wazne dla porazen wirusowych - mszyce. Sygnalizacja lotdw mszyc
jest bardzo pomocna, gdyz aparaty odtawiajg owady z kilkudniowym wyprzedzeniem zanim
pojawig sie one na polach i zasiedla miode rosliny. Inng alternatywng metoda,
wykorzystywang bezposrednio do celéw lokalnych na konkretnych polach, moze by¢



wystawianie putapek na owady w postaci zottych naczyn wypetnionych woda. Niezaleznie od
obserwacji pojawu wektoréw owadzich nalezy prowadzi¢ lustracje pél i zwracaé szczegblng
uwage na wszelkiego rodzaju anomalie zwigzane z prawidtowym wzrostem i pokrojem roslin
w danej uprawie, a w przypadku wystgpienia podejrzanych objawow zleci¢ analize
laboratoryjna.

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow chordéb
Metoda agrotechniczna polega na prawidtlowym i terminowym wykonywaniu wszystkich
czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.

Duza role w zwalczaniu choréb lub w zapobieganiu ich wystepowania odgrywaja
czynnosci agrotechniczne. Istotne znaczenie majg m.in. nastepujace elementy agrotechniki:
- odpowiednie zmianowanie i dobor stanowiska;
- prawidtowe przygotowanie gleby pod zasiew i terminowy siew;
- racjonalne zywienie roslin;
- przestrzeganie zasad prawidtowego nawozenia, terminu i gestosci siewu.

W celu zmniejszenia nasilenia wystepowania chorob ptodozmianowych nalezy
zachowac przerwe w uprawie. Gdy przerwa w uprawie jeczmienia jest zbyt krétka mozna
spodziewaé sie zwiekszonego nasilenia wystepowania choréb, zwtaszcza powodowanych
przez grzyby rodzaju Fusarium. Odpowiedni termin zbioru réwniez wptywa na obecno$é
grzybéw w plonie, na stomie lub $cierni. Wymienione dziatania (tab. 4), ktére wykonuje sie
w metodzie agrotechnicznej, pozwalajg w duzym stopniu zmniejszyé niebezpieczehstwo
wystepowania choréb powodowanych przez grzyby. Wskazane jest, aby skorzysta¢ z jak
najwiekszej ilosci elementoéw, ktére ograniczajg wystepowanie chordb. Jeczmien, ktory
wzrasta i rozwija sie w optymalnych warunkach pozwoli na uzyskanie zadowalajacego plonu,
zaréwno pod katem jakosci, jak i ilosci.

Tabela 4. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych choréb jeczmienia

Choroba Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

Askochytoza zb6z odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

Czarna plamistosc lisci
jeczmienia

odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna -
oddalenie plantacji form jarych od ozimych, optymalne nawozenie z ograniczeniem
dawki N, optymalny termin zbioru

Czern zbo6z

Fuzarioza ktosow

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
samosiewdw i optymalizacja nawozenia azotowego

Fuzaryjna zgorzel podstawy
ZdZbta i korzeni

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
samosiewow

Gtownia pylaca jeczmienia

stosowanie do siewu kwalifikowanego ziarna

Gtownia zwarta jeczmienia

stosowanie do siewu kwalifikowanego ziarna

tamliwos¢ Zzdzbta zboz

ptodozmian, wczesne i doktadne wykonanie podorywki, niszczenie samosiewow oraz

optymalizacja nawozenia azotowego




przyorywanie $cierniska, niszczenie samosiewow, odpowiednia gestos¢ siewu,
zréwnowazone nawozenie (unikanie nadmiaru azotu), unikanie siewu jeczmion jarych
w sasiedztwie jeczmion ozimych

Pasiastos¢ lisci jeczmienia siew zdrowego materiatu siewnego, opézniony termin siewu

Maczniak prawdziwy zbdz
i traw

siew zdrowego ziarna, niszczenie resztek pozniwnych i samosiewéw, odpowiedni
ptodozmian, unikanie siewu jeczmion jarych w s3gsiedztwie jeczmion ozimych
podorywka i gteboka orka, niszczenie samosiewow,

unikanie siewu jeczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych

przyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie zywicieli posrednich (berberysu

i mahonii), wysiew odmian wczesnie dojrzewajacych

wykonywanie podorywki i gtebokiej orki, niszczenie samosiewoéw, unikanie siewu
ljeczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
Rynchosporioza zb6z samosiewow, zrbwnowazone nawozenie oraz unikanie siewu jeczmion jarych

\w sgsiedztwie jeczmion ozimych

wysiew doktadnie oczyszczonego ziarna, wykaszanie traw przed tworzeniem sie
sklerocjow, przyorywanie resztek pozniwnych

Zgorzel podstawy zdzbta odpowiedni ptodozmian, zaleca sie 3-4-letnig przerwe w uprawie zbdz na tym samym
i korzeni polu, wczesne i doktadne wykonanie podorywki

ptodozmian, optymalny termin siewu, wiasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu, dobra
struktura gleby, zbilansowane nawozenie

ptodozmian, opdznianie terminu siewu, zrbwnowazone nawozenie (unikanie nadmiaru

Plamisto$¢ siatkowa jeczmienia

Rdza jeczmienia

Rdza Zdzbtowa zb6z i traw

Rdza z6tta

Sporysz zb6z i traw

Zgorzel siewek

76tta kartowatoé¢ jeczmienia lazotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewow jako rezerwuarow wirusow,
unikanie sgsiedztwa monokultur kukurydzy

Kartowatos¢ pszenicy nalptodozmian, opéznianie terminu siewu, zrownowazone nawozenie (unikanie nadmiaru

jeczmieniu azotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewdw jako rezerwuaréw wiruséw

Wirus jeczmienia G (barley|ptodozmian, op6znianie terminu siewu, zrbwnowazone nawozenie (unikanie nadmiaru

yellow virus G, BVG) azotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewow jako rezerwuardw wirusow,
unikanie sgsiedztwa monokultur kukurydzy
76tta mozaika jeczmienia wysiew tolerancyjnych/odpornych odmian, stworzenie optymalnych warunkéw do

rozwoju jeczmienia

W dziataniach profilaktycznych dla omawianych choréb wirusowych jeczmienia
bardzo wazny jest dobor odpowiednich, w miare mozliwosci odpornych badz tolerancyjnych,
odmian. Lista odmian zalecanych (LOZ) przygotowywana przez COBORU zawiera odmiany
polecane dla poszczegblnych regionéw. W charakterystyce tychze odmian mozna réwniez
znalez¢ informacje o reakcji roslin na niektére wirusy zbdz. Ponadto bardzo wazne takze sa
dziatania polegajace na: unikaniu zbyt wczesnych siewow form ozimych jeczmienia,
stosowaniu przestrzennej izolacji upraw jeczmienia od upraw innych zbéz oraz kukurydzy,
stosowaniu ptodozmianu, stosowaniu zbilansowanego nawozenia, usuwaniu chorych roslin,
w tym takze chwastéw oraz doktadnym rozdrabnianiu i gtebokim przyorywaniu resztek
pozniwnych i samosiewdw, w celu eliminacji wszelkich potencjalnych rezerwuaréw wiruséw.
Opisujac znaczenie agrotechnicznych dziatan prewencyjnych nalezy podkresli¢ ich szczegdlna
istotnos¢ dla ochrony upraw przed z6tta mozaika jeczmienia. Dlatego tez kluczowa sprawa
jest prawidtowa diagnostyka, oznaczenie miejsc wystepowania tej choroby oraz szczegdlna
dbatos¢ i ostrozno$é przy zabiegach agrotechnicznych, tak aby nie przenosi¢ dalej drobinek
gleby wraz z infekcyjnym wektorem na nowe obszary wolne od wirusa. W ten sposéb
bedziemy zapobiegac rozprzestrzenianiu sie choroby.

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow choréb

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie jeczmienia jest mozliwe na obecna

chwile przez zastosowanie zaprawiania ziarna oraz opryskiwania roslin w trakcie wegetaciji.



Do siewu w integrowanej produkcji jeczmienia typu browarnego wymagane jest
stosowanie kwalifikowanego oraz zaprawionego materiatlu siewnego zgodnie ze
standardem ESTA lub standardem réwnowaznym.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw
zalecanych do uprawy jeczmienia w integrowanej produkcji (IP). Pomocne moga by¢
komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem nalezy zapoznac sie z ich etykietg stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
$rodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka $Srodkéw ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).

Aktualne informacje dotyczace stosowania s$rodkéw ochrony ros$lin mozna znalezé na
stronach MRIRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $srodkéw ochrony roélin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Wysiew ziarna zaprawionego w przypadku zwalczania sprawcéw: zgorzeli siewek,
glowni zwartej, gtowni pylacej i pasiastosci lisci jeczmienia jest jedyna skuteczng mozliwoscia
ich zwalczania. Zaprawianie ziarna chroni kietkujgce ziarniaki przed porazeniem przez grzyby
i organizmy chorobotworcze, ktére znajdowac sie moga na powierzchni i wewnatrz ziarniaka
oraz bytowac w glebie.

Stosowanie zabiegdéw przy uzyciu fungicydéw w okresie wegetacji uzaleznione jest od
nasilenia wystepowania choréb. W latach o mniejszej presji ze strony grzybow
chorobotwérczych wystarczy wysia¢ zaprawiony materiat siewny i wykonaé jeden zabieg
opryskiwania odpowiednim fungicydem, natomiast w latach, gdy warunki pogodowe
sprzyjaja wystepowaniu choréb wskazane jest wykonanie dwéch zabiegow. Mogg zaistniec¢
wyjatkowe sytuacje, gdy warunki sprzyjaja epidemicznemu wystgpieniu danej choroby,
wowczas nalezy rozwazyé wykonanie zabiegu dodatkowego.

W niektére lata, w warunkach cieptej jesieni, moze dojs¢ do porazenia roslin
jeczmienia ozimego przez grzyby chorobotwércze juz jesienig. Zdarza sie, ze nasilenie
porazenia na dobrze zageszczonych tanach na zyzniejszych stanowiskach wymaga
zastosowania fungicydow jeszcze jesienig. Generalnie pierwszy zabieg na jeczmieniu mozna
wykonaé od konca fazy krzewienia (BBCH 29) do fazy strzelania w Zdzbto - pierwszego i
drugiego kolanka (BBCH 30-32). Oczywiscie jesli objawy wystapia wczesniej w duzym
nasileniu, to woéwczas nalezy zabieg przyspieszy¢ i wykonaé na poczatku fazy krzewienia.
Zabieg wykonywany pod koniec fazy krzewienia/poczatku strzelania w zZdzbto ogranicza
wystepowanie choréb podstawy zdzbta, ktére majg mniejsze znaczenie w jarej formie
jeczmienia oraz choréb na lisciach. Wykonanie tego zabiegu pozwala zapobiegaé
wystepowaniu objawdéw chordb na lisciach, takich jak: plamistos¢ siatkowa jeczmienia, rdza
jeczmienia, czarna plamistosc lisci jeczmienia, maczniak prawdziwy zbdz i traw. Zabieg ten,
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gdy nie ma zagrozen wystapienia tamliwosci Zdzbta oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i
korzeni, mozna opdzni¢é do momentu wystgpienia choroby w takim nasileniu, gdy
przekroczony zostanie prog ekonomicznej szkodliwosci. W zaleznosci od nasilenia choréb
wystepujacych w fazie liscia flagowego mozna wykonac zabieg, ktérego celem jest ochrona
najwyzszych lisci.

Kolejny wazny zabieg wykonywany w fazie ktoszenia jest ukierunkowany gtéwnie na
zwalczanie sprawcoéw fuzariozy ktoséw.

Progi szkodliwosci

Prawidtowe prowadzenie lustracji polowych jest podstawg do podjecia decyzji
o zabiegu, ktory powinien by¢ wykonany w oparciu o progi szkodliwosci (o ile dla danej
choroby zostaty wyznaczone). W zaleznosci od fazy rozwojowej rosliny uprawnej oraz
choroby, analiza zdrowotnosci plantacji powinna by¢ wykonana na podstawie ponizszych
wytycznych.

Dla choréb wystepujacych na lisciach we wczesnych fazach rozwojowych (krzewienie
- skala BBCH 21-29) nalezy analizowac¢ od 100 do 150 roslin (w zaleznosci od wielkosci pola)
pobieranych z kilku losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych objawéw
choroby.

W pébzniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w zdzbto - skala BBCH 30-39
do kitoszenia - skala BBCH 59) analize nalezy przeprowadzi¢ obserwujac od 100 do 150
zdzbet, a kiedy objawy chorobowe wystepujg na lisciu flagowym, podflagowym lub ktosie
badamy od 100 do 150 lisci i wynik podajemy w procentach porazonej powierzchni
analizowanych czesci rosliny.

W przypadku choréb podstawy Zdzbta (tamliwosé zdzbta, fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni) podstawg obserwacji jest pobieranie prob (30 lub wiecej Zdzbet) i ich analiza
na obecnos¢ patogena. W celu ustalenia procentu porazonych zdzbet i korzeni przeglada sie
zewnetrzne powierzchnie pochew najnizszych lisci i korzeni.

Dla fuzariozy ktosow progiem szkodliwosci sg pierwsze objawy obecnosci sprawcéw
wystgpienia choroby lub pozytywny wynik testu kopertowego. Polega on na pobraniu
zréznych miejsc pola kilkudziesieciu ktoséw, ktoére nastepnie rozktada sie na uprzednio
zwilzonej gazecie, sktada sie i umieszcza w papierowej torebce. Cato$¢ umieszcza sie w
worku foliowym, a ten w ciemnym miejscu, np. szufladzie. W przypadku wiekszej liczby pol
najlepiej kazdg torebke opisaé, podajac miejsce pobrania préoby oraz date i godzine. Test
najlepiej oceni¢ po 96 godzinach od jego rozpoczecia, sprawdzajac po 48-72 godzinach, czy
papier jest nadal wilgotny, a jezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢, aby utrzymac wilgotnos¢,
ktéra sprzyja rozwojowi grzybow. W trakcie ktoszenia mozna wykona¢ kilka takich testéw,
zwtaszcza gdy jest ciepto i wilgotno.

Systemy wspomagania decyzji



Wiecej informacji na: www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl,

www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl.

W integrowanej produkcji podjecie decyzji o zabiegu nalezy oprzeé¢ na dostepnych
progach szkodliwosci (tab. 5).

W przypadku obecnosci kilku sprawcéw choréb jednoczesnie, ale nieprzekraczajacych
wartosci progu szkodliwosci, sensowne wydaje sie dodanie tych okre$lonych wartosci
progow. W przypadku, gdy suma obecnosci patogenéw osiggnie wartosci progu dla jednego
z nich nalezy podja¢ decyzje o zabiegu zwalczania przy uzyciu fungicydu. Zgodnie z zasada
lepiej wczesniej niz z opdzZnieniem.

Tabela 5. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych choréb jeczmienia

Choroba Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci

tamliwosc zdzbta zb6z od poczatku fazy strzelania

. a0/ 55 . - . .
i traw w #diblo do fazy pierwszego kolanka 20-30% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
25-35% roslin z pierwszymi objawami porazenia
Maczniak prawdziwy zbéz w fazie krzewienia (pojedyncze, biate skupienia
i traw struktur grzyba)
w fazie strzelania w Zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
. w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
Plamistos¢ siatkowa " - T - —— " "
w fazie strzelania w Zdzbto 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
. o w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami porazenia
Rdza jeczmienia R . iy " - s . . .
w fazie strzelania w Zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
Rynchosporioza zb6z
w fazie strzelania w Zdzbto 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby

7.3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki

W Polsce najwazniejszymi szkodnikami, ktére wystepuja na plantacjach zb6z s3
mszyce, skrzypionki i pryszczarki. Od kilku lat obserwuje sie takze lokalnie i w niektérych
latach masowe pojawy innych szkodnikéw, takich jak: lednica zbozowa i z6twinek zbozowy,
toka$ garbatek, natanek ktosiec, miniarki, ploniarka zbozéwka, $mietka oziméwka oraz
szkodniki glebowe - gtéwnie rolnice, pedraki i drutowce. Zboza moga uszkadza¢ réowniez
$limaki, gryzonie, wciornastki, zdzieblarz pszeniczny, niezmiarka paskowana, nicienie, ptaki i
zwierzyna towna oraz gasienice zwojek (tab. 6) (Mrowczynski i wsp. 2017, Tratwal i wsp.
2017, Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018, Grzebisz i wsp. 2021). Szkodniki mogg powodowac
uszkodzenia zarowno nadziemnych, jak i podziemnych czesci ro$lin (tab. 7 i 8).

Niezwykle wazne w integrowanej produkcji jeczmienia typu browarnego jest
systematyczne monitorowanie pola od momentu wschodéw do poczatku dojrzewania,
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minimum 1x w tygodniu, po katem wystepowania szkodnikéw (mszyce, skrzypionki,
pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin, zétte naczynia, itp.).

Tabela 6. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikdéw jeczmienia w Polsce

Szkodnik Aktualnie Prognoza

Drutowce +(+) +++
Lednica zbozowa ++ 4
Lenie + ++
tokas garbatek ++(+) +++
Miniarki +(+) ++
Mszyce ++(+) —
Natanek ktosiec + ++
Niezmiarka paskowana + ++
Pedraki ++ Tt
Ploniarka zbozéwka ++ +++
Pryszczarki ++ Tt
Rolnice ++ -+
Skoczek szeéciorek +(+) ++
Skrzypionki ++(+) -+
Smietki +(+) —+
Wciornastki +(+) ++
Zwojki + +
Zdzieblarz pszeniczny + +
Z6twinek zbozowy ++ -
Gryzonie (+) +

Slimaki + +
Zwierzyna fowna i ptaki + +(+)

+ szkodnik o matym znaczeniu, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, ( ) szkodnik o znaczeniu
lokalnym

Tabela 7. Uszkodzenia podziemnych czesci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzenia

Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne
Drutowce . . . .
i pogryzienia korzenia gtéwnego.

Uszkodzenia systemu korzeniowego - podgryzanie roslin podczas kopania pod

Gryzonie nimi nor. Obserwuje sie takze uszkodzenia lisci i todygi - szczegblnie
w poczatkowych fazach rozwoju zb6dz.

Lenie Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne
i pogryzienia korzenia gtéwnego.

) Uszkadzanie kietkujacych roélin (larwy), w mniejszym zakresie ziarniakow

tokas garbatek .
(imago).
Rodliny skarlate, Zle rozwijajace sie, o lisciach zaginajacych sie

Nicienie i wiednacych. Na korzeniach zaobserwowaé mozna znieksztatcenia
i kuleczki - cysty nicieni.

Pedraki Uszkodzenia systemu korzeniowego - odgryzione korzenie boczne

i pogryziony korzen gtéwny.




Rolnice

Rosliny s3 podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich
odciecie od korzeni. Cze$¢ z nich jest wciggana do otworéw uprzednio
zrobionych przez gasienice w glebie. Najmtodsze i najstarsze stadia gasienic
moga zerowac na nadziemnych czesciach roslin.

Smietka kietkdwka
Smietka ozimdéwka

Uszkadzanie kietkujacych ziarniakéw, korzeni i tkanek mtodych roslin.

Tabela 8. Uszkodzenia nadziemnych czesci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzenia

Lednica zbozowa

Zerowanie na liéciach i ZdZbtach - Zétkniecie i zasychanie liéci. Zerowanie na
ziarniakach - bielenie ktoséw, redukcja ziarniakéw w kiosie, niedorozwoj
ziarniakoéw i pogorszenie ich jakosci.

Wyjadanie miekiszu pomiedzy gorng i dolng skorka liscia, najczesciej wzdtuz

Miniarki nerwdw - ograniczenie powierzchni asymilacyjnej (zwykle lisci flagowych
i podflagowych).
Szkodliwos$¢ bezposrednia (wysysanie sokoéw) - utrata turgoru, skrecanie
Mszyce i wiedniecie lisci. Szkodliwos$¢ posrednia (przenoszenie wiruséw, gtéwnie BYDV) -

brak liczba zdzbet
ktosonos$nych. Dodatkowo wtérne porazenia przez sprawcoéw chorob.

przebarwienia lisci, krzewienie, kartowato$é, lub mata

Natanek ktosiec

Uszkadzanie kwiatow i formujacych sie ziarniakow prowadzace do bielenia czesci
ktosa (imago), uszkadzanie systemu korzeniowego (larwy).

Niezmiarka paskowana

Uszkodzenia mtodych siewek i stozkéw wzrostu prowadzg do zahamowania
wzrostu, znieksztatcenia pedu, nadmierne krzewienie, zétkniecie lisci, skrocenie
ktoséw lub zamieranie catych roéslin.

Ploniarka zbozowka

Uszkadzanie podstawy pedu mogace skutkowaé zamieraniem catych roélin lub
nadmiernym krzewieniem z matg liczbg (lub brakiem) zZdzbet ktosonos$nych
(charakterystyczny z6tknacy lis¢ sercowy).

Ostabienie i skrocenie Zdzbta, nieprawidtowy rozwoj ktoséw i ziarniakéw,

Pryszczarki obnizenie jakosci i zdolnosci kietkowania ziarniakéw.
Na skutek wysysania sokébw - ostabienie wzrostu, wiedniecie i zasychanie

Skoczki fragmentéw roslin. Podobnie jak mszyce, skoczki mogg by¢ wektorami wirusow
(m.in. WDV).

Skrzypionki Wyjadanie tkanki wzdtuz nerwéw lisci - redukcja powierzchni asymilacyjnej
i fotosyntezy, wtérne porazenia przez sprawcéw choréb.

Slimaki Siewki po wschodach zjadane sg w catosci lub Scinane przez $limaki tuz nad
powierzchnia gleby.

. . Deformacje lisci, niewychodzenie kioséw z pochew lisciowych, bielenie
Wciornastki

szczytowych czesci ktoséw, deformacje ziarniakéw i pogorszenie ich jakosci.

Zwierzeta towne
i ptaki

Wyjadanie ziarniakéw lub kietkujacych roslin podczas wschodéw (ptaki) oraz
zgryzanie ro$lin w pdzniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna towna).

Zwoiki

Najwieksze straty majg miejsce w przypadku zerowania gasienic na ktosach -
niszcza zwykle 3-4 ziarniaki.

Zdzieblarz pszeniczny

Zerowanie larw powoduje niedorozwdj ktoséw lub ich niewtaéciwe wypetnienie
ziarnem. Rosliny uszkodzone u podstawy Zdzbta tatwo ulegaja ztamaniu.

Z6twinek zbozowy

Zerowanie na lidciach i Zdzbtach - zétkniecie i zasychanie lisci. Zerowanie na
ziarniakach - bielenie ktoséw, redukcja ziarniakéw w kiosie, niedorozwéj
ziarniakow i pogorszenie ich jakosci.




Gtéwnym zatozeniem integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich
dostepnych metod zwalczania szkodnikéw przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum
zuzycia insektycydéw. Jest to program kierowania liczebnoscig szkodnikéw w taki sposob,
aby utrzymaé liczebnos$¢ ich populacji na poziomie nizszym niz prog ekonomicznej
szkodliwosci. W integrowanej ochronie zb6z wykorzystuje sie w pierwszej kolejnosci metody
niechemiczne, a dopiero w przypadku zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci
stosuje sie ochrone insektycydowa. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli zapobiegawcze
dziatanie wszystkimi dostepnymi metodami niechemicznymi, ktére ograniczajg liczebno$¢ i
rozwoj szkodnikow.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikdow

Monitorowanie obecnosci szkodnikébw na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony roélin. Ciagta obserwacja utatwia ocene aktualnej sytuacji na polu,
aw razie koniecznosci pozwala na szybka reakcje. Dlatego konieczne jest systematyczne
monitorowanie od momentu wschodéw do dojrzewania, minimum raz w tygodniu,
wystepowania szkodnikéw z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem
prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotéw oraz liczebnosci
szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy
w przypadku szkodnikéw glebowych - przesiewanie gleby. Przydatne s3 réwniez inne
metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowa metoda lustracji plantacji
jest lustracja wzrokowa (obchéd pieszo). W zaleznosci od ksztattu pola, powinna obejmowac
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢
$rednia liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych roslinach. Obserwacje takie
nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocng metodg moze by¢
czerpakowanie. To tatwy i szybki sposdéb wstepnej oceny sktadu gatunkowego oraz
liczebnosci owadow, znajdujacych sie na danej plantacji. Ten sposéb monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krotkim czasie uzyskaé wstepne
informacje nie tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach, w tym pozytecznych
znajdujacych sie na plantacji. Nalezy jednak pamietac, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w
razie wykrytego zagrozenia powinno sie przeprowadzi¢ bardziej szczeg6towe lustracje
plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykona¢ 25 uderzen czerpakiem
entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej gtagb. Czerpakowanie nalezy zawsze
przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyktad od
strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach 25
x 25 cm oraz gtebokosci 30 cm. Istotg wtasciwej oceny zagrozenia ze strony szkodnikéw jest
znajomos$¢ podstaw morfologii i biologii danego gatunku szkodnika, np. terminéw
potencjalnego wystepowania na uprawie. Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu
okreslenia momentu nalotu i liczebnosci owadéw szkodliwych na plantacje, jak réwniez po
zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej



skutecznosci, wystgpienia odpornosci lub przedtuzajgcych sie nalotéw owadow szkodliwych
takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby powtérzenia zabiegu.
Ze wzgledu na wiele czynnikdéw determinujacych wystepowanie szkodnikow monitoring
nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga wiedzy na
temat morfologii i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu
wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggte dziatanie wielu czynnikow srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikoéw. Zagrozenie moze byc
zmienne, w zaleznosci od warunkoéw klimatycznych, uksztattowania terenu, fazy rozwojowej
rosliny, liczebnosci wrogdéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowana produkcja roslin wymaga od rolnika sporej wiedzy i doswiadczenia,
poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc bytowania do
sposobow jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane z poprzednich
lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzg o sposobach ograniczania
strat moga pomoc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych
metod ochrony roslin majg wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci stosowania
zabiegdw chemicznego zwalczania szkodnikéw to takze zdrowsze srodowisko.

Jednym z narzedzi ufatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sg
systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg pomocne
w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roélin (w korelacji z
faza wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyskaé wysoka efektywnosé tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegélnych stadiéw rozwojowych agrofagéw
dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prog ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$é wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera czes$¢ instruktazows, dzieki ktorej mozna prawidtowo
kontrolowaé plantacje i podejmowaé decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.
Progi ekonomicznej szkodliwosci stanowig fundamentalng podstawe racjonalnej ochrony.
W przypadku jeczmienia szczegétowe progi szkodliwosci sg opracowane dla niektorych
gatunkéw szkodnikéw. Zasady i terminy ich obserwacji oraz progi szkodliwosci
przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw jeczmienia
Szkodnik Termin obserwacji Prég szkodliwosci

Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?

tokas garbatek jesien - wschody do przerwania wegetacji | 1-2 larwy lub 4 Swiezo uszkodzone




roéliny na 1 m?

wiosna - poczatek wegetacji

3-5 larw lub 8-10 swiezo
uszkodzonych roélin na 1 m?

Mszyce

ktoszenie lub zaraz po ktoszeniu

5 mszyc na 1 ktosie

Natanek ktosiec

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzaszczy na 1 m?
lub 5 pedrakéw na 1 m?

Paciornica pszeniczanka

ktoszenie

5-10 owadow na 1 ktosie

Pryszczarek pszeniczny

ktoszenie

8 larw na 1 ktosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucanie liscia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble
Emietki na wiosn 10 roslin uszkodzonych na
ietki wi
¢ 30 badanych lub 80 larw na 1 m?
. . . . S 10 larw na zdzble, 5-10 owadow
Wociornastki strzelanie w Zdzbto do petni kwitnienia .
dorostych lub larw na 1 ktosie
S . wzrost i krzewienie na wiosne 2-3 osobniki doroste na 1 m?
Z6twinek zbozowy

formowanie ziarna, dojrzato$¢ mleczna 2 larwy na 1 m?

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony jeczmienia typu browarnego
przed szkodnikami s dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab.
10). Prawidtowa agrotechnika i uzupetnienie ewentualnych sktadnikéw mineralnych poprawi
kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wyjatkowo wrazliwe na atak ze
strony poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagtuszyé
chwasty, ktére czesto stanowig baze pokarmowsa dla niektérych szkodnikéw. Wiasciwa
uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikéw, szczegélnie
glebowych itych, ktérych stadia zimujg w glebie. Bardzo duze znaczenie ma stosowanie
prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub
pozostawionych resztkach roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po
przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca
sie stosowanie izolacji przestrzennej, takze od roslin zywicielskich szkodnikéw wielozernych.
Izolacja przestrzenna pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikéw. Odpowiednie
kroki ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez poszczegélne gatunki agrofagow
mozna podjac¢ takze na etapie wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin
pozwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego zagrozenia ze strony szkodnikéw, szczegélnie
groznych dla wschodoéw. Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom
rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja chwastom, na ktérych rozwijajg sie
np. mszyce. Bardzo wazny jest takze termin zbioru - zbyt péZny stwarza ryzyko powstawania
wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu. Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespotu
uprawek pozniwnych, majacych na celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych
(miejsc zimowania niektorych szkodnikow) i ograniczenie nasion chwastéow, w tym

wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie



fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikdéw, nasiona
chwastow i zarodniki grzybéw. Wydobywa takze na powierzchnie te znajdujace sie gtebiej,
wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji
mechanicznie niszczone s3g szkodniki glebowe (Mréwczynski i wsp. 2017; Tratwal i wsp.
2017).

Integrowana ochrona roslin polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych metod,
ktére do minimum ograniczajg stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin. Taki system
ochrony pozwala regulowaé liczebnos$é szkodnikow do poziomu ponizej progu ekonomicznej
szkodliwosci, czyli niezagrazajacego uprawie, w przeciwienstwie do wszystkich innych
metod, ktére zapobiegajg masowemu wystepowaniu szkodnikéw przez ich totalne
niszczenie. Opracowanie proekologicznych zasad ochrony roslin przed agrofagami jest
szczegblnie wazne, poniewaz wszelkie préby rozwigzywania probleméw fitosanitarnych w
oparciu tylko o metode chemiczng staty sie nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne
zasady i metody ochrony wiekszosci upraw przed agrofagami (w tym szkodnikami) obejmuja
m.in. metody agrotechniczne, ktore sg elementem prawidtowo prowadzonej ochrony upraw.

Tabela 10. Agrotechniczne metody i sposoby ochrony jeczmienia przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

prawidtowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gteboka orka jesienna,
Drutowce wczesny siew i zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, izolacja
przestrzenna od innych zb6z, okopowych i kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

Lenie . . . .

zwiekszenie normy wysiewu ziarna
Lednica zbozowa zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i pastwisk, zwalczanie chwastow

i izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, zwiekszenie normy wysiewu

tokas garbatek . . .

ziarna, wczesny wysiew ziarna
Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak i nieuzytkow

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
Mszyce zrownowazone nawozenie, opryskiwanie roslin selektywnymi insektycydami,

zwtaszcza brzegow plantacji

. zabiegi uprawowe, gtéwnie gteboka orka przedzimowa, izolacja przestrzenna od
Natanek ktosiec . .
tak i pastwisk

Nicieni zabiegi uprawowe, prawidtowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie,
icienie
izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych

. . izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, p6zny siew zbdz ozimych,
Niezmiarka paskowana . . . .
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastéw, zwiekszenie normy

Pedraki . .
wysiewu ziarna
izolacja przestrzenna od tagk, pastwisk, plantacji nasiennych traw, zwalczanie
Ploniarka zbozéwka chwastéw i samosiewow zbdz, opdzniony siew ozimin, przyspieszony siew zboz
jarych
. zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych rodlin zboZzowych,
Pryszczarki | . o
zrébwnowazone nawozenie
Rolnice izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych oraz krzyzowych

i warzyw kapustowatych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow,




zwiekszenie normy wysiewu ziarna, zwiekszenie nawozenia
. zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, wysiew
Skoczek szesciorek . . . .
odmian wczesnych, zwiekszenie nawozenia
K ionki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
Skrzypionki zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola
podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby, niszczenie
<jimaki chwastéw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych
Slimaki iwarzyw kapustowatych, wczesny i gtebszy siew ziarna, zwiekszenie normy
wysiewu ziarna
Emietki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
mietkd zwiekszenie normy wysiewu ziarna
. ki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roélin zboZzowych,
Weiornastkd zrébwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin
Zwsiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roélin zboZzowych,
WOl zwiekszenie nawozenia azotowego
Z6twinek zbozowy zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tak i pastwisk, zwalczanie chwastow

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw ochrony
roslin zalecanych w uprawie jeczmienia w integrowane]j produkcji (IP). Pomocne mogg byc¢
komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed

zastosowaniem nalezy zapoznaé sie z ich etykietg stosowania. Wykaz dopuszczonych w
Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw ochrony roslin.
Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych uprawach zamieszczane sa
w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydédw jest wyszukiwarka
srodkow ochrony roslin  (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-

ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony

roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roélin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE | OCHRONA ENTOMOFAUNY
POZYTECZNE) W INTEGROWANE) PRODUKC]J!
JECZMIENIA TYPU BROWARNEGO

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu naturalnych zywych czynnikéw

biologicznych, takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy
(nicienie, pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji
szkodnikow, sprawcow chordb i chwastow w uprawach roslin w warunkach polowych i pod


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
http://www.agrofagi.com.pl/

ostonami. Nalezy podkresli¢, ze srodki biologiczne nie zwalczajg populacji agrofagéw, tak jak
zastosowane chemiczne S$rodki ochrony roslin, tylko w dituzszym okresie dziatania je
ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikdw rozrdznia sie trzy gtbwne metody:

1. introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw - metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystepujgcych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze i lesne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych rozwdéj
populacji pozytecznych organizmoéw, ktore naturalnie wystepuja w tych srodowiskach
- metoda konserwacyjna;

3. okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych danego
agrofaga na uprawach, na ktorych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci -
metoda augmentatywna.

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatéw zawierajgcych mikroorganizmy
pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie producentéw tymi
$srodkami jest niewielkie, poniewaz ich skutecznos$¢ jest czesto duzo mniejsza niz po
zastosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Na ich skutecznos$¢ majg wptyw warunki
pogodowe na polu, ktoére czesto sie zmieniajg. S3 to: temperatura, wilgotnosé
i nastonecznienie. Jednak trzeba pamietaé, ze wprowadzenie tych czynnikow do $rodowiska
utrzymuje je w nim przez dtugi okres, a przy sprzyjajacych warunkach moga one ograniczaé
populacje wielu szkodnikow.

W uprawie jeczmienia jarego i ozimego ogromng role odgrywa biologiczna metoda
konserwacyjna. Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu

stworzenia odpowiednich warunkéw dla dziatania organizméw pozytecznych w srodowisku
(Sosnowska 2018, 2022). Liczebno$¢ pozytecznych organizmdédw mozna zwiekszy¢ miedzy
innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie upraw czy pozostawiajac
naturalne miedze. Miejsca te petnia funkcje siedlisk dla tych organizmoéw, ktére w znacznym
stopniu ograniczajg populacje réznych szkodnikow. Stad koniecznos$¢ realizacji dbatosci
o zwiekszenie liczby organizmoéw pozytecznych w poblizu uprawy poprzez zaro$la srédpolne

oraz pasy kwietne. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych

chemicznych srodkéw ochrony roslin, pozwalajgce na ograniczenie ich negatywnego wptywu
na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu
nalezy podejmowaé na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

Stosowanie roznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja rozwojowi
mikroorganizmow pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobéjcze i nicieniobdjcze.
Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw
ochrony roslin, pozwalajagce na ograniczenie ich negatywnego wptywu na organizmy
pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy
podejmowaé na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.



Duza role w przyrodzie odgrywajg makroorganizmy pozyteczne, czyli pasozytnicze
i drapiezne owady, roztocza i nicienie owadobdjcze. W warunkach naturalnych
w integrowane]j ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy biegaczowatych.

Wystepujg one licznie we wszystkich $rodowiskach rolniczych, w tym w uprawach
jeczmienia. Wystepujg na wierzchniej warstwie gleby i $cidtki. Ze wzgledu na znaczne
rozmiary, duzg ruchliwos$¢ oraz ogromng zartocznos$¢ nalezg one do najbardziej efektywnych
owaddéw pozytecznych, istotnie ograniczajacych liczebnos¢ wielu szkodnikéw roslin, m.in.
Zywig sie jajami, poczwarkami i larwami/gasienicami wielu gatunkéw motyli, chrzaszczy i
btonkéwek. Wyjatkiem wsrdod biegaczowatych, uznawanym za szkodnika z tej rodziny jest
ros$linozerny tokas garbatek (Zabrus tenebrioides).

Problemem w jeczmieniu moga by¢ mszyce. W warunkach naturalnych populacje
mszycy s redukowane przez bardzo wiele gatunkéw owadéw drapieznych, jak np. biedronki
(Coccinellidae). Jedna larwa w ciaggu catego swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zlikwidowac
od 100 do 200 mszyc. Chrzaszcz zjada dziennie 30-250 mszyc. Jest to bardzo duzo, jednak
nalezy pamietaé, ze rozwdj samych mszyc przebiega bardzo szybko. Biorgc pod uwage, ze
nalot mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedronek i innych owadéw pozytecznych, nalezy
zdecydowaé czy potrzebny jest zabieg chemicznym s$rodkiem ochrony roélin. Jezeli jest
konieczny, nalezy go wykonaé jak najwczesniej, przed nalotem wrogéw naturalnych lub
ograniczy¢ do pasow brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego, wybierajac
insektycyd selektywny. Rowniez sieciarki (Neuroptera) zjadaja mszyce. Larwa ztotooka
pospolitego zjada do 400 mszyc. Jednak, pomimo ogromnej skutecznos$ci mszycobdjczej,
duza aktywnos$¢ ruchowa tych owaddéw znacznie utrudnia mozliwos¢ sterowania ich
populacjami, zaréwno naturalnymi, jak i sztucznie wprowadzanymi do upraw. Mszycami
Zywig sie rowniez gatunki omomitkowatych (Cantharidae), pryszczarkowatych
(Cecidomiidae), skorki (Dermaptera), jak roéwniez owady drapiezne, takie jak:
wyspecjalizowane btonkéwki mszycarzowatych (Aphidiidae) (Tomalak 2008). Z pluskwiakow
réoznoskrzydtych duze znaczenie majg drapiezne gatunki reprezentujagce rodziny:
tasznikowate (Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae) oraz tarczéwkowate (Pentatomidae).

W uprawach jeczmienia problemem mogg by¢ Slimaki, ktére uszkadzajg zarodki
i bielmo wysianego ziarna, uniemozliwiajac kietkowanie i wschody roslin. Do ich zwalczania
sg dostepne s$rodki biologiczne, ktorych sktadnikiem aktywnym sg makroorganizmy -
nicienie. Makroorganizmy nie podlegajg w Polsce rejestracji. Larwy gatunku nicienia
owadobdjczego - Phasmarhabditis hermaphrodita wnikajg do wnetrza ciata slimakoéw przez
otwér oddechowy infekujgc je bakteriami i powodujgc po 3-5 dniach zaprzestanie
Zzerowania. Stosowanie srodka na wilgotne podtoze zwieksza jego skuteczno$é. Preparat
utrzymuje sie w glebie przez okoto 6 tygodni. Przy stosowaniu preparatow z nicieniami

trzeba wiedzie¢, ze opryskiwacz powinien mie¢ dysze wieksze niz 0,5 mm, nie wolno
przekraczac ci$nienia 300 psi. Preparat zawiera zywe organizmy - larwy nicienia, dlatego ich
stosowanie trzeba przeprowadza¢ szczegélnie ostroznie i zgodnie z etykieta $rodka. Srodek
handlowy moze byé zbyt drogi w zastosowaniu na duzych powierzchniach, nalezy jednak
dopracowaé metode stosowania.



Niedoceniane znaczenie w przyrodzie majg pajaki. Ich rola jest niezwykle wazna,
poniewaz eliminujg szkodniki w pierwszym okresie, jeszcze przed pojawieniem sie innych
wrogéw naturalnych. Czesto w sieci pajgkéw tapie sie wiecej owadéw niz drapiezca moze
zjeS¢. Niestety pajaki sg wielozerne, a wiec ich ofiarami sg rowniez owady pozyteczne.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura powyzej 20°C) duza
role w S$rodowisku odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezagce do owadomorkéw
(Entomophthoraceae). Grzyby te mogg powodowaé epizoocje, czyli masowe zamieranie
kolonii mszyc. Rozwojowi grzybéw owadobdjczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie
uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary i faki. Lasy sg ponad dwukrotnie bogatsze w
gatunki grzybow owadobodjczych niz agroekosystemy (Tkaczuk i wsp. 2016). Grzyby
owadobdjcze mogg w warunkach glebowych redukowaé populacje szkodnikow tam
zimujacych, jak np. rolnice i skrzypionki. W glebie dziatajg takie gatunki grzybéw
owadobdjczych, jak: Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae i Cordyceps fumosorosea.
Skuteczno$é tych grzybdéw jest najlepsza przy wysokiej wilgotnosci i temperaturze 25°C.
Grzyby owadobodjcze takze dziataja na powierzchni rosliny. Czesto mozna spotkac
spasozytowane owady na lisciach, jak np. mszyce, $mietki, wciornastki i inne. Duze znaczenie
moga tez odgrywaé bakterie owadobodjcze i wirusy. Z bakterii szczegdlne znaczenie w
srodowisku glebowym ma Bacillus thuringiensis.

W S$rodowisku nie tylko pozyteczne owady i mikroorganizmy odgrywaja role
w ograniczaniu populacji szkodliwych agrofagéw. Sg jeszcze inne zwierzeta, jak np. ptazy,
ptaki czy ssaki (Wiech 1997). Ropucha szara zywi sie réznym pokarmem, w ktérym dominuja
$limaki i owady, czesto te szkodliwe. Do ssakow owadozernych nalezy kret. Jest on
pozytecznym zwierzeciem odzywiajgcym sie pedrakami i innymi owadami, wystepujacymi w
glebie. Najwiekszym przedstawicielem ssakow owadozernych jest jez, ktory poluje noca, a
jego pokarmem sg owady, $limaki i inne. W $srodowisku pozyteczng role odgrywajg ptaki.
Dlatego w integrowanej produkgcji jeczmienia typu browarnego w wykazie obligatoryjnych
czynnosci i zabiegow jest wymagane stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, ktére polega na ustawieniu tyczek spoczynkowych. Ptaki zjadajg rézne
szkodniki.

W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne s3 ptaki drapiezne bytujace
w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji rozmiescié¢
tyczki spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m - w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde

5 ha.

W uprawie jeczmienia jarego mozna stosowac biofungicydy oparte na grzybach
pasozytniczych takich jak Pythium oligandrum do zwalczania sprawcéw fuzariozy ktosow,
jesli s3 one zarejestrowane. Grzyb pasozytniczy P. oligandrum chroni strefe korzeniowa
i nadziemng przed chorobami grzybowymi. Jego dziatanie polega na niszczeniu strzepek
grzybow. Jest pasozytem niektéorych sprawcéw chordb roslin. Jego dziatanie polega na
rozktadzie strzepek grzybéw patogenicznych poprzez rozktad enzymatyczny, stymulujac



jednoczes$nie mechanizmy odpornosciowe chronionej rosliny poprzez wprowadzenie do nich
fitohormonow oraz fosforu i cukrow. Grzyb najlepiej dziata na glebach o pH 5,5-7,5, przy
temperaturze gleby od 12 do 25°C. Zabiegi najlepiej wykonywac rano lub wieczorem, nalezy
unikac silnego nastonecznienia. Trzeba pamietaé o niestosowaniu fungicydéw chemicznych,
dlatego ze wptywaja ujemnie na dziatanie P. oligandrum. W uprawie jeczmienia jarego
nalezy go stosowaé w dwoch terminach:

- pierwszy zabieg wykona¢ wiosng w fazie krzewienia (BBCH 25-37),

- drugi zabieg wykona¢ w fazie ktoszenia do petni kwitnienia (BBCH 55-65).

Pythium oligandrum dziata nie tylko ochronnie, ale dostarcza rowniez roslinie poprzez
korzenie dodatkowe substancje odzywcze. Dzieki jego obecnosci w glebie w strefie
korzeniowej roéliny rosna silniejsze, zdrowsze i lepiej kwitna. Srodek jest bezpieczny dla
srodowiska, nie wymaga okresu karencji.

Nalezy pamietaé, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony jeczmienia przy

wytacznym wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga

dziatanie czynnikéw biologicznych. Strategia ochrony jeczmienia musi obejmowaé kompleks
dziatan opartych na réznych metodach i dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roélin.

Wiekszos$¢ dostepnych srodkéw biologicznych nie gwarantuje lepszej skutecznosci
w porownaniu ze srodkami chemicznymi. Jest ona uzalezniona od bardzo wielu czynnikéw:
biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni musza byé przeszkoleni, zeby wiedzie¢ jak takie
srodki dziataja, jak je stosowac i jakie mogg by¢ tego zalety i wady. Stosowanie tych srodkéw
wymaga duzej wiedzy, dlatego, ze czesto nieprawidtowe zastosowanie nie przynosi efektu.
Zalety Srodkow biologicznych i ochrony biologicznej:

- bezpieczenstwo dla srodowiska;

- wzbogacanie bioréznorodnosci krajobrazu rolniczego;

- 53 bezpieczne dla konsumenta i organizméw pozytecznych;

- nie wymagaja okresu karencji;

- po wprowadzeniu do Ssrodowiska potrafig utrzymywac sie w nim przez diugi czas
i w warunkach naturalnych i optymalnych dla ich rozwoju moga redukowac
populacje szkodnikéw bez ponownego wprowadzania;

- brak pozostatosci;

- nietoksyczne dla entomofagow;

- czesto s3 specyficzne dla okreslonych grup organizmoéw (np. porazaja tylko mszyce),
pozwalaja redukowaé stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin i chronig
bioréznorodnos¢ srodowiska.

Maja réwniez wady, takie jak: wrazliwos¢ na warunki Srodowiska (temperatura,

wilgotnosé, nastonecznienie), maja krotka zywotnos$¢ w preparacie, zabiegi musza by¢
wykonane precyzyjnie, majg powolny mechanizm dziatania.



Srodki ochrony roslin, w tym takze $rodki biologiczne, nalezy stosowa¢ w uprawach,
w ktérych s3 zalecane do stosowania oraz przestrzega¢ informacji zawartych w etykiecie
srodka. Podstawg ich zastosowania jest monitoring gatunkéw szkodliwych.

Szczegbétowe informacje na temat zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin do
ochrony jeczmienia mozna uzyska¢ na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w wyszukiwarce $srodkéw ochrony roslin:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie.

Wykaz $rodkéw ochrony roslin dla integrowanej produkcji jest dostepny na stronie
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.

Ochrona pszczo6t iinnych zapylaczy

Waznym elementem wspodtczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona pszczot
i innych zapylaczy w trakcie prowadzenia zabiegédw chemicznych. Integrowana ochrona
roélin obejmuje ,ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw
sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczegdélnosci dotyczy to owadéw zapylajacych i
naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych” (Pruszynski 2007).

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajagc zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy
uwzglednic¢ dobér srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé ich negatywny
wplyw na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegoélnosci dotyczy to owadoéw
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.

W integrowanej produkcji jeczmienia wazne jest umieszczenie domkéw dla murarek

i kopcéw dla trzmieli. Aby stworzy¢é tym zapylaczom jak najlepsze warunki bytowania
obsiewa sie pasy przybrzezne p6l uprawnych roslinami miododajnymi.
Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkéw pozytecznych mozna uzyskaé¢ przez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych miedzy innymi naleza:
- racjonalne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy jeczmienia ze strony szkodnikéw.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw brzegowych Ilub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozow ptynnych,
co ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;
- ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow
o szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;
- dobér terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;


https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji
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- na podstawie wynikbw badan ograniczanie dawek s$rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

- stata swiadomos¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikéw jeczmienia chroni
sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

- pozostawienie miedz, remiz sréodpolnych jako miejsc bytowania wielu gatunkow
owadéw pozytecznych;

- doktadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotaczonej do kazdego $rodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

W celu zapewnienia rozwoju dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym
zwiekszenia wydajnosci zapylania nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek
lub kopce dla trzmieli (wysypane worki torfu) lub inne obiekty dla owadéw zapylajacych
- w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

9. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin
Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych z czytelng etykietg oraz
b) w sposob uniemozliwiajacy kontakt tych $rodkéw z produktami spozywczymi,
napojami lub paszg;
c) w sposéb zapewniajacy, ze:
® nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
® 53 niedostepne dla dzieci,
® nieistnieje ryzyko:
- skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw
prawa wodnego,
- skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania $srodkéw ochrony
roslin w gtab profilu glebowego,
- przedostania sie do systemow kanalizacyjnych, z wytgczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub
w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykiety $srodkéw ochrony
roslin zawierajg informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania.

Srodki ochrony roélin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywac
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraZznie oznakowane (np. napisem: ,Srodki Ochrony Roslin”)
i zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz.



W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze srodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie udac sie do lekarza, informujac go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjg chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $srodkéw ochrony
roslin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $rodkdéw ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego s$rodkow ochrony rosdlin i integrowanej produkcji roslin albo innym
dokumentem poswiadczajagcym nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony
roslin.

Operator opryskiwacza musi byé wyposazony w odpowiednig odziez ochronna,
zgodnie z =zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki s$rodka ochrony roslin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkéw ochrony roslin, okulary i maska chroniaca
oczy, uktad oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze Srodkami
ochrony roslin nalezy stosowac¢ wiasciwg organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi byé sprawny
technicznie, funkcjonowac¢ niezawodnie oraz gwarantowac bezpieczne stosowanie $rodkéw
ochrony roslin, nawozéw ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadaé
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wtasciwie skalibrowany.
Sprawnos¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (stacje kontroli
opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi byé bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac petna skutecznosé¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wlasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie srodkéw ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegdblnosci stan: filtrow, pompy, punktéw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia
zinstalacji mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza
Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow



zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ i rozmiar rozpylaczy oraz cisnienie robocze, ktére zapewniaja
realizacje zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegélnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywa¢ kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace,
naprawa istotnych elementéw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w
kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy
ustalonym cisnieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwréci¢ uwage na
droznos¢ rozpylaczy oraz jednorodnosc¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce
polowej.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roélin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybér srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobieraé¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizméw pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skutecznosé¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin z uwzglednieniem miejscowych warunkéw.

Dawke srodka ochrony roélin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorac réwniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawartos¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w
etykiecie musi byé podejmowana z duza ostroznoscig, w oparciu o wiedze, doswiadczenie,
obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzié
do wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne $rodkéw ochrony roslin u organizméw
zwalczanych.

Podczas stosowania srodkéw ochrony roslin, réwniez w dawkach dzielonych,
nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegélnymi zabiegami,
¢ maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu,
¢ maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobér objetosci cieczy uzytkowej



W integrowanej produkcji objetosé¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy dobiera¢ w oparciu
o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne opracowania tematyczne.
W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie czynniki, jak: rodzaj
opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwos¢ stosowania réznej
techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen rozpylajacych),
a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego $rodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie wymagaja stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku srodkéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednia aparaturg zabiegowg (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajaca jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jakos¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania srodkéw ochrony roslin. W doborze wtasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegdbw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogdlne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem sie z jego charakterystyka techniczng, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowana objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza
caty czas musi by¢ wtaczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytracaniem sie osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka
z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie srodkow ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekéw wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

- napetnianie  opryskiwacza nalezy przeprowadzié na nieprzepuszczalnym
i utwardzonym podfozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajgcym
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych s$rodkéw ochrony
roslin,

- odmierzone ilosci srodkow ochrony roslin nalezy wlewac¢ do zbiornika napetnionego



czesciowo wodg przy wiaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcjg obstugi
opryskiwacza,

- oproéznione opakowania po Srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwroci¢ do
sprzedawcy,

- jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetniaé¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem,

- napetniajac opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
$rodkéw ochrony roélin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozyé
grubg folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatéw,

- rozlany Ilub rozsypany S$rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba
zagospodarowac w bezpieczny sposob, stosujgc materiat absorbujacy (np. trociny),

- skazony materiat absorbujacy nalezy zebra¢ i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
$rodkéw ochrony roélin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

- pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie Srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

taczne stosowanie agrochemikaliéw

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikalibw nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do poftowy napetnionego wodg przy wiaczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcienczone przed
wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajgcego
kompatybilno$¢ sktadnikdw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie
srodki ochrony roslin (we witasciwej kolejnosci - wg formy uzytkowej) i uzupetnia wodg do
pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwéch lub wiecej srodkéw ochrony
roslin nalezy przestrzegac kolejnosci ich dodawania do cieczy - kolejnos¢ wedtug wtasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktére tworzg w
wodzie zawiesine, nastepnie dodawac srodki, ktére tworza emulsje, a na koricu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywac¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio
ze studni gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej.
Po prawidlowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystgpi¢ do wykonywania
zabiegdw ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu



Srodki ochrony roslin nalezy stosowac w taki sposéb, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziataé zniesieniu srodkéw
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silny wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnosc
powietrza) moze by¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej
na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 11. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych
warunkéw pogodowych podczas wykonywania zabiegow opryskiwania. Zalecane
temperatury powietrza podczas zabiegbw s warunkowane rodzajem i mechanizmmem
dziatania aplikowanego srodka ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W
przypadku wiekszosci preparatow optymalna skuteczno$é ich dziatania osiggana jest w
temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym moina stosowaé, jezeli predkos¢
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych bliskich gornym warto$ciom granicznym
(temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania
nalezy stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i
nizsze zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 11. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow
ochrony roslin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci dopuszczalne . .
(najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
Wilgotnos¢ powietrza 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6
godzin po zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

- co najmniej 20 m od pasiek,



- co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz powiatowych,

oraz

- w przypadku opryskiwaczy ciagnikowych i samobieznych sadowniczych w od legtosci
co najmniej 3 m od zbiornikow i ciekédw wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony
roslin,

- w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikédw i ciekédw wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem S$rodkéw ochrony
roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapiséw
podanych w etykietach srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane wieksze
niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektéow, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu
nalezy wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby unikaé powstawania paséw nieopryskanych i
aby nie dochodzito do naktadania sie rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegbébw usuniecie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokona¢ przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢
wody pitnej i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umyé, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewaé pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu
sciekowo-kanalizacyjnego oraz  wylewa¢ w  jakimkolwiek innym  miejscu,
uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykonaé¢ w bezpiecznej odlegtosci - nie mniejszej niz 30 m - od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekéw wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej

- do ptukania uzywaé najmniejszg konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane
jest 3- krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcjg wody,

- wiaczyé pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,



- poptuczyny wypryskaé na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

- resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem  urzadzeh  technicznych  zapewniajacych  biologiczng
biodegradacje substancji czynnych srodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji
lub utylizacji ptynne pozostatosci mozna przechowywaé w przeznaczonym do tego
celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakoriczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg catg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majace kontakt ze srodkami chemicznymi.

Zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajagcym
skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do
systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie
jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu.

Opryskiwacz my¢ matg iloscig wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia zewnetrznego.

Stosowad zalecane, ulegajgce biodegradacji srodki zwiekszajace efektywnos¢ mycia.

Ewidencja zabiegéw
Profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roélin s3 zobowigzani do prowadzenia
i przechowywania przez trzy lata dokumentacji dotyczacej stosowanych przez nich srodkéw
ochrony roélin. Dokumentacja powinna zawierac informacje na temat:
¢ nazwy Srodka ochrony roslin,
e terminu aplikacji,
e uzytej dawki,
e obszaru i uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny,
e przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin przez podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
$Srodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin
obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww.
dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

10. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

Higiena osobista pracownikéw
Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowywaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowac na choroby mogace przenosic sie przez zywnos¢;



b) utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegblnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
c) nosic czyste ubrania, a gdzie jest to konieczne - ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw
rolnych:
a) nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b) przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodow rolnych przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a) wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie wody
przeznaczonej do spozycia;

b) zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodow rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), Srodkéw transportu oraz

opakowan;

b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c) eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagdbw roslin i organizmoéw

niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d) niesktadowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

11. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR
| POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Przygotowanie do zbioru

Plantacja do zbioru powinna by¢ prawidtowo przygotowana. Powierzchnia pola
powinna by¢ réwna, oczyszczona z kamieni i przedmiotéw, ktére moglyby uszkodzi¢
mechanizmy zespotu zniwnego. Nalezy sprawdzi¢ i oczysci¢ obrzeza p6l oraz oznaczyc
przeszkody, ktére sg trudno zauwazalne przez operatora kombajnu, czyli miejsca podmokte,



betonowe stupki geodezyjne, studzienki melioracyjne itp. Odpowiednie przygotowanie
plantacji powoduje znaczne ufatwienie organizacji zbioru, sprawny przebieg zbioru,
zmniejszenie liczby awarii kombajnu oraz zwiekszenie bezpieczeristwa pracy.

Zbior

Kombajn powinien by¢ przed rozpoczeciem zbioru w petni sprawny. W szczegélnosci
w przypadku zbioru jeczmienia nalezy sprawdzi¢ stan zespotu omfotowego. Dobry stan
mtocarni bedzie gwarantem prawidlowego oczyszczenia ziarna z osci. Wyeksploatowane
potokragte cepy i zuzyte klepisko prowadza do spadku jakosci omtotu. W takim przypadku
przed sezonem nalezy wymieni¢ listwy cepowe na bebnie mtécgcym oraz zregenerowaé
klepisko. W celu ograniczenia strat lub duzego zanieczyszczenia ziarna trzeba przeprowadzic¢
odpowiednie regulacje kombajnu: wielkosci szczelin zespotu mtdcacego, predkosci
obrotowej bebna, wielkosci szczelin sit zaluzjowych oraz predkosci obrotowej wentylatora
(Choszcz i Konopka 2000, Bieniek 2011).

Do zbioru jeczmienia nalezy przystapi¢ w fazie dojrzatosci petnej lub martwej ziarna,
gdy osiggnie ono wilgotnos$¢ 14-15%. Zbyt suche ziarno o wilgotnosci ponizej 13% jest
narazone na uszkodzenia mechaniczne. Op6znienie zbioru spowoduje porazenie ziarniakéw
przez grzyby. Ponadto dojrzaty jeczmien ma tendencje do famania sie na doktosiu, co
prowadzi do strat w wyniku opadania ktoséw na podtoze.

Jeczmien jest trudniejszy w omtocie niz inne zboza ze wzgledu na odstajace od ziarna
osci. Ziarno jeczmienia musi by¢ z nich doktadnie oczyszczone. Nie usuniete w zespole
omtotowym osci zwiekszajg takze straty ziarna w stomie, ktore trafia z nig na Sciernisko.

Uzyskanie czystego ziarna jeczmienia jest mozliwe, jesli przestrzega sie kilku zasad.
Przede wszystkim nalezy przystapi¢ do zbioru, gdy rosliny sg dojrzate i cate suche. Zdarza sie,
Zze mimo suchego ziarna, stoma i czesci ktosébw moga by¢ jeszcze niedostatecznie suche.
Stoma powinna by¢ sucha i tamliwa (Choszcz i Konopka 2000, Bieniek 2011).

Podczas zbioru kombajnem nalezy zwrdcié uwage na mase ziarniakdéw, aby
dostosowa¢ do nich odpowiednie natezenie strumienia powietrza oraz pamietaé o
podtaczeniu ktosownika. Jesli w zbiorniku kombajnu jest jeszcze duzy udziat ziaren z o$ciami
mozna zmieni¢ parametry jego pracy. Nalezy w tym celu zmniejszy¢ szczeline robocza miedzy
bebnem a klepiskiem. Takie postepowanie prowadzi do agresywniejszego oddziatywania
elementéw mtocarni na ziarno i najczesciej skutecznie poprawia jako$¢ omtotu. Mozna takze
zwiekszy¢ predkosé roboczg kombajnu tak, aby wzrosta ilos¢ masy miedzy bebnem a
klepiskiem, a tym samym zwiekszyta sie sita tarcia w obrebie omtacanej masy (Choszcz i
Konopka 2000).

Przy tych zmianach parametréw pracy trzeba pamietaé, aby przez doktadniejszy
omtot nie zwiekszy¢ udziatu uszkodzeh ziarna. Ma to szczegdélne znaczenie w przypadku
jeczmienia typu browarnego, ktéry wymaga starannego omfotu. Podczas zbioru ziarna
suchego jeczmienia na cele browarne zaleca sie zmniejszenie predkosci obrotowej bebna
mtocarni, aby ograniczy¢ mikrouszkodzenia zarodka i catego ziarniaka powodujace przede
wszystkim pogorszenie zdolnosci kietkowania co moze w skupie prowadzi¢ do dyskwalifikacji
jako$ciowej surowca.



Rozwigzaniem intensyfikujgcym efekt wytarcia ziarna z pozostatosci osci sg takze
specjalne pokrywy montowane pod klepiskiem gtéwnego bebna mtdcacego oraz zatagczenie
listwy domtacajacej (Przybyt i Sek 2010).

W kombajnach marki Claas mozna zataczy¢ listwe domtacajaca, wzglednie mozna
zamkna¢ ostony pod klepiskiem wstepnym i dodatkowo miedzy klepiskiem wstepnym
a gtbwnym mozna zamontowac listwe domtacajaca. W specjalne listwy domtacajagce moga
zosta¢ wyposazone kombajny New Holland Serii CX. W kombajnach John Deere serii T na
bebnie mtdcacym zainstalowana jest listwa domtacajgca BoosterBar, zwiekszajgca wydajnosc
przy zbiorze jeczmienia do 10%. Kombajny John Deere serii W posiadaja listwe BoosterBar
oraz mozliwo$¢ zamkniecia trzech sekcji klepiska dla lepszego obtamania osci. Réwniez
kombajny rotorowe John Deere serii, aby zapewni¢ odpowiednie obtamanie osci
wyposazane sg W specjalne pokrywy rotora. Osci mozna usuna¢ takze podczas obrobki
pozbiorowej ziarna.

Transport ziarna

Srodki transportu uzywane do przewozu zebranego ziarna jeczmienia powinny by¢
szczelne, czyste, suche, wolne od szkodnikdw i obcych zapachdéw oraz zabezpieczone
plandeka, chroniagca ziarno przed zamoknieciem i stratami transportowymi. Przewozowe
$rodki transportu zasadniczo nie powodujg uszkodzen ziarna. Moze to jednak mieé¢ miejsce
podczas czynnosci pozbiorowej obrobki ziarna, dlatego do transportu wewnetrznego
w punktach przyjecia ziarna, w obiektach magazynowych zaleca sie stosowanie
przeno$nikéw pneumatycznych.

Obrébka pozbiorowa

Zaraz po zbiorze, jeszcze przed ztozeniem ziarna do magazynu nalezy oczyscié je
z zanieczyszczen. Wszelkie zanieczyszczenia organiczne (nasiona, czesci chwastéw, potamane
ziarniaki, zielone czesci roslin) maja wyzsza wilgotnosé niz zboze i z tego wzgledu w trakcie
sktadowania ziarna mogg przyczynia¢ sie do rozwoju bakterii, grzybéw plesniowych, czy
szkodnikéw. Czystos¢ ziarna w zasadniczy sposéb wptywa na przebieg procesu ewentualnego
suszenia. W poczatkowej fazie suszenia temperatura suszonego ziarna nie powinna
przekracza¢ 35°C, a pod koniec suszenia moze wzrosna¢ do 40°C.

Kolejne czynnosci obrébki pozbiorowej zalezg od kierunku wykorzystania jeczmienia.
Jeczmieh przeznacza sie na cele konsumpcyjne, browarne i paszowe. Pozadang cechg ziarna
paszowego jest wysoka zawartos$¢ biatka, odwrotnie jak w przypadku ziarna browarnego,
ktore z kolei powinno charakteryzowac sie wysoka celnoscig i wyréwnaniem.

Podstawowe wymagania dla ziarna do produkcji stodu wedtug normy PN-R-74109 to
wilgotnos$¢ do 15%, zanieczyszczenia do 3% oraz wyréwnanie ponad 90%. Ziarno powinno
posiadac jednolitg barwe, lekko I$nigca, cienka i delikatnie pomarszczong skorke. Zawartosé
biatka w suchej masie ziarna powinna wynosi¢ do 11,5%. Wazna jest takze energia
kietkowania, ktéra powinna wynosi¢ ponad 95% dla | klasy jakosciowe;.



Ziarno na cele konsumpcyjne powinno byc¢ zdrowe, dobrej jakosci odzywczej, o niskiej
zawartosci tuski i ptytkiej bruzdce, w petni dojrzate, dorodne, wyréwnane co do wielkosci, nie
porosniete i wolne od mykotoksyn oraz szkodnikéw, zawarto$¢ nasion chwastow do 1%,
ziaren obcych do 3%, o wilgotnosci do 15% i zabarwieniu jednolitym o naturalnym potysku
plewki.

W procesie doktadnego czyszczenia ziaren nalezy doprowadzi¢ do okreslonych
normami parametrow jakosciowych lub do wymagan jakosciowych stawianych przez
odbiorcéw. Stosunkowo wysokg efektywnos¢ procesu czyszczenia ziaren mozna uzyskaé na
linii technologicznej sktadajacej sie z wialni, tryjera i cylindrycznego sortownika sitowego.

Przechowywanie

W ziarnach zachodza procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem i utlenianiem. Po
osiggnieciu przez ziarno dojrzatosci petnej sg one jeszcze dos¢ intensywne. Tych proceséw
nie przerywa zbiér. Podczas procesu oddychania wolne cukry proste ulegajg rozpadowi na
wode idwutlenek wegla oraz wydziela sie ciepto, czego objawem jest tzw. ,pocenie sie
ziarna” oraz wzrost jego temperatury. Proces ten okresla sie pozniwnym dojrzewaniem. W
jego efekcie dochodzi do ostatecznego ustalenia sie cech jakosciowych ziarna. Proces ten
nalezy kontrolowaé poprzez pomiar temperatury w pryzmie ziarna i w razie koniecznosci ja
przewietrzac.

Ziarno jeczmienia przechowuje sie w magazynach ptaskich i silosach, przy czym
dtugoterminowe przechowywanie ziarna odbywa sie zazwyczaj w silosach (Ryniecki
i Szymanski 1999). Do gtéwnych czynnikow warunkujacych bezpieczne sktadowanie ziarna
zalicza sie: wilgotnos¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom zanieczyszczen, kontakt
Zz powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Bezpieczna wilgotno$é ziarna do
przechowywania wynosi ponizej 14%. Jezeli przewiduje sie dtuzsze magazynowanie
jeczmienia po zbiorach, powinien on by¢ podsuszony do wilgotnosci 11-12% (Kaleta i
Gornicki 2008).

W czasie przechowywania trzeba kontrolowa¢ warunki mikroklimatu, aby ziarna nie
narazi¢ na zawilgocenie i zasiedlenie przez grzyby. W silosach i magazynach zbozowych
potrzebna jest tez kontrola, aby wykry¢é ewentualne wystepowanie szkodnikéw (Ryniecki
i Szymanski 1999).

12. FAZY ROZWOJOWE JECZMIENIA NA PODSTAWIE
SKALI BBCH

W rozwoju jeczmienia (Hordeum vulgare L.) wystepuje wszystkie 10 gtéwnych faz
rozwojowych: 0 - Kietkowanie, 1 - Rozwdj lisci, 2 - Krzewienie, 3 - Strzelanie w Zdzbto, 4 -
Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 - Ktoszenie, 6 - Kwitnienie, 7 - Rozwdj
ziarniakéw, 8 - Dojrzewanie, 9 - Zamieranie. Okresy pomiedzy fazami, liczba lisci oraz
wysokos$¢ roslin w poszczegdlnych fazach zalezy od indywidualnych cech odmiany i
czynnikdw agroekologicznych. Pierwsze rozkrzewienie pojawia sie zwykle, gdy roslina



posiada juz 3 lub 4 liscie. Kiedy rozpoczyna sie wydtuzanie pedu roslina konczy krzewienie,
todyga prostuje sie, a pochwy lisciowe grubieja. Wszystkie rozkrzewienia sg wytworzone juz
przed faza strzelania w zZdzbto. Dla zb6z ozimych strzelanie w ZdZbto oznacza wejscie rosliny z
fazy wegetatywnej w generatywna, o czym S$wiadczy uformowana mikroskopijna struktura
ktosa, ktorej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6 liscia. Na tym etapie
rozwoju decyduje sie juz liczba ktoskow na ktosie, a tym samym ostateczna wielkos¢ ktosa. W
przekroju podtuznym Zdzbta gtéwnego widoczny jest maty ktos, ktéry wraz z pojawianiem sie
kolejnych miedzywezli stopniowo wypychany jest ku szczytowi zdzbta. Lisé¢ flagowy pojawia
sie zwykle, gdy nad powierzchnig gleby znajdujg sie przynajmniej 3 kolanka. W fazach
rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje sie najwiekszg dynamike wzrostu rosliny. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie pomyli¢ pierwszego kolanka witasciwego z weztem krzewienia.
Pojawienie sie zawigzkoéw liscia flagowego oznacza zakonczenie wydtuzania sie zdzbfa, a
roslina wchodzi w faze ktoszenia. W pochwie liscia flagowego widoczny jest juz kwiatostan i
ostatecznie ktos.

KOD OPIS
Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne witosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci2-2!

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11 Faza1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

14 Faza 4 liscia

15 Faza 5 liscia

1. Fazy trwajg az do...

19 Faza 9i wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20 Brak rozkrzewienh

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie
22  Widoczne 2 rozkrzewienia

23  Widoczne 3 rozkrzewienia
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2.
29

Fazy trwaja az do ...
Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gtoéwna faza rozwojowa 3: Strzelanie w Zdzbto, wzrost pedu na dtugos¢

30

31
32
33

37
39

Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze
miedzyweZle zaczyna sie wydtuzaé, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad weztem krzewienia

1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg az do ...

Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nierozwiniety

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny
jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwéj ktosa w pochwie lisciowej)

41

43
45

47
49

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowe;j liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju ktosa

Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pdzna
faza rozwoju ktosa

Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze osci

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51

52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny
pierwszy ktosek

Odstania sie 20% kwiatostanu

Odstania sie 30% kwiatostanu

Odstania sie 40% kwiatostanu

Odstania sie 50% kwiatostanu

Odstania sie 60% kwiatostanu

Odstania sie 70% kwiatostanu

Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywaja sie z pochwy,
ktos catkowicie widoczny

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikow

Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow



71 Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnety potowe
typowej wielkosci

73  Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakdw, ziarniaki osiggnety typowg
wielkos$¢, Zdzbto nadal zielone

77  Dojrzatos¢ pézno-mleczna ziarniakéw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow

85 Dojrzato$¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja sie miedzy
palcami

87  Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamac paznokciem

89  Dojrzatosc petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtoéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbic
paznokcia

93  Ziarniaki luzno utozone w ktosie, mogg sie osypaé

97 Roslina wiednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku

[1] Lié¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego licia
[;1 Krzewienie lub wydtuzenie ZdZbta moze nastapi¢ wczeséniej niz w fazie 13, wowczas opis jest kontynuowany w fazie 21
[3] Jezeli strzelanie w ZdZbto zaczyna sie przed korcem krzewienia, wéwczas opis jest kontynuowany w fazie 30
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13. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTAC]I
W INTEGROWANE] PRODUKCJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsrod tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzér notatnika jest
zamieszczony w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24
czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
ro$lin (t.j. Dz.U. 2023 r. poz. 2501). Zasady dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026
r. w zwigzku ze stosowaniem przepiséw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Innymi dokumentami, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowanga produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mieé z nimi do czynienie sg m.in.:
- metodyki integrowanej produkcji roslin;
- zgtoszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;
- zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;
- program lub warunki certyfikacji integrowanej produkc;ji roslin;
- cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;
- umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;
- zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;
- informacje w zakresie RODO;
- wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;
- protokoty z kontroli;
- listy kontrolne;
- wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roélin oraz poziomy azotandw,
azotynow i metali ciezkich w ptodach rolnych;
- wyniki badan gleby i lisci;
- zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;
- protokoty lub dowody zakupéw potwierdzajace sprawno$¢ techniczng sprzetu do
stosowania Srodkéw ochrony roslin;
- faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozoéw;
- whniosek o wydanie certyfikatu;
- certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystapieniu do integrowanej
produkcji roslin. Wz6r zgtoszenia mozna otrzymac¢ w jednostce certyfikujacej lub pobraé z jej
strony internetowe;j.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetnié¢ takimi informacjami jak:

- imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;



- numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawierac rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotacza
sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz
o miejscu i powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgtoszenia musi byé rowniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacje dziatah zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP.
Rodzaj notatnika dobieramy odpowiednio do gatunku rosliny uprawnej, ktéra zostata
zgtoszona do jednostki certyfikujgcej. W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz
jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na okfadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej, rok prowadzenia produkgc;ji
oraz numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis pol /kwater/szklarni/tuneli w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem
pol wynotowujemy wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikac;ji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajacymi bioréznorodnos¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegblnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczeh zastosowanych jak
przy spisie pol.

Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ( ).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony rosdlin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci
szkolenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tacznie z data jego ukonczenia (lub
innych  kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza”
wynotowujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi tacznie z wykonywanymi
ustugowo.

Zakupione srodki ochrony roslin - w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.



Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktorych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.

Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktérym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale
siewnym- gatunek, odmiane, kategorie, stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu
(faktura, etykieta urzedowa lub etykieta prowadzacego obroét).

Siew/Sadzenie - w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materiatu siewnego na
poszczegblnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci.
W odpowiednich do tego celu polach (O) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujgcych agrofagdw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analizy gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowg
czynnos$cig majacag wpltyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowac je w notatniku. W
tabeli ,Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych w kolumnie ,Rodzaj
nawozu (...)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
»,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela ,Obserwacje
zaburzeh fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent
IP jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem
wystepowania chordb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac. Nawozenie dolistne
powinno by¢ skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegdw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegotowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérym odnotowujemy wskazane w nagtéwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sg rejestrami
zabiegdw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sa S$cisle
skorelowane z tabelg dotyczaca obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowaé
nazwe srodka ochrony roélin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest



rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktore nie zostaty
wyszczegblnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantow.

Zbiér - w tabeli tej rejestrujemy wielkos¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pél.

Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
Z zZywnoscig maja dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikdéw jednorazowych lub suszarek do rgk. Nalezy opisa¢ réwniez jak przestrzegane sg
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug
wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika z miejscem na komentarze
producenta IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami
okreslonymi w metodykach integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkgcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
Zz miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktore sg wymagane w metodyce integrowanej
produkgji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste zatgcznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sa
dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
zwymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach
roslin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni
ich uprawy oraz wielkosci plonu.

LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI (IP)
JECZMIENIA TYPU BROWARNEGO

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100%, tj. 13 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu
(z uwzglednieniem przedplonéw bardzo dobrych /0

i dobrych) - wskazanego w metodyce (rozdz. 3.3.)

2. | Dobér odmian rekomendowanych przez COBORU

(rozdz. 4.) b/




Stosowanie co najmniej kwalifikowanego materiatu
siewnego, zaprawionego zgodnie ze standardem ESTA
lub  standardem  réwnowaznym -  nasiona
certyfikowane (rozdz. 7.2.)*

070

Wykonywanie analizy pH gleby i zawartosci gtéwnych
sktadnikéw pokarmowych (NPK i Mg) zgodnie z
cyklami  wskazanymi w metodyce, potwierdzone
dokumentami (rozdz. 6.)

0/0

Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach
nawozenia makro- i mikroelementami w zaleznosci od
typu i pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu
bilansu sktadnikow pokarmowych wykonanym wedtug
wskazan z metodyki (rozdz. 6.3.)

0/d

Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w
pierwszej kolejnosci metod agrotechnicznych, a w
przypadku koniecznosci ochrony chemicznej -
witasciwe zastosowanie herbicydu w odpowiedniej
dawce, zuwzglednieniem poziomu wrazliwosci
chwastow, opracowanego dla pojedynczo
wystepujacych chwastow lub ich zbiorowisk (rozdz.
7.1.)

0/d

Monitorowanie pola od momentu wschodéw do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu w celu
oceny wystepowania choréb (maczniaka prawdziwego
zb6z i traw, plamistosci siatkowej jeczmienia, rdzy
jeczmienia, rynchosporiozy zb6z) oraz po wykfoszeniu,
ze szczegblnym uwzglednieniem fuzariozy ktosow
(patrz rozdz. 7.2.)

0/0

Systematyczne monitorowanie pola od momentu
wschodoéw do krzewienia 1 x w tygodniu pod katem
wystepowania mszyc - wektoréw wiruséow, a od
poczatku fazy ktoszenia do dojrzewania obserwacje
pod katem wystepowania skrzypionek i pryszczarkéw
1 x na dwa tygodnie (bezposrednia lustracja roslin,
z6tte naczynia itp.) (patrz rozdz. 7.3.)

070

Po przekroczeniu wartosci progu szkodliwosci dla
choréb i szkodnikéw stosowanie srodkéw ochrony
roslin (z wykorzystaniem Platformy Sygnalizacji
Agrofagbw lub innych systeméw wspomagania
decyzji) (patrz rozdz. 7.2.4.17.3.2.)

0/0

10.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakéw  drapieznych, tj. ustawienie  tyczek
spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde
5 ha plantacji (patrz rozdz. 8.).

070

11.

Umieszczenie ,,domkéw” dla murarek lub kopcéw dla
trzmieli lub innych obiektéw dla owaddw zapylajacych

0/0




w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz.
8.).

ziarna) (patrz rozdz. 11.)

12. | Przemienne stosowanie substancji czynnych $srodkéw
ochrony roslin z réznych grup chemicznych w celu 0/0
zapobiegania zjawisku uodparniania sie agrofagéow
(chwastéw, szkodnikéw i patogendw) (patrz rozdz. 7.)

13. | Zbiér w odpowiednim terminie (wtasciwa wilgotnosc 0/0

* dla zasiewdw w latach 2025 - 2026 dopuszcza sie wykorzystanie kwalifikowanego materiatu siewnego

zaprawionego w sposoéb inny niz zgodny ze standardem ESTA lub standardem réwnowaznym.
Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegdw w systemie integrowanej

produkgcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.

14. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW
ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegbétowych metodyk zatwierdzonych przez /0
Gtéwnego Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 0/
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wytacznie

3 , /0
z wykazu $rodkéw zalecanych do IP?

4. | Czy w gospodarstwie znajduja sie i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/d
notatniki)?

5. | Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na

.. 0/0
biezaco?

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

. .. . /0
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po 0/

$rodkach ochrony roslin i Srodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi




Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to 0/d
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona
woparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje 0/d
organizmoéw szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane
wyltacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegéw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony
roélin lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony
roélin, lub integrowanej produkgcji roslin, lub innego
dokumentu potwierdzajagcego  uprawnienia do
stosowania $rodkéw ochrony roslin?

0/

11.

Czy aplikowane s$rodki ochrony ro$lin sg dopuszczone

. . . e /0
do stosowania w danej uprawie - roélinie?

12.

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roélin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz /0
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

13.

Czy zabiegi ochrony roslin bylty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna 0/0
temperatura, wiatr ponizej 4 m/s)?

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych
$Srodkéw ochrony roslin  wykorzystywanych do 0/
wykonywania zabiegéw - jezeli jest to mozliwe?

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow i ilos¢
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego 0/
minimum?

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego 0/d
$rodka ochrony roslin?

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania S$rodkéw

okreslone w etykietach sg przestrzegane? b/




Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych  zachowania  $rodkéw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong $srodowiska naturalnego, tj. np. 0/
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji? /0

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona 0/
w etykiecie srodka ochrony roslin?

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP s3

sprawne i majg aktualne badania techniczne? b/

22.

Czy  producent przeprowadza  systematycznag

kalibracje opryskiwacza/-y? b/

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do

napetniania i mycia opryskiwacza? b/

24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkéw ochrony 0/
roslin?

25.

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu
W sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
Srodowiska?

0/t

26.

Czy  wszystkie  Srodki  ochrony roslin  s3
przechowywane wyltgcznie w oryginalnych 0/d
opakowaniach?

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w  szczegélnosci 0/a
okreslonych w metodykach?

28.

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju

i ochrony pozytecznych organizmow? b/

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodnos$¢ min. 50%, tj. 8 punktéow)




Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod /0
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie z wpisem 0/0
w notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/0
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. |Czy w uprawach jest stosowany zalecany 0/0
miedzyplon?

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania alm
ograniczajace erozje gleby?

6. |Czy do wykonania zabiegu zostalty uzyte 0/0
opryskiwacze wyszczegélnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozéw s3 utrzymane /0
w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg 0/0
doktadne ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, /4
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

10. | Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposéb 0/d
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

11. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
$rodkach ochrony roslin przed dostepem oséb 0/d
postronnych?

12. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce  do zbierania odpadéw i odrzuconych /0
ptoddéw rolnych?

13. | Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki 0/0
pierwszej pomocy medycznej?

14. | Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw 0y/d

ochrony roslin?




15.

Czy producent korzysta z ustug doradczych?

t/d

Suma punktéow

Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy
glebowe?

N

Czy nawozy nieorganiczne s magazynowane
w czystym i suchym pomieszczeniu?

0/d

Czy wykonano analize chemiczng nawozéw
organicznych  na  zawarto$¢  sktadnikow
pokarmowych?

0/d

Czy oSwietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane s3g Srodki ochrony roslin
umozliwia odczytywanie informacji zawartych
na opakowaniach srodkéw ochrony roslin?

0/d

Czy producent wie, jak nalezy postepowac
w przypadku rozlania lub rozsypania sie srodkow
ochrony roslin i czy ma narzedzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

0/

Czy producent ogranicza dostep do kluczy
imagazynu, w ktéorym przechowuje Srodki
ochrony roélin, osobom niemajacym uprawnien
w zakresie ich stosowania?

0/0

Czy producent przechowuje w gospodarstwie
tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do
stosowania w uprawianych przez siebie
gatunkach?

0/d

Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach,
kursach lub konferencjach poswieconych
integrowanej produkc;ji roslin?

0/d

Suma punktow

15.
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