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Preambuia

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zmienia
i zastepuje  specyfikacie ELOT TS 1501-08-09-06-
00:2009.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala
opracowana przez ekspertbw oraz sprawdzona
i oceniona pod wzgledem merytorycznym przez organ
nadzoru/specjaliste-eksperta, ktéry wspomagat prace
Komitetu Technicznego ELOT/TE99 ,Specyfikacje prac
technicznych”, ktérego sekretariat nalezy do Dyrekcji ds.
Normalizacji  Greckiej Organizacji Normalizacyjnej
(ELOT).

Tekst niniejszej greckiej specyfikacji technicznej ELOT
TS 1501-08-09-06-00 zostat przyjety w dniu 17.03.2023 r.
przez ELOT/TE 99 zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
opracowania i publikacji greckich norm i specyfikacji.

Normy europejskie, miedzynarodowe i krajowe, o ktérych
mowa w odniesieniach do normalizacji, sa dostepne
przez ELOT.

© ELOT 2023

Wszelkie prawa zastrzezone. O ile nie okreslono inaczej, zadna czes¢ niniejszej Normy nie moze by¢ powielana lub
wykorzystywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb, elektroniczny lub mechaniczny, w tym w formie
fotokopii i mikrofilmu, bez pisemnej zgody wydawcy.

GRECKA ORGANIZACJA NORMALIZACYJNA
50, KIFISOU AV., 121 33 PERISTERI
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Wprowadzenie

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna (HTS) stanowi czes¢ tekstéw technicznych pierwotnie
przygotowanych przez Ministerstwo Srodowiska, Planowania Przestrzennego i Robét Publicznych oraz
Instytut Gospodarki Budowlanej (IOK) i zostata nastepnie zredagowana przez ELOT w celu jej zastosowania
do budowy krajowych publicznych obiektéw technicznych z zamiarem wytworzenia obiektéw solidnych
i wykazujacych zdolnosS¢ spetniania i zaspokajania potrzeb, ktére podyktowaly ich budowe, oraz
przynoszacych korzysci catemu spoteczenstwu.

Na podstawie umowy zawartej miedzy NQI/ELOT a Ministerstwem Infrastruktury i Transportu (publikacja
elektroniczna nr BEOB465X0=-02T), ELOT powierzono edycje i aktualizacje jako drugiego wydania trzystu
czternastu (314) greckich specyfikacji technicznych (HTS), zgodnie z obowigzujacymi normami
i rozporzadzeniami europejskimi oraz procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie opracowania
i publikacji greckich norm i specyfikacji oraz w rozporzgdzeniu w sprawie ustanowienia i funkcjonowania
instrumentéw normalizacji technicznej.

Niniejsza grecka specyfikacja techniczna zostala przygotowana przez wykonawce przetargu ograniczonego
nr 1/2020 na udzielenie zamowienia na prace ,Przeglad pierwszego wydania 314 HTS” (publikacja
elektroniczna nr QEEAO=MI-=HA), sprawdzona i oceniona w jej zakresie przez organ nadzoru/specjaliste-
eksperta) i przedtozona do konsultacji publicznych. Zostata ona zatwierdzona przez Komitet Techniczny
ELOT/TE 99 ,Specyfikacje prac technicznych”, ktéry zostat ustanowiony decyzjg dyrektora zarzadzajgcego
NQIS, Av.%. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Niniejsza specyfikacja HTS obejmuje wymagania wynikajace z prawa UE, aktualnie obowigzujgcych
dyrektyw nowego podejScia oraz prawa krajowego, atakze odnosi sie do zharmonizowanych norm
europejskich i jest z nimi zgodna.
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Testy pompowania studni wodnych

1 Cel

Celem niniejszej specyfikacji technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonywania testow
pompowania w wiertnictwie produkcyjnym.

Prace te majg miejsce po oczyszczeniu i zagospodarowaniu studni wodnej, ktéra jest przedmiotem
specyfikacji technicznej ELOT TS 1501-08-09-05-00.

2 Odniesienia w zakresie normalizacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera — w drodze odniesieh — przepisy innych publikacji, niezaleznie od
tego, czy sg one opatrzone datg. Odnoszg sie one do odpowiednich czesci tekstu, a nastepnie
przedstawiany jest wykaz tych publikacji. W przypadku odniesient do publikacji opatrzonych data, wszelkie
ich pdzniejsze zmiany lub aktualizacje majg zastosowanie do niniejszego dokumentu, jezeli sg one do niego
wigczone w drodze zmiany lub aktualizacji. W zakresie odniesiert do publikacji nieopatrzonych datg, stosuje
sie ich najnowszg wersje.

ISO 14686 Hydrometric determinations — Pumping tests for water wells -
Considerations and guidelines for design, performance, and use

ANSI/AWWA A100-06 "Water Wells" (appendix E) -- ,Studnie wodne” (zatgcznik E)

ASTM D4381-84 (2001) Standard Test Method for Sand Content by Volume of Bentonitic Slurries.

ASTM D5716-95 (2000) Standard Test Method for Measuring the Rate of Well Discharge by

Circular Orifice Weir

ELOT TS 1501-08-09-04-00 Pumps for water wells - Pompy do studni wodnych

ELOT TS 1501-08-09-05-00 Water wells cleaning and development - Czyszczenie i zagospodarowanie
studni wodnych

3 Terminy i definicje

W niniejszej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujace terminy i definicje:

3.1 Testy pompowania

Odnosi sie do pomp wykorzystywanych w wiertnictwie produkcyjnym w celu okre$lenia ich maksymalnych
mozliwosci. Testy pompowania moga dostarczy¢ informacji na temat wydajnosci studni, wtasciwosci
hydraulicznych warstwy wodonosnej i przeptywu podziemnego. Testy pompowania wymagajg czasu i sg
drogie. Dlatego muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane, aby mozna byto uzyska¢ wiarygodne dane.

Testy pompowania sg podzielone na testy obnizania poziomu wody i testy statego przeptywu. Informacje na
temat wlasciwosci hydraulicznych studni uzyskuje sie z pierwszej i drugiej informacji na temat wiasciwosci
hydraulicznych warstwy wodonosnej i jej zachowania litologicznego. Wiecej informacji podano w ust. 4 i 5
tego dokumentu. Testy pompowania przeprowadza sie zgodnie z ISO 14686.

Przy projektowaniu testéw pompowania uwzglednia sie, co nastepuje:

1. Pompa musi by¢ w stanie pobraé¢ wode o maksymalnym natezeniu przeptywu z okreslonej gtebokosci.
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2. Czas trwania testOw pompowania zalezy od zasobéw pompowania, odlegtosci piezometru,
przewodnos$ci warstwy wodonosnej i promienia obszaru badania. W przypadku cisnieniowych
warstw wodonosnych konieczne jest pompowanie co najmniej 24 godzin w celu ustalenia granic
hydrogeologicznych.

3. Podczas wykonywania testdw pompowania nie mozna prowadzi¢ przyleglych wiercen, poniewaz
mogtyby mie¢ wplyw na odwiert.

4. Piezometry do pomiaru poziomu wody muszg znajdowac sie w promieniu zasiegu pompowanego
odwiertu.

Poziom wéd podziemnych jest mierzony za pomoca ciezarkéw lub przyrzadéw do autografu w odwiercie
pompowanym i w sgsiednich odwiertach obserwacyjnych (piezometry) w okreslonych odstepach czasu i jest
rejestrowany w specjalnych formularzach.

Przed rozpoczeciem testu pompowania mierzy sie poczatkowy poziom wdod podziemnych w odwiercie, a
poziom przywrécenia wody mierzy sie po zakonczeniu testu. Nalezy zauwazyc¢, ze pomiar odzysku poziomu
wody stanowi integralng czes¢ kazdego testu pompowania.

Pod katem testow pompowania sporzadza sie raport z badania studni wodnej obejmujacy:
a. karte charakterystyki pompowania, gdzie zapisuje sie gtéwne elementy testow pompowania,

b. karte abstrahowania studni testowej, gdzie zapisuje sie dane i obserwacje z testow pompowania
(poprzez pompowanie prébne lub ciggte) oraz pomiary odzysku poziomu wody po testach pompowania.

3.2 Rurka Pitota

Rurka Pitota jest urzadzeniem pomiarowym uzywanym do pomiaru przeptywu ptynéw i ma ona ksztalt lejka.
Rurka Pitota pozwala mierzy¢ cisnienie statyczne, a takze cisnienie catkowite ptynu. Ptyn w Srodkowej rurce
urzadzenia (rys. 1) jest spowalniany, a w otworach zewnetrznych rurki mierzy sie cisnienie statyczne ptynu.
Predkos¢ pradu wody oblicza sie na podstawie réznicy miedzy ciSnieniem spoczynkowym a ciSnieniem
statycznym. Gdy mierzy sie natezenie przeptywu ultradZzwiekowego, fala uderzeniowa powstaje przed rurkag
Pitota.
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Rysunek 1. Standardowy uktad rurki Pitota
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3.3 Zasilanie krytyczne

Jest to wartos¢ przeptywu, powyzej ktérej spadek poziomu zaczyna gwattownie rosngé wraz ze wzrostem
natezenia przeptywu (rys. 2).

3.4 Potencjat wiercenia (zapewnienie eksploatacji)

Jest to zasilanie operacyjne lub uzyteczne (Q.) natezenie przeplywu mniejsze lub réwne zasilaniu
krytycznemu (Qe < Qk).

Typowy przyktad szacowania przeptywu krytycznego i przeptywu operacyjnego studni przedstawiono na
ponizszym schemacie (rys. 2), ktéry pokazuje réwniez charakterystyczng krzywa wiercenia. Rysunek krzywej
wymaga przeprowadzenia testu pompowania w etapach z co najmniej trzema (3) r6znymi korzysciami.
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Rysunek 2. Charakterystyczna krzywa wiercenia
mapoxn Q (mé/h) przeptyw Q (m3/h)
TTWon otadung (m) spadek poziomu (m)

4 Wymogi

Testy pompowania majg na celu okreslenie zdolnosci studni wodnej do dostarczania wody (przeptyw
krytyczny, przepltyw uzyteczny, wydajnos¢ specyficzna itp.) oraz obliczenia parametréw hydraulicznych
warstw wodonosnych.

Pomiary przeptywu przeprowadza sie na podstawie objetosciowej lub za pomoca rurki Pitota lub wodomierza
zgodnie z instrukcjami wlasciwego organu, a poziom wody mierzy sie za pomoca precyzyjnego kalkulatora
elektrycznego w rurze piezometrycznej. Inne sposoby pomiaru poziomu i przeptywu przedstawiono w
zalgczniku C do ISO 14686.

Wiasciwosci techniczne bloku pompy ($rednica pompy, Srednica turbiny, gteboko$¢ montazu, moc kg)
musza byc¢ okreslone przez wlasciwy organ na podstawie sprawozdania technicznego lub badania i sa
wigzace dla wykonawcy, niezaleznie od tego, czy oczekiwane korzysci moga zostac osiggniete przez pompy
0 innej Srednicy. Do bloku pompy majg réwniez zastosowanie witasciwosci okreslone w specyfikacji
technicznej ELOT TS 1501-08-09-04-00.
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Blok pompy musi by¢ zdolny do ciggtej pracy podczas diugotrwalego pompowania.

Natezenie przeptywu reguluje sie w miare mozliwosci za pomocg zaworu lub zmiany predkosci obrotowej
silnika.

Woda musi by¢ odprowadzana w odpowiedniej odlegtosci, tak aby nie miato to wpltywu na test pompowania.

Wykonawca musi specjalizowaé sie w podobnych zadaniach i posiada¢ personel naukowy i techniczny o
udowodnionym doswiadczeniu podczas wydobywania, a takze posiada¢ niezbedne przyrzady pomiarowe.
Szczegoly pompowania musza by¢ przedstawione w specjalnych kartach. Po zakonhczeniu pompowania
nalezy przeprowadzi¢ pomiary przywrdcenia poziomu wody. Czas odzysku poziomu wody musi by¢ co
najmniej taki sam jak czas pompowania, zgodnie z norma ISO 14686.

Wykonawca musi przediozy¢ wilasciwvemu organowi do zatwierdzenia szczegOtowy program testow
pompowania, wraz z analizga i udokumentowang metoda pomiaru oraz wskaza¢ pracownikow, ktérzy beda
wykonywa¢ prace. Test pompowania musi byC przeprowadzony zgodnie z pisemnym programem
sporzadzonym przez wiasciwy organ.

Woda wiertnicza na koniec testu pompowania powinna by¢ wolna od ciat statych osadu lub drobnego piasku
i prawie przezroczysta.

Oproéznianie w poblizu pola wiertniczego moze prowadzi¢ do zmiany wynikéw pomiaréw, szczegoélnie na
obszarach o przepuszczalnych warstwach powierzchniowych.

4.1 Minimalne wymogi dotyczace wykonywania testéw pompowania - kluczowe zatozenia
Gtéwnymi parametrami hydraulicznymi sg wspoétczynnik przewodnosci (T), wspoétczynnik przechowywania
(S) i przewodnosé hydrauliczna (k). Zasadniczo odwiert jest pompowany, a szybko$¢ spadku poziomu waod
podziemnych podczas odwiertu pompujacego jest rejestrowany w jednym lub kilku sgsiadujacych odwiertach
obserwacyjnych.
Do badania przeptywu w projektach hydrostatycznych (odwierty, studnie, rowy) oraz obliczania parametrow
hydraulicznych warstw wodonosnych nalezy przyja¢ pewne zatozenia dotyczace warunkéw hydraulicznych w
warstwach wodonosnych, a takze w odwiertach i odwiertach obserwacyjnych.
Zatozenia te sg nastepujace:

1. Warstwa wodonosna musi by¢ izotropowa i jednorodna.

2. Warstwa wodonosna musi by¢ nieskoriczona i mie¢ poziome, nieprzenikalne tto.

3. Poczgtkowy poziom piezometryczny musi pozostawa¢ w stanie spoczynku przed rozpoczeciem
pompowania.

4. Wszystkie zmiany potozenia powierzchni piezometrycznej powinny wynika¢ tylko z pompowania.
5. Przeptyw musi by¢ laminarny (pozbawiony turbulencji, wiec obowiazuje prawo Darcy’ego).

6. Wody gruntowe muszag mie¢ statg gestosc i lepkosé.

7. Przeptyw wéd podziemnych musi byé poziomy (bez elementu pionowego).

8. Caly przeplyw wéd podziemnych musi byé promieniowy wzgledem odwiertu, co oznacza, ze wartosci
przechowywania i przejscia musza by¢ niezalezne od kierunku przeptywu.

9. Wiercenie musi by¢ kompletne (kompletny lub w petni penetrujacy otwor wiertniczy), tj. przewiercenie
przez cala warstwe wodonosng az do nieprzenikalnego tla i wstawienie filtréw przez catg jej grubos¢

(rys. 3).
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10.  Srednica odwiertu musi byé bardzo mata w stosunku do grubosci warstwy wodono$nej, co oznacza,
ze przechowywanie wody w odwiercie musi by¢ znikome.
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Rysunek 3. Przyktad idealnego odwiertu, ktéry pozwala pompowac¢ cisnieniowa warstwe wodonosna

AdIaTIEPATO OTPWLA Warstwa nieprzepuszczalna
Ydpopopéag Warstwa wodonosna
Mel OUETPIKN ETTIPAVEID OTO XPOVO, t Powierzchnia piezometryczna w czasie, t
ApxIKN TIECOUETPIKN ETUQAVEIN Pierwotna powierzchnia piezometryczna

Zatozenia te majg charakter ogélny, a w stosownych przypadkach stosuje sie dodatkowe zatozenia. Niektére
Z nich, takie jak jednorodnos$¢ i izotropia warstw wodonosnych, moga nie mie¢ zastosowania. W przypadku,
gdy warstwa wodono$na jest wysoce anizotropowa, a odwiert nie jest zakornczony, odchylenie moze byé
znaczne. Inne warunki, takie jak horyzontalnos¢, nie wplywajg znaczgco na doktadnos¢ wynikow.

W celu badania przeptywu w pompowanych otworach wiertniczych i obliczenia parametréw hydraulicznych
rozréznia sie dwa rodzaje przepltywu: staly i niestaly przeptyw.

Uwaga: Zgodnie z pkt 4 ust. 4 ISO 14686 uznaje sie za konieczne wiercenie co najmniej czterech studni obserwacyjnych
wokot  odwiertu  produkcyjnego w celu lepszego monitorowania zachowania warstwy wodonosnej podczas
przeprowadzania testu pompowania. Lokalizacje i cechy tych otworéw wiertniczych sa okreslone w badaniu.

4.2 Wymogi dotyczace urzadzen do testdw pompowania

Przygotowanie testu pompowania jest niezbedne do jego pomysinego wykonania. Po ustaleniu rodzaju i
czasu trwania pompowania nalezy zapewni¢ odpowiednie wyposazenie. Do przeprowadzenia testéw
pompowania wymagane sa nastepujace urzadzenia:

(1) Rurka Pitota lub wodomierz do pomiaru korzysci
(2)  Miernik poziomu pojemnosci, 0,5-1,0 cm

(3) Blok pompowy wyposazony w regulator przeptywu (np. sterowanie) lub zdolny do ciagtej pracy przez
diugi czas.

(4)  Generator (jesli nie jest mozliwe zasilanie bezposrednio z sieci).

Wykonawca musi przedtozy¢ wlasciwemu organowi dokumentacje zawierajgcg dane techniczne i
charakterystyke wyzej wymienionych urzgdzenn oraz biezace sprawozdania z kalibracji urzadzen
pomiarowych (1) i (2). Wykorzystanie wyzej zaproponowanego sprzetu podlega zatwierdzeniu przez
wiasciwy organ.
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5 Metodyka wykonywania prac
5.1 Testy pompowania
5.1.1  Przepisy ogdlne
Po zakoriczeniu prac rozwojowych odwiert musi pozosta¢ bezczynny przez co najmniej 24 godziny, aby
przywréci¢ poziom wody. Podczas tego 24-godzinnego okresu nalezy przeprowadzi¢ pomiary poziomu w
celu potwierdzenia przywrécenia poziomu hydrostatycznego.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ testy pompowania w celu:
a) okreslenia parametrow hydraulicznych i oceny konstrukcji odwiertu;
b) oceny wiasciwosci hydrogeologicznych warstwy wodonos$nej; oraz
c¢) okreslenia najlepszych rozmiaréw operacyjnych studni.
Na podstawie ogoélnych cech odwiertu, takich jak te zarejestrowane podczas monitorowania prac
rozwojowych, w otworze odwiertu nalezy umiesci¢ odpowiednig pompe umozliwiajaca dostarczenie 150 %
szacunkowego lub przewidywanego doptywu wody. Do pompy sg dotaczone wszystkie niezbedne Zrodta
energii (np. generatory), uklady sterowania, rurociagi i urzadzenia natezenia przeptywu do testow
pompowania.
Przeprowadzane testy pompowania powinny obejmowac:
a) test pompowania krok po kroku; oraz
b) test pompowania stabilnego przeptywu.
Podczas wykonywania testow pompowania przeprowadza sie nastepujace pomiary:

1. Pomiar poziomu wody za pomoca kalibru elektrycznego w studni i satelicie piezometryczne.

2. Oznaczanie zawartosci piasku za pomoca jednej z nastepujgcych metod:

I. zestaw zawartosci piasku zgodnie z normg ASTM D4381-84 (2001)

Il. stozek Imhoffa (czas osiadania co najmniej 10 min)

lll. w przypadku zawarto$ci mniejszej niz 100 ppm stosuje sie urzadzenie Rossum Sand Tester
zgodnie ze specyfikacjg ANSI/AWWA A100-06.

3. Pomiar przeptywu pompowania za pomoca jednej z nastepujacych metod:
I potaczenie czasu i miareczkowania z wodomierzem
Il. metoda dyszy, zgodnie z normg ASTM D5716-95 (2000)

[l potaczenie czasu i miareczkowania ze naczyniem o znanej objetosci (tylko dla obiektéw o
wielko$ci mniejszej niz 10 m3/h)

4. Pomiar temperatury i przewodnos$ci elektrycznej wody za pomoca przenosnego elektronicznego
urzadzenia pomiarowego (przewodnikomierza).

Wyjasnia sie, ze urzgdzenia pompujgce nie powinny by¢ brane pod uwage, jezeli oczekuje sie, ze po

pompowaniu przy dowolnym natezeniu przeptywu i za pomoca dowolnej techniki (np. pompowanie
wielopoziomowe, pompowanie etapowe itp.) odwiert powréci do réwnowagi hydrostatyczne;.
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Dane pomiarowe miernika zasobow i wagi wprowadza sie do wstepnie wydrukowanych formularzy, w
zaleznosci od czasu pomiarow.

Nalezy réwniez przechowywaé dane dotyczace powrotu poziomu warstwy wodonosnej po zaprzestaniu
pompowania (na tych samych formularzach).

5.1.2 Warstwowy test pompowania

Gléwnym celem tego testu jest uzyskanie danych do okre$lenia ,typowej krzywej wiercenia”, ktéra
identyfikuje ,krytyczne natezenie przeptywu”, ,doptyw wody” i ,dostepny spadek poziomu wody”. Na
podstawie elementow tego testu mozna réwniez zidentyfikowaé ,typowe straty zwigzane z wierceniem”,
ktére sg wskaznikiem adekwatnosci projektowej i strukturalnego sukcesu studni.

Podczas testu pompowanie nalezy przeprowadza¢ w co najmniej czterech etapach, przy stopniowym
zwiekszaniu natezenia przeptywu. Czas trwania kazdego etapu musi by¢ taki, aby spowodowac stabilizacje
poziomu wody jako funkcje logarytmu czasu. Oczywiscie nie jest mozliwe okreSlenie z goéry doktadnego
czasu trwania kazdego etapu pompowania, ale szacuje sie, ze bedzie on trwat od 100 do 120 minut. Na
kazdym etapie pompowania natezenie przeptywu musi by¢ utrzymywane w statym zakresie 5 %, za pomoca
zaworu sterujgcego przeptywem, albo przez regulacje silnika pompy.

Po ustabilizowaniu poziomu wody nalezy zwiekszy¢ doplyw pompowania na nastepnym poziomie
pompowania, bez jego przerwania. Po zakonczeniu ostatniego etapu pompowania nalezy kontynuowac
pomiary odzysku poziomu. Norma ISO 14686 stanowi, ze ostatni etap wykonuje sie przy natezeniu
przeptywu w przyblizeniu réwnym szacowanemu maksymalnemu natezeniu wiercenia, ale bez
zaobserwowania nadmiernego spadku poziomu.

Nastepnie okresla sie minimalng czestotliwo$¢ pomiaréw poziomu przy pompowaniu odwiertu podczas
pompowania i podczas resetowania.

Czasy nastepujace po rozpoczeciu pompowania lub po zmianie stopnia pompowania lub po rozpoczeciu
przywracania poziomu sg nastepujace:

Tabela 1: CzestotliwoS¢ pomiarow poziomu podczas testu pompowania
(Zrodto: pkt 4.6.2 normy ISO 14686:2003)

Czas od rozpoczecia testu Czestotliwos¢ pomiaréw
pompowania poziomu wéd podziemnych
0-10 min. 0,5 min.
10-20 min. 2 min.
20-60 min. 5 min.
60-100 min. 10 min.
100-300 min. 20 min.
300-1 000 min. 50 min.
1 000-3 000 min. 100 min
> 3 000 min. 200 min.

Pomiary poziomu odzysku przeprowadza sie dla catkowitego czasu odzysku, zdefiniowanego jako czas
réwny catkowitemu czasowi pompowania, albo jako czas niezbedny do przywrdcenia poziomu 90 % (w
zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej).

Oprécz pomiaréw poziomu wody podczas warstwowego testu pompowania przeprowadza sie pomiary
nastepujacych parametréw w celu uzyskania petnego obrazu zachowania odwiertu przy stopniowym
zwigkszaniu szybkos$ci pompowania:

1. Zawartos¢ wody w piasku

2. Temperatura wody, °C
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3. Przewodnos¢ elektryczna wody (US/cm)

Pierwszy pomiar tych parametréw przeprowadza sie w ciggu pierwszych pieciu minut (od poczatku
pompowania lub po zmianie stopnia pompowania), a nastepnie co 15 minut.

5.1.3 Test pompowania statego przeptywu

Na podstawie danych z testu pompowania krok po kroku nalezy najpierw okresli¢ warunki warstw
wodonos$nych (wolna lub ci$nieniowa warstwa wodonosna, krytyczne natezenie przeptywu, krytyczny poziom
pompowania). Elementy te beda stanowi¢ podstawe do okre$lenia przez witasciwy organ charakterystyki
technicznej statego i diugotrwalego testu pompowania (okres pompowania, zasilanie pompy itp.). Celem
tego testu jest zbadanie zachowania sie odwiertu w symulowanych warunkach dtugotrwatej pracy w Swietle
szacunkowych zasobéw pompowania.

Test pompowania stalego przeplywu rozpoczyna sie po zakonczeniu pomiaréw zresetowania poziomu
pompowania krok po kroku. Czas trwania testu pompowania o statym przepltywie wynosi co najmniej 24
godziny w przypadku cisnieniowych warstw wodonosnych i co najmniej 48 godzin dla wolnych warstw
wodonosnych. Podczas pompowania nalezy dazy¢ do utrzymania statego natezenia przeptywu w zakresie
10 %, albo za pomoca zaworu sterujgcego przeptywem, albo przez regulacje silnika pompy. Zalecany czas
trwania testu, w zaleznosci od natezenia przeptywu, podano w sekcji 4.3.4 normy 1ISO 14686.

Pomiary poziomu wody (przy pompowaniu i przywracaniu poziomu), piasku, temperatury wody i
przewodnosci elektrycznej wody przeprowadza sie w sposob i z czestotliwoscig okreslong przez whasciwy
organ zgodnie z postepem testéw pompowania.

Pobieranie prébek wody do celéw analiz chemicznych moze by¢ wykonywane podczas testu pompowania o
stalym przeptywie. Pobieranie prébek i pdzniejsze analizy chemiczne musza by¢ przeprowadzane z
inicjatywy, pod nadzorem i na koszt zarzadcy projektu.

Wykonawca i wtasciwy organ majg obowigzek poinformowac Lige w odpowiednim czasie, aby zaplanowa¢
wykonanie prébek.

5.1.4 Niepowodzenie testu pompowania

Wykonawca musi przeprowadzi¢ powyzsze testy pompowania, zgodnie z postanowieniami niniejszej
specyfikacji technicznej i zgodnie z instrukcjami wtasciwego organu, bez przerw i wahan. Dane — obserwacje
abstrakcji musza by¢ zapisane w kartach testéw pompowania. Pompowana woda jest kierowana do
odpowiedniego odbiorcy i w wystarczajacej odlegtosci od odwiertu, tak aby progresja testu nie zostata
naruszona.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu pompowanie zostanie przerwane lub zakiécone z winy wykonawcy (np.
zaniedbanie personelu, brak paliwa, awaria generatoréw/pomp itp.), a takze w przypadku niepetnego zapisu
danych o abstrakcji i/lub nieprawidtowego prowadzenia karty testu pompowania, nalezy poleci¢ wznowienie
przerwanego testu pompowania.

Nalezy podkresli¢, ze wykonanie testbw pompowania ma zasadnicze znaczenie dla ilosciowej i jakosciowej

charakterystyki odwiertu, zasadniczej kontroli jakosci jego konstrukcji oraz okreslenia krytycznych rozmiaréw
hydrogeologicznych.

6 Kryteria odbioru ukonczonych prac

6.1 Kontrola zakoAczenia testu pompowania
Prace uznaje sie za zakonczone wraz z przygotowaniem, przedtozeniem i zatwierdzeniem sprawozdania

technicznego z testébw pompowania, ktdre powinno by¢ zgodne z przepisami rozdziatu 9 normy 1ISO 14686 i
musi obejmowac co najmniej:
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Opis cech geologicznych pola studni wodne;j.
Opis metody wykonywania testbw pompowania i zastosowanych urzadzen.

Przetwarzanie i prezentacja wynikow testéw pompowania, sporzadzanie krytycznych schematéw
przeptywu, schematéw spadkoéw i przywrécenia poziomu wody w celu obliczenia parametrow
hydraulicznych.

Tabele z podstawowymi danymi pomiarowymi pola.
Schematy spadku/przywrécenia poziomu wody jako funkcja czasu.

Okreslenie zasilania krytycznego i uzytecznego doptywu biezacej wody.

7 Metoda obmiaru prac

Zmierzone dziatania testow pompowania studni wodnej sg nastepujgce:

1.

Whnikanie i zbieranie urzadzen mierzy sie ryczattowo na pole studni wodnych, niezaleznie od liczby
odwiertow w terenie.

Przeniesienie jednej pozycji do drugiej, instalacja/demontaz sprzetu (montaz pompy, przyrzady,
rurociggi, okablowanie) jest obliczane ryczattowo na studnie wodna, niezaleznie od montazu, ktory
ma by¢ zainstalowany.

Prace bloku pompy mierzy sie na godzine testu pompowania, zgodnie z danymi pomiarowymi,
niezaleznie od wielkosci bloku pompy, w tym wszystkich urzgdzen pomocniczych, przyrzgdow
pomiarowych lub zapiséw, a takze przygotowania sprawozdania technicznego.
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Zatacznik A
(informacyjny)

Warunki ochrony zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

A.1 Przepisy ogdlne

Podczas wykonywania robot przestrzega si¢ obowigzujgcych przepisow dotyczacych Srodkow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a pracownicy sg wyposazeni w niezbedne $rodki ochrony osobistej (SOI),
ktére musza by¢ zgodne z przepisami rozporzadzenia (UE) 2016/425.

Sciéle przestrzegane sa rowniez przepisy zawarte w zatwierdzonym planie bezpieczeristwa i higieny pracy
(HSP)/dokumentach dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa (HSF) zgodnie z decyzjami ministerialnymi:
AE/AINAA/0IK/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) i TTAE/AINAA/0IK/L77 (Dziennik Urzedowy, seria Il, nr 266/14-
01-2001).

A.2 Srodki w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa
Zrodta ryzyka przy wykonywaniu prac s nastepujgce:

1. Okablowanie zasilania bloku pompujgcego.
2.  Obstuga kompleksu pompowania (podnoszenie, zjazd).

3. taczniki rur cisnieniowych (wystarczajgce elementy sterujgce dociskania).

Obowigzkowa jest zgodno$¢ z dyrektywa 92/57/UE, ktéra odnosi sie do ,minimalnych wymagan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach” (wlgczong do greckiego
ustawodawstwa dekretem prezydenckim 305/96) oraz odpowiednich przepisow greckich (dekret prezydencki
17/96, dekret prezydencki 159/99 itp.).

Pracownicy muszg by¢ we wszystkich przypadkach wyposazeni w wymagane srodki ochrony indywidualnej
(SOI), w zaleznosci od przedmiotu i lokalizacji wykonywanej pracy oraz rodzaju uzywanego sprzetu. SOI
muszg by¢é w dobrym stanie, wolne od uszkodzen, posiadaé¢ oznakowanie CE i deklaracje zgodnosci zgodnie
Z przepisami rozporzadzenia (EU) 2016/425 i podlegaé nastepujgcym normom:

Tabela A.1 - Wymagania dotyczace srodkéw ochrony indywidualnej

Typ $rodkéw ochrony indywidualnej \Wiasciwa norma
Rekawice ochronne chronigce przed zagrozeniami ELOT EN 388
mechanicznymi

Przemystowe hetmy ochronne ELOT EN 397
Odziez ochronna — Wymagania ogéine ELOT EN ISO 13688
Srodki ochrony indywidualnej — Obuwie ochronne ELOT EN ISO 20345

A.3 Srodki ochrony $rodowiska

Srodki, ktére mozna podjaé¢ w celu zapewnienia ochrony $rodowiska obejmuija;

1. Odprowadzanie wody do odpowiednich (haturalnych lub sztucznych) odbiorcéw
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2. Zapewnienie, ze odwiert studni wodnej jest wolny od wszelkich zanieczyszczen podczas wykonywania
operacji

Zastosowanie majg warunki Srodowiskowe przedsiewziecia.
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