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Inledning

Denna grekiska tekniska specifikation ar en del av de tekniska texter som ursprungligen utarbetades av
ministeriet for miljo, fysisk planering och bygg- och anlaggningsarbeten och institutet fér byggnadsekonomi
(IOK) och arbetades darefter vidare pa av ELOT for att tillampas pa uppforandet av nationella offentliga
tekniska arbeten, i syfte att utforma verk som ar perfekta och kan uppfylla och mota de krav som foéreskrivs
for deras konstruktion och som &r till nytta for samhéllet som helhet.

| enlighet med ett avtal mellan NQIS/ELOT och ministeriet for infrastruktur och transport
(publikationsnummer pa natet 6EOB465X0@=-02T) fick ELOT i enlighet med tillampliga europeiska
standarder och foreskrifter och de forfaranden som faststalls i férordningen om utarbetande och
offentliggérande av grekiska standarder och specifikationer och i férordningen om inréattande och drift av
tekniska standardiseringsinstrument (nedan kallade HTS) en redigering och uppdatering av den andra
utgdvan av trehundra fjorton (314) grekiska tekniska specifikationer (HTS).

Denna grekiska tekniska specifikation utarbetades av uppdragstagaren for det selektiva anbudet nr 1/2020
for tilldelning av verket "Revidering av den forsta upplagan av 314 HTS” (publikationsnummer pa natet
QEEAO=MI-ZHA), som kontrollerades och utvarderades inom sitt omrade av en dvervakare/sakkunnig —
expert och lamnades in for offentligt samrad. Det godkandes av den tekniska kommittén ELOT/TE 99
"Specifikationer for tekniska arbeten”, som faststélldes genom beslut av NQIS:s verkstallande direktor,
Av.3. 285-19/08-02-2019 (AAAGQAPO=MI-15Z).

Denna grekiska tekniska specifikation omfattar de krav som foljer av unionsréatten, de géallande relevanta
direktiven om den nya metoden och nationell ratt, och hanvisar till och &r férenlig med harmoniserade
europeiska standarder.
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Stédkonstruktioner med armerad jord

1 Syfte

Syftet med denna tekniska specifikation ar att faststalla krav for konstruktion av stédkonstruktioner med
armerad jord, vilket potentiellt &en kommer att fungera som externa lastbarande strukturer (t.ex.
brofasten).

Végledande fall av genomférande av stodkonstruktioner med armerad jord presenteras i figur 1.

Anmarkningar: Denna tekniska specifikation galler inte forstarkning av naturliga jordmaterial (t.ex. nitar, pinnar och
forankringar av naturliga sluttningar) och forstarkning av jordmaterial med palar, mikropalar, membranvaggar eller
injekteringar.

2 Hanvisningar till standarder

I denna tekniska specifikation inforlivas — genom hé&nvisningar — bestdmmelser i andra publikationer,
oberoende av om de &r daterade eller inte. Dessa hanvisningar avser respektive delar av texten och en
forteckning Over dessa publikationer presenteras nedan. Vid hanvisning till daterade publikationer ska
eventuella senare andringar eller revideringar av dessa gélla detta dokument nar &ndringarna inforts hari
genom andringar eller revideringar. For hanvisningar till odaterade publikationer ska den senaste versionen
galla.

ELOT EN 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and
assessing the suitability of water, including water recovered from
processes in the concrete industry, as mixing water for concrete -- Vatten
fér betongtillverkning — specifikation f6ér provtagning, provning och
bedémning av vattens lamplighet, inklusive vatten som atervunnits fran
processer inom betongindustrin, som vatten fér betongtillverkning

ELOT EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
Specifications and test methods (ISO 1461:2022) -- Varmférzinkade
beldggningar pa tillverkade jarn- och stalféremal — specifikationer och
provningsmetoder

ELOT EN 1997-1 Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules -- Eurokod 7:
Dimensionering av geokonstruktioner — Del 1: Allmdnna bestdmmelser

ELOT EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery
conditions -- Varmvalsade konstruktionsstal — Del 1: Allm&nna tekniska
leveransbestammelser

ELOT EN 10080 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel -
General -- Armeringsstal — Svetsbart armeringsstal — Allmént

ELOT EN 10088-4 Stainless steels - Part 4: Technical delivery conditions for sheet/plate and
strip of corrosion resisting steels for construction purposes -- Rostfria stal —
Del 4: Tekniska leveranshestammelser for plat och band fér byggprodukter
av korrosionshérdiga stal

ELOT EN 10088-5 Stainless steels - Part 5: Technical delivery conditions for bars, rods, wire,
sections and bright products of corrosion resisting steels for construction
purposes -- Rostfria stdl — Del 5: Tekniska leveransbestammelser for
balkar, stavar, trad, profiler och blanka produkter for byggprodukter av
korrosionshérdiga stal

ELOT EN 10218-2 Steel wire and wire products - General - Part 2: Wire dimensions and
tolerances -- Staltrad och tradprodukter — Allmédnt - Del 2:
Traddimensioner och toleranser
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ELOT EN 10223-3 Steel wire and wire products for fencing and netting - Part 3: Hexagonal
steel wire mesh products for civil engineering purposes -- Stéltrad och
tradprodukter fér stdangsel och nét — Del 3: Sexkantnét fér bygg- och
anlaggningsindustrin

ELOT EN 10244-2 Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire -
Part 2: Zinc or zinc alloy coatings -- Trad och tradprodukter av stal —
Staltrdd med beldggning av icke-jarnmetall — Del 2: Beldaggning av zink
eller zinklegeringar

ELOT EN 10245-1 Steel wire and wire products - Organic coatings on steel wire - Part 1:
General rules -- Trad och tradprodukter av stal — Staltrdd med organisk
beldggning — Del 1: Allménna bestdmmelser

ELOT EN I1SO 10321 Geosynthetics - Tensile test for joints/seams by wide-width strip method --
Geosynteter — Draghdllfasthetsprovning for fogar/sémmar med bred
remsmetod

ELOT EN 10326 Continuously hot-dip coated steel flat products for cold forming - Technical
delivery conditions -- Kontinuerligt varmmetalliserad stélplat  for
konstruktionséndamal — Tekniska leveransbestammelser

ELOT EN 12224 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of the
resistance to weathering -- Geotextiler och liknande produkter —
Bestdmning av hédrdighet mot védderexponering

ELOT EN 12225 Geosynthetics - Method for determining the microbiological resistance by a
soil burial test -- Geotextilier och liknande produkter - Metod fér att
bestdmma mikrobiologisk hérdighet genom provning dér provet begravs i
jord

ELOT EN 13251 Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required for
use in earthworks, foundations and retaining structures -- Geotextilier och
liknande produkter - Egenskapskrav fér anvdndning i markarbeten samt
grund- och stédkonstruktioner

ELOT EN 14475 Execution of special geotechnical works - Reinforced fill -- Utférande av
geokonstruktioner — Armerad jord

ELOT TS 1501-02-07-01-00 Construction of embankments with suitable excavation or borrow
materials-- Konstruktion av vallar med lamplig utgrévning eller lanematerial

3 Begrepp och definitioner

| denna tekniska specifikation galler féljande begrepp och definitioner:
3.1 Konsolideringar (Inclusions)

Konsolideringar ar en generisk term som omfattar alla artificiella element som ingar i marken for att
forbattra dess beteende. Exempel pa konsolideringar ar stalremsor, platar av geosyntetiska material, stal
eller polymernat, stalnitar och staltradar mellan férankringsdelarna. Termen armering anvands endast for
de konsolideringar dar éverféringen av pafrestningar mellan dem och jordmaterialet ar kontinuerlig langs
deras langd.

3.2 Mekaniskt stabiliserad jordvagg - MSE-vdagg eller MSEW (Mechanically Stabilized
Earth Wall - MSE wall or MSEW)

Allmén term som omfattar armerad jord med en sluttning av banken som &r storre an eller lika med 70
grader.

Termen anvands nar flera lager av konsolideringar fungerar som armering pa jordar placerade som
aterfylining. Dessa verk ar foremal for ELOT TS 1501-02-07-01-00.
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3.3 Armerade jordsluttningar (Reinforced Soil Slopes — RSS)

Armerade jordsluttningar &r armerade markkonstruktioner med platta armeringselement (armering),
antingen i hela sin hojd eller lokalt vid basen eller endast vid kronet, med en lutning pa banken pa mindre
an 70 grader. Skiktade armeringselement interagerar genom friktionskrafter med jordmaterialet. Armerade
jordsluttningar tillampas i stor utstrackning pa vagbyggnadsarbeten (se figur 1).
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Figur 1 - Tillampningar av armerade jordsluttningar
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3.4 Geosynteter (Geosynthetics)

Allman term som omfattar flexibla polymermaterial som anvands inom geoteknisk teknik, sadsom
geotextiler, geomembran, geosyntetiska nat, geonat och motsvarande geokompositer (sammansattning av

2 eller fler).

3.5 Ytbeldggning (Facing)

Bekladnaden av den yttre sluttningen (ytbeldggning) ar en del av det armerade jordsluttningssystemet, som
anvands for att foérhindra lackage av jordmaterialet i jordsluttningen mellan armeringsraderna.

Vanliga beldggningar inkluderar prefabricerade betongpaneler, paneler, gabioner, svetsade galler, utstott
betong, trafasten, polymer cellulara fasthallningssystem, vikbara ark av geosyntetiska material, etc. (se

figur 2).
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Figur 2 — Konfigurering av yttre armerad jordsluttning med vikbara och férankrade geosynteter

3.6 Stott aterfyllningsmaterial (Retained backfill)

Det stodda aterfyliningsmaterialet ar en del av det tvarsnitt av markens sluttning som ligger bakom dess
mekaniskt stabiliserade zon.

3.7 Armerad jord (Reinforced fill)
Den armerade jorden ar en del av det tvéarsnitt av markens sluttning inom vilket armeringen &r placerad.
3.8 Armerade jordsluttningar (RSS)

Armerade jordsluttningar (RSS) ar en form av armerad jord som innehaller platta armeringselement i
lutande strukturer av geomaterial med en sluttning av banken pa mindre @n 70 grader.

3.9 Armerad jord
Armerad jord &r det fylinadsmaterial p& vilket forstarkningarna ar placerade.

3.10 Kilassificering och egenskaper hos stédkonstruktioner med armerad jord

3.10.1 Klassificering baserad pa livslingd och konsekvenser av ett eventuellt fel pa
stéddkonstruktionerna

Livsléangd betyder projektets livslangdskategori enligt Eurokod 1990. Fdljande tabell i det nationella tillagget
till Eurokod 7 (ELOT EN 1997-1) visar indikativa varden for geotekniska arbetens livslangd pa grundval av
tabell 2.1 (punkt 2.3) i Eurokod 1990:

Tabell 1 - Kategorier av stédkonstruktioner med armerad jord

Projektets Vagledande livslangd
- . o Exempel
livslangdskategori (iar)
0 2 Tillfalliga férankringar av stédpaneler fér anvandning
endast vid konstruktion av arbetet
1 10 Vanliga tillfalliga arbeten
2 25 Utbytbara byggnadselement
3 25 Jordbruksbyggnader och liknande arbeten
Vanliga bygg- och anléggningsarbeten, t.ex. vanliga
4 50 byggnader, standardstddarbeten, vanliga
vagbyggnadsarbeten
5 100 Kravande anlaggningsarbeten, t.ex. broar, offentliga
monteringsbyggnader, motorvagar osv.

Klassificeringen av arbeten i geotekniska kategorier i enlighet med det nationella tillagget till Eurokod 7
(ELOT EN 1997-1) bygger pa de mgjliga ekonomiska och sociala konsekvenserna for enskilda personer,
narliggande konstruktioner och miljén, vid projektfel, enligt foljande:

" Geoteknisk kategori 1 omfattar arbeten med begransad paverkan.
. Geoteknisk kategori 2 omfattar arbeten med mattlig paverkan.
. Geoteknisk kategori 3 omfattar arbeten med allvarlig paverkan.
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3.10.2 Egenskaper hos stodkonstruktioner med armerad jord

Konstruktionen av stédkonstruktioner med armerad jord &r ibland avsedd att potentiellt &ven fungera som
externa lastbarande konstruktioner (t.ex. brofasten) (figur 3).
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Stodkonstruktioner med armerad jord konstrueras genom att stalforstarkningsmaterial eller geosyntetiska
material (dvs. metallremsor, metallgaller, geotextiler och geosyntetiskt nat) inforlivas i
jordaterfyliningsmaterial under konstruktionen av aterfyllningsskikten.

Pa ytan av den bildade sluttningen (med en vinkel mot den horisontella nivan > 70° ska en styv eller
flexibel ytbelaggning konstrueras for armeringens yttre férankring men ocksa av estetiska skal (bildande av
en slat yta).

Den styva belaggningen kan bestd av ett kontinuerligt element (pa stodkonstruktionens hela hojd) eller
distinkta element (i enskilda delar av stédkonstruktionens hela hojd) av betong, utstétt betong, metallplat,
metallgaller, tra eller en kombination av ovanstaende (figur 4a, 4b).

Den flexibla belaggningen innehaller element, som utgér lindade forlangningar av skikten av
kompositarmeringselementen, som externt omger materialen i aterfyliningen (figur 4c).

Flexibla belaggningselement inkluderar ocksa gabionbelaggningar med eller utan férankring pa den stodda
jordkroppen, samt hybridkonstruktioner med dppna prefabricerade bitar och plantering.
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Figur 4 - Typ av ytbeldggning av stédkonstruktioner med armerad jord
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Ovanstadende ar sétt att konfigurera stodvaggar med vertikal eller mycket brant sluttning (= 70°, dvs.
brantare &n den stabila sluttningen av den fria (icke-stédda) sluttningen.

Det noteras att pa grund av bildandet av jordsluttningarna med en mycket brant sluttning ar de
pafrestningar som tillampas p& jordsluttningens grund hoga och darfér &ar stabilitets- och
deformationskontroller av grundjorden av stor betydelse.

Detta ar annu viktigare p& grund av det faktum att armerade jordsluttningar vanligtvis konstrueras pa
mycket sluttande jordar eller pad mjuka och komprimerade jordar.

De faktorer som paverkar det langsiktiga beteendet hos en stédkonstruktion med armerad jord presenteras
i tabell 2.

Dessa faktorer beror pa den konstruktionsmetod som féljts, egenskaperna hos de jordpafyliningsmaterial
som anvands och armeringselementen, liksom paverkan av yttre faktorer sdsom yttre belastningar och
utvecklingen av vattentryck pa porerna.

12
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Tabell 2: Faktorer som paverkar det langsiktiga beteendet hos stédkonstruktioner med armerad
jord
Armeringselement Jordmaterial Byggteknik
Sammgnsgttnmg Kornstorlek och form
Bestandighet . . .
Typ Grgnulometn T|IIverkn|_ngsmetod
Konsistensgranser Kondenseringsarbeten
Ytegenskaper . ; e N .
Mineralogisk sammansattning Forvaltning
Utrymmen Bestéandighet
Hallbarhet och talighet 9
Arrangemang av . : Stodkonstruktion med armerad
; Jordmaterialens skick )
armeringselement jord
Placering D_ens!tet . Geometri
o Intensiv situation .
Avstand N Grundens skick
. . Méattnadsgrad PO o
Orientering . R Anvandningsandamal
Draneringsférhallanden

4 Krav

4.1 Krav paingaende material
De material som ingar eller anvands ar foljande:
1. Jordaterfyliningsmaterial

Dessa material maste uppfylla kriterierna for godkannande i denna tekniska specifikation och kraven i
studien i frhga om ursprung, klassificering, plasticitet, kemiska och elektrokemiska egenskaper,
hallbarhet, men ocks& kondensationsfuktighet och kondensationslage (skikttjocklek, dnskad densitet
och kondenseringsmetod).

2. Armering

Armeringselement av metall (vanligtvis stél) remsor eller stanger eller nat eller av geosyntetiska
material (polymerer) i form av remsor eller nat. Geosyntetiska polymerarmeringselement kan vara
vavda geotextiler, geosyntetiska nat eller geonat. Armeringselementens material ska uppfylla
kriterierna for godkédnnande i denna tekniska specifikation och kraven i studien nar det galler

a) deras kvalitet och respektive draghallfasthet, skjuvning, bdgjning och korrosion (sarskilt for
metallelement) samt det langsiktiga beteendet hos respektive egenskaper (sarskilt for
polymerer), och

b) utvecklingen av mekanismen for deras interaktion med det omgivande jordmaterialet.
3. Ytbelaggningsmaterial

Belaggningselement kravs p& armerade jordsluttningar med en lutning pa mer an 70° for yttre
forankring och skydd av armeringen, men ocksé av funktionella och estetiska skal (bildande av en slat

yta).
Ytbelaggningselementen ar féljande:

a) flexibla element tillverkade av syntetiska material (polymerer) eller tradnat som omsluter
aterfyllningsmaterial utifran, eller

b) styva element av utstott betong eller prefabricerad betong, metallplat eller nat, tra eller en
kombination av dessa.

Observera att flexibla element inkluderar belédggningar med gabioner.
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4.1.1  Jordaterfyllningsmaterial

For alla kategorier av stédkonstruktioner med armerad jord i tabell 1 &r dessa material vanligtvis granuléra,
med tillfredsstallande klassificering och inte harrér fran sproda material (sdvida detta inte behandlas i
studien pa ett lampligt satt for spridning, dampning och kondensering).

| allmanhet maste materialen uppfylla kraven i ELOT TS 1501-02-07-01 for icke armerade jordsluttningar.

Anvandningen av aterfyliningsmaterial av lera omfattas av de begransningar som anges i ELOT-
standarden EN 14475.

Aterfyliningsmaterialen ska uppfylla kraven i studien nar det galler ursprung, Kklassificering,
frostbestandighet, plasticitet, minsta skjuvhallfasthet (friktionsvinkel), kondensationsfuktighet och
spridnings- och kondenseringsmetod (skikttjocklek, 6nskad densitet och eventuellt kondenseringsmetod).

Det bor noteras att vid anvandning av geosyntetiska armeringsmaterial (polymerer) ar den maximala
dimensionen av jordgranulat och deras ojamnhet viktiga acceptansfaktorer (pad grund av risken for
mekanisk skada pa armeringen).

Dessutom maéste aterfyliningsmaterial ha fysikaliska, kemiska, elektrokemiska, biologiska och mekaniska
egenskaper som ar kompatibla med armerings- och ytbelaggningsmaterial for att undvika langsiktiga
negativa effekter pa armeringen. Om detta inte ar mojligt ska armeringen och belaggningen vara tillrackligt
skyddade.

Pa grund av ovanstdende krav ar material som lampar sig for vanliga jordsluttningar ofta olampliga for
konstruktion av armerade jordsluttningar. | tabell 3, som bygger pd ELOT-standarden EN 14475, anges de
elektrokemiska egenskaperna hos aterfyllningsmaterialen i kombination med de olika typer av
metallarmering som anvéands.

Tabell 3 - Elektrokemiska egenskaper hos aterfyliningsmaterial i kombination med olika typer av
metallutrustning enligt ELOT Standard EN 14475:2006 (tabell B.1)
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ATtaiteital OUYKEKPIPEVN MeAETN. levika | Det kravs en sarskild studie. Generellt kravs
oTtautouvVTal  TIo  TtaXEC Awpide¢ 1 paPodol | tjockare remsor eller stanger med stérre diameter
MeyaAlTEPNC JIOPETPOU

pH 5 €w¢ 10. Kapio GAAn attaitnon pH 5 till 10. Inga andra krav

ATaiteital ouykekp MeAET. Tevikd amaitovvial | Det kréavs en sarskild studie. | allménhet kravs
papdol peyaAltepnc dloy. stanger med storre diameter

ATaITEITOI CUYKEKPIPEV MEAETN En specifik studie kravs

YTopvnua Forklaring

YAIKO TT0U OEV XPNOIUOTIOIEITAl GUVHOWC: Material som vanligtvis inte anvands:

AOKIUN GVEL AVTIKEIYEVOU Provningen ar inte tillamplig

YAIKO TT0U guVvNBwWC dev eQapuoleTal Material som vanligtvis inte anvands

Vid eventuell underjordisk vattencirkulation ska motsvarande férenlighet mellan egenskaperna hos den
naturliga jord som kommer i kontakt med aterfyliningen ocksa kontrolleras. Séarskild uppméarksamhet bor
agnas at tillracklig kondensering av aterfyllningsmaterialen nar det galler styva ytbelaggningselement,
eftersom eventuella efterféljande séttningar och/eller andra deformationer av jordsluttningen kommer att
orsaka uppenbara skador pa belaggningselementen.

4.1.2 Armering

Armeringselementen ska uppfylla kraven i studien nér det galler hallfasthet, deformerbarhet och langvarig
krypning (sa att de fungerar tillfredsstéllande nar deformeras av aterfyliningsmaterial) samt nar det galler
korrosivitet och hallbarhet.

P& grund av den betydande tiden for anvandning av stal i jordformationer hittills, for tillverkning av palar
och rorledningar, ar det mojligt att pa ett adekvat satt definiera korrosionskraven for
metallarmeringselement. Den  langvariga  krypningen hos  polymerarmeringselement  (inom
jordaterfyliningsmaterial) anses dock vara otillrackligt dokumenterat och identifierbart, &ven om flera typer
av dessa element har inférlivats under de senaste aren i ett betydande antal stodkonstruktioner.

| tabell 4 nedan sammanfattas de viktigaste faktorerna som bor kontrolleras for varje typ av
armeringselement innan de anvands i stédkonstruktioner med armerad jord.

Tabell 4 - Faktorer féor armeringskomponenter som ska kontrolleras och undersokas foér val av
lamplig produkt fran fall till fall

Killa: Schweiziska féreskrifter SN 670 010 "Kriterier fér godkannande av markéaterfyllningsmaterial for olika
typer av stodkonstruktioner med armerad jord”

1. Fysikaliska och mekaniska egenskaper:
En detaljerad beskrivning av byggmaterialet och relevant teknisk litteratur.

Uppgifter om kortsiktigt och langsiktigt beteende: gransvarde och konstruktionsvarde for
draghallfasthet, tillgangliga spanningsscheman, elasticitetsmattvarde, krypning, flexibilitet, téjbarhet,
utmattning (under statiska och dynamiska belastningsforhallanden), friktionskoefficient med det
omgivande jordmaterialet.

2. Bestandighet

3. Beteende under placering och anvandning:
Skador som orsakats under transport, lagring och hantering
Effekt pa ytbelaggningselement

4. Kombination av faktorer 1, 2 och 3

5. Konstruktionsdetaljer (t.ex. anslutningar) och deras inverkan pa faktorerna 1 och 2

6. Exponering for yttre miljofaktorer fore konstruktionen (t.ex. langsiktiga och kortsiktiga
effekter av ultraviolett stralning)

Stalarmeringar (se figur 5) kan vara stanger enligt ELOT EN 10080 (betongarmeringsstanger),
varmvalsade stalband enligt ELOT EN 10025-1 eller stalnat enligt ELOT EN 10218-2 och ELOT EN 10223-
3.
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Graden av korrosionsskydd beror pa konstruktionens tekniska servicetidskrav och ska specificeras i
studien.

Observera att enligt ELOT EN 14475 maste galvaniseringstjockleken enligt ELOT EN I1SO 1461 vara minst
70 um (lokalt). Tunna band ska forzinkas enligt ELOT EN 10326 med en lokal tjocklek pa minst 35 um.

Stalnat kan ha en skyddande belaggning av zink-aluminiumlegering (Zn95AI5) med en tjocklek p& minst
30 pum enligt ELOT EN 10244-2 och dessutom skyddas av PVC- eller PE-belaggning som &ar 0,5 mm tjock.

Rostfritt stal enligt ELOT EN 10088-4 och ELOT EN 10088-5 anvands endast i speciella konstruktionskrav.

Metalliska forstarkningselement ska skyddas mot oxidation genom att forvaras i torra och ventilerade
omraden i enlighet med tillverkarens anvisningar.

Syntetiska armeringar kan vara polymerremsor, polymerplatar eller polymergeonat (se figur 6), av
polyester- eller polyetensammanséttning (andra sammansattningar &r inte uteslutna) och maste uppfylla
kraven i ELOT-standard EN 13251.

Studien ska ta hansyn till deras motstandskraft mot miljoatgarder (bestandighet) i enlighet med bilaga B till
ELOT EN 13251 och deras resistens mot mikroorganismers verkan i enlighet med ELOT EN 12225.

Syntetiska armeringselement maste skyddas mot langvarig exponering for ljus, sarskilt solljus och mycket
hdga temperaturer, genom forvaring i slutna utrymmen med tillrécklig isolering (under sommarperioden).
Av ovanstaende skal maste de tackas med jordmaterial kort efter placeringen.

Armeringar fran sektioner av varmvalsat stal och rostfritt stal samt forstarkningar av geosyntetiska material
ska 6verensstamma med de harmoniserade standarderna ELOT EN 10025-1, ELOT EN 10088-4, ELOT
EN 10088-5 respektive ELOT EN 13251, och ska

a) vara forsedda med CE-markning, och

b) atféljas av en prestandadeklaration enligt delegerad forordning (EU) nr 574/2014.

De ska dessutom atféljas av intyg om Gverensstammelse for tillverkningskontroll i fabrik som utfardats av
organ som anmalts till EU och som pa begéaran av den behériga myndigheten uppvisas.

Véardena for de vasentliga egenskaperna hos ovan ndmnda typer av armering ska uppfylla kraven i studien,
och studien ska uppfylla de vasentliga egenskaper som anges i bilaga ZA till ovanstaende standarder.

o) Mwpiba Amhn Me popfuoes

B) Moo
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= |

y) Papio

£) Papbol

&) MEwmAgypore

Figur 5 — Typ av stalarmering av stédkonstruktioner med armerad jord
(kélla ELOT EN 14475:2006 Figur D.1)

a) Awpida | ATIAR | Me paBdwoelg a) Remsa | Enkel | Réfflad
B) NAaicia b) Paneler
y) PaBdol c) Stanger
0) MewTAEyaTa d) Geosyntetiska nat
€) Papdot e) Sténger
a} Auwpibeg
- =
T L J
i

e} Auwplbeg P} Aoped mhEypa

¥} Piiha (hapapivec) &) Mhoicio

Figur 6 — Typer av polymera armeringar av stédkonstruktioner med armerad jord
(kalla ELOT EN 14475:2006 Figur D.2)

a) Awpideg a) Remsor
B) Aouikd TIAEyUa b) Konstruktionsnét
y) POA (Aapapivec) c) Platar (rullplatar)
3) MAaicia d) Paneler
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4.1.3. Ytbelaggningsmaterial

Belaggningselementen ska ha den styrka och flexibilitet som krévs for att méjliggéra

a) bildande av ytor med erforderliga topptoleranser och planimetriska avvikelser,

b) mottagande av férvantade differentialrorelser utan att skada dem och deras anslutningar till armeringen.

Vid varje anvandning av belaggningselement ska deras konstruktionsmaterial uppfylla hallbarhetskraven i
ELOT-standard EN 14475 sa som de sammanfattas i tabell 5.

Armeringens anslutning till
anvisningar.

beldggningselementen ska goéras i enlighet med systemtillverkarens

Under alla omstandigheter maste belaggningselementet kunna ta emot (med den foreskrivha
sékerhetsfaktorn) en belastning som minst motsvarar den lastbarande kapaciteten hos den armering som
ar ansluten till den.

Tabell 5. Kravstandarder for belaggningselement (ELOT EN 14475)

ELOT TS 1501-11-02-05-00:2023

BELAGGNINGSSYSTEM
u Belaggningssystem -
Krav Vaggsystem Svetsat z Halvelliptiskt ) N
Eigislitgjplislel for sektioner | tradnatbelaggningssystem av stil;rggiré?t ol stalbelaggningssystem e o T 5
Betongkvalitet EN 206 EN 771-3
Stalarmering (i en EN 10080/EN
panel) 1992-1-1
Dimensionstoleranser a a
Spanningsbestandighet
. . a a
under installationen
Ytkvalitet a a a
2 . EN 10218-2
Stalkvalitet EN 10080 EN 10223-3 EN 10025-1 a
Galvaniseringskvalitet EN ISO 1461 EN ISO 1461 EN ISO 1461
Kvalitet p& organisk EN 10245-1,
belédggning -2,-3

a: Det finns krav, men det finns inget relevant direktiv/ingen relevant férordning.

5 Metod for utférande av bygg- och anlaggningsarbeten

5.1 Bildande av bakgrunden fér grunden fér stédvaggen

Konstruktionen av stodvaggen fran armerad jord borjar med bildandet av grundytan i det omrade som
kravs for konstruktionen av aterfyliningsbasen och placeringen av det nedre skiktet av armeringen. Denna
yta gravs ut och formas med slata ytor i dnskad sluttning och med de mellanliggande sandbankerna som
foreskrivs i studien (dar sandbanker tillhandahalls). Grundnivan bor vara den som anges i studien.

Nar kraven i studien inte uppfylls pa denna niva (t.ex. pa grund av skillnaden i geotekniska forhallanden
mellan studien och situationen pa plats) maste studien &ndras (vid behov) och de nya kraven i studien
maste tillampas (t.ex. genom ytterligare utgravning, forbattring av grundjorden genom installation av ett
geonat eller ett forbattringsskikt etc.).

Den slutliga grundnivan ska fuktas (vid behov) och kondenseras i enlighet med kraven i studien. Alla fickor
av olampliga material maste avlagsnas och ersattas med jordsluttningsmaterial.
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Vanligtvis bildas en dike pa grundplatsen for ytbelaggningen, dar en betongfundament ar konstruerad for
att montera de 6kade belastningarna av ytbelaggningen och minska sankningen, samt for att bilda en plan
yta fér montering av elementen i ytbeldggningen. Konstruktionen av denna fundament ska ske i enlighet
med kraven i studien.

5.2 Konstruktion och kondensering av jordskikten i aterfyllningen

Konstruktionen och kondenseringen av aterfyliningsskikten ska utforas i enlighet med kraven i studien och
de allmanna kraven i de tekniska specifikationerna for spridning och kondensering av aterfyllning av
markarbeten. Dessutom uppmarksammas féljande:

1. Aterfyllningsmaterialens deposition, spridning, utjamning och kondensering ska utféras i en riktning som
ar parallell med vaggens fasad (ytbelaggningen). Ytan p& aterfyliningsskikten maste vara nagot lutande
(2-4 %) sa att regnvattnet inte stagnerar utan flyter pa ett kontrollerat sétt till en lamplig receptor.

2. Nar det galler aterfyliningsmaterial med en hdg andel finkornig fraktion maste overtryck p& grund av
kondens beaktas under konstruktionen. | sddana fall, och nar kondenseringen sker med en hdg fukthalt,
bor hansyn tas till eventuella deformationer av belaggningen eftersom dessa material beter sig som
duktila pad grund av kondenseringsbelastningen (t.ex. genom att minska kondenseringsbelastningen
med hjalp av lattare maskineri eller en liten minskning av kondenseringsfuktigheten).

3. Vid spridning av de forsta skikten av forstarkningen (pd den naturliga marken) i narvaro av vatten ska
armeringselementen férmonteras for att underlatta placeringen. Nar det géller syntetiska nét som ar
lattare &n vatten ska ett installningssystem finnas langst ner i diket (t.ex. med sporadiska vikter). Nar
den naturliga jorden ar mycket komprimerad maste ett forbattringsskikt av jordmaterialet (eventuellt pa
en separationsgeotextil) placeras och det forsta skiktet av armeringen maste placeras pa det.

5.3 Montering av armeringen i varje skikt

Efter slutférandet av kondenseringen av materialet upp till nivdn av placeringen av en armeringszon far
armeringarna (stanger, remsor eller nat) installeras och fastas pa belaggningens delar (vid styv belaggning)
pa ett satt som dverensstammer med kraven i studien och tillverkarens specifikationer. Efter att ha fasts pa
elementen i belaggningen maste armeringarna vara nagot spanda sa att deras spridning inte ger upphov till
"vagor”. Armeringselementen far laggas for hand och/eller med speciella latta fordon med gummidack.

Armeringselementen i belastningens huvudriktning (vertikalt mot vaggens yta) ska vara kontinuerliga utan
fogar (skarvar) under hela den langd som kréavs. | den tvargdende riktningen (langs vaggens langd) ar
emellertid avbrott i armeringen och bildandet av fogar &r oundvikliga. Fogarna av denna typ for metallgaller
ska bildas genom beldggning av deras intilliggande skikt i en bredd enligt kraven i studien.

Om det inte finns nagon relevant bestammelse i studien, nar det géller geonat eller geotextilier, ska
minimibelaggningen vara 0,30 m, medan det nar det géaller metalinat ar mdjligt att tillhandahalla en
forbindelse mellan dem (t.ex. genom svetsning) for att sakerstalla att de vaxande dragkrafterna bars pé ett
sakert satt.

Nar det galler isotropa nat (dvs. med samma styrka i bada riktningarna) ar forankringslangden
uppenbarligen densamma i bada riktningarna.

Fogarna (lankarna) mellan armeringsskikten av polymermaterial &r uppdelade mellan prefabricerade och
fogar gjorda under byggnadsarbeten.

Typiska geosyntetiska anslutningar, dar lasttransport kravs, ar sommarna i figur 7. Sammanslutning av tva
skikt av geonat genomfors vanligtvis genom att beldgga dem och samtidigt anvanda en stang genom deras
hal (nod av Bodkin-typ, figur 8). Sarskild forsiktighet kravs for att sékerstélla att den stang som anvands har
lampligt tvarsnitt och hallfasthet for att undvika Gverdriven deformation och har dimensioner som &r
kompatibla med maétten p& halen i geonatet. Observera att ovanstdende sammanslutningar maste goras for
att uppnd storsta majliga mekaniska hallfasthet och hallbarhet. | permanenta stédkonstruktioner ska
kvalitetskontrollerna av sammanslutningarna utféras enligt ELOT EN I1SO 10321.

Vid flexibel belaggning av vaggens framsida (genom vikning av armeringsskikten pa vaggfasaden) ska en
tillrdcklig armeringslangd under spridning lamnas vid fasadens kant fér efterféljande vikning och férankring i
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enlighet med kraven i studien. Nar forstéarkningen viks ska krokningsradien vara forenlig med materialets
tekniska specifikationer for att forhindra sprickbildning.

Om ytbelaggningens vikmaterial skilier sig fran jordsluttningsarmeringens ska de tvd materialen vara
bundna enligt tillverkarens anvisningar for att sakerstdlla den nodvandiga draghdllfastheten hos
forankringen av aterfyliningsarmeringen.

Slutligen, nar det galler flexibel belaggning med vikta armeringsskikt pa vaggfasaden, under spridning av
jordskikten tills belaggningen och férankringen av belaggnings armeringen, ar det nédvandigt att installera
ett tillfalligt stodsystem for fasadmaterialet (pa icke-stodd hojd) antingen genom externt stdd, t.ex. med yttre
byggnadsstallningar (figur 9) eller internt sjalvstod, t.ex. genom att placera pasar fyllda med jordmaterial pa
fasaden, som tillfalligt stoder aterfyllningsmaterialet i bakgrunden tills den erforderliga
aterfyliningstjockleken har uppnatts och belaggningsarmeringen viks.

Forfarandet for att placera armeringen och lagga nasta skikt av aterfyliningsmaterial ska utforas pa ett
s&dant satt att den maskin som anvands for att placera armeringen och lagga nasta aterfyliningsskikt inte
cirkulerar pa den redan monterade armeringen innan nasta aterfyliningsskikt har lagts pa det.
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Figur 7 — Typer av geotextilsémmar (Kalla: BS 8006, 2010 +A1:2016)
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1) geotextil del, 2) infogad stang (Kélla: BS 8006, 2010 +A1:2016)

Figur 8 — Anslutning av geonit av typen "Bodkin”
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Figur 9 - Utvandigt stédsystem for fasaden pa en stédvigg med armerad jord
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€EWTEPIKN oTPIEN (OTAV LTTIAPXEI XWPOK)

Externt stéd (om det finns utrymme tillgangligt)

2TOAOC GKOAWOTIAC

Stéallningsstang

FewLOEAOUO 1 YEQTIAEYUO

Geotextil eller geonat

Mpoowpivr) oEPAyion

Tillfallig férsegling

200TNUa TIPOCWPIVAC LTTOCTNPIENC

Tillfalligt stédsystem

Z00TNUO PUE ECWTEPIKI OLTO-UTIOTTAPIEN

System med internt sjdlvstod

Vid placering av armeringen samt spridning och kondensering av aterfyliningsmaterialet ska sarskild
forsiktighet iakttas for att undvika skador (rérelser, deformationer, sprickor osv.) p& de redan installerade
beldggningselementen uttver de konstruktionstoleranser som foéreskrivs i studien och tillverkarens krav.
Maskiner med hjullast éver 350 kg (3,5 kN) far inte narma sig vaggfasaden eller den fria kanten pa en brant
sluttning (nar det géller vaggar med flexibel belaggning) pa ett avstand av mindre d&n en meter. Korning av
tunga maskiner (kranar etc.) pa jordsluttningen pa ett avstand av mindre @n 1,5 ganger vaggens byggda
hojd méaste utforas efter stabilitetskontroll.

Det minsta kdrningsavstandet for tunga kondenseringsmaskiner (vagvalsar) fran vaggfasaden ska anges i
studien, men far under inga omstandigheter vara mindre &n en meter. Kondensering av
aterfyliningsmaterialet i den sektion dar tilltrade till tunga kondenseringsmaskiner inte ar tillatet ska ske pa
nagot av foljande satt:

a) manuell eller bogserad vibrostdmplings-/vibroplatta med en vikt av hdgst 1 000 kg,

b) bogserad eller sjalvgdende vibrationsvals med en vikt av hdgst 1 300 kg per strommatare av trumman
och med en totalvikt av hogst 1 500 kg.

5.4 Konstruktion av belaggningen

Installationen av ytbelaggningens styva delar ska foregd aterfyliningens spridning och kondensering med
en nivaskillnad pa minst 15 cm (dvs. fasadelementen méaste vara minst 15 cm hogre an aterfyliningsnivan).
Det nedre skiktet av dessa element méaste ocksa innehdlla halvelement (dvs. element med halva hela
hojden) s& att belaggningselementens klamgaller bildas enligt studien och tillverkarens instruktioner.

5.5 Konstruktion av aviopp

Dranering av konstruktionen ar nédvandig for att undvika utvecklingen av vattentrycket och minskningen av
armeringens styrkeegenskaper.

Nar det galler stodkonstruktioner pa motorvagar eller jarnvagslinjer med full héjd (upp till och inklusive
vagytan eller ytballastnivan) kan draneringen av ytvatten utféras med hjalp av en vattentat kanal vid kanten
av vagytan (se figur 10a) eller genom arrangemanget i figur 10b (fér att undvika vatteninfiltrering i
jordaterfyliningsmaterialet).

Nar det galler stédkonstruktioner som inte har full hojd maste atgarder vidtas for att dranera ytvattnet pa
sluttningen som bildas pa den 6vre delen av belaggningen (figur 10).

| brofastekonstruktioner kan dranering av eventuella lackage fran dacket genomforas av konstruktionen i
figur 11. Om grundvatten forvantas filtreras fran den naturliga jorden (bakom jordsluttningen) mot den
armerade jordsluttningen ska studien innehdlla bestammelser om konstruktion av ett separat
draneringsskikt pa sidan och vid jordsluttningen i kontakt med den naturliga jorden, sa att alla underjordiska
lackor draneras och pa ett sakert sétt slapps ut till en receptor (figur 12).
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5.6 Toleranser

Foljande ska ocksa beaktas vid konstruktion och kondensering av aterfyliningsskikten:

1. Aterfyllningsmaterialets stérsta korndimension far inte éverstiga 2/3 av tjockleken p& varje skikt efter

kondensering.

26




© ELOT ELOT TS 1501-11-02-05-00:2023

2. Jordskiktens tjocklek efter kondens ska vara lika med eller en undermultipel av avstandet i hojd mellan
de pa varandra féljande armeringsskikten, vars maximala varde inte far dverstiga 0,90 m

6 Kiriterier for godkdnnande av ett fardigt arbete

Foljande kontroller kravs vid konstruktionen av stédkonstruktioner med armerad jord:

1. Kontroll av konstruktionens dverensstammelse med de hdjder och planimetriska lagen som anges i
studien samt dverensstammelsen med de geometriska toleranser som anges dar.

2. Kontroll av anvandningen av lampliga aterfyliningsmaterial (kontroll av fraktsedlar for ingaende
material) samt forfarandena for spridning och kondensering av dem i enlighet med denna tekniska
specifikation (kontroll av laboratorietestdata).

3. Kontroll av att armerings- och belaggningselementen &r de som anges i studien.

4. Kontroll av korrekt placering av armeringen och fasadens belaggningselement, deras bindning och
armeringsférankringarna.

5. Kontroll av att vaggytans deformationer ligger inom ramen for studiens toleransgranser och att de
uppfyller de funktionella kraven.

6. Verifiering av att dréaneringssystemet ar konfigurerat enligt kraven i studien.
7 Metod for matning av arbeten

Matning gors i kubikmeter konstruerat armerat jordaterfyliningsmaterial, i enlighet med kraven i studien och
denna tekniska specifikation.

De ovan uppmatta arbetsenheterna omfattar féljande:

1. Tillhandahallande och anstallning av personal, utrustning och medel som kravs for att utféra arbetet i
enlighet med villkoren har.

2. Leverans och transport av alla nédvandiga material och forbrukningsvaror fran alla avstand och
tillfallig lagring av dem.

3. Deras inkludering i arbetet.

4. Slitage och férsdmring av material samt avskrivning och stopp av utrustning.

5. Utféra de provningar och kontroller som krévs enligt denna tekniska specifikation samt vidta
korrigerande atgarder (arbete och material), om bristande 6verensstammelse upptacks, under

provningarna och kontrollerna.

De ingdende armeringselementen mats i vikt (metallelement) eller efter yta, i enlighet med deras tekniska
egenskaper, i enlighet med vad som anges i kontraktshandlingarna fér verket.

Fasadens ingaende styva belaggningselement mats i kvadratmeter, enligt definitionen i verkets
kontraktshandlingar.

Avloppen maéts i meter langd enligt definitionen i kontraktshandlingarna for verket.

Den icke-armerade delen av jordsluttningen (stott aterfyllningsmaterial) mats i kubikmeter som
konventionell jordsluttning, i enlighet med ELOT TS 1501-02-07-01-00.
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Bilaga A
(informativ)

Villkor for halso-, sakerhets- och miljoskydd

A.1 Allmant

Under arbetets utférande ska de tillampliga bestammelserna om arbetsmiljoatgarder uppfyllas och
arbetstagarna ska vara utrustade med nddvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa vad som éar
lampligt, som maste uppfylla bestammelserna i férordning (EU) 2016/425.

De bestammelser som faststélls i den godkadnda hélso- och sakerhetsplanen (HSP)/Halso- och
sékerhetsfilen (HSF) for arbetet, i enlighet med ministerbesluten som fattats i enlighet med
ministerbesluten MAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) och IAE/AIMAA/0/177 (PEK/266 B'/14-
01-2001) ska ocksa féljas strikt.

A.2 Riskkallor vid utférande av bygg- och anlaggningsarbeten

1. | tillampliga fall, arbetsforhallanden i ett begransat utrymme eller till och med p& en viss hojd fran
markytan.

Risk for elektriska stotar.
Risk for kortslutning och brandspridning till hydrauloljor.

Anvandning av tryckluft.

o &~ woDN

Transport av tunga féremal.

6. Arbete under bullerférhallanden.
A.3 Hailso- och sidkerhetsatgarder

Under alla omsténdigheter ska bestammelserna i arbetets halso- och sékerhetsplan (HSP) genomfoéras.
Foljande minimikrav anges:

Det ar obligatoriskt att folja direktiv 92/57/EEG om minimikrav for sakerhet och halsa pa tillfalliga eller
rorliga byggarbetsplatser (som inforlivats i grekisk lagstiftning genom presidentdekret 305/96), liksom
efterlevnad av den grekiska lagstiftningen om halso- och sakerhetsfragor (presidentdekret 17/96 och
159/99 osv.).

Alla enskilda mekaniska anordningar maste uppfylla tillampliga standarder for maskinsakerhet. Utrustning
och verktyg far endast hanteras av erfaren personal, under éverinseende av en forman.

Arbetstagarna maste alltid vara utrustade med nodvandig personlig skyddsutrustning, beroende pa
foremalet for och platsen for det arbete som ska utforas och vilken typ av utrustning som anvands. Den
personliga skyddsutrustningen ska vara i gott skick, fri fran skador, vara férsedd med en CE-markning och
en forsdkran om Overensstimmelse i enlighet med bestdmmelserna i férordning (EU) 2016/425 och
omfattas av foljande standarder:

Tabell A.1 - Krav for personlig skyddsutrustning

Typ av personlig skyddsutrustning Relevant standard
Skyddshandskar mot mekaniska risker ELOT EN 388
Industriella skyddshjalmar ELOT EN 397
Skyddsklader — Allménna krav ELOT EN I1SO 13688
Personlig skyddsutrustning — Skyddsskor ELOT EN ISO 20345
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