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Udkast 
VURDERINGSGRUNDLAG
Vurderingsgrundlag for emaljer og keramiske materialer i kontakt med drikkevand (vurderingsgrundlag for emalje-/keramik)

1 Indledning
Materialer, der anvendes til nyopførelse eller istandsættelse af anlæg til indvinding, behandling eller fordeling af drikkevand og har kontakt med drikkevand, må i henhold til § 17, stk. 2, 1. punktum, i drikkevandsforordningen (TrinkwV 2001) ikke
1.
direkte eller indirekte forringe beskyttelsen af menneskers sundhed i henhold til TrinkwV 2001
2.
have negative konsekvenser for vandets lugt eller smag
3.
afgive stoffer til drikkevandet i mængder, der er større, end at dette kan undgås ved overholdelse af de alment anerkendte tekniske regler.
Det foreliggende vurderingsgrundlag i henhold til § 17, stk. 3, i drikkevandsforordningen (TrinkwV 2001) konkretiserer de ovennævnte generelle hygiejniske krav for de materialer, der er anført i anvendelsesområdet.
Materialer i anvendelsesområdet for dette vurderingsgrundlag opfylder § 17, stk. 2, 1. punktum, i TrinkwV 2001, når de svarer til kravene, der er anført her.
Vurderingsgrundlaget gælder bindende i henhold til § 17, stk. 3, 4. punktum, i TrinkwV 2001 to år efter offentliggørelsen af det (det vil sige fra den [indsæt: dato for offentliggørelsen plus to år]). Fra denne dato skal erhvervsdrivende og andre ejere af vandforsyningsanlæg i henhold til § 17, stk. 2, 2. punktum, i TrinkwV 2001 sikre, at der til nyopførelse eller istandsættelse af anlæg til indvinding, behandling eller fordeling af drikkevand udelukkende anvendes emaljer og keramiske materialer, der opfylder kravene i dette vurderingsgrundlag. Dokumentationen for, at et produkt opfylder kravene i dette vurderingsgrundlag, kan for eksempel godtgøres med et certifikat fra et certificeringsorgan for drikkevandsområdet. Med bestemmelsen i § 17, stk. 3, i TrinkwV 2001 og de konkrete krav i henhold til dette vurderingsgrundlag gennemfører Forbundsrepublikken Tyskland artikel 10 i Rådets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998 om kvaliteten af drikkevand, der forpligter EU-medlemsstaterne til at regulere kravene til materialer i kontakt med drikkevand. For produkter i kontakt med drikkevand findes der aktuelt ingen harmoniserede europæiske forskrifter. De fire EU-medlemsstater Tyskland, Frankrig, Nederlandene og Det Forenede Kongerige Storbritannien (4MS) arbejder sammen om at opnå en tilpasning af deres nationale krav inden for dette område. Dette vurderingsgrundlag indgives som forslag til fælles bestemmelser i forbindelse med dette samarbejde.
2 Anvendelsesområde
Vurderingsgrundlaget gælder for alle emaljer og keramiske materialer, der har kontakt med drikkevand. 
3 Vurderingens princip
Emaljer og keramiske materialer må kun have de indholdsstoffer, der er opført i dette vurderingsgrundlag. 
Med en migrationsprøvning af det færdige produkt eller et repræsentativt prøveeksemplar (f.eks. en emaljeret plade) undersøges afgivelsen af bestemte elementer. 
Kravene til elementafgivelsen er udformet således, at de pågældende grænseværdier i TrinkwV 2001 eller - hvis disse ikke eksisterer - de pågældende vejledende værdier fra den tyske miljøstyrelse (UBA) eller Verdenssundhedsorganisationen (WHO) ikke udtømmes helt af afgivelsen fra emaljer eller keramiske materialer (se i den forbindelse 7.2).
4 Optagelse af andre materialer
Den tyske miljøstyrelse har offentliggjort en information for hensyntagen til yderligere materialer i positivlisterne i dette vurderingsgrundlag.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Definitioner
Produkt
er en fremstillet del, der skal kunne identificeres entydigt, i den endegyldige form, som markedsføres af en producent.
Prøveværdi (PV)
er den maksimale koncentration af et element i drikkevandet, som må forekomme på grund af migrationen fra emaljer eller keramiske materialer.
Elementer
i forbindelse med dette vurderingsgrundlag er alle frigjorte species fra et element.
Konversionsfaktor (FC)
er en komponentspecifik omregningsfaktor, som skal bruges med det eksperimentelle overflade-/volumenforhold og den kontakttid, der anvendes i prøvningen, for at beregne den maksimale koncentration (CTap), der kan forventes ved udtagsarmaturet.
Komponent
er en fremstillet komponent, som anvendes til kontakt med drikkevand direkte eller efter montering i et andet produkt.
Forsøgsvand
er det komplet afsaltede vand (forsøgsvand), der anvendes til migrationsprøvningen.
Migrationsvand
er forsøgsvandet efter kontakten med prøveemnet/prøveemnerne i henhold til de foreskrevne kontaktbetingelser. 
Emaljeproducent
er den fabrik, der fremstiller emaljeret glas.
Emaljerer
er den fabrik, som emaljerer emaljeglas på emner til et kompositmateriale.
6 Beskrivelse af materialerne
6.1 Emalje
Emalje er et glasagtigt materiale opstået ved smeltning ved 1200 °C – 1300 °C og bratkøling (til fritte) med en uorganisk, hovedsagelig oxygenholdig sammensætning (se Tabelle 1). 
Tabel 1:
Positivliste over mulige indholdsstoffer i emalje
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Den malede emaljefritte påføres på jernholdige metaller ved hjælp af smeltning ved over 480 °C. Den emaljering, der opstår herved, forbinder metallets styrke og elasticitet med glassets hårdhed og kemiske modstandsdygtighed. Ved emaljeringen reagerer emalje og metal i en elektrokemisk reaktion med hinanden, og der opstår et kompositmateriale. Derfor hæfter emalje med op til 100 N/mm² på den metalliske overflade. Emaljeringen kan ikke gennemsyres, og den er diffusionstæt og temperaturbestandig op til 300 °C.
Emaljer, der anvendes til drikkevandsområdet, skal have en høj bestandighed over for vand. Drikkevand påvirkes hverken optisk eller med hensyn til smagen af emalje, så der kan gives afkald på en tilsvarende prøvning. En prøvning af den mikrobielle vækst er heller ikke påkrævet, da den glatte overflade og de manglende organiske næringsstoffer i materialet ikke fremmer væksten.
Emaljerede komponenter, som opfylder kravene i dette vurderingsgrundlag, er hygiejnisk egnede til anvendelse med alt drikkevand.
6.2 Keramiske materialer
Keramik er et uorganisk og ikke-metallisk materiale. Til fremstillingen af keramiske produkter formes der i reglen et keramisk råmateriale (f.eks. kaolin, ler) ved rumtemperatur, som enten foreligger i granulatform til tørpresning eller i plastisk form. Den efterfølgende sintringsproces fører til de typiske egenskaber som for eksempel diffusionstæthed eller kemisk bestandighed. Sintringstemperaturerne ligger, afhængigt af materialet, mellem 1250 °C og 2500 °C. Derved opstår der krystallinske strukturer, som til dels også indeholder en andel af en glasfase. Keramik har en høj styrke og hårdhed, er korrosionsbestandig og kan for det meste anvendes indtil lige under sintringstemperaturen. Keramik er desuden meget bestandigt over for vand. Drikkevand påvirkes hverken optisk eller med hensyn til smagen af keramik, så der kan gives afkald på en tilsvarende prøvning. En prøvning af den mikrobielle vækst er heller ikke nødvendig, da den glatte overflade (typisk frembragt med slibe- og poleringsbearbejdning) samt manglende organiske næringsstoffer i materialet forhindrer væksten.
6.2.1 Oxygenholdig keramik
Til de oxygenholdige keramiktyper hører keramik af Al2O3 og SiO2 (se Tabelle 2), ZrO2 (se Tabelle 3) og hårde ferritter (se Tabelle 4). Hårde ferritter er jernoxidforbindelser med andre metaloxider i den generelle form: MexFeyOz. De udgør grundlaget for oxidkeramiske materialer med magnetiske egenskaber, som derfor anvendes til bestemte produkter i kontakt med drikkevand. 
Tabel 2:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i Al2O3- og SiO2-keramik
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Uorganiske svovlspecies som forureninger med indhold op til 0,5 % kan ignoreres.
Tabel 3:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i ZrO2-keramik
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabel 4:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i hård ferrit-keramik 
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Uorganiske svovlspecies og klorid som forureninger med indhold på hver op til 0,5 % kan ignoreres.
6.2.2 Ikke-oxygenholdig keramik
Som ikke-oxygenholdige keramiktyper anvendes der siliciumkarbid (se Tabelle 5 og Tabelle 6), wolframkarbid (se Tabelle 7) og siliciumnitrid (se Tabelle 8) til kontakten med drikkevand.
Tabel 5:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i siliciumkarbid (SiC)-keramik 
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabel 6:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i siliciumkarbid med frit kulstof (SISIC-C)-keramik 
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabel 7:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i wolframkarbid (HW)-keramik
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabel 8:
Positivliste over de mulige indholdsstoffer i siliciumnitrid (SN)-keramik
	Substans
	Indhold i %
	Substans
	Indhold i %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Kulstofkeramik
Grafit
Grafit giver specielle tekniske egenskaber. Udgangsstoffer er f.eks. brunkul, stenkul eller petroleumskoks, som blandes med et bindemiddel, f.eks. beg eller en kunstharpiks, og derefter glødes ved 600 °C til 1000 °C. Deraf opstår den såkaldte kulstofgrafit, som f.eks. anvendes til glidelejer, tætningsringe eller pumpedele. I et yderligere produktionstrin, grafiteringsprocessen, glødes denne kulstofgrafit en gang til ved op til 3000 °C. De enkelte grafitkrystaller forstørres, hvorved tætheden forøges. Ved at forbrænde urenheder forøges renheden. Denne elektrografit har en god glideevne, og den termiske og elektriske ledningsevne forøges. Hvis grafit er imprægneret med organisk harpiks, skal harpiksen vurderes separat i henhold til belægningsretningslinjerne.
Amorfe kulstoflag
Keramiske eller metalliske materialer kan overtrækkes med et kulstoflag for at opnå en god glideevne. Lagene kan fremstilles med forskellige metoder. På den måde opstår der krystallinske lag af grafit og diamant. Amorfe kulstoflag (engelsk diamond-like carbon, DLC) opdeles i forskellige typer i henhold til VDI-retningslinjen: VDI 2840 Kohlenstoffschichten - Grundlagen, Schichttypen und Eigenschaften (Kulstoflag - grundlag, lagtyper og egenskaber).
Kulstoffibre
Til forstærkning af keramiske materialer kan der anvendes kulstoffibre. Disse omdannes fra organiske fibre, som viskose- eller polyacrylnitrilfibre, til kulstof i en pyrolyseproces.
7 Hygiejniske krav til emaljer og keramiske materialer
7.1 Krav til sammensætningen
Alle indholdsstoffer med en andel på mere end 0,02 % (m/m) i materialet skal angives.
Emaljer må kun indeholde de indholdsstoffer, der er opført i Tabelle 1. De angivne indhold gælder bindende, men kan ændres efter ansøgning. Bly og cadmium må kun være indeholdt i små, teknisk uundgåelige, men ikke bevidst tilsatte mængder som ledsagesubstanser. Indholdet af disse elementer skal være under 0,02 % (m/m).
Keramiske materialer må kun indeholde de indholdsstoffer, der er opført for det pågældende materiale i Tabelle 2 til Tabelle 8. De angivne indhold gælder bindende, men kan ændres efter ansøgning. Bly og cadmium må kun være indeholdt i små, teknisk uundgåelige, men ikke bevidst tilsatte mængder som ledsagesubstanser. Indholdet af disse elementer skal være under 0,02 % (m/m).
For keramiske materialer af kulstof gælder der ingen krav til sammensætningen, hvis fremstillingen af dem svarer til angivelserne under 6.2.3. 
Disse krav gælder ikke for marginale produkter (se 7.3).
7.2 Krav til elementafgivelsen
Elementafgivelsen fra emaljerede produkter eller produkter med keramiske komponenter må i forbindelse med korrekt anvendelse ikke føre til, at grænseværdierne i TrinkwV 2001 overskrides i fordelt drikkevand. Hvis der for bestemte elementer ikke er opført grænseværdier i TrinkwV 2001, skal de vejledende værdier fra WHO eller UBA overholdes. Prøveværdierne (Tabelle 9) er begrænset til grænseværdiernes eller de vejledende værdiers andele for at tage hensyn til andre mulige tilførselskilder. Andelene er forskellige for de forskellige elementer. Stoftilførslen skal være så lille som mulig i henhold til minimeringspåbuddet (§ 6, stk. 3, TrinkwV 2001, § 17, stk. 2, nr. 3, TrinkwV 2001). Derfor er prøveværdien for emalje og keramiske materialer i reglen begrænset til 10 % af grænseværdien eller den vejledende værdi. For ikke tilladte bestanddele (bly og cadmium), der kan være indeholdt som forureninger i produktet, er prøveværdiens andel begrænset til 5 %. Kobolt, mangan og aluminium er betydelige bestanddele i emaljer. For kobolt kendes der ingen yderligere tilførselsveje til drikkevandet. Af den grund kan prøveværdiens andel af den vejledende værdi for kobolt fastlægges til 90 %. Da der for lanthan heller ikke kendes yderligere tilførselsveje til drikkevandet, fastlægges prøveværdiens andel også her til 90%. For mangan og aluminium kan der ikke forventes tilførsler fra andre materialer, som anvendes til drikkevandsfordelingen. Af den grund kan prøveværdiens andel af grænseværdien i TrinkwV 2001 for mangan og aluminium fastlægges til 50 %. 50 %-andelen gælder også for cerium, titan og zirkon, da for disse elementer heller ikke kendes yderligere relevante tilførselsveje til drikkevandet. På grundlag af de undersøgelsesresultater, der aktuelt er indgivet hos den tyske miljøstyrelse, gås der vedrørende hafnium og wolfram ud fra, at de koncentrationer, der maksimalt kan forventes ved vandhanen, er mindre end 0,1 µg/l. Derfor fastlægges der en prøveværdi på 0,1 µg/l for disse elementer. Den antages, hvis der ikke foreligger yderligere informationer vedrørende toksikologi for substansen. Prøveværdierne er samlet i den nedenstående Tabelle 9.
Tabel 9: 
Prøveværdier (PV) for forskellige elementer
	Element
	Prøveværdiens reference
	Prøveværdiens andel af grænseværdien/
den vejledende værdi
	Prøveværdi i µg/l

	Aluminium*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Barium*
	WHO
	10 %
	70 

	Bly*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Bor*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Cadmium*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Krom*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Cerium*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobolt*
	UBA
	90 %
	9 

	Kobber*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lanthan
	UBA
	90 %
	2,7

	Mangan*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molybdæn*
	WHO
	10 %
	7 

	Nikkel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Strontium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titan*
	UBA
	50 %
	70 

	Wolfram
	UBA
	
	0,1

	Yttrium
	UBA 
	10 %
	3,5 

	Zirkon*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parametre, der principielt skal kontrolleres i migrationsvandet for emaljer.
Kulstofholdig keramik (alt keramik, som indeholder kulstof inkl. carbid) skal kontrolleres for afgivelse af benzo(a)pyren og yderligere polycykliske aromatiske kulbrinter (PAK). I den forbindelse gælder prøveværdierne i Tabelle 10.
Tabel 10: 
Prøveværdier (PV) for PAK 
	Polyaromatiske kulbrinter
	Prøveværdiens reference
	Prøveværdiens andel af grænseværdien/den vejledende værdi
	Prøveværdi i µg/l

	Benzo(b)fluoranthen
	TrinkwV 2001
	10 %
	Summen af de 4 PAK 0,01.

	Benzo(k)fluoranthen
	
	
	

	Benzo(ghi)perylen
	
	
	

	Indeno(1,2,3-cd)pyren
	
	
	

	Benzo(a)pyren 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Disse krav skal ikke kontrolleres for marginale produkter (se 7.3).
7.3 Marginale produkter
Produkter, som der gælder en konversionsfaktor mindre end 0,001 d/dm for (se Tabelle 12), kan betragtes som marginale produkter. Det er komponenter med små flader til udstyrsgenstande af materialer, som kun monteres på et enkelt sted i drikkevandsfordelingssystemet. Der stilles ingen krav til sammensætningen af disse produkter. En kontrol af produkterne er ikke nødvendig.
8 Kontrol
8.1 Komponentkontrol – materialekontrol
Den hygiejniske egnethed til anvendelse i drikkevand skal dokumenteres for komponenten, som er emaljeret eller fremstillet af keramik. 
For materialet emalje er der dog mulighed for at prøve handlede emaljefritter, hvis sammensætning er omfattet af en overvågningsmetode, i stedet for de deraf fremstillede emaljerede komponenter og under højdetagen for de specifikke metodebetingelser for emaljeringen. I det tilfælde skal de tilsvarende emaljerede komponenter ikke mere kontrolleres i henhold til dette vurderingsgrundlag.
8.2 Kontrol af sammensætningen
8.2.1 Emalje
Der skal foretages en analyse af sammensætningen af komponenten eller prøveemnet. Det kan foregå med en røntgenfluorescensanalyse eller med vådkemisk metode.
Kontrollen af sammensætningen er beregnet til:
1) at kontrollere for kravet om, at kun de indholdsstoffer, der er opført i Tabelle 1, er indeholdt i emaljer (se 7.1)
2) at identificere produktet. 
8.2.2 Keramiske materialer
Der skal foretages en analyse af sammensætningen af komponenten eller prøveemnet. Kontrollen af sammensætningen er beregnet til:
1) at kontrollere for kravet om, at sammensætningen af det keramiske materiale svarer til den pågældende positivliste (Tabelle 2 til Tabelle 8)
2) at fastlægge de elementer, der skal bestemmes i migrationsvandet
3) at identificere produktet. 
8.2.3 Kulstofkeramik
For kulstofkeramik skal der ikke foretages nogen analyse af sammensætningen.
8.3 Migrationsprøvning
8.3.1 Metodens princip
Prøveemnerne kontrolleres for migration af bestanddelene med et gentaget kontaktforsøg med komplet afsaltet vand (forsøgsvand) ved 23 °C ± 2 °C (koldvandsprøvning), 60 °C ± 2 °C (varmtvandtsprøvning) eller 85 °C ± 2 °C (hedtvandsprøvning). I Tabelle 11 er prøvebetingelserne for de forskellige komponenter opført svarende til deres korrekte anvendelse.
Tabel 11:
Prøvebetingelser for komponentgrupper
	Komponentgruppe
	Prøvebetingelser

	Komponenter, der udelukkende er beregnet til koldtvandsanvendelse
	Koldtvandsprøvning ved 23 °C ± 2 °C

	Komponenter, der ved korrekt anvendelse er i kontakt med varmt og koldt vand (f.eks. blandingspatroner i et udtagsarmatur)
	Varmtvandsprøvning ved 60 °C ± 2 °C

	Komponenter til brugsvandsopvarmere
	Varmtvandsprøvning ved 60 °C ± 2 °C

	Komponenter til brugsvandsopvarmere, som korrekt afgiver kogende varmt vand
	Hedtvandsprøvning ved 85 °C ± 2 °C


Migrationsprøvningen foretages i henhold til DIN EN 12873-1. Hvert prøveemne underkastes en specifik prøveforbehandling, bestående af en skylle-, en stagnations- og en yderligere skyllefase. Efter prøveforbehandlingen følger migrationsperioder ved et defineret forhold mellem prøveemneoverflade og vandvolumen. Ved afslutningen af hver migrationsperiode skal migrationsvandet udskiftes med frisk forsøgsvand. Migrationsvandet i de definerede migrationsperioder anvendes til de fortsatte undersøgelser. 
8.3.2 Prøveemner
Som prøveemne skal komponenten eller produktet anvendes.
Til prøvningen af emaljer kan der i stedet for prøveemner også anvendes specielt fremstillede plader (prøveplader). Disse skal bestå af det samme materiale som den komponent, der skal emaljeres. Der skal anvendes plader i størrelsen 105 x 105 mm. Til ophængningen får prøverne et hul med en diameter på ca. 5 mm, hvis midte er 4 mm fra kanten. Forbehandling og emaljering skal svare til den regulære fremstilling. Prøvebagsiden beskyttes mod korrosion med et tyndt emaljelag. Efter tørringen indbrændes emaljelaget på prøveemnet sammen med de regulære produkter under de ellers almindelige betingelser.
 I tilfælde af, at ikke prøveemnet, men specielt fremstillede prøveplader anvendes, skal der udarbejdes en protokol for fremstillingen af prøveemnerne, som skal vedlægges prøverapporten (se kapitel 9).
8.3.3 Udførelse
Prøveforberedelsen og de efterfølgende migrationsforsøg skal gennemføres i henhold til DIN EN 12873-1. 
Som forsøgsvand skal der anvendes komplet afsaltet vand med en ledningsevne < 1 µS cm-1. 
Til bestemmelsen af elementafgivelsen fra emaljerede produkter eller produkter med keramiske komponenter må der ikke anvendes glasbeholdere. Migrationsprøvningen af kulstofholdig keramik og den efterfølgende analyse af de polycykliske aromatiske kulbrinter foregår udelukkende i glasbeholdere.
Der skal udføres mindst to parallelle migrationsforsøg og et blindforsøg samtidigt. 
Ved prøvningen af komponenter skal der mindst indstilles et forhold for prøveoverflade i forhold til vandvolumen (O/V) på 5 dm-1. Ved prøvningen af specielt fremstillede prøveplader i henhold til afsnit 8.3.2 skal forsøgsopbygningen dimensioneres, så der opnås et forhold for prøveoverflade i forhold til vandvolumen (O/V) på 5 dm-1 ± 10 %.
Abbildung 1 viser et hensigtsmæssigt apparatur til gennemførelse af migrationsprøvningen for emaljerede plader. I apparaturets tre prøvekamre har forsøgsvandet i 2 kamre kontakt med 2 emaljerede plader i hvert kammer, mens blindforsøget gennemføres i det midterste kammer.
Der er dog også mulighed for andre opbygninger til prøvningen. 
Abbildung 2
 viser en prøveopbygning, hvor der er trykket tragte, som indeholder migrationsvandet, på emaljepladerne.
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Fig. 1: Eksempel på et apparatur til gennemførelse af migrationsprøvning af emaljerede testplader (for at opnå en bedre visning indeholder apparaturet glasdele, som ikke må anvendes til prøvningen) (foto: TÜV Süd)
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Fig. 2: Alternativ prøveopbygning (foto: den tyske miljøstyrelse)
Ved varmt- eller hedtvandsprøvningen skal prøvevandet nå den krævede prøvetemperatur efter højst en time. Det kan f.eks. sikres med forvarmet prøvevand.
Til koldtvandsprøvningen skal der gennemføres mindst de 3 migrationsperioder, der er beskrevet i henhold til DIN EN 12873-1. Hvis Ctap (se 8.3.5 for beregning) for en eller flere parametre i den 3. migrationsperiode ligger over prøveværdien (se Tabelle 9) eller har en stigende tendens, kan undersøgelsen gennemføres med 9 migrationsperioder i henhold til bilag 1 til dette vurderingsgrundlag. I de yderligere migrationsperioder skal det migrationsvand, der skal analyseres, kun undersøges for disse parametre, som ikke har overholdt kravene i den regulære prøvning.
Til varmt- og hedtvandsprøvningen skal mindst de første 7 migrationsperioder i henhold til bilag 2 til dette vurderingsgrundlag gennemføres. Hvis Ctap (se 8.3.5 for beregning) for et eller flere elementer i den 7. migrationsperiode ligger over prøveværdien (se Tabelle 9) eller har en stigende tendens, kan undersøgelsen udvides til 22 migrationsperioder i henhold til bilag 2. I de yderligere migrationsperioder skal det migrationsvand, der skal analyseres, kun undersøges for disse parametre, som ikke har overholdt kravene i den regulære prøvning.
8.3.4 Analyse af migrationsvandet
I bilag 1 vises migrationsvandet for de enkelte migrationsperioder, som skal udtages til analyser til koldtvandsprøvningen og i bilag 2 til varmt- og hedtvandsprøvningen. Migrationsvandet skal straks syrnes til 2 % med koncentreret HNO3 for bestemmelsen af elementerne (ikke for PAK-bestemmelsen). 
Emaljer
Til prøvningen af emaljer skal en bestemmelse af de tilsvarende mærkede elementer i Tabelle 9 gennemføres ved hjælp af ICP-MS i henhold til DIN EN ISO 17294-1 uafhængigt af sammensætningen af emaljen. 
Keramiske materialer
De indholdsstoffer i det keramiske materiale, der er forsynet med en prøveværdi i henhold til Tabelle 9, skal bestemmes. Desuden skal bly- og cadmiumindholdet bestemmes i det migrationsvand, der skal analyseres. Analysen skal gennemføres ved hjælp af ICP-MS i henhold til DIN EN ISO 17294-1.
Kulstofkeramik
Til prøvningen af kulstofkeramik skal PAK bestemmes i det migrationsvand, der skal analyseres, i henhold til Tabelle 10.
8.3.5 Vurdering af forsøgsresultaterne
De koncentrationer (Cmålt), der er målt med migrationsundersøgelserne, omregnes til de koncentrationer (Ctap), der maksimalt kan forventes ved udtagsarmaturet: 
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Tabel 12:
Komponentgrupper med de tilhørende konversionsfaktorer
	Komponentgruppe
	Konversionsfaktor
FC i d/dm

	Rør med DN
 < 80 mm (drikkevandsinstallation)
	20

	Rør med 80 mm ≤ DN < 300 mm (forsyningsledninger)
	10

	Rør med DN ≥ 300 mm (hovedledninger)
	5

	Udstyrsgenstande (armaturer, apparater, rørforbindelser, pumper) til 
	

	rør med DN < 80 mm
	4

	rør med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	rør med DN ≥ 300 mm
	1

	Komponenter til udstyrsgenstande (armaturer, apparater, rørforbindelser, pumper), hvis sum ikke udgør mere end 10 % af udstyrsgenstandens samlede vandberørte overfalde, til
	

	rør med DN < 80 mm
	0,4

	rør med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	rør med DN ≥ 300 mm
	0,1

	Komponenter med små flader til udstyrsgenstande af materialer, som kun monteres på et enkelt sted i systemet (f.eks. en pumpes akselpakninger) til 
	

	rør med DN < 80 mm
	0,004

	rør med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	rør med DN ≥ 300 mm
	0,001

	Beholdere i drikkevandsinstallationen inklusive reparationssystemer
	4

	Beholdere uden for drikkevandsinstallationen inklusive reparationssystemer
	1


Resultaterne af de parallelle migrationsundersøgelser (dobbeltbestemmelse) skal anføres enkeltvist i prøverapporten. Til vurderingen skal dobbeltbestemmelsens gennemsnitsværdi ([image: image5.png]CTap



) anvendes.
Kravene til koldtvandsprøvningen gælder som opfyldt, hvis følgende gælder for alle parametre, der skal bestemmes:
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   for den 3. eller 9. migrationsperiode
Kravene til varmt- og hedtvandsprøvningen gælder som opfyldt, hvis følgende gælder for alle elementer, der skal bestemmes:
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   for den 7. eller 22. migrationsperiode
Desuden må koncentrationerne for de elementer, der skal bestemmes, ikke have en stigende tendens.
9 Prøverapport
Prøverapporten i henhold til dette vurderingsgrundlag skal overholde retningslinjerne for prøverapporten i DIN EN 12873-1.
Ved prøvningen af specielt fremstillede prøveplader skal det især angives, under hvilke betingelser, hvor og af hvem prøvepladerne er fremstillet.
Bilag 1: Den forlængede koldtvandsprøvnings migrationscyklusser
	Uge
	Migrationscyklus
	Samlet kontakttid
i dage
	Migrationsperiodens slutning
	Kontakttidsrum i dage pr. migration
	Analyse

	1
	0 (forbehandling)
	1
	tirsdag
	1
	nej

	1
	1
	4
	fredag
	3
	ja

	2
	2
	7
	mandag
	3
	ja

	2
	3
	10
	torsdag
	3
	ja

	3
	4
	14
	mandag
	4
	nej

	3
	5
	17
	torsdag
	3
	ja

	4
	6
	21
	mandag
	4
	nej

	4
	7
	24
	torsdag
	3
	ja

	5
	8
	28
	mandag
	4
	nej

	5
	9
	31
	torsdag
	3
	ja


Bilag 2: Migrationscyklusser for den forlængede varmt- eller hedtvandsprøvning
	Uge
	Migrationscyklus
	Samlet kontakttid i dage
	Migrationsperiodens slutning
	Kontakttidsrum i dage pr. migration
	Analyse

	1
	0 (forbehandling)
	1
	tirsdag
	1
	nej

	1
	1
	2
	onsdag
	1
	ja

	1
	2
	3
	torsdag
	1
	ja

	1
	3
	4
	fredag
	1
	ja

	2
	4
	7
	mandag
	3
	nej

	2
	5
	8
	tirsdag
	1
	nej

	2
	6
	9
	onsdag
	1
	ja

	2
	7
	10
	torsdag
	1
	ja

	2
	8
	11
	fredag
	1
	nej

	3
	9
	14
	mandag
	3
	nej

	3
	10
	15
	tirsdag
	1
	nej

	3
	11
	16
	onsdag
	1
	ja

	3
	12
	17
	torsdag
	1
	ja

	3
	13
	18
	fredag
	1
	nej

	4
	14
	21
	mandag
	3
	nej

	4
	15
	22
	tirsdag
	1
	nej

	4
	16
	23
	onsdag
	1
	ja

	4
	17
	24
	torsdag
	1
	ja

	4
	18
	25
	fredag
	1
	nej

	5
	19
	28
	mandag
	3
	nej

	5
	20
	29
	tirsdag
	1
	nej

	5
	21
	30
	onsdag
	1
	ja

	5
	22
	31
	torsdag
	1
	ja


� Notificeret i henhold til Europa-Parlamentets og Rådets direktiv (EU) 2015/1535 af 9. september 2015 om en informationsprocedure med hensyn til tekniske forskrifter samt forskrifter for informationssamfundets tjenester (EUT L 241 af 17.9.2015, s. 1).





� Grænseværdien i drikkevandsforordningen gælder aktuelt for krom samlet. Ny toksikologisk viden fører formodentlig til en skærpet grænseværdi for krom VI i fremtiden. 


� Prøveemnerne svarer til prøverne i henhold til DIN 4753-3: 2011.


� Indvendig diameter
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