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1. ------IND- 2016 0416 D-- PL- ------ 20160822 --- --- PROJET
Stan na 21 lipca 2016 r.
Projekt 
PODSTAWA OCENY
Podstawa oceny emalii i materiałów ceramicznych przeznaczonych do kontaktu z wodą pitną (podstawa oceny emalii/ceramiki)

1 Wprowadzenie
Surowce i materiały stosowane do budowy lub konserwacji systemów wydobycia, uzdatniania lub dystrybucji wody pitnej i mające kontakt z wodą pitną, zgodnie z § 17 ust. 2 zdanie 1 rozporządzenia w sprawie wody pitnej (TrinkwV 2001) nie mogą
1.
bezpośrednio lub pośrednio zmniejszać ochrony zdrowia ludzi przewidzianej w TrinkwV 2001,
2.
niekorzystnie zmieniać zapachu lub smaku wody i
3.
uwalniać do wody pitnej substancji w ilościach większych niż jest to nieuniknione podczas stosowania ogólnie uznanych reguł techniki.
Niniejsza podstawa oceny zgodnie z § 17 ust. 3 TrinkwV 2001 konkretyzuje wyżej wymienione ogólne wymogi higieniczne w odniesieniu do materiałów ceramicznych podanych w zakresie stosowania.
Materiały objęte zakresem stosowania niniejszej podstawy oceny odpowiadają § 17 ust. 2 zdanie 1 TrinkwV 2001, jeżeli spełniają podane tutaj wymogi.
Zgodnie z § 17 ust. 3 zdanie 4 TrinkwV 2001 podstawa oceny zaczyna obowiązywać w sposób wiążący dwa lata po jej publikacji (a zatem od dnia [wstawić datę następującą dwa lata po dacie publikacji]). Od tego dnia przedsiębiorcy i inni właściciele systemów zaopatrzenia w wodę zgodnie z § 17 ust. 2 zdanie 2 TrinkwV 2001 muszą zadbać o to, aby do budowy lub konserwacji systemów wydobycia, uzdatniania lub dystrybucji wody pitnej były stosowane wyłącznie takie emalie i materiały ceramiczne, które odpowiadają wymogom niniejszej podstawy oceny. Wykazać, że produkt spełnia wymogi niniejszej podstawy oceny, może na przykład certyfikat wydany przez jednostkę certyfikującą akredytowaną w dziedzinie wody pitnej. Regulacją zawartą w § 17 ust. 3 TrinkwV 2001 oraz konkretnymi wymogami podanymi w niniejszej podstawie oceny Republika Federalna Niemiec dokonuje transpozycji art. 10 dyrektywy Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi, który zobowiązuje państwa członkowskie Unii Europejskiej do uregulowania wymogów dotyczących materiałów przeznaczonych do kontaktu z wodą pitną. W przypadku produktów przeznaczonych do kontaktu z wodą pitną brak jest w chwili obecnej zharmonizowanych przepisów europejskich. Cztery państwa członkowskie UE – Francja, Niderlandy, Niemcy i Zjednoczone Królestwo (4PC) – współpracują w tym obszarze nad zbliżeniem swoich wymogów krajowych. Niniejsza podstawa oceny jest wnoszona jako wniosek o wspólne uregulowanie w ramach tej współpracy.
2 Zakres stosowania
Podstawa oceny odnosi się do wszystkich emalii i materiałów ceramicznych, które mają kontakt z wodą pitną. 
3 Zasada dokonania oceny
Emalie i materiały ceramiczne mogą posiadać tylko składniki podane w niniejszej podstawie oceny. 
Za pomocą badania migracji gotowego produktu lub reprezentatywnej próbki (np. płyta emaliowana) sprawdzane jest wydzielanie określonych pierwiastków. 
Wymogi dotyczące wydzielania pierwiastków zostały tak określone, aby odpowiednie wartości graniczne podane w TrinkwV 2001 lub – jeśli te nie istnieją – odnośne wskaźniki liczbowe Federalnego Urzędu Ochrony Środowiska (UBA) lub Światowej Organizacji Zdrowia (WHO) były wyższe niż ilości wydzielanie przez emalię lub materiały ceramiczne (zob. także 7.2).
4 Włączenie innych materiałów
W celu uwzględnienia innych materiałów w wykazach pozytywnych niniejszej podstawy oceny Federalny Urząd Ochrony Środowiska opublikował informację.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Definicje
Produkt
to jednoznacznie identyfikowany wyprodukowany element w ostatecznej formie, który jest wprowadzany na rynek przez producenta.
Wartość kontrolna (WK)
to maksymalne stężenie pierwiastka w wodzie pitnej, które może występować na skutek migracji z emalii lub materiałów ceramicznych.
Pierwiastki
to w ramach niniejszej podstawy oceny wszystkie rozpuszczone izotopy danego pierwiastka.
Współczynnik konwersji (FC)
to właściwy dla elementu konstrukcyjnego współczynnik przeliczeniowy, który jest potrzebny wraz z doświadczalnym stosunkiem powierzchni do objętości i stosowanym w badaniu czasem kontaktu, aby obliczyć maksymalne przewidywane stężenie (CTap) przy armaturze upustowej.
Element konstrukcyjny
to wytworzony komponent używany bezpośrednio lub po zamontowaniu w innym produkcie do kontaktu z wodą pitną.
Woda testowa
to całkowicie odsolona woda używana do badania migracji.
Woda migracyjna
to woda testowa po kontakcie z próbką/próbkami zgodnie z wyznaczonymi warunkami kontaktu. 
Producent emalii
to zakład wytopu, który wytwarza szkło emaliowane.
Emaliernia
to zakład, który nakłada szkło emaliowane na przedmiotach obrabiane uzyskując tworzywo warstwowe.
6 Opis materiałów
6.1 Emalia
Emalia to powstały w wyniku topienia w temperaturze 1200 – 1300°C i oziębiania (stapiania) materiał szklisty o nieorganicznym, głównie tlenkowym składzie (zob. Tabelle 1). 
Tabela 1:
Wykaz pozytywny możliwych składników emalii
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Mielony spiek emalierski jest w wyniku roztopienia w temperaturze ponad 480°C nanoszony na metale zawierające żelazo. Powstająca przy tym emalia łączy trwałość i elastyczność metali z twardością i odpornością chemiczną szkła. Przy emaliowaniu emalia i metal wchodzą ze sobą w reakcję elektrochemiczną tworząc tworzywo warstwowe. Dzięki temu emalia przylega do powierzchni metalu z maks. wytrzymałością na oderwanie 100 N/mm². Emaliowanie jest nieprzepuszczalne, szczelne na dyfuzję i odporne na temperatury do 300°C.
Emalie używane do kontaktu z wodą pitną powinny charakteryzować się dużą odpornością na działanie wody. Emalia nie ma wpływu na wygląd ani smak wody pitnej, dlatego też można zrezygnować z odpowiedniego badania. Badanie metodą hodowli drobnoustrojów nie jest również wymagane, ponieważ gładka powierzchnia i brak organicznych substancji odżywczych w materiale nie sprzyjają namnażaniu.
Emaliowane elementy konstrukcyjne, które spełniają wymogi niniejszej podstawy oceny, wykazują przydatność higieniczną do stosowania ze wszystkimi rodzajami wody pitnej.
6.2 Materiały ceramiczne
Ceramika to materiał nieorganiczny i niemetalowy. W celu wytworzenia produktów ceramicznych z reguły formowany w temperaturze pokojowej jest surowiec ceramiczny (np. kaolin, glina), który ma formę granulatu do formowania na sucho lub formę plastyczną. Następujący po tym proces spiekania prowadzi do powstania typowych właściwości, jak np. szczelność na dyfuzję lub odporność chemiczna. Temperatury spiekania wynoszą, w zależności od materiału, między 1250 a 2500°C. Powstają przy tym struktury krystaliczne, które częściowo zawierają również fazę szklistą. Ceramika charakteryzuje się dużą trwałością i twardością, jest odporna na korozję i może być używana niemal do temperatury swojego spiekania. Ceramika jest poza tym bardzo odporna na działanie wody. Ceramika nie ma wpływu na wygląd ani smak wody pitnej, dlatego też można zrezygnować z odpowiedniego badania. Badanie metodą hodowli drobnoustrojów nie jest również konieczne, ponieważ gładka powierzchnia (zazwyczaj uzyskana dzięki obróbce szlifierskiej i polerskiej) oraz brak organicznych substancji odżywczych w materiale nie sprzyjają namnażaniu.
6.2.1 Ceramika tlenkowa
Do ceramiki tlenkowej należy ceramika wykonana z Al2O3 i SiO2 (zob. Tabelle 2), ZrO2 (zob. Tabelle 3) lub ferrytów magnetycznie twardych (zob. Tabelle 4). Ferryty magnetycznie twarde to związki tlenku żelaza z innymi tlenkami metali o ogólnym zapisie: MexFeyOz. Tworzą one podstawę dla materiałów ceramicznych tlenkowych o właściwościach magnetycznych, które z tego powodu są używane do określonych produktów mających kontakt z wodą pitną. 
Tabela 2:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z Al2O3 i SiO2
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Rodzaje siarki nieorganicznej będące zanieczyszczeniami o zawartościach do 0,5% można pominąć.
Tabela 3:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z ZrO2
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabela 4:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z ferrytu magnetycznie twardego 
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Rodzaje siarki nieorganicznej i chlorek będące zanieczyszczeniami o zawartościach do 0,5% można pominąć.
6.2.2 Ceramika nietlenkowa
W ceramice nietlenkowej używane są węglik krzemu (zob. Tabelle 5 i Tabelle 6), węglik wolframu (zob. Tabelle 7) i azotek krzemu (zob. Tabelle 8), przeznaczone do kontaktu z wodą pitną.
Tabela 5:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z węglika krzemu (SiC) 
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabela 6:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z węglika krzemu z wolnym węglem (SISIC-C) 
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabela 7:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z węglika wolframu (HW)
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabela 8:
Wykaz pozytywny możliwych składników ceramiki wykonanej z azotku krzemu (SN)
	Substancja
	Zawartość w %
	Substancja
	Zawartość w %

	
	Min.
	Maks.
	
	Min.
	Maks.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Ceramika węglowa
Grafit
Grafit ma specjalne właściwości techniczne. Materiałem wyjściowym jest tutaj np. węgiel brunatny, węgiel kamienny lub koks naftowy, który jest mieszany ze środkiem wiążącym, np. smołą lub żywicą z tworzywa sztucznego, a następnie wyżarzany w temperaturze 600-1000°C. Powstaje z tego tzw. grafit węglowy, używany np. do łożysk ślizgowych, pierścieni uszczelniających i części pomp. W kolejnym etapie produkcji, procesie grafityzacji, grafit węglowy jest jeszcze raz wyżarzany w temperaturze do 3000°C. Pojedyncze kryształy grafitu powiększają się, przez co zwiększa się gęstość materiału. Dzięki przepaleniu zanieczyszczeń zwiększa się czystość. Ten elektrografit wykazuje dobry poślizg, wzrasta też przewodność cieplna i elektryczna. Jeżeli grafit jest zaimpregnowany żywicą organiczną, żywicę należy ocenić oddzielnie zgodnie z wytyczną dotyczącą nanoszenia powłok.
Warstwy węgla amorficznego
Materiały ceramiczne lub metalowe można pokryć warstwą węgla, aby uzyskać dobry poślizg. Warstwy można wykonać różnymi metodami. Powstają przy tym warstwy krystaliczne z grafitu i diamentu. Warstwy węgla amorficznego (ang. diamond-like carbon, DLC) są zgodnie z wytyczną VDI: VDI 2840 Warstwy węgla - Podstawy, typy warstw i właściwości podzielone na różne rodzaje.
Włókna węglowe
Do wzmocnienia materiałów ceramicznych można użyć włókien węglowych. W procesie pirolizy są one przekształcane z włókien organicznych, takich jak włókna wiskozowe lub poliakrylonitrylowe, w węgiel.
7 Wymogi higieniczne względem emalii i materiałów ceramicznych
7.1 Wymogi dotyczące składu
Podane muszą zostać wszystkie składniki o zawartości w materiale większej niż 0,02% (m/m).
Emalie mogą zawierać tylko składniki wymienione w Tabelle 1. Podane zawartości obowiązują w sposób wiążący, mogą jednak zostać zmienione na wniosek. Ołów i kadm mogą być zawarte tylko w małych, nieuniknionych ze względów technicznych, ale dodanych nieświadomie ilościach jako substancje towarzyszące. Zawartość tych pierwiastków musi być mniejsza niż 0,02% (m/m).
Materiały ceramiczne mogą zawierać tylko składniki wymienione dla danego materiału w Tabelle 2 do Tabelle 8. Podane zawartości obowiązują w sposób wiążący, mogą jednak zostać zmienione na wniosek. Ołów i kadm mogą być zawarte tylko w małych, nieuniknionych ze względów technicznych, ale dodanych nieświadomie ilościach jako substancje towarzyszące. Zawartość tych pierwiastków musi być mniejsza niż 0,02% (m/m).
Do materiałów ceramicznych z węgla nie odnoszą się wymogi dotyczące składu, jeżeli ich produkcja odpowiada informacjom podanym w 6.2.3. 
Wymogi te nie odnoszą się do produktów marginalnych (zob. 7.3).
7.2 Wymogi względem wydzielania pierwiastków
Wydzielanie pierwiastków przez produkty emaliowane lub produkty z ceramicznymi elementami konstrukcyjnymi nie może w przypadku prawidłowego użycia prowadzić do przekroczenia w dystrybuowanej wodzie pitnej wartości granicznych podanych w TrinkwV 2001. Jeżeli dla określonych pierwiastków nie są podane wartości graniczne w TrinkwV 2001, należy przestrzegać wskaźników liczbowych Światowej Organizacji Zdrowia lub Federalnego Urzędu Ochrony Środowiska. Wartości kontrolne (Tabelle 9) są ograniczone do wartości granicznych lub wskaźników liczbowych, aby uwzględnić inne możliwe źródła przedostawania się składników do wody pitnej. Udziały różnią się dla różnych pierwiastków. Przedostawanie się składników powinno być jak najmniejsze odpowiednio do nakazu minimalizacji (§ 6 ust. 3 TrinkwV 2001, § 17 ust. 2 pkt 3 TrinkwV 2001). W związku z tym wartość kontrolna dla emalii i materiałów ceramicznych jest z reguły ograniczona do 10% wartości granicznej bądź wskaźnika liczbowego. Dla niedozwolonych składników (ołów i kadm), które mogą być zawarte w produkcie jako zanieczyszczenia, udział wartości kontrolnej jest ograniczony do 5%. Kobalt, mangan i aluminium są znaczącymi składnikami emalii. Dla kobaltu nie są znane inne drogi przedostawania się do wody pitnej. Z tego powodu udział wartości kontrolnej we wskaźniku liczbowym można dla kobaltu ustalić na 90%. Ponieważ dla lantanu również nie są znane inne drogi przedostawania się do wody pitnej, także tutaj udział wartości kontrolnej ustala się na 90%. W przypadku manganu i aluminium nie przewiduje się przedostawania składników z innych materiałów, które są używane do dystrybucji wody pitnej. Z tego powodu udział wartości kontrolnej w wartości granicznej podanej w TrinkwV 2001 można dla manganu i aluminium ustalić na 50%. Udział 50% odnosi się także do ceru, tytanu i cyrkonu, ponieważ dla tych pierwiastków również nie są znane inne istotne drogi przedostawania się do wody pitnej. Na podstawie wyników badań prezentowanych obecnie w Federalnym Urzędzie Ochrony Środowiska przyjmuje się w odniesieniu do hafnu i wolframu, że maksymalne przewidywane stężenia przy kranie są mniejsze niż 0,1 µg/l. W związku z tym dla tych pierwiastków ustala się wartość kontrolną wynoszącą 0,1 µg/l. Przyjmuje się ją, jeżeli dla substancji nie są dostępne inne informacje toksykologiczne. Wartości kontrolne są zestawione w poniższej Tabelle 9.
Tabela 9: 
Wartości kontrolne (WK) dla różnych pierwiastków
	Pierwiastek
	Źródło wartości kontrolnej
	Udział wartości kontrolnej w wartości granicznej/
wskaźniku liczbowym
	Wartość kontrolna w µg/l

	aluminium*
	TrinkwV 2001
	50%
	100 

	bar*
	WHO
	10 %
	70 

	ołów*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	bor*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	kadm*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	chrom*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	cer*
	UBA
	50%
	20 

	hafn
	UBA
	
	0,1

	kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	miedź*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	lantan
	UBA
	90%
	2,7

	mangan*
	TrinkwV 2001
	50%
	25 

	molibden*
	WHO
	10 %
	7 

	nikiel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	stront*
	UBA
	10 %
	210 

	tytan*
	UBA
	50%
	70 

	wolfram
	UBA
	
	0,1

	itr
	UBA 
	10%
	3,5 

	cyrkon*
	UBA
	50%
	5,0 


* Parametry, które w odniesieniu do emalii należy sprawdzić w wodzie migracyjnej.
Wszelką ceramikę zawierającą węgiel (łącznie z węglikami) należy zbadać pod kątem wydzielania benzo(a)pirenu i innych wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych (WWA). Obowiązują przy tym wartości kontrolne podane w Tabelle 10.
Tabela 10: 
Wartości kontrolne (WK) dla WWA 
	Wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne
	Źródło wartości kontrolnej
	Udział wartości kontrolnej w wartości granicznej/wskaźniku liczbowym
	Wartość kontrolna w µg/l

	benzo(b)fluoranten
	TrinkwV 2001
	10 %
	Suma czterech WWA 0,01.

	benzo(k)fluoranten
	
	
	

	benzo(g,h,i)perylen
	
	
	

	indeno(1,2,3-c,d)piren
	
	
	

	benzo(a)piren 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Spełnienia tych wymogów nie trzeba sprawdzać w odniesieniu do produktów marginalnych (zob. 7.3).
7.3 Produkty marginalne
Produkty, w odniesieniu do których obowiązuje współczynnik konwersji mniejszy niż 0,001 d/dm (zob. Tabelle 12), mogą być uważane za produkty marginalne. Są to mające małą powierzchnię elementy konstrukcyjne do części wyposażenia z materiałów, które są montowane tylko w jednym miejscu w systemie dystrybucji wody pitnej. Składowi tych produktów nie są stawiane żadne wymagania. Badanie produktów nie jest potrzebne.
8 Badanie
8.1 Badanie elementów konstrukcyjnych – badanie materiałów
Przydatność higieniczną do stosowania z wodą pitną należy wykazać na elemencie konstrukcyjnym, który jest emaliowany lub wytworzony z ceramiki. 
Dla materiału, jakim jest emalia, istnieje jednak możliwość zbadania spieków emalierskich, których skład poddany jest procedurze nadzoru, przy uwzględnieniu konkretnych warunków metody emaliowania w zastępstwie wykonanych z nich emaliowanych elementów konstrukcyjnych. W tym przypadku odpowiednio emaliowanych elementów konstrukcyjnych nie trzeba już badać zgodnie z niniejszą podstawą oceny.
8.2 Badanie składu
8.2.1 Emalia
Należy dokonać analizy składu elementu konstrukcyjnego bądź badanego obiektu. Może to nastąpić przez rentgenowską analizę fluorescencyjną lub metodą chemii mokrej.
Badanie składu służy:
1) kontroli spełnienia wymogu, aby w emaliach zawarte były tylko składniki podane w Tabelle 1 (zob. 7.1) i
2) identyfikacji produktu. 
8.2.2 Materiały ceramiczne
Należy dokonać analizy składu elementu konstrukcyjnego bądź badanego obiektu. Badanie składu służy:
1) kontroli spełnienia wymogu, aby skład materiału ceramicznego zgadzał się z odpowiednim wykazem pozytywnym (Tabelle 2 do Tabelle 8),
2) ustaleniu pierwiastków oznaczanych w wodzie migracyjnej i
3) identyfikacji produktu. 
8.2.3 Ceramika węglowa
Dla ceramiki węglowej nie trzeba dokonywać analizy składu.
8.3 Badanie migracji
8.3.1 Zasada postępowania
Obiekty są badane pod kątem migracji składników za pomocą wielokrotnej próby kontaktu z całkowicie odsoloną wodą (całkowicie odsolona woda = woda testowa) w temperaturze 23°C ± 2°C (badanie w zimnej wodzie), 60°C ± 2°C (badanie w ciepłej wodzie) lub 85°C ± 2°C (badanie w gorącej wodzie). W Tabelle 11 podane są warunki badania różnych elementów konstrukcyjnych odpowiednio do ich użycia zgodnie z przeznaczeniem.
Tabela 11:
Warunki badania grup elementów konstrukcyjnych
	Grupa elementów konstrukcyjnych
	Warunki badania

	Elementy konstrukcyjne przeznaczone wyłącznie do użycia z zimną wodą
	Badanie w zimnej wodzie o temperaturze 23°C ± 2°C

	Elementy konstrukcyjne mające kontakt z ciepłą i zimną wodą (np. kartusze mieszające armatury upustowej)
	Badanie w ciepłej wodzie o temperaturze 60°C ± 2°C

	Elementy konstrukcyjne do podgrzewaczy wody pitnej
	Badanie w ciepłej wodzie o temperaturze 60°C ± 2°C

	Elementy konstrukcyjne do podgrzewaczy wody pitnej, które zgodnie z przeznaczeniem dostarczają wrzącą wodę
	Badanie w gorącej wodzie o temperaturze 85°C ± 2°C


Badanie migracji odbywa się zgodnie z normą DIN EN 12873-1. Każdy badany obiekt jest poddawany charakterystycznej obróbce wstępnej składającej się z fazy płukania, stagnacji i kolejnej fazy płukania. Po obróbce wstępnej następują cykle migracji przy zdefiniowanym stosunku powierzchni badanego obiektu do objętości wody. Na końcu każdego cyklu migracji wodę migracyjną należy wymienić na świeżą wodę testową. Woda migracyjna ze zdefiniowanych cykli migracji jest używana do dalszych badań. 
8.3.2 Badane obiekty
Badanym obiektem jest element konstrukcyjny bądź produkt.
Do badania emalii można zamiast badanych obiektów użyć również specjalnie wykonanych płytek (płytek kontrolnych). Muszą być one wykonane z tego samego materiału co element konstrukcyjny przeznaczony do emaliowania. Należy użyć płytek o wielkości 105 x 105 mm. W celu zawieszenia w próbkach wywierca się otwór o średnicy około 5 mm, którego środek jest oddalony od krawędzi o 4 mm. Obróbka wstępna i emaliowanie muszą odpowiadać normalnej produkcji. Tył badanego obiektu jest chroniony przed korozją cienką warstwą emalii. Po wysuszeniu warstwa emalii na badanym obiekcie jest wypalana razem z regularnymi produktami w normalnych warunkach.
 Na wypadek, gdy używany jest nie element konstrukcyjny, lecz specjalnie wykonane płytki kontrolne, należy sporządzić protokół wykonania badanych obiektów i dołączyć go do sprawozdania z badań (zob. rozdział 9).
8.3.3 Realizacja
Przygotowanie próbek i następujące po nim próby migracji należy przeprowadzić zgodnie z normą DIN EN 12873-1. 
Jako wodę testową używa się całkowicie odsolonej wody o przewodności < 1 µS cm-1. 
Do oznaczenia wydzielania pierwiastków przez produkty emaliowane lub produkty z ceramicznymi elementami konstrukcyjnymi nie można używać pojemników szklanych ani naczyń szklanych. Badanie migracji ceramiki zawierającej węgiel i następująca po tym analiza wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych odbywa się wyłącznie w pojemnikach szklanych bądź naczyniach szklanych.
Należy przeprowadzić jednocześnie przynajmniej dwie równoległe próby migracji i jedną ślepą próbę. 
Podczas badania elementów konstrukcyjnych stosunek powierzchni kontrolnej do objętości wody powinien wynosić co najmniej 5 dm-1. Podczas badania specjalnie wykonanych płytek kontrolnych według punktu 8.3.2 należy tak zwymiarować zestaw doświadczalny, aby osiągnięty został stosunek powierzchni kontrolnej do objętości wody wynoszący 5 dm-1 ± 10%.
Abbildung 1 pokazuje aparaturę przeznaczoną do przeprowadzenia badania migracji płyt emaliowanych. Z trzech komór badawczych aparatury woda testowa ma w dwóch komorach kontakt każdorazowo z dwiema płytami emaliowanymi, podczas gdy w komorze środkowej przeprowadzana jest ślepa próba.
Możliwe są jednak również inne zestawy do badań. 
Abbildung 2
 pokazuje zestaw badawczy, w którym na płyty emaliowane są wciśnięte leje, które zawierają wodę migracyjną.
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Ilustracja 1: Przykład aparatury służącej do przeprowadzenia badania migracji emaliowanych płyt testowych (w celu lepszej prezentacji aparatura zawiera elementy szklane, które nie mogą być używane do przeprowadzenia badania) (zdjęcie: TÜV Süd)
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Ilustracja 2: Alternatywny zestaw badawczy (zdjęcie: Federalny Urząd Ochrony Środowiska)
W przypadku badania w ciepłej lub gorącej wodzie woda ta musi maksymalnie po jednej godzinie osiągnąć wymaganą temperaturę badania. Można to zapewnić np. przez wstępne podgrzanie wody.
W przypadku badania w zimnej wodzie należy przeprowadzić co najmniej 3 cykle migracji opisane w normie DIN EN 12873-1. Jeżeli CTap (obliczanie – zob. 8.3.5) dla jednego lub kilku parametrów w 3. cyklu migracji jest większe od wartości kontrolnej (zob. Tabelle 9) lub wykazuje tendencję rosnącą, badanie można przeprowadzić z 9 cyklami migracji zgodnie z załącznikiem 1 do niniejszej podstawy oceny. W dodatkowych cyklach migracji należy zbadać analizowaną wodę migracyjną tylko pod kątem tych parametrów, które nie spełniły wymogów podczas regularnego badania.
W przypadku badania w ciepłej i gorącej wodzie należy przeprowadzić co najmniej pierwszych 7 cykli migracji zgodnie z załącznikiem 2 do niniejszej podstawy oceny. Jeżeli CTap (obliczanie – zob. 8.3.5) dla jednego lub kilku pierwiastków w 7. cyklu migracji jest większe od wartości kontrolnej (zob. Tabelle 9) lub wykazuje tendencję rosnącą, badanie można rozszerzyć do 22 cykli migracji zgodnie z załącznikiem 2. W dodatkowych cyklach migracji należy zbadać analizowaną wodę migracyjną tylko pod kątem tych parametrów, które nie spełniły wymogów podczas regularnego badania.
8.3.4 Analiza wody migracyjnej
W załączniku 1 przedstawiona jest woda migracyjna z odnośnych cykli migracji, która jest pobierana do analiz przeprowadzanych w celu badania w zimnej wodzie, a w załączniku 2 – w celu badania w ciepłej i gorącej wodzie. W celu oznaczenia pierwiastków (nie w celu oznaczenia WWA) wodę migracyjną należy natychmiast zakwasić do 2% stężonym HNO3. 
Emalie
W celu zbadania emalii należy dokonać oznaczenia pierwiastków odpowiednio scharakteryzowanych w Tabelle 9 niezależnie od składu emalii z wykorzystaniem ICP-MS zgodnie z normą DIN EN ISO 17294-1. 
Materiały ceramiczne
Należy oznaczyć te składniki materiału ceramicznego, które są wykazane wartością kontrolną zgodnie z Tabelle 9. Dodatkowo należy oznaczyć zawartość ołowiu i kadmu w analizowanej wodzie migracyjnej. Analizę przeprowadza się z wykorzystaniem ICP-MS zgodnie z normą DIN EN ISO 17294-1.
Ceramika węglowa
W celu zbadania ceramiki węglowej należy w analizowanej wodzie migracyjnej oznaczyć WWA zgodnie z Tabelle 10.
8.3.5 Ocena wyników prób
Stężenia zmierzone w ramach badań migracji (Czmierzone) są przeliczane na maksymalne przewidywane stężenia przy armaturze upustowej (CTap): 
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c zmierzone
stężenie danego pierwiastka w µg/l
c ślepa
stężenie danego pierwiastka podczas ślepej próby w µg/l
FC
właściwy dla elementu konstrukcyjnego współczynnik konwersji według Tabelle 12 w d/dm
O/V
stosunek powierzchni do objętości w dm-1, przy czym O oznacza powierzchnię elementu konstrukcyjnego w dm2, a V – wchodzącą w kontakt z elementem konstrukcyjnym objętość w dm3
t
czas kontaktu w dniach 
Tabela 12:
Grupy elementów konstrukcyjnych wraz z przynależnymi współczynnikami konwersji
	Grupa elementów konstrukcyjnych
	Współczynnik konwersji
FC w d/dm

	Rury o DN
 < 80 mm (instalacja wody pitnej)
	20

	Rury o DN ≥ 80 mm i < 300 mm (przewody zasilające)
	10

	Rury o DN ≥ 300 mm (przewody główne)
	5

	Części wyposażenia (armatura, przyrządy, złączki rurowe, pompy) 
	

	rur o DN < 80 mm
	4

	rur o DN ≥ 80 mm i < 300 mm
	2

	rur o DN ≥ 300 mm
	1

	Elementy konstrukcyjne części wyposażenia (armatur, przyrządów, złączek rurowych, pomp), które w sumie zajmują nie więcej niż 10% całej stykającej się z wodą powierzchni części wyposażenia, do
	

	rur o DN < 80 mm
	0,4

	rur o DN ≥ 80 mm i < 300 mm
	0,2

	rur o DN ≥ 300 mm
	0,1

	Mające małą powierzchnię elementy konstrukcyjne do części wyposażenia z materiałów, które są montowane tylko w jednym miejscu w systemie (np. uszczelnienia wału pompy) do 
	

	rur o DN < 80 mm
	0,004

	rur o DN ≥ 80 mm i < 300 mm
	0,002

	rur o DN ≥ 300 mm
	0,001

	Zbiorniki w instalacji wody pitnej wraz z systemami naprawczymi
	4

	Zbiorniki poza instalacją wody pitnej wraz z systemami naprawczymi
	1


Wyniki równoległych badań migracji (oznaczenie podwójne) należy podać osobno w sprawozdaniu z badań. Do dokonania oceny należy posłużyć się wartością średnią ([image: image5.png]CTap



) oznaczenia podwójnego.
Wymogi uznaje się za spełnione w odniesieniu do badania w zimnej wodzie, jeżeli do wszystkich oznaczanych parametrów odnosi się, co następuje:
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   dla 3. lub 9. cyklu migracji
Wymogi uznaje się za spełnione w odniesieniu do badania w ciepłej i gorącej wodzie, jeżeli do wszystkich oznaczanych pierwiastków odnosi się, co następuje:
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   dla 7. lub 22. cyklu migracji
Dodatkowo stężenia oznaczanych pierwiastków nie mogą wykazywać tendencji rosnącej.
9 Sprawozdanie z badań
Sprawozdanie z badań według niniejszej podstawy oceny musi odpowiadać wytycznym dotyczącym sprawozdania z badań, podanym w normie DIN EN 12873-1.
Podczas badania specjalnie wykonanych płytek kontrolnych należy podać w szczególności, pod jakimi warunkami, gdzie i przez kogo zostały one wykonane.
Załącznik 1: Cykle migracji w przedłużonym badaniu w zimnej wodzie
	Tydzień
	Cykl migracji
	Całkowity czas kontaktu
w dniach
	Koniec cyklu migracji
	Okres kontaktu w dniach na migrację
	Analiza

	1
	0 (obróbka wstępna)
	1
	Wtorek
	1
	Nie

	1
	1
	4
	Piątek
	3
	Tak

	2
	2
	7
	Poniedziałek
	3
	Tak

	2
	3
	10
	Czwartek
	3
	Tak

	3
	4
	14
	Poniedziałek
	4
	Nie

	3
	5
	17
	Czwartek
	3
	Tak

	4
	6
	21
	Poniedziałek
	4
	Nie

	4
	7
	24
	Czwartek
	3
	Tak

	5
	8
	28
	Poniedziałek
	4
	Nie

	5
	9
	31
	Czwartek
	3
	Tak


Załącznik 2: Cykle migracji w przedłużonych badaniach w ciepłej lub gorącej wodzie
	Tydzień
	Cykl migracji
	Całkowity czas kontaktu w dniach
	Koniec cyklu migracji
	Okres kontaktu w dniach na migrację
	Analiza

	1
	0 (obróbka wstępna)
	1
	Wtorek
	1
	Nie

	1
	1
	2
	Środa
	1
	Tak

	1
	2
	3
	Czwartek
	1
	Tak

	1
	3
	4
	Piątek
	1
	Tak

	2
	4
	7
	Poniedziałek
	3
	Nie

	2
	5
	8
	Wtorek
	1
	Nie

	2
	6
	9
	Środa
	1
	Tak

	2
	7
	10
	Czwartek
	1
	Tak

	2
	8
	11
	Piątek
	1
	Nie

	3
	9
	14
	Poniedziałek
	3
	Nie

	3
	10
	15
	Wtorek
	1
	Nie

	3
	11
	16
	Środa
	1
	Tak

	3
	12
	17
	Czwartek
	1
	Tak

	3
	13
	18
	Piątek
	1
	Nie

	4
	14
	21
	Poniedziałek
	3
	Nie

	4
	15
	22
	Wtorek
	1
	Nie

	4
	16
	23
	Środa
	1
	Tak

	4
	17
	24
	Czwartek
	1
	Tak

	4
	18
	25
	Piątek
	1
	Nie

	5
	19
	28
	Poniedziałek
	3
	Nie

	5
	20
	29
	Wtorek
	1
	Nie

	5
	21
	30
	Środa
	1
	Tak

	5
	22
	31
	Czwartek
	1
	Tak


� Notyfikowano zgodnie z dyrektywą (UE) 2015/1535 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 września 2015 r. ustanawiającą procedurę udzielania informacji w dziedzinie przepisów technicznych oraz zasad dotyczących usług społeczeństwa informacyjnego (Dz.U. L 241 z 17.9.2015, s. 1).





� Wartość graniczna podana w rozporządzeniu w sprawie wody pitnej obowiązuje obecnie w odniesieniu do chromu całkowitego. Nowe ustalenia toksykologiczne przypuszczalnie doprowadzą w przyszłości do zaostrzenia wartości granicznej dla chromu VI. 


� Badane obiekty odpowiadają próbkom zgodnie z normą DIN 4753-3: 2011.


� Średnica wewnętrzna
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