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Introducere

Prezenta specificatie tehnica elena (STE) face parte din textele tehnice elaborate initial de Ministerul
Mediului, Amenajarii Teritoriului si Lucrarilor Publice si de Institutul pentru Economia Constructiilor (I0K) si a
fost ulterior elaboratda de ELOT pentru a fi aplicatd la constructia de lucrari tehnice publice nationale, in
vederea realizarii unor lucrari perfecte si capabile sa indeplineasca si sa satisfaca nevoile care au impus
constructia acestora si sa fie benefice pentru societate Tn ansamblu.

In temeiul unui contract incheiat intre NQI/ELOT si Ministerul Infrastructurii si Transporturilor (publicatia
online nr. 6EOB465X0=-02T, ELOT a primit editarea si actualizarea ca editia a ll-a a trei sute paisprezece
(314) Specificatii tehnice elene), in conformitate cu standardele si regulamentele europene aplicabile si cu
procedurile prevazute in Regulamentul privind elaborarea si publicarea standardelor si specificatiilor elene si
in Regulamentul privind instituirea si functionarea instrumentelor de standardizare tehnica.

Prezenta specificatie tehnica elena a fost elaborata de contractantul licitatiei restranse nr. 1/2020 pentru
atribuirea lucrarii ,Revizuirea primei editii a 314 STE” (publicatia online nr. QEEAO=MI-ZHA), verificata si
evaluata Tn domeniul sau de catre un supervizor/specialist-expert si Thaintata spre consultare publica. Acesta
a fost aprobat de Comitetul tehnic al ELOT/TE 99 ,Specificatii de lucrari tehnice”, care a fost instituit prin
decizia directorului general al NQIS, Av.>. 285-19/8.2.2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Prezenta STE acopera cerintele care decurg din legislatia UE, directivele ,noua abordare” relevante in
vigoare in prezent si din legislatia nationalda, se refera la standardele europene armonizate si este
compatibila cu acestea.
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Marcaje rutiere

1 Obiectiv

Scopul prezentei specificatii tehnice este de a defini cerintele pentru punerea in aplicare a marcajelor rutiere
temporare si permanente, cu linii continue sau punctate, mesaje sau simboluri.

2 Trimiteri la standarde

Prezenta specificatie tehnica include — cu titlu de referinta — dispozitii ale altor publicatii, datate sau nu.
Aceste trimiteri se refera la partile respective ale textului, iar o lista a acestor publicatii este prezentata
ulterior. Tn cazul trimiterilor la publicatii datate, eventualele modificiri sau revizuiri ulterioare ale acestora se
aplica prezentului document atunci cand sunt incorporate in acesta prin modificare sau revizuire. In ceea ce
priveste trimiterile la publicatile nedatate, se aplica cea mai recenta versiune a acestora.

ELOT EN 1423 Road marking materials - Drop on materials - Glass beads, antiskid
aggregates and mixtures of the two -- Produse de marcare rutierd — Produse
de pulverizare — Microbile de sticld, granule antiderapante si amestecul
acestor doud componente

ELOT EN 1424 Road marking materials - Premix glass beads -- Produse pentru marcare
rutierd — Microbile de sticlda preamestecate

ELOT EN 1436 Road marking materials - Road marking performance for road users and test
methods -- Produse pentru marcare rutierd — Performanta marcajelor rutiere
pentru utilizatorii drumului si metode de incercare

ELOT EN 1790 Road marking materials - Preformed road markings -- Produse pentru
marcare rutierd — Marcaje rutiere prefabricate

ELOT EN 1824 Road marking materials - Road trials -- Produse pentru marcare rutierd —
Incercéri rutiere

ELOT EN 1871 Road marking materials - Paint, thermoplastic and cold plastic materials -
Physical properties -- Produse pentru marcare rutierd — Vopsele, materiale
plastice cu aplicare la cald si materiale plastice cu aplicare la rece —
Proprietati fizice

ELOT EN 12802 Road marking materials - Laboratory methods for identification -- Produse
pentru marcare rutiera — Metode de laborator pentru identificare

ELOT EN 13197 Road marking materials - Wear simulator Turntable -- Produse pentru
marcare rutierd — Simulator de uzurd masa rotativa
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ELOT EN 13459 Road marking materials - Sampling from storage and testing -- Produse
pentru marcare rutierd — Esantionare din stoc si incercari

3  Termeni si definitii

In prezenta specificatie tehnica se utilizeaza urmatorii termeni si definitii:

3.1 Marcaj temporar

Marcajul temporar este definit ca marcajul, care se aplica pe suprafetele drumului care prevede instalarea
unor straturi de asfalt suplimentare ntr-o perioada scurtd de timp, precum si marcajul care vizeaza

aranjamentele temporare de trafic (figura 1).

3.2 Marcaj permanent

Marcajul permanent este definit ca marcajul care se aplica pe stratul final al drumului si serveste functionarii
normale a drumului (figura 2).

Figura 1 - Marcaj temporar Figura 2 — Marcaj permanent
3.3 Sisteme de marcare

Sistemele de marcare se disting in functie de performantele lor Tn timpul condusului pe timp de noapte Tn
conditii de ploaie si umiditate, Tn urmatoarele tipuri:

. Tipul |, fara performante functionale speciale in conditii de ploaie si umiditate, cu o suprafata de
sapa neteda

o Tipul I, cu proprietati Tmbunatatite pentru performante functionale mai bune in conditii de ploaie si
umiditate. Aceste proprietati sunt obtinute fie printr-un strat stantat, prin utilizarea de microbile de
sticld, a caror clasificare in dimensiunea granulelor include bile de dimensiuni d> 1 mm si/sau prin
utilizarea de microbile de sticla cu un indice de refractie crescut (n= 1,7).

3.4 Caracteristicile calitative ale marcarii

3.4.1 Durabilitate si perioada de garantie de buna functionare

Durabilitatea se refera la mentinerea rezistentei materialului de marcare. Perioada de garantie a bunei
functionalitati de marcare este definitd ca durata de timp Tn care materialul indeplineste cerintele originale de
performanta stabilite Tn documentele contractuale ale proiectului.
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3.4.2 Luminozitate (Luminanta)

Este proprietatea marcajului determinata de luminozitatea culorii sale. Standardul EN 1436 ofera sase clase
de performanta de la QO la Q5.

3.4.3 Retroreflectivitatea

Retroreflectorizarea marcajului caracterizeaza functionalitatea sa in conditii de condus pe timp de noapte,
ploaie si umiditate. Se realizeaza prin adaugarea, dupa caz, a microbilelor de sticla preamestecate la
materialul de marcare. Performanta sa depinde de calitatea, cantitatea, metoda de aplicare, cooperarea
sferei de sticla cu materialul de baza etc.

Standardul EN 1436 ofera sase clase de performanta pentru suprafetele uscate de la RO la R5 si 7 clase
pentru suprafetele umede de la RWO0 la RW6.

3.4.4 Cromaticitate

Nuanta dungilor este determinatd pe baza coordonatelor de culoare x,y din diagrama de culori CIE
(Commission Internationale de I'éclairage). Limitele zonei pentru marcajele permanente si temporare alb si
galben sunt definite Tn standardul ELOT EN 1436.

3.4.5 Anti-alunecare (rezistenta la derapare)

Rezistenta la derapare a marcajului se determind cu ajutorul pendulului britanic Tn unitati SRT. ELOT EN
1436 ofera sase clase de rezistenta la derapare de la SO la Sb5.

3.5 Vopsea alchidica pentru marcaje rutiere

Este o vopsea cu solvent monocomponenta pe baza de rasini alchidice si cauciuc clorurat. Aceasta se
solidifica prin evaporarea solventului. Proprietatile sale fizice sunt definite in standardul ELOT EN 1871.

Aceasta este disponibilda Tn principal Tn nuante albe si galbene.

Trebuie remarcat faptul ca aplicarea vopselelor alchidice a fost limitatd din cauza dezavantajelor
semnificative, cum ar fi Tngalbenirea marcajului si rezistenta redusa a acestuia.

3.6 Vopsea acrilica pentru marcarea drumurilor

Este o culoare solvent a unuia sau mai multor componente amestecate in timpul aplicarii si creeaza o
pelicula stabila cu evaporare solvent si un proces chimic de polimerizare a constituentilor sai. Proprietatile
sale fizice sunt definite in standardul ELOT EN 1871.

Aceasta este disponibila Tn principal in nuante albe si galbene.

3.7 Vopsele de dispersie

Acestea sunt n principal vopsele cu dispersie apoasa cu un procent de componente organice volatile (VOC)
& <3 % w/w. Proprietatile lor fizice sunt specificate in standardul ELOT EN 1871.

Acestea sunt solidificate prin evaporarea solventului si printr-un proces chimic de polimerizare a
constituentilor lor.

3.8 Materiale termoplastice

Materialele termoplastice sunt materiale de fnalta rezistentda constand din rasini specifice (compozitia
metacrilica denumita MMA) si solidificate printr-un proces de polimerizare chimica a componentelor lor printr-
0 reactie exoterma dupa adaugarea unui reactiv special, peroxid de dibenzoil, care actioneaza ca un
catalizator. Proprietatile lor fizice sunt definite Tn standardul ELOT EN 1871.
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Materialele termoplastice pot fi stratificate sau pulverizate. Sistemele disponibile pot fi una, doua sau trei
componente (cu exceptia catalizatorului). O masina cu una, doua sau trei pompe poate fi utilizata pentru a
instala aceste sisteme. Reactivul catalizator poate fi sub forma lichida, solid sau acoperit cu microbile de
sticla. Acestea pot contine microbile de sticla preamestecate.

Atunci cand se aplica materiale termoplastice pe un marcaj existent, este probabil ca acestea sa fie detasate
din cauza incompatibilitatii cu marcajul preexistent. Din acest motiv, este necesar un test de aderenta inainte
de a incepe lucrul.

3.9 Materiale termoplastice

Sunt materiale de Tnalta rezistenta fara solventi, disponibile sub forma de granule, pulberi sau cuburi si sunt
incalzite intre 130 °C si 200 °C. Sunt stabilizate la rece. Acestea pot contine microbile de sticla
preamestecate. Proprietatile lor fizice sunt definite Tn standardul ELOT EN 1871.

Atunci cand se aplica materiale termoplastice pe un marcaj existent, este probabil ca acestea sa fie detasate
din cauza incompatibilitatii cu marcajul preexistent. Din acest motiv, este necesar un test de aderenta inainte
de a incepe lucrul.

3.10 Benzi preconfigurate

Benzi reflectorizante preformate cu o suprafata neteda sau stantata cu o grosime de 2-2,5 mm. Se aplica fie
rece (benzi autoadezive sau adezive), calde (incalzite cu flacard), fie cu un cilindru in asfaltul proaspat, inca
cald. Acestea sunt destinate in principal marcarii temporare, datorita Tndepartarii lor usoare sau marcajului
permanent, de exemplu pe trecerile pietonilor, datorita rezistentei lor ridicate. Caracteristicile lor individuale
sunt definite Tn standardul ELOT EN 1790.

3.11 Materiale de pulverizare

Definite ca bile de sticla sau un amestec de microbile de sticla si agregate antialunecare, cu granule
proportionale cu grosimea peliculei aplicate. Pulverizat sau dispersat pe marcajul umed. Materialele de
pulverizare cresc rezistenta marcajului, sunt esentiale pentru functionalitatea marcajului pe timp de noapte
sau Tn conditii de condus nefavorabile si pentru rezistenta la derapaje.

Suprafata microbilelor de sticla este supusa diferitelor tratamente, cum ar fi:

(1) acoperire cu silicon pentru a evita aglomerarile in caz de umiditate
(2) acoperirea cu silan pentru Tmbunatéatirea aderentei la materialul de baza
(3) acoperire organica cu siliciu pentru a obtine o plutire mai buna

(4) microbilele active din sticla care actioneaza ca un catalizator pentru materiale termoplastice

Caracteristicile lor individuale sunt definite Tn standardul ELOT armonizat EN 1423.

4 Cerinte

4.1 Continutul de solventi

Se recomanda utilizarea de materiale si sisteme de marcare, ale caror culori contin un procent scazut de
componente organice volatile (COV scazut), din motive de mediu si de siguranta a personalului.

Continutul de solventi organici volatili din toate materialele de marcare nu trebuie sa depaseasca 25 % g/g.
Procentul de solventi aromatici clasificati in categoriile T+ (foarte toxic) si T (toxic) trebuie sa fie mai mic de
0,1 % g/g, proportia celor din categoria Xn (daunatoare) sa fie mai mica de 1 % g/g.
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4.2 Performanta marcajelor

Performanta marcajelor de zi si de noapte si rezistenta acestora la derapare se clasifica si se determina in
conformitate cu standardul ELOT EN 1436.

Trebuie remarcat faptul ca covoarele vechi cu daune evidente si rezistenta ridicata la derapare afecteaza
caracteristicile de calitate ale marcajelor, deoarece contribuie la reducerea performantei asteptate.

Urmatoarele cerinte se aplica cerintelor individuale.

4.2.1 Factor de luminanta Qq

Pentru factorul de luminanta Qg in conditii de iluminare difuza masurate in marcaje uscate si curate, daca nu
se prevede altfel in studiu, se recomanda aplicarea tabelului 1.

Coordonatele cromatice pentru marcajele alb si galben trebuie sa se incadreze in intervalele de culori
definite in standardul ELOT EN 1463.

Tabelul 1: Valorile minime recomandate ale factorului de luminanta Qq in conditii de iluminare difuza

Conditie initiala ™ Starea modului®
Marcaje - -
J mcd - m?- Ix? categorie mcd - m?- Ix? categorie
permanente
160 Q4 130 Q3
Starea initiala si starea de functionare
Marcaje temporare mcd - m?- Ix? categorie

100 Q2

@ Starea initiala este definitd ca o perioada de 15 zile lucratoare de la aplicarea marcajului orizontal.

@ Modul de functionare este definit ca perioada de timp determinata de perioada de garantie a bunei functionari.

4.2.2 Coeficientul de retroreflectorizare R,

Pentru coeficientul de retroreflectorizare R, masurat Tn marcaje uscate si umede, daca nu se prevede altfel
n studiu, se recomanda aplicarea tabelului 2.

Tabelul 2: Valorile minime recomandate ale coeficientului de retroreflectorizare R, Tn marcaje uscate si
umede pentru tipurile I si I

Sisteme de marcare de tip | si ll, uscate
. Conditie initiala Starea modului®
Marcaje
permanente/tempor | mcd - m?- Ix* categorie mcd - m?- Ix? categorie
are
200 R4 100 R2
Sisteme de marcare de tip Il, lichide
- Conditie initialda ™ Starea modului®
Marcaje
permanente/tempor | mcd - m?- Ix* categorie mcd - m?- Ix? categorie
r
are 50 RW3 25 RW1

@ Starea initiald este definita ca o perioada de 15 zile lucratoare de la aplicarea marcajului orizontal.

10



© ELOT ELOT TS 1501-05-04-02-00:2023

@ Modul de functionare este definit ca perioada de timp determinata de perioada de garantie a bunei functionari.

4.2.3 Antialunecare

Antialunecarea pentru toate tipurile de sisteme de marcare (tipul I/ll) si pentru toate clasele de marcaj
(permanent/temporar) trebuie sa indeplineasca cel putin categoria S1 (= 45 unitati SRT) din standardul ELOT
EN 1436 atat in modul initial, cat si in modul pornit. Tn mod exceptional, sistemele de marcare rutiera de tip 1l
si SO sunt acceptate atunci cand relieful de suprafatd nu permite aplicarea cu fiabilitate a metodei SRT, Tn
conformitate cu standardul de mai sus (a se vedea, de asemenea, punctul 3.4.5).

4.3 Cerinte pentru materialele incorporate
43.1 Materialele

Materialele care urmeaza sa fie ncorporate Tn proiect trebuie descarcate pe santier cu grija pentru a evita
deteriorarea, deformarile etc. si depozitate intr-o zona de depozitare protejata, in conformitate cu
instructiunile producatorului, pentru a le asigura Tmpotriva distorsiunilor, modificarilor sau poluarii.
Materialele incorporate pot fi:

(1) sistem de vopsea cu solvent sau apa si microbile de sticld, aplicat prin pulverizare sau injectie;

(2) sistem de material termoplastic si microbile de sticla, aplicat prin pulverizare sau injectie;

(3) sistem de material termoplastic si microbile de sticla, aplicat prin injectie prin pulverizare sau
extrudare;

(4) benzi adezive sau autoadezive preformate.

4.3.2 Materiale acceptabile

Contractantul trebuie sa prezinte autoritatii competente, pentru toate materialele pe care intentioneaza sa le
utilizeze, o propunere tehnica, insotita de un raport de incercare in conformitate cu standardul ELOT EN
1824 (din teste pe teren) sau cu standardul ELOT EN 13197 (de la simulatorul de trafic).

Rapoartele de testare trebuie sa provina de la laboratoare recunoscute din Uniunea Europeana si trebuie
prezentate printr-o traducere tehnica in limba greaca.

Rapoartele de incercare prezentate trebuie sa indice n orice moment:

(1) producatorul, tipul si denumirea comercialda a tuturor materialelor din sistemul de marcaj care
urmeaza sa fie utilizate si tipul acestora;

(2) elementele de aplicare (grosimea stratului, raportul pulverizarii, modul de aplicare)

(3) categoria de trafic (numarul de linii P) pentru care incercarile au fost efectuate in conformitate cu
standardul ELOT EN 1824 sau cu standardul ELOT EN 13197 pentru incercarile pe teren sau,
respectiv, pentru simulatorul de trafic (tabelul 3)

(4) categoria factorului de luminanta Qq
(5) categoria factorului retroreflectorizant R.Th marcaje uscate pentru sistemele de marcaj de tip | si ll
(6) categoria factorului retroreflectorizant R, in marcaje umede pentru sistemele de marcare de tip Il

(7) clasa antialunecare S

11
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(8) proprietatile chimice ale materialului, si anume % din greutate solvent si solide (numai in vopsele si
materiale termoplastice), vascozitatea KREBS (numai in vopsele), % in greutate liant si TiO , reziduu
de cenusa n conformitate cu standardul ELOT EN 12802.

Producatorul si denumirea de cod a materialelor sistemului de marcare care urmeaza sa fie aplicate
proiectului trebuie sa fie identice cu cele indicate in raportul de incercare prezentat. Orice variatie a
caracteristicilor chiar si a unei parti a sistemului de marcare fata de cele indicate in raportul de incercare
invalideaza automat aprobarea acestuia.

4.3.3 Materiale si categorii de trafic pe categorii rutiere

Tabelul 4 stabileste cerintele pentru fiecare categorie de drum pentru categoriile de trafic (tabelul 3) si de
materiale, specificate la punctul 4.3.2.

Tabelul 3: Categorii de trafic (Sursa: Tabelul 4 din EN13197+A1:2014)

Categorii de trafic Numar de treceri
P2 100.000
P4 500.000
P5 1.000.000
P6 2.000.000
P7® 4.000.000

@ numai Tntr-un simulator de trafic

Tabelul 4 — Selectarea materialelor si a categoriei de trafic pe categorii rutiere

Sisteme de marcare pulverizate | Toate

. cu o grosime a peliculei de sistemele, cu
Clasa drumului aplicare < 1,2 mm exceptia Marcaj
(in conformitate cu OMOE-LKOD, tabelul i . -2
2.4) vopselelor cu preconfigurat
' Tipul | Tipll grosimea
filmului de
Mediul urban
Bl & BlI Drum urban si autostrada (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
BIll & ryy | Artera urbana si strada P6, (P6) P6 (P6)
colector principal
BIvV & riv | Principalele puncte de P5, (P5) p7 (P6)
trecere a drumurilor P6, (P6) P7, (P7)
Distante lungi
Al Autostrada si autostrada (P6) P6 P6, P7* P7, (P7)
Toate Drumul intre judete/provincii P5, (P5) P6 (P6)
Alll Drumul intre provincii/regiuni P5, (P5) P6 (P6)
AV Drumul dintre asezarile mici si PS5, (P4) (P6)
drumul colector
Observatii: 1. Parantezele sunt valabile pentru utilizare temporara

2. 1n cazul in care este marcat * se recomanda aplicarea pe suprafete rutiere noi cu o incarcatura zilnica preconizati
in trafic = 10000 de vehicule pe banda sau atunci cand se intentioneaza realizarea unei noi acoperiri pentru trafic
la cel putin 4 ani de la aplicarea marcajului

12
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4.3.4 Margele reflectorizante

Bilele reflectorizante trebuie sa respecte cerintele standardului armonizat ELOT EN 1423 si trebuie:

(a) sa poarte marcajul CE;

(b) sa fie Tnsotite de declaratia de performanta in conformitate cu Regulamentul delegat (UE) nr. 574/2014
(JO EEL159/41/28.5.2014) si de o fisa cu date de securitate in conformitate cu dispozitile Regulamentului
(CE) nr. 1907/2006, daca este necesar.

in plus, bilele reflectorizante trebuie s fie insotite de un certificat de constanti a performantei [este prevazut
un sistem de evaluare si verificare a constantei performantei (AVCP)].

Performanta indicata pe marcajul CE si in declaratia de performanta pentru bilele reflectorizante respecta
cerintele studiului si specificatiile proiectului. Cerintele de proiectare si specificatiile proiectului sunt Tn
concordanta cu performanta caracteristicilor esentiale din anexa ZA la standardul ELOT EN 1423.

Caracteristicile esentiale ale microbilelor reflectorizante, in conformitate cu standardul, sunt urmatoarele:
i. indicele de reflexivitate
ii. procentul din greutate al margelelor defecte din lot (ambalaj)
iii. gradarea dimensiunilor granulelor
iv. prezenta substantelor periculoase

V. rezistenta la agenti chimici.

Tn cazul utilizarii preamestecurilor de sticla, se aplicd standardul ELOT EN 1424.

5 Metoda de executie a lucrarii
5.1 Proceduri de lucru pentru punerea in aplicare a marcajului

Activitatea de punere in aplicare a marcajului include:

(1) Tnregistrarea umiditatii relative a atmosferei si a temperaturii ambientale si rutiere.

i. Deoarece umiditatea suprafetei drumului are o influentd decisiva asupra aderentei
materialului de marcare, este important ca lucrarile de marcare sa se desfasoare la
temperaturi ale drumului care depasesc punctul de roua cu cel putin 3 °C.

ii. in orice caz, conditile cele mai potrivite pentru executarea cu succes a marcajelor sunt:
temperaturd ambianta intre 10 °C si 30 °C, umiditate relativa intre 40 % si 60 % si apnee
sau vant slab.

(2) Curatarea si dezumidificarea, daca este necesar, a suprafetei drumului, unde se aplica marcajul,
prin mijloace mecanice sau manual.

(3) Tratarea prealabila a marcajului (stimulare-sortare) si prepararea materialelor.
(4) Organizarea traficului pentru implementarea neingradita a marcajului orizontal si luarea de masuri
pentru protejarea echipei de marcare si a marcajelor proaspete.

(5) Punerea in aplicare a marcajului, astfel cum este definit in rapoartele de incercare a materialelor
incorporate (tip, cantitate, metoda de pulverizare etc.). Autoritatea contractanta are dreptul, in caz
de indoieli, sa efectueze verificari prin sondaj in conformitate cu standardele ELOT EN 13459,
ELOT EN 1423, ELOT EN 1424 si verificari privind identificarea materialelor in conformitate cu
ELOT EN 12802. Costurile auditurilor sunt suportate de contractantul proiectului.
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(6) Eliminarea masurilor de protectie dupa finalizarea lucrarilor si solidificarea completa a materialelor
de marcare.

Marcajele pe noile suprafete ale drumurilor bituminoase se fac la cel putin o saptamana dupa ce au fost
livrate in trafic, ceea ce este strict necesar pentru indepartarea volatilitatii asfaltului si pentru asigurarea unei
bune aderente a materialului de marcare cu asfaltul.

5.2 Durata de solidificare

Timpul de solidificare a materialului de marcare este perioada cuprinsa intre aplicarea sa pe sosea Si
trecerea unui vehicul de pasageri nu mai cauzeaza deteriorarea marcajului, iar materialul nu se ataseaza de

rotile vehiculului.

Timpul de solidificare este clasificat Th conformitate cu standardul ELOT EN 13197 din tabelul 5:

14
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Tabelul 5 — Categorii de solidificare

Categorie Descriere Timp de solidificare
In min
T1 solidificare extrem de rapida <1
T2 solidificare rapida <10
T3 solidificare normala <20
T4 solidificare lenta <30

5.3 Grosimea filmului

In ceea ce priveste materialele de marcare, grosimea peliculei (fird microbile de sticld si agregate
antialunecare) se determina cu ajutorul echipamentelor relevante sau al calculelor de pe foaie, fie ca grosime
a peliculei lichide pentru toate culorile, fie ca grosime a peliculei uscate pentru toate celelalte materiale.

Grosimea peliculei nu trebuie sa fie in nici un caz mai mica de 20 % din grosimea indicata in raportul de
incercare prezentat.

Pentru vopselele de marcare, grosimea minima a peliculei lichide Tn timpul aplicarii si fara acoperirea
microbilelor de sticla trebuie sa fie:

* 0,4 mm pentru sistemele de marcare de tip |

e 0,6 mm pentru sistemele de marcare de tip Il.
In timpul primului marcaj al suprafetelor rutiere noi, cu suprafatd rugoasa (pavaje de tip deschis) este

necesar sa se dubleze grosimea peliculei lichide a materialului aplicat. Aplicarea materialelor se realizeaza in
doua straturi prin aplicarea microbilelor de sticla pe ambele straturi.

Pentru restul materialelor cu rezistenta mai mare, grosimea minima a peliculei uscate dupa solidificare si
Tnainte ar trebui sa fie:

« 0,4 mm pentru materiale termoplastice pulverizate tip |
« 0,6 mm pentru materiale termoplastice pulverizate tip Il
. 1,2 mm pentru materiale termoplastice pulverizate tip Il

« 2,0 mm pentru toate sistemele de marcare care nu sunt pulverizate.

5.4 Rezistenta marcarii si perioada de garantie de buna functionare

Durabilitatea marcajului este determinata de procentul suprafetei reziduale captusite Tn raport cu zona
marcata initial.

Procentul minim de suprafata reziduala marcata inainte de expirarea perioadei de garantie (tabelul 6) trebuie
sa fie de 90 %.

Tabelul 6 — Perioada de garantie in ani

. Marcaje Marcaje
Sisteme de marcare
permanente temporare
marpaj preconfigurat 4 05
de tip Il
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. Marcaje Marcaje
Sisteme de marcare
permanente temporare
sisteme pulverizate cu o grosime 1 05
a peliculei uscate < 0,8 mm '
sisteme pulverizate cu o grosime
o 2 0,5

a peliculei uscate de 0,8-1,2 mm
toate celelalte

. 2 0,5
sisteme de marcare

5.5 Geometrie si tolerante

Dimensiunile si pozitia marcajelor (linii, caractere si simboluri), atunci cand acestea se afla in starea initiala,
trebuie sa fie Tn conformitate cu OMOE-OSO (marcarea rutiera orizontald) si cu studiul de etichetare. Mai
exact:

e Latimea liniilor nu trebuie sa se abata de la latimea prevazuta Tn Ghidul de utilizare cu mai mult de
=5 mm.

e Tn cazul marcajelor longitudinale punctate, lungimea liniei nu trebuie sa fie cu 50 mm mai scurta si cu
150 mm mai lunga decat lungimea prescrisa in studiu.

In cazul sagetilor, literelor si numerelor, distanta dintre punctele unghiulare nu trebuie sa se abatd de la
imaginea prevazuta in directive cu o latime mai mare de £ 20 mm si cu o lungime de + 50 mm. Dimensiunile
marcajelor nu pot fi reduse in mod permanent in raport cu OMOE-OSO sau cu desenele de marcaj chiar si in
limitele mentionate mai sus.

5.6 Redesenarea

Redesenarea este recomandata atunci cand valorile factorului de luminantda Qd sau ale factorului
retroreflectorizant RL indicd o reducere de 20 % fatd de cerintele minime, astfel cum sunt definite Tn
problemele contractuale ale proiectului, iar anti-alunecare este mai mica de 45 unitati SRT.

In cazul realinierii suprafetelor drumurilor, marcajul rutier existent trebuie sa fie decisiv si, In niciun caz,
proiectul sau nu poate fi modificat sau modificat, cu exceptia cazului Tn care se prevede in studiu si se da un

ordin scris din partea autoritatii competente pentru a modifica forma si/sau dimensiunile marcajului existent.

Realinierea (marcajele vechi) trebuie sa acopere marcajul existent Tn cea mai mare masura posibila, astfel
incét sa se creeze o imagine finald eleganta si clara si sa nu se modifice (marcaje de fortd), Tn special atunci
cand sunt acoperite sectiuni goale ale liniilor punctate.

Abaterile acceptabile ale dimensiunilor liniilor, literelor si simbolurilor specificate la punctul 5.5 se aplica, de
asemenea, reamenajarilor, chiar daca aceste cerinte nu sunt indeplinite de marcajele existente.

6  Criterii de acceptare a lucrarii finalizate

Verificari la receptie:
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)

)

®3)

(4)

verificarea documentelor de finsotire (declaratia de performanta, certificatul de constanta a
performantei, rapoartele de incercare) ale materialelor de marcare mentionate in capitolul 4 din
prezentul document;

verificarea preciziei geometrice si a conformitatii cartografierii orizontale efectuate cu planurile de
proiectare si cu cele mentionate la alineatul (5);

verificarea marcajelor, mesajelor si simbolurilor pentru a avea o suprafatda omogena si uniforma, cu
terminatii precise si un contur clar;

verificarea conformitatii performantei marcajului cu controalele la fata locului si Tn conformitate cu
punctul 4.2 pe intreaga perioada de garantie operationald prevazuta (tabelul 6). Verificarile trebuie
efectuate pe pavaje de asfalt sanatoase si omogene (fara anomalii, fisuri etc.).

Controlul la fata locului reprezinta suma controalelor partiale in functie de dimensiunea si tipul proiectului de
linie, astfel cum sunt definite in tabelul 7;

Tabelul 7 - Numarul de verificari partiale per proiect schematic

Lungimea marcajelor Alte marcaje Numarul
I itudinale in | ¢ 2 I I ial
<1 <120 1
<10 <600 3
>10-50 > 600 - 1200 4
> 50 - 100 - 6
> 100 - 8

Intervalul fiecarei verificari partiale este definit dupa cum urmeaza:

pentru marcaje longitudinale continue, lungime de 50 m
pentru marcajele longitudinale punctate, tn 3 linii

pentru toate celelalte cazuri (zebra, treceri, litere etc.), verificarea partiala trebuie extinsa la cel putin 3
simboluri diferite.

in orice caz, media aritmetica a masuratorilor individuale la fiecare verificare partiald trebuie s& se incadreze
n cerintele prevazute.

)

)

in caz de nerespectare a constructiei cu cele de mai sus, autoritatea competenta are posibilitatea de
a tdia sau de a accepta constructia in conditii de conditionalitate si de a stabili masurile corective
care trebuie luate de contractant pentru ca marcajul sa indeplineasca cerintele prevazute. Orice
restaurare necesara a marcajelor permanente cu sisteme de grosime a peliculei uscate pulverizate
< 1,2 mm prelungeste perioada de garantie a bunei functionari cu 0,5 ani, care cu siguranta nu
expird inainte de ora initiala specificata in tabelul 6.

In cazul in care marcajul indeplineste informatiile mentionate mai sus, contractantul este obligat s&
elimine marcajul in conformitate cu standardul ELOT TS 1501-05-04-01-00 (eliminarea marcajului
orizontal existent).
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7 Metoda de masurare a lucrarilor

Masurarea se efectueaza Tn metri patrati [m?] a zonei reale de marcare orizontalda pe baza materialului
utilizat. Tn cazul punerii in aplicare a unei linii punctate, spatiile nu se masoara.
Unitatile de lucrari masurate mentionate mai sus includ:

(1) furnizarea de consumabile necesare sau de materiale neconsumabile

(2) transportul si depozitarea temporara a acestora in cadrul proiectului

(3) furnizarea si angajarea personalului, a echipamentelor si a mijloacelor necesare pentru efectuarea
lucrarilor in conformitate cu conditiile prezentei specificatii tehnice;

(4) uzura si deteriorarea materialelor si amortizarea si oprirea echipamentelor;
(5) curatarea suprafetei de aplicare a marcajului pe suprafata drumului prin stergere manuala

(6) colectarea deseurilor de orice fel care rezultd din executarea lucrarilor si din transportul acestora
pentru final

(7)  efectuarea tuturor testelor si verificarilor necesare in conformitate cu prezenta lege, precum si luarea
de masuri corective (lucrari si materiale) in cazul in care se constata neconformitati.

Lucrarea este Tmpartita in lucrari efectuate in timpul zilei sau pe timp de noapte, prin mijloace mecanice
(pentru axe si linii de limitd) sau manuale (sageti, simboluri etc.), astfel cum sunt definite Tn problemele
contractuale ale proiectului si masurate Tn consecinta.

Operatiunile mecanice de curatare si de dezumidificare a suprafetei drumului nu trebuie incluse si trebuie
completate.
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Anexa A
(informativa)

Conditii de sanatate, siguranta si protectie a mediului

A.1 Observatii generale

Pe parcursul executarii lucrarilor, se respecta dispozitiile aplicabile privind masurile de sanatate si siguranta
la locul de munca, iar angajatii trebuie sa fie echipati cu echipamentul individual de protectie (EIP) necesar,
dupa caz, care trebuie sa respecte dispozitile Regulamentului (UE) 2016/425.

Dispozitile prevazute in Planul de sanatate si securitate aprobat (HSP)/dosarul de sanatate si securitate
(HSF) al lucrarilor, in conformitate cu Deciziile ministeriale FTAE/AINAA/0k/889 (PEK/16 B'/14-01-2003) si
IAE/AINAA/0K/LT77 (PEK/266 B'/14-01-2001) trebuie, de asemenea, respectate cu strictete.

A2. Masuri de sanatate si siguranta

Tn orice caz, se pun in aplicare dispozitiile Planului de securitate si sanatate (SAP) al proiectului.

Riscurile potentiale in punerea in aplicare a marcajelor sunt identificate ca fiind cele legate de manipularea
masinilor de aplicare si a substantelor chimice.

Se atrage atentia atunci cand se efectueaza lucrarea n circulatie pentru urmatoarele:

(1) punerea in aplicare a marcajului amplasamentului in conformitate cu dispozitile in vigoare pentru
protectia personalului echipajului care efectueaza marcajele si pentru reducerea la minimum a
perturbarilor Tn trafic;

(2) protectia marcajului proaspat pana cand acesta este intarit si are rezistenta necesara pentru a-l da in
folosinta.

Materialele de marcare (vopsele, materiale termoplastice si reci, aditivi de aderenta) necesita manipulare in
conformitate cu instructiunile producatorului. Ambalajul lor trebuie sa indice gradul de pericol chimic, metoda
de amestecare si temperaturile de aplicare permise (reglementarile germane GEF Stoff V pentru
manipularea substantelor chimice).

In cazul In care se utilizeaza substante chimice, sunt necesare masuri de protectie, de la caz la caz, de catre
personalul care efectueaza lucrarile, Tn conformitate cu cele specificate in fisa cu date de securitate a
producatorului (MSDS).

In toate cazurile, lucratorii trebuie si fie echipati cu echipamentul individual de protectie necesar (PPE), in
functie de obiectul si locul lucrarilor care urmeaza sa fie efectuate si de tipul de echipament utilizat. PPE
trebuie sa fie in stare buna, sa nu prezinte deteriorari, sa poarte marcajul CE si o declaratie de conformitate
n conformitate cu dispozitile Regulamentului (UE) 2016/425 si sa se incadreze Tn urmatoarele standarde:
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Tabelul A.1 - Cerinte pentru PPE

© ELOT

Tipul de PPE Standardul relevant
Aparate de protectie respiratorie — Semimasti filtrante ELOT EN 149
mpotriva particulelor — Cerinte, Tncercari, marcare

Manusi de protectie impotriva riscurilor mecanice ELOT EN 388

Casti de protectie industriale ELOT EN 397

Imbracaminte de protectie — Cerinte generale

ELOT EN I1SO 13688

Protectia ochilor si a fetei pentru uz profesional — Partea 1:
Cerinte generale

ELOT EN ISO 16321-1

Protectia ochilor si a fetei pentru uz profesional — Partea 3:
Cerinte suplimentare pentru protectori de tip sita

ELOT EN I1SO 16321-3

A3. Masuri de protectie a mediului

Conditiile de mediu ale proiectului se aplica intotdeauna.

Deseurile si ambalajele trebuie colectate si transportate in zona de asamblare pentru a fi eliminate pe
amplasament.
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