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Praeambel

Denne greeske tekniske specifikation reviderer og
erstatter ELOT TS 1501-06-04-01-00:2009.

Denne greeske tekniske specifikation er udarbejdet af
eksperter og kontrolleret og evalueret af en
tilsynsfarende/specialist pd omradet, som stgttede
arbejdet i det tekniske udvalg ELOT/TEQ9
"Specifikationer for anlaegsarbejder”, hvis sekretariat
hgrer under direktoratet for standardisering under den
greeske standardiseringsorganisation (ELOT).

Den greeske tekniske specifikation ELOT TS 1501-06-04-
01-00 blev vedtaget den 24. Marts 2023 af ELOT/TE 99 i
overensstemmelse med forskriften om udarbejdelse og
offentliggarelse af greeske standarder og specifikationer.
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Indledning

Denne greeske tekniske specifikation (HTS) er en del af de tekniske tekster, der oprindeligt blev udarbejdet
af ministeriet for miljg, fysisk planleegning og offentlige anlsegsarbejder og institut for byggegkonomi (I0K),
og som efterfglgende blev redigeret af ELOT med henblik pa at blive anvendt ved opfarelse af nationale
offentlige tekniske anleeg for at producere anlaeg af tilstreekkelig kvalitet til at opfylde de behov, der har
dikteret deres opfgrelse, og veere til gavn for samfundet som helhed.

| forbindelse med kontrakten mellem NQIS/ELOT og ministeriet for infrastruktur og transport
(onlinepublikation nr. 6EOB465X0@=-02T) patog ELOT sig forpligtelsen til at behandle og opdatere tre
hundrede og fjorten (314) greeske tekniske specifikationer (HTS) som udgave 2 i overensstemmelse med de
geeldende europaeiske standarder og forskrifter og med de procedurer, der er fastsat i forskriften om
udarbejdelse og udstedelse af greeske standarder og specifikationer og i forskriften om oprettelse og drift af
tekniske standardiseringsorganer.

Denne graeske tekniske specifikation blev udarbejdet af kontrahenten i det begraensede udbud nr. 1/2020
med henblik pa tildeling af arbejdet "Revision af 1. udgave af 314 greeske tekniske specifikationer (HTS)"
(onlinepublikationsnummer QEEAO=MI-=HA), kontrolleret og evalueret af en tilsynsfgrende/specialist pa
omradet og indsendt til offentlig hering. Den blev godkendt af det tekniske udvalg ELOT/TE 99
"Specifikationer for anleegsarbejder”, som blev oprettet ved afggrelse truffet af den administrerende direktar
for NQIS, Av.Z. 285-19/08-02-2019 (AAA6QAPO=MI-15=).

Denne greeske tekniske specifikation deekker de krav, der fglger af EU-retten, de relevante geeldende
direktiver efter den nye metode og den nationale lovgivning, og henviser til og er forenelig med
harmoniserede europeeiske standarder.
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Belysningsarmatur til start- og landingsbaner pa flyvepladser

1 Formal

Formalet med denne tekniske specifikation er installation af hgjt belysende center- og sidebelysningsarmatur
til start- og landingsbaner i overensstemmelse med de geeldende europaeiske og internationale EASA- og
ICAO-specifikationer. Armaturerne skal ogsa vaere monteret til afmaerkning af banens sider, nar luftfartgjet
ikke kan mangvrere via de forhgjede belysningsarmaturer.

2 Henvisninger til standarder

Denne tekniske specifikation indeholder — gennem referencer — bestemmelser i andre publikationer,
uanset om de er daterede eller ej. Disse henvisninger henviser til de respektive dele af teksten, og en liste
over disse publikationer er derefter angivet. Ved henvisninger til daterede publikationer finder senere
aendringer eller revisioner heraf anvendelse pa dette dokument, nar de er indarbejdet deri ved aendring eller
revision. For sa vidt angar henvisninger til udaterede publikationer finder de seneste udgaver deraf
anvendelse.

ELOT EN 55015 Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment Graenseveerdier og metoder til maling af
radioforstyrrelseskarakteristika for elektrisk belysning og lignende udstyr

ELOT EN 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current <16 A per phase) -- Elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) - Del 3-2: Greenseveerdier — Greenseveerdier for udsendelse
af harmoniske stramme (udstyrsindgangsstrem < 16 A pr. fase)

ELOT EN 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional
connection -- Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-3: Greenseveerdier
— Begreensning af speendingseendringer, speendingsudsving og flimmer i
offentlige lavspeendingsforsyningssystemer, for udstyr med meerkestrom < 16 A pr.
fase og ikke betinget tilslutning

ELOT EN 61547 Equipment for general lighting purposes - EMC immunity requirements -- Udstyr
til almen belysning — EMC-immunitetskrav

ELOT EN IEC 60598-1 Luminaires - Part 1: General requirements and tests -- Belysningsarmatur —
Del 1: Generelle krav og pravninger

ELOT EN IEC 61820-1 Electrical installations for aeronautical ground lighting at aerodromes - Part 1:
Fundamental principles -- Elektriske installationer til aeronautisk jordbelysning pa
flyvepladser — Del 1: Grundleeggende principer

IEC TS 61827 Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes - Characteristics of
inset and elevated luminaires used on aerodromes and heliports -- Elektriske
installationer til belysning af flyvepladser — Karakteristika for indbyggede og
forhgjede  belysningsarmaturer, der anvendes pa flyvepladser og
helikopterflyvepladser
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CS-ADR-DSN EASA Certification Specifications and Guidance Material for Aerodrome Design
(udgave 6, 29. marts 2022)

ICAO Bilag 14 Runway leading - in lighting systems

FAA AC 150/5345-46E  Specification for Runway and Taxiway Light Fixtures -- Specifikation for start-,
landings- og rullebanelamper

NATO STANAG 3316  Airfield Lighting.
3 Termer og definitioner

Fglgende udtryk og definitioner anvendes i denne tekniske specifikation:

3.1 Start- og landingsbane

Det er generelt defineret som det specificerede rektangulzere omréde afen flyveplads beregnet til start og
landinger af luftfartgjer. Korridoren er den vigtigste og mest karakteristiske infrastruktur for enhver civil eller
militeer flyveplads. Ofte bruges udtrykket luftvej, som ikke er identisk med start- og landingsbanen, men er
en del af det luftrum, hvor fly kan flyve. Start- og landingsbane benaevnes i luftfartsterminologi ogsa
landings/startbane.

3.2 Ikke-preecisionsinstrumentindflyvningskorridorer

De er opfyldt p& sma eller mellemstore flyvepladser og afheengigt af deres overflade, kan de have
teerskelmarkeringer, start- og landingsbaneidentifikatorer, og nogle gange et meerke efter 300 m, kendt som
et malpunkt, eller nogle gange et maerke efter 500 m.

Disse baner giver ogsa horisontal positionsvejledning til luftfartgjer med en instrumentindflyvning via en
ikke-retningsbestemt belysning, via en rundstralende belysning (VHF-rundstralende - VOR) eller via globalt
positioneringssystem - GPS) osv.

3.3 Preecisionsinstrumentindflyvningskorridorer

De er opfyldt pd mellemstore og store flyvepladser og omfatter stopveje (valgfrit for flyvepladser, der
handterer flyvende jetfly), teerskler, start- og landingsbaneidentifikatorer, malretningspunkt og
hjulkontaktzonemaerker p& 150 m, 300m, 450m, 600m, 750m og 900 m. Preecisionsstart- og
landingsbaner giver bade vandret og vertikal vejledning til instrumentindflyvninger.

3.4 Belysning pa midten af start- og landingsbaner — RCLS

Dette bestar af underjordiske belysningsarmaturer langs banens akse i en afstand af 15 m. Dette system
skal findes i preecisionsinstrumentindflyvningskorridorer for at lette landinger om natten (se figur 1) eller
under ugunstige sigtbarhedsforhold (jf. figur 1 og 2).

De udsender normalt hvidt lys, med undtagelse af de sidste 900 m (3 000 ft) af banen, hvoraf de ved 600 m
udsender r@dt og hvidt lys skiftevis med angivelse af advarselszonen, og i de sidste 300 m udsender de rgdt
lys, hvilket indikerer banens ende.

Disse armaturer kan udsende hvidt eller ragdt lys, saledes at brugsretningen kan vendes ved at opretholde
ovenstaende raekkefelge af farver.


https://el.wikipedia.org/wiki/GPS
https://el.wikipedia.org/wiki/VOR
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CE%AC%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF
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Figur 2 og 3 — Eksempler pa flyvepladsens start- og landingsbanebelysningsarmaturer

4 Krav
4.1 Generelt

Systemet med start- og landingsarmaturer pa flyvepladser er en vigtig komponent i udstyret og skal opfylde
EASA's og ICAO's sikkerhedskrav samt kravene til funktionalitet og palidelighed ved normale (nat) og

ugunstige vejrforhold (lav sigtbarhed) i overensstemmelse med forordning (EU) nr. 139/2014
(Bibliografi [26]) og
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Styring af systemet sker ved hjeelp af automatiseringsanordninger placeret i kontroltarnet eller et andet
alternativt punkt eller af luftfartgjets pilot via fiernbetjening i overensstemmelse med bestemmelserne i
lufthavnens driftsregler.

For sa vidt angér disse systemers udformning og operationelle karakteristika geelder de specifikationer, der
er fastsat i EASA's CS-ADR-DSN-specifikationer (Graekenland er medlem af dette europeeiske agentur),
ICAO-direktiverne (bilag 14, bind I, punkt 5.3.12 til brug i korridorkategori I, 1l og Ill), som er medtaget i den
graeske lovramme (se Bibliografi [1] og NATO STANAG-forskrift 3316) (hvis lufthavne anvendes til militeere
formal).

Hvad angar belysningsarmaturer (F/S), finder ELOT EN IEC 60598-1 anvendelse, mens deres
standardisering fglger internationale FAA-specifikationer AC 150/5345-46E (FAA L-850A og L-850B
illuminatorer), som leverer detaljerede tekniske data, i modsaetning til EASA CS-ADR-DSN og ICAO bilag 14,
som fokuserer pa belysningsarmaturernes placering og funktionelle egenskaber.

De europeeiske standarder ELOT EN 55015 og ELOT EN 61000-3-2, ELOT EN 61000-3-3, ELOT EN 61547
og den tekniske specifikation IEC TS 61827 finder anvendelse og skal opfylde kravene i direktiv 2014/30/EU
(EMC) og feelles ministeriel afggrelse nr. 37764/873/®342/2.6.2016 (statstidende, serie I, nr. 1602) om
gennemfgrelse heraf i national ret. Disse standarder er forenelige med ovennaevnte bestemmelser.

Elektrisk materiel bestemt til anvendelse ved en nominel spaending pa mellem 50 V og 1 000 V for
vekselstrgam og mellem 75 V og 1 500 V for jeevnstrgm skal opfylde kravene i direktiv 2014/35/EU (LVD) og
feelles ministeriel afggrelse nr. 51157/DBN 1129/2016 (statstidende, serie Il, nr. 1425).

Den skal desuden opfylde kravene i direktiv 2011/65/EU (RoHS) og preesidentdekret 114/2013 (statstidende,
serie |, nr. 147).

Hvis kraftveerkerne har tradlgse dele, skal de overholde direktiv 2014/53/EF om radioudstyr og
preesidentdekret 98/2017 (statstidende, serie I, nr. 139), som gennemfagrer direktivet i national ret, hvis
direktiv 2014/30/EU og 2014/35/EU gennemfares, geelder saledes ikke.

Det udstyr, der skal installeres, skal derfor:

a) veere forsynet med CE-meerkning og alle de obligatoriske meerkninger, der er fastsat i ovennaevnte
institutionelle rammer

b) veere ledsaget af en eller flere EU-overensstemmelseserklaeringer.

EU-direktiverne og de standarder, som materialetypeafpravningerne blev udfaert efter, skal fremga klart af
overensstemmelseserklaeringen.

Anordningen (monteringspunkternes koordinater) og systemets individuelle karakteristika (lysstyrke, lysfarve,
stramforsyning, driftsmaessig automatisering osv.) skal opfylde kravene til start- og landingsbanedrift for at
sikre luftfartgjers sikre start- og landingsforhold.

Installationen skal udfgres af en teknisk konsulent med speciale i udformning og certificering af flyvepladser.

4.2 Tekniske specifikationer for belysningsarmaturer

Der er tale om standarddimensioner og funktionelle strukturer, der skal ledsages af certifikater, der opfylder
kravene i EASA, ICAO, NATO og FAA samt de nuvaerende europaeiske standarder og direktiver afheengigt

af de lovgivningsmaessige rammer, som lufthavnen er udformet og certificeret under.

Tabel 1 nedenfor viser de enkelte elementer i et standardbelysningsarmatur pa en start- og landingsbane.
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Tabel 1 — Dele til et standardbelysningsarmatur pa en start- og landingsbane

Components

1 Body casting

X3 White (clear) prism

Red dichroic prism
Blank for prism aperture
Prism gaskel

Prism clamp gasket

Lampholder
Lamp retaiming spring
9 Lamp, MRI6, 6.6A, 49W
10 Lamp gasket
11  Lamp by-pass disc assemby
12 45W by-pass disc
13 "0’ ring seal
14 Cable gland assembly
15 "B’ type plug lead

4
5
6 Prism retaining clamp
1
8

Komponenter
1 Kropsstgbning
2/3 Hvid prisme
2/3 Rad dikroisk prisme
2/3 Blank for prismeblaende
4 Prismepakning
5 Prismeklemmepakning
6 Prismefastholdelseklem
me
7 Lampeholder
8 Lampeholderfijeder
9 Lampe
10 Lampepakning
11  Samling af
omlgbsskive for lygte
12 45W omlgbsdise
13 "O"-ringforsegling
14 Samling af kabelkirtler
"B"-stikledningtype

[ ]

NEGC_—-,IQ‘\!J:&.L.J

. ZA181 fixture 1
. 12" FAA L-868B mounting adapter 2
(30-AA122820) 3
. FAA L-868 base (one piece)
. Outer earth terminal g
. Inner earth terminal 6
. Isolation transformer (L-830) 7
Secondary connection 8
. Primary connector (L-823)
. Grommet
9

Standardarmatur
Adapter i overensstemmelse
med standard FAA L-868B
Base i overensstemmelse med
standard FAA L-868
Ekstern jordforbindelse
Intern jordforbindelse
Isolationstransformer
Sekundeer tilslutning til
armaturet
Primeer tilslutning af
transformatoren til
strgmledningen
Vandtaetningsring (pakdase)

Left hand Right hand
prism jprism
W T
Top view

@verste visning af armatur

Skeeringspunkt Y-Y

Billede af armatur

Belysningsarmaturet skal vaere et tovejsindseet, der er beregnet til at markere bade aksen og siderne af

banen, navnlig de positioner, der indgar i luftfartgjets mangvreomrade.

Den skal veere udstyret med forudfokuserede halogenlamper med en levetid p4 mindst 1 500 timer ved

maksimal lysstyrke.

Stremforsyningen er lavet af en 6.6 A serie kredslgb, gennem en isolationtransformer, i et separat kabinet.
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Lampen skal vaere egnet til montering og fuld montering p& en preefabrikeret standardmetalbase af lav type
og til drift ved temperaturer fra -20 °C til + 55 °C, medmindre undersggelsen fastsesetter et bredere
driftstemperaturomrade (ekstreme vejrforhold).

Hezeldningen af armaturets gverste overflade, der stikker ud fra jordoverfladen, ma ikke veere over 20°.
Armaturets endelige projektion veek fra start- og landingsbanens overflade méa ikke overstige 2,5 cm.

Armaturets karrosseri og hoveddele skal veere fremstillet af presset aluminiumlegering med hgj
preecisionsbearbejdning.

Armaturet skal monteres i ngje overensstemmelse med fabrikantens anvisninger.

Armaturet skal veere ledsaget af det tilbehgr, der er anfert i tabel 1, dvs. lygtehus, topdaeksel,
metalholderring, optisk system efter prismer, forudfokuserede lamper med lamper, metalbase, bipolar
strgmkabel med specialstik — stik, fastholdelses- og forseglingsring, skruer, jordhuler osv.

Alle ovennaevnte komponenter skal best& af materialer, der er fuldt modstandsdygtige over for oxidation og
indvendige temperaturer fra armaturets funktion.

Alle materialer til armatur og statte (skruer osv.) skal veere fremstillet af rustfrit stal.
Armaturets taetning skal opnas ved hjeelp af gummiflange.

Konstruktionen af det optiske system og armaturets elektriske del skal sikre komfortabel vedligeholdelse og
adgang til interventionspunkterne. Forseglingen af belysningsarmaturet efter en sendring af lygten skal sikres
ved omplacering af de eksisterende pakninger, uden at det er ngdvendigt at anvende vandtaetningstilbehgar.

Bemaerk venligst, at installationen af hovedbanelygterne skal udfgres af kvalificeret personale med
dokumenteret erfaring i lignende installationer.

5 Installationsmetode

Bemeerk venligst, at intet arbejde kan udfgres uden rettidig information og tilladelse fra lufthavnens
kompetente myndighed. Hvis der udfgres arbejde inden for terminalens driftstid, er det af
sikkerhedsmaessige arsager ngdvendigt, at et kompetent lufthavnsorgan er tilstede (f.eks. for at forebygge
ulykker osv.).

Belysningsarmaturet skal monteres pa en saerlig sokkel (base) i samme byggehus inden for en fordybning af
banens belaegning som foreskrevet i tegningerne. Den fastgares til monteringspositionen med fabrikantens
pataenkte materiale, seedvanligvis epoxy eller andet kleebemateriale af to komponenter, en fin veeske og en
viskgs, som skal veere forenelig med asfalten eller banens beton.

Disse komponenter skal forvarmes til den af producenten foreskrevne temperatur, blandes og paferes i
overensstemmelse med dennes anvisninger ved en omgivelsestemperatur pd mindst 8 °C uden ekstern
opvarmning.

Opbevaringstemperaturen for kleebemidler ma ikke overstige 30 °C, og fabrikantens anvisninger bar generelt
anvendes.

Klaebematerialet anbefales at have falgende egenskaber:

a) forlaengelse under treekspaending 70 kg/cm? 8 %

b) termisk udvidelseskoefficient 0,00090-0,00120 (cm?/°C)
c) koefficient for lineser ekspansion 0,00030-0,00040 (cm/cm°C)
d) adhaesion af stal 70 kg/cm?

e) adhaesion af cement 14 kg/cm?
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Belysningsarmaturet skal veere monteret pa en sddan made, at det er bedst bundet til basen og ikke roterer
eller stiger fra sin endelige position.

Armaturets styrke og den made, hvorpa det er monteret, skal sikre, at elementet er fuldsteendig deformeret
fra et luftfartgj.

Seenkergr er pakraevet i alle retningsbestemte positioner af stramkablerne i henhold til detaljerne i systemets
installationdesign.

6 Kriterier for godkendelse af et installeret system

Efter installationen af belysningsarmaturerne er det ngdvendigt at afprgve systemet for at kontrollere, at alle
hele raekken af armaturer fungerer korrekt, og for at foretage en fotometrisk stikprgvekontrol pa stedet med
en beaerbar maleenhed. En udpeget repraesentant for lufthavnsmyndigheden skal veere til stede under denne
pragvning.

Det skal ogsa kontrolleres, at affald, materialerester, emballage, veerktgj osv. er blevet fiernet fra de steder,
hvor lamperne blev installeret.

Konstateringen af manglende overholdelse af disse krav medfarer, at arbejdet afvises.

Eventuelle yderligere krav fra den kompetente myndighed kan specificeres i kontraktspgrgsmalet og/eller
projektbeskrivelsen.

7 Metode til maling af anlaeg

Belysningsarmaturet til start- og landingsbanen males som fuldt installerede og funktionelle enheder med
deres lygte, base og alt tilbehgr.

Armaturet/basissystemet skal veere fuldt installeret og tilsluttet de elektriske elledninger og opfylder fuldt ud
de tekniske specifikationer, der er specificeret i konstruktionen og betingelserne i denne tekniske
specifikation.

Lyskildernes effektledning skal navnlig males i overensstemmelse med projektets konventionelle forhold og
den relevante beskrivelse.

10



ELOT TS 1501-06-04-01-00:2023 © ELOT

Bilag A
(informativ)

Sundheds-, sikkerheds- og miljgbeskyttelsesbetingelser

A.1 Generelt

Under udfarelsen af anleeg skal de geeldende bestemmelser om arbejdsmiljgforanstaltninger overholdes, og
medarbejderne skal veere udstyret med de ngdvendige personlige veernemidler, alt efter hvad der er
relevant, som skal veere i overensstemmelse med bestemmelserne i forordning 2016/425 (EU).

Kravene i det godkendte SAF/FAY for projektet skal ogsa overholdes ngje i overensstemmelse med
ministerafggrelserne  SGDE/DipAD/ok/889  (statstidende, serie 1l nr.  16/14-01-2003) og
SGPR/DipAD/oik/177 (statstidende, serie I, nr. 266/14-01-2001).

A.2 Sundheds- og sikkerhedsforanstaltninger

Der gares opmeaerksom pa falgende:
(1) - eventuelle risici under transport, losning og flytning af materialet skal vurderes
(2) - brug af trykluftveerktgj
(3) - elementboring (pulver, udstadningsmaterialer).

(4) Det er absolut ngdvendigt at rense installationsomradet for lamper fra affald eller materiale, der
potentielt kan veere farligt for enten flyet og dets udstyr eller bringe lufthavnsarbejdere, besggende
eller passagerer i fare (FOD- Foreign Object Damage). Som eksempler kan neevnes affald,
overskydende materialer, emballage, veerktgj, sgm, kabler osv.

(5) Der bar leegges veegt pa, at der ikke iveerkszettes operationer nar fly, keretgjer eller passagerer er
tilstede pa grund af risikoen for skader eller kveestelser.

(6) Direktiv 92/57/EF (som gennemfgrt i graesk lovgivning ved praesidentdekret nr. 305/96) og den
graeske lovgivning om sundheds- og sikkerhedsspargsmal (se Bibliografi) og de tilsvarende
individuelle sikkerhedsprocedurer i lufthavne bgr anvendes.

(7)  Kontrahenten/leverandgren af systemet skal give mere specifikke sikkerheds- og
beskyttelsesinstruktioner for bade installationen af systemet og dets drift derefter, bortset fra
SAF/FAY.

Arbejdstagerne skal under alle omsteendigheder veere udstyret med de ngdvendige personlige vaernemidler
afhaengigt af genstanden for og placeringen af det arbejde, der skal udfgres, og den type udstyr, der
anvendes. PV'et skal veere i god stand uden beskadigelse, veere forsynet med en CE-maerkning og en
overensstemmelseserkleering i overensstemmelse med bestemmelserne i forskrift (EU) 2016/425 og falde
ind under fglgende standarder:
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Tabel A.1 — Krav til personlige vaernemidler

Type personligt vaernemiddel Relevant standard
Andedraetsvaern — Filtrerhalve masker til beskyttelse mod ELOT EN 149

partikler — Krav, prgvning, maerkning

Beskyttelseshandsker mod mekaniske risici ELOT EN 388
Industrisikkerhedshjelme ELOT EN 397

@je- og ansigtsveern til brug pa arbejdspladsen — Del 1: ELOT EN ISO 16321-1

Generelle krav

@ije- og ansigtsveern pa arbejdspladsen — Del 3: Supplerende [ELOT EN ISO 16321-3
krav til masketypebeskyttere

Personlige veernemidler — Sikkerhedsfodtgj ELOT EN ISO 20345:
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