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0 Forteckning 6ver andringar

Jamfort med den tidigare utgavan av luftvirdighetskraven for fjirrstyrda bevingade
modellflygplan av den 2 mars 2011 (NfL II-21/11), har, utéver redaktionella &ndringar,
foljande dndringar gjorts:

Tidigare Ny numrering | Andringsférslag

numrering

1.1 1.1 Tillagg av en definition av modellflygplan

2.1.3 2.1.3 Strykning, andra meningen

2.4.2 2.4.2 Andring av bevisbérdan

2.4.3 24.3 Spannviddstest flyttat till 7.4

2.5 2.5 Bestimning av markrullavstand och flygbanans
vinklar

2.6 2.6 Strykning, bevis pa motorfel p4 ena sidan

2.7 2.7 Den behériga myndighetens bestimning av
maskinstyrka

2.8 - Utgar

3.2 3.2 Tillagg av beaktande av erfarenheter

3.3 3.3 Strykning av bilaga 1

3.4 3.4 Definition av firdjournaler med dataregistrering

3.4.5 - Utgar

3.4.8 3.4.7 Andring av bevisbérdan

4.3 4.3 Tillagg av elektrisk framdrivning

49 - Utgar

4.10 4.9 Identifiering och definition av siker flygtid

6.3 6.3 Tillsattning av fastspAnningskraft i stéllet for att
sékra

6.5 - Utgar

6.7 6.6 Tillagg av stinkskydd

7.1 7.1 Tillagg av redundans

7.3 7.3 Specifikation

- 7.4 Tillagg av avstindstest
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- 7.5 Tillagg av gyro-system

- 7.6 Tillagg av radioanslutningens tillforlitlighet
8.5 - Utgar

8.6.2 8.6.2 Strykning av massbalansering

9 9 Dynamisk hénvisning till gdllande bullerregler




1 Tillampningsomrade
1.1 Allman information

Dessa luftvirdighetskrav giller for modellluftfartyg enligt § 1(1)(8) LuftVZO (den tyska
férordningen om flygtrafiktillstdnd) kategori av modellluftfartyg med vingar
(obemannade luftfartyg som brukas i operatérens synhall uteslutande for sport- eller
fritidsindamé&l) med en maximal startmassa p4 mer #n 25 kg men hogst 150 kg.

2 Driftsbeteende

2.1 Allman information

2.1.1 Manovreringsformaga

Modellflygplanet ska kunna styras pa ett sikert sétt och mandvreras i tillracklig
utstrickning

a) vid start,

b) under flygning (inklusive utflygning, horisontell flygning och uppslédpp),
c) vid landning och

d) vid taxning.

Motsvarande vingklaffslige ska anges i beldggen.
2.1.2 Bevismetoder

Bevis pé att ultralétta luftfartyg uppfyller kraven i detta avsnitt ska tillhandahé&llas
genom lampliga flygprov.

2.1.3 Bevistillampningsomrade

Om inte annat anges ska de enskilda kraven i detta avsnitt visas med alla kritiska
kombinationer av vikt och tyngdpunkt inom det belastningsomréde for vilket
godkénnande soks.

2.2 Granser for belastningsférdelning

De vikt- och tyngdpunktsintervall inom vilka modellluftfartyget kan anvéndas pé ett
sikert sétt ska anges i den operativa dokumentationen.

2.3 Viktgranser

2.3.1 Maximal startmassa

Den maximala startmassan ska vara sddan att den inte dverstiger den maximala
startmassa som sokanden har visat for alla punkter i dessa riktlinjer.

2.3.2 Olastad massa

Den olastade massan ar vikten pa luftfartygsmodellen med permanent installerad
ballast och specificerad utrustning. Denna vikt i olastat tillstdnd ska definieras pa ett
sddant sétt att den nér som helst kan atervinnas och anvindas for att bestimma
tyngdpunkten. Brénsle betraktas som en engdngslast.



2.4 Evidens

2.4.1 Tyngdpunktens position

Det tillh6érande vikttyngdpunktsléget for olastad vikt ska bestimmas med hjilp av den
vikt for olastad vikt som definieras i 2.3.2. Tyngdpunkten for olastad vikt ska markeras i
enlighet med detta (t.ex. med rédmarkerade skruvar, cirklar, tyngdpunktsmérken) s att
modellflygplanet nir som helst kan aterstillas.

2.4.2 Kontrollflexibilitet

Kontrollflexibilitet ska hallas si 14g som mdjligt for att minimera fladder. Flexibiliteten
(inklusive lek) far inte 6verstiga 20 % av fullt rattutslag vid den belastning som faststélls
i3.4.4.

2.4.3 Funktionsprovningar

Alla funktionsprovningar p4 marken ska genomforas innan testflygningarna inleds.

2.5 Avstand till start och landning

Nedanstéende virden skall tillimpas:

a) rullstrickan vid start fran stillastdende till lyftning; och
b) landningsrullningsavstand fran séttning till stillastdende.

Efter lyft och fore sittning ska en stillastdende flygbanevinkel p4 minst 10° uppnas.

2.6 Manovreringsformaga

Det ska vara mojligt att snabbt dndra kurs i alla riktningar och axlar. Atervinningen ska
utforas enligt féljande villkor:

a) Landningsstéllet forlingt
b) Vingklaffar och luftbromsar i landningslige

2.7 Stallningsbeteende

a) Stallningsbeteendet ska undersdkas under rak flygning.

b) Vid stillastiende vid kurvtagning med en bankningsvinkel p& cirka 45° ska det
vara mojligt att aterstilla normal horisontell flygning utan en okontrollerbar
tendens till spinn.

Motoreffekten for bevismaterialet ska faststillas av den beh6riga myndigheten.
2.8 Fladder

Fladder far inte forekomma i ndgot av de godkéinda verksamhetsomradena.

3 Mekanisk hallfasthet
3.1 Laster

Hallfasthetskraven anges genom angivande av sikra laster (de storsta belastningar som
kan férvintas vid drift) och brottbelastningar (de sikra belastningarna multiplicerat
med de sékerhetstal som anges under 3.2). Om inte annat anges &r de angivna
belastningarna "sékra laster”.



3.2 Bevis pa styrka

Det ska visas att hallfasthetskonstruktionen kan motsta de belastningar som férvintas
under drift, dvs. sékerhetsvérdet j = 1,0. Nar det giller berikningsunderlag ar
sidkerhetstaletj = 1,5.

Som ett alternativ till komponentprovningar i enlighet med punkterna 3.4.1 — 3.4.3 far
erfarenhet av tekniskt identiska konstruktioner (t.ex. i friga om byggsatser eller
befintliga identiska modellflygplan) beaktas.

3.3 Lastfaktorer

Foljande ska anvindas som sékra lastfaktorer for aterhAmtning:

a) n=+3 goch-1,5gfor modellflygplan som inte &r ldmpliga for avancerad flygning

b) n=+6 goch -3 g for grundldggande avancerad flygning (rullning, loopning,
svarvning osv., inga avbrutna eller snirtade mandvrer osv.)

c) n=+och-8¢gatminstone for obegrinsad anvindning

3.4 Flygprov

Bevis pa tillracklig styrka ska tillhandahallas genom tre flygprov med hjilp av
elektronisk dataregistrering (dataloggare). Alla godkéinda mandévrer méste omfattas.

Minst féljande ska registreras:

a) Belastningsfaktor for de tre axlarna
- Langsgiende axel (rullning)
- Vertikal axel (gir)
- Tvargaende axel (lutning)
b) Hogsta lufthastighet
c) GPS-position med information om héjd, som ocksa kan faststéllas barometriskt

3.4.1 Barande konstruktion

Om komponentprovningen utférs endast med den biarande strukturen eller en vinghalva
ska vingens fastgorande vid flygkroppen vara sé néra verkligheten som méjligt.

Den belastning som bestdms enligt 3.3 ska utféras pa grundval av en elliptisk
lyftférdelning genom tillimpning av individuella vikter anordnade i trappform.

3.4.2 Svansenheter och deras fastsattning
Stresstester med svansenheter krivs.
3.4.3 Flygkroppen

For flygkroppen ska en provning av kritiska komponenter utféras som bestar av
foljande:

a) den hogsta horisontella belastning av svansenheter,
b) den maximala belastningen fran svansenheten i sidled; och
c) den kritiska belastningen fran landningar.

3.4.4 Kontroll

Genom att placera definierade vikter pa kontrollytorna &r det mojligt att forsta de
inblandade krafterna. Respektive gangjirnsmoment ska bestimmas med hjilp av en
funktion som tar hénsyn till lyftkoefficienten och vinggeometrin.
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Kontrollbindningar, deras anslutande léankar och fastséttningen av kontrollelement
(servos och liknande) ska vara utformade pa ett sddant sétt att de beriiknade momenten
och krafterna kan absorberas vid kontrollytorna.

3.4.5 Motorfaste

Motorféstet och dess fjidring ska vara konstruerade for att motsta alla belastningar som
foljer av flygverksamhet. Bevis pa detta ska tillhandahallas genom flygprov.

3.4.6 Landstall.

Nér det géller infillbara landstill méste forsiktighet iakttas for att sékerstélla smidig
drift, och kablar och slangar i landningsstéllenas fack maste vara sikert fastsatta.
Dessutom maste uppmérksamhet 4gnas at den korrekta funktionen hos de aterstdende
locken, om de finns.

3.4.7 Konstruktionsmassig hallfasthet hos bogseringskoppling (om sadan finns)
Bogseringskopplingen ska dimensioneras for féljande sikra laster:

a) 75 % av bogserluftfartygets eller det bogserade segelflygplanets hogsta vikt
framat eller bakat i horisontell riktning,

b) 75 % av den hogsta vikten framét eller bakat 30° i sidled och uppéat och nedat;
och

c) 50 % av den hogsta vikten 90° i sidled

Dragkraftsmitningarna ska utféras med hjélp av en lamplig mitanordning (t.ex.
dragkraftsskala).

Flygkroppen far inte ha nigra avvikelser sdsom deformationer, sprickor och liknande
under och efter provningen. Bogseringskopplingen ska halla bogserlinan pa ett séikert
sitt och lossa den pa ett sékert sitt vid lossning under belastning.

3.4.8 Andra installationer (t.ex. batterier)

Monteringarna for andra installationer ska vara dimensionerade p4 ett sddant sitt att de
utan fel kan absorbera de accelerationer som intréffar i enlighet med 3.3.

4 Motorsystem

4.1 Dimensionering

Motorsystemet maste vara tillrickligt dimensionerat med avseende pé prestanda.
Endast motorer med goda kéregenskaper far anvéndas.

Nir motorerna har installerats ska de vara lattillgangliga for underhall. God kylning ska
sikerstéillas.

4.2 Konstruktion

Framdrivningssystemet far inte ha nigra konstruktionsegenskaper som ér farliga eller
otillférlitliga.
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4.3 Forebyggande av brander.

Den lampliga utformningen och konstruktionen av framdrivningssystemet och
matarledningarna samt valet av 1ampliga material ska halla sannolikheten for brand s&
l4g som mojligt (tjockviggiga briansleslangar och avstingningsventiler). Detsamma
géller for elektriskt laddade kablar, sérskilt om det ror sig om elektrisk framdrivning.

4.4 Vibrationer

Framdrivningssystemet far inte generera kritiska vibrationer inom det normala
driftsomradet som medfor alltfor stora pafrestningar pa framdrivningssystemet och
modellflygplanet (t.ex. anvéindning av vibrerande metaller).

4.5 Tandsystem

Tandningssystemet ska ge tillricklig driftsdkerhet och far inte leda till funktionsfel som
paverkar fjarrstyrningssystemets funktion.

4.6 Driftsbeteende

Driftsbeteendeprovningen ska omfatta alla provningar som krévs for att demonstrera
framdrivningssystemets beteende under start, vid tomgang, vid halvbelastning och vid
hogsta hastighet.

4.7 Avgassystem
Viarmestralning ska beaktas vid installation av avgassystemet.
4.8 Stanga av motorsystemet

Det ska sékerstéllas att motorsystemet nir som helst kan stingas av med hjilp av
fjarrstyrningssystemet.

4.9 Branslesystemets innehall / Framdrivningsbatterier / Flygtid

Den sdkra flygtiden ska berdknas utifrdn bréinsletankens innehdll och
framdrivningssystemets bransleférbrukning vid full belastning. Av sdkerhetsskéil ska en
reserv pa 20 % av den beréknade sékra flygtiden dras av.

(berdknad séker flygtid — 20 % reserv = flygtid som ska specificeras)

Vid elektrisk framdrivning ska den sikra flygtiden beriknas utifrdn batterikapaciteten
och framdrivningssystemets maximala stromférbrukning. Av sikerhetsskil ska en
reserv pa 20 % av den beréknade sékra flygtiden dras av.

(berdknad siker flygtid — 20 % reserv = flygtid som ska specificeras)
4.10 Bransletankar

Brénsletankarna ska utan fel kunna motsta vibrationer/troghet/vitskebelastning och de
accelerationer som de kan utsittas for under drift och ska vara ldmpliga fér den
sirskilda anvindningen.

4.11 Skarmar och filtrar

En skiirm/ett filter ska finnas mellan brinsletanken och motorn pé en lAmplig och
atkomlig plats pa brénsleledningen.
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4.12 Ledningar och slangar

Brénsleledningar eller brinsleslangar ska vara lampliga for den avsedda uppgiften. De
ska installeras och sdkras pa ett sddant séitt att alltfér stora vibrationer férhindras och
att de motstar de belastningar som uppstér till f6ljd av brénsletryck och accelererade
flygforhallanden.

5 Propellrar

5.1 Allman information
Propellrar far inte ha nagra konstruktionsegenskaper som ér farliga eller otillforlitliga.
5.2 Lamplighet

a) Lampligheten hos de material som anvénds vid tillverkningen ska styrkas pa
grundval av erfarenhet eller provningar.

b) Propellrarna ska vara limpliga for drift och balanserade, med beaktande av
informationen i motortillverkarens driftsinstruktioner.

5.3 Driftsbeteende

Sokanden ska i en funktionell kérning visa att propellern och dess tillbehor fungerar
utan tecken pé skada.

5.4 Sakrande av fordon
Spinnare och propellrar ska vara ordentligt anslutna och sikrade.
5.5 Vibrationer

a) Storleken p4 vibrationsbelastningen pé propellerbladen under normala
driftsforhéllanden far inte &ventyra den kontinuerliga driften av
modellflygplanet.

b) Delar av modellluftfartyget i nérheten av propellerspetsarna ska vara tillrackligt
fasta och styva for att tila effekterna av inducerade vibrationer.

6 Elsystem
6.1 Handlingar

En systemoversikt med en forteckning 6ver delar ska skapas for hela det
modellbaserade elektriska systemet, med angivande av t.ex. typ och tvérsnitt av de
kablar och ledningar som anvénds. Dessa dokument ska ing4 i bruksanvisningen.

6.2 Belastningsférmaga
Kablarnas och ledningarnas maximala lastkapacitet far inte 6verskridas.
6.3 Anslutningar

P& grund av eventuella vibrationer ir endast anslutningar for stickproppar och klimmor
tilldtna som kabelanslutningar eller anslutningar. Tillricklig fastspinningskraft ska
sikerstéllas.
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6.4 Stromforsorjning

Den typ av batterier som anvinds ska vara 1amplig fér den avsedda anvindningen.
Sarskild uppmérksamhet ska dgnas batteriernas stromkapacitet och effektkapacitet. Det
mottagande systemet ska drivas av tvi oberoende batterier. Séker drift ska sikerstéllas
med hjélp av en 1dmplig anordning.

6.5 Ytterligare funktioner

Ytterligare funktioner, t.ex. belysning, ska anslutas till en separat strémforsorjning.

6.6 Tradar och kablar

De elektriska kablarna ska besté av flexibla ledningar, vara lampliga for det sirskilda
dndamaélet och l4ggas i buntar.

Fastanordningarna ska vara konstruerade pé ett sidant sétt att kablarna varken sinks
eller gnuggas mot andra komponenter. Det &r viktigt att se till att laimpligt kurvskydd
anvéands.

6.7 Stromstallargrupp

En stromstillargrupp ska tillhandahallas fér det modellbaserade systemet.

7 Fjarrkontrollsystem

7.1 Allman information

Endast radioutrustning som éverensstdimmer med den tyska federala
nitverksmyndighetens tillimpliga bestdmmelser far anvindas. Sddan radioutrustning
ska anviindas i enlighet med den federala nitverksbyréns tillimpliga regler.

Vid val och installation av fjirrkontrollen far det inte finnas ndgra kiinda egenskaper
som paverkar séker drift. Hela fjarrstyrningssystemet och annan tillhérande utrustning
ska vara konstruerade pé ett sddant sitt att alla fel, oavsett om de beror pa tekniska
defekter, slitage eller dldrande, i hela systemet eller delar diarav, som inte kan anses vara
osannolika fran boérjan, inte kan &ventyra modellluftfartyget, operatéren eller ndgon
tredje part. Vid behov ska enskilda komponenter eller funktioner konstrueras
redundant. Det mottagande systemet ska under alla omstindigheter vara redundant
utformat.

7.2 Vibrationer

Mottagare och styrinrittning ska installeras pé ett vibrationssékert sitt.

7.3 Antenn

Sarskild uppmérksamhet ska 4gnas 4t antennernas installation.
I takt med att mottagningssystemen utvecklas, sérskilt nir det giller den redundans som
kravs, anvands flera antenner.

Nér det géller avskdrmningsmaterial sdsom kolfiberkompositer, aluminiumbelagda
tickningsmaterial etc. ska antennerna riktas mot utsidan.
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7.4 Avstandsprovning

Avstadndsprovningen ska utforas i enlighet med instruktionerna fran tillverkaren av
fjarrkontrollen. P4 grund av stérningsddmpningen (hall) bor en definierad styratgard
upprepas kontinuerligt under rickviddsprovningen.

Om négon av utrustningen har nagon av féljande anordningar:

- Radiosédndare (telemetri, video, osv.)
- Andra radiomottagare (dataupplédnk)
- GPS-mottagare

den avstdndsprovning som utfors ska utféras en andra gang med alla anordningar i drift
(och, i forekommande fall, med framdrivningssystemet i drift samtidigt).

7.5 Elektronisk stabilisering (gyrosystem)

Endast anordningar som motsvarar den senaste tekniken och som ir avsedda for
konstruktion av modellflygplan &r tilldtna. De enskilda axlarnas gyrokénslighet.

- Léngsgaende axel (rullning)
- Vertikal axel (gir)
- Tvirgéende axel (lutning)

ska vara instéllbar och kunna stingas av frdn sindaren.
Gyrosystemet ska vara sékert fastspént.
7.6 Fel pa radioanslutningen

I héndelse av fel pa radioanslutningen ska modellluftfartyget automatiskt anta en
konfiguration som 6verenskommits med den behoériga myndigheten. Detta ska
dokumenteras i driftsdokumentationen.

8 Design och konstruktion

8.1 Allman information

Modellluftfartyg ska mérkas pé lamplig plats (utanfor eller inuti) med en EU-registrering
(e-legitimation) och godkdnnandemaérket.

8.2 Tillverkningsprocess

De tillverkningsprocesser som anvinds ska konsekvent ge perfekta
héllfasthetsbindningar.

8.3 Elektrisk dverbryggning

For att undvika "sprickmassor” ska metalldelar som gnuggas mot varandra vara
elektriskt 6verbryggad.

8.4 Arrangemang for kontroller

Atgarder ska vidtas for att sikerstilla att de delar av modellluftfartyget som behover
kontrolleras, omkalibreras eller smoérjas som en del av regelbundna inspektioner och
underhadllsarbete ér tillgéingliga.
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8.5 Sportenheter
8.5.1 Installation

Roérliga mandverytor ska vara placerade pa ett sddant sétt att de inte kan blockeras av
varandra eller av andra fasta konstruktionsdelar om en av ytorna halls i sitt yttersta lage
och den andra flyttas 6ver hela islagsytan. Detta krav ska ocksa uppfyllas vid en séker
belastning (positiv och negativ) for alla konsekvenser 6ver hela islagsomradet.
Deformationer av det hallfasthetsband som stdoder kontrollytorna ska beaktas under en
siker belastning.

8.5.2 Kontrollomraden

Varje manoveryta ska aktiveras av sitt eget servo med tillracklig effektreserv (vid behov
kan flera servon kravas).

8.6 Kontroll

Alla reglage och kontrollsystem ska fungera med den latthet, hastighet, kraft och
spelfrihet som ar 1amplig for deras funktion, si att de kan utféra sina uppgifter pa ett
korrekt sétt.

9 Buller

Sokanden ska ldmna in en bullermétningsrapport som utarbetats enligt métvillkoren i
den senast offentliggjorda bullerférordningen for luftfartyg (LVL) och som
offentliggjorts av Federal Aviation Office.

10 Minimiutrustning

Laddningskontrolldisplay fér sindare och mottagningssystem.

11 Drift- och underhallsinstruktioner
11.1 Flyghandbok

Driftsbegriansningarna, liksom all annan information som identifierar flygmodellen och
som ar nodvindig for sidker drift av modellluftfartyget, ska fortecknas i flyghandboken.

Flyghandboken ska 4tminstone innehélla féljande information:

- Tresiktsritning med matt

- Kort beskrivning av modellflygplanet

- Maximal startmassa

- Olastad massa

- Avstand for start och landning

- Information om motorsystemet (typ av motor, effekt, varvtal)

- Information om brinsletankens innehdll och drifttid tills reservmangden har
uppnatts.

- Drivmedel

- Typ och storlek pa de propellrar som anvénds

- Kontroll innan flygning p&bdrjas

- Avstindsprovning

- Taxning
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- Start

- Avancerad flygning (manévrer med beskrivningar for intride och uttride, i den
man det ar tillatet)

- Landning

- Kontrollera efter flygningens slut

11.2 Anteckningar om verksamheten

Flygningarna ska dokumenteras med hjélp av en loggbok ombord som vanligen anvinds
inom allménflyget.

Riktigheten i uppgifterna ska bekréftas av operatoren.
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