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21 ta’ Lulju 2016
Abbozz ta’ 
BAŻI TA’ VALUTAZZJONI
Bażi ta’ valutazzjoni għal żmalti u materjali taċ-ċeramika f’kuntatt mal-ilma tax-xorb (Bażi ta’ valutazzjoni ta’ żmalti/ċeramika)

1 Introduzzjoni
Sustanzi u materjali li jintużaw għar-rikostruzzjoni jew il-manutenzjoni ta’ faċilitajiet għall-ġbir, l-ipproċessar jew id-distribuzzjoni tal-ilma tax-xorb u li jiġu f’kuntatt mal-ilma tax-xorb, skont § 17(2) sentenza 1 tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb (TrinkwV 2001), ma għandhomx
1.
inaqqsu direttament jew indirettament il-ħarsien tas-saħħa tal-bniedem previst skont ir-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001,
2.
ibiddlu b’mod avvers ir-riħa jew it-togħma tal-ilma, jew
3.
jirrilaxxaw sustanzi fi kwantitajiet fl-ilma tax-xorb, li huma ogħla minn dawk previsti f'dan ir-Regolament huwa inevitabbli biex jiġu rrispettati r-regoli tat-teknoloġija ġeneralment rikonoxxuti.
Din il-bażi ta’ valutazzjoni skont § 17(3) tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001 tiddefinixxi r-rekwiżiti tal-iġjene ġenerali msemmija qabel għall-materjali elenkati fil-kamp ta’ applikazzjoni.
Il-materjali fil-kamp ta’ applikazzjoni ta' din il-bażi ta’ valutazzjoni huma konformi ma' § 17(2) sentenza 1 tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001, jekk jissodisfaw ir-rekwiżiti elenkati hawnhekk.
Il-bażi ta’ valutazzjoni tapplika, skont § 17(3) sentenza 4 tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001, b’mod vinkolanti għal sentejn wara l-pubblikazzjoni tagħha (jiġifieri mill-[daħħal id-data tal-pubblikazzjoni b’żieda ta’ sentejn]). Minn din id-data, l-intraprendituri u sidien oħra tas-sistemi tal-provvista tal-ilma skont § 17(2) sentenza 2 tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb2001 għandhom jiżguraw, li għar-rikostruzzjoni jew il-manutenzjoni ta’ faċilitajiet għall-ġbir, l-ipproċessar jew id-distribuzzjoni tal-ilma tax-xorb, għandhom jintużaw b’mod esklużiv dawn l-iżmalti u materjali taċ-ċeramika li jikkorrispondu mar-rekwiżiti ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni. Il-verifika li prodott huwa konformi mar-rekwiżiti ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni tista’, pereżempju, tiġi pprovduta permezz ta’ ċertifikat ta’ min joħroġ iċ-ċertifikati u li huwa akkreditat għall-qasam tal-ilma tax-xorb. Bis-saħħa tar-regolament f'§ 17(3) tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001 u r-rekwiżiti speċifiċi skont din il-bażi ta’ valutazzjoni, ir-Repubblika Federali tal-Ġermanja timplimenta l-Artikolu 10 tad-Direttiva 98/83/KE tal-Kunsill tat-3 ta’ Novembru 1998 dwar il-kwalità tal-ilma maħsub għall-konsum mill-bniedem, li jobbliga lill-Istati Membri tal-Unjoni Ewropea biex jirregolaw ir-rekwiżiti għall-materjali f’kuntatt mal-ilma tax-xorb. Attwalment m’hemm ebda dispożizzjonijiet Ewropej armonizzati għall-prodotti f’kuntatt mal-ilma tax-xorb. L-erba’ Stati Membri tal-UE, il-Ġermanja, Franza, il-Pajjiżi l-Baxxi u r-Renju Unit tal-Gran Brittanja (4SM) jikkollaboraw flimkien f’dan il-qasam sabiex tintlaħaq armonizzazzjoni tar-rekwiżiti nazzjonali tagħhom. Din il-bażi ta’ valutazzjoni hija sottomessa bħala proposta għal regolazzjoni komuni fil-kuntest ta’ din il-kooperazzjoni.
2 Kamp ta’ applikazzjoni
Il-bażi ta’ valutazzjoni tapplika għall-iżmalti u materjali taċ-ċeramika kollha, li jiġu f'kuntatt mal-ilma. 
3 Prinċipju tal-valutazzjoni
L-iżmalti u l-materjali taċ-ċeramika jistgħu jikkonsistu biss mill-materjali ta' kontenut elenkati f’din il-bażi ta’ valutazzjoni. 
Permezz ta’ test tal-migrazzjoni fuq il-prodott lest jew fuq kampjun rappreżentattiv (eż. pjanċa żmaltata) huwa eżaminat ir-rilaxx ta’ elementi speċifiċi. 
Ir-rekwiżiti dwar ir-rilaxx tal-elementi huma mfasslin b’tali mod li l-valuri limiti korrispondenti tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001 jew - fil-każ li dawn ma jeżistux - valuri gwida f’dan ir-rigward tal-Aġenzija Federali għall-Ambjent (UBA) jew tal-Organizzazzjoni Dinjija tas-Saħħa (WHO) ma jiġux kompletament sfruttati permezz tal-kwantitajiet rilaxxati minn żmalti jew materjali taċ-ċeramika (dwar dan ara 7.2).
4 Inklużjoni ta’ materjali oħra
Għat-teħid inkunsiderazzjoni ta’ materjali oħra fil-listi pożittivi ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni, l-Aġenzija Federali tal-Ambjent ippubblikat dokument ta’ informazzjoni.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Termini
Prodott
huwa komponent immanifatturat fil-forma finali tiegħu, identifikabbli b’mod uniku, imqiegħed fis-suq minn manifattur.
Valur tal-eżaminazzjoni (VE)
huwa l-konċentrazzjoni massima ta’ element fl-ilma tax-xorb li tista’ tkun preżenti minħabba migrazzjoni minn żmalti jew materjali taċ-ċeramika.
Elementi
fil-kuntest ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni, huma l-ispeċi maħlulin kollha ta’ element.
Fattur ta’ konverżjoni (FC)
huwa fattur ta’ konverżjoni speċifiku għal komponent li huwa bżonjuż, b’teħid inkunsiderazzjoni tal-proporzjon tas-superfiċi/volum esperimentali u l-ħin ta’ kuntatt użat fil-prova biex tkun iddeterminata l-konċentrazzjoni massima mistennija fil-vit (CTap).
Komponent
huwa komponent prefabbrikat li huwa użat direttament jew wara l-installazzjoni fi prodott ieħor għall-kuntatt mal-ilma.
Ilma tal-eżaminazzjoni
huwa l-ilma demineralizzat (DM) użat għall-eżaminazzjoni tal-migrazzjoni.
Ilma tal-migrazzjoni
huwa l-ilma tal-eżaminazzjon wara l-kuntatt mal-kampjun/kampjuni skont il-kundizzjonijiet tal-kuntatt speċifikati. 
Manifattur tal-iżmalt
huwa l-funderija li timmanifattura l-ħġieġ tal-iżmalt.
Żmaltatur
huwa l-fabbrika li tiżmalta l-ħġieġ tal-iżmalt fuq oġġetti biex jifformaw strutturi komposti.
6 Deskrizzjoni tal-materjali
6.1 Żmalt
L-iżmalt huwa materjal żġieġi prodott permezz tat-tidwib waqt 1200 °C – 1300 °C u estinzjoni (fritting) b’kompożizzjoni inorganika, fil-biċċa l-kbira ossidika (ara Tabelle 1). 
Tabella 1:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli tal-iżmalt
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Il-frit tal-iżmalt mitħuna hija applikata fuq materjali metalliċi ferrużi permezz tal-kombustjoni f'iktar minn 480 °C. Is-saff tal-iżmalt prodott b’dan il-mod jgħaqqad is-saħħa u l-elastiċità tal-metalli mal-ebusija u r-reżistenza kimika tal-ħġieġ. Waqt l-iżmaltatura, l-iżmalt u l-metall jgħaddu minn reazzjoni elettrokimika sabiex jifformaw materjal kompost. Permezz ta’ dan, l-iżmalt jaqbad mas-superfiċi tal-metall b’forza li tasal sa 100 N/mm². Is-saff tal-iżmalt ma jistax ikun infiltrat, huwa ssiġillat kontra d-diffużjoni u reżistenti għal temperatura sa 300 °C.
Żmalti użati f’applikazzjonijiet tal-ilma tax-xorb għandu jkollhom reżistenza għolja għall-ilma. Id-dehra jew it-togħma tal-ilma tax-xorb mhumiex affettwati mill-iżmalt, hekk li ma jkunx meħtieġ l-ittestjar rilevanti. Lanqas mhuma meħtieġa testijiet tat-tkabbir mikrobiku, billi s-superfiċi lixxa u l-assenza ta’ nutrijenti organiċi fil-materjal ma jippermettux li jiżviluppa tali tkabbir.
Komponenti żmaltati li jissodisfaw ir-rekwiżiti ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni, għandhom adegwatezza iġjenika għall-użu mal-ilmijiet tax-xorb kollha.
6.2 Materjali taċ-ċeramika
Iċ-ċeramika hija materjal inorganiku u mhux-metalliku. Il-prodotti taċ-ċeramika manifatturat huma normalment formatiminn materja prima taċ-ċeramika (eż. kaolin, tafal), f’temperaturi tal-kamra, preżenti kemm f’għamla granulari għall-ippressar niexef jew inkella f’forma tal-plastik. Il-proċess ta’ sinterizzazzjoni sussegwenti mbagħad jipproduċi l-karatteristiċi tipiċi, bħar-reżistenza kontra d-diffużjoni jew ir-reżistenza kimika. Skont il-materjal, it-temperaturi ta’ sinterizzazzjoni huma bejn 1250 °C u 2500 °C. Waqt dan huma ffurmati strutturi kristallini li wkoll jinkludu xi biċċa proporzjon ta’ fażi żġieġa. Iċ-ċeramiki jesebixxu saħħa kif ukoll ebusija għolja, huma reżistenti kontra l-korrużjoni u ġeneralment jistgħu jintużaw f’temperaturi sa qrib it-temperatura ta’ sinterizzazzjoni. Barra minn hekk, iċ-ċeramiki huma reżistenti ħafna għall-ilma. La d-dehra u lanqas it-togħma tal-ilma tax-xorb mhuma affettwati miċ-ċeramiki, u għalhekk mhuwiex meħtieġ l-ittestjar rilevanti. Lanqas mhuma meħtieġa testijiet tat-tkabbir mikrobiku, billi n-natura lixxa tas-superfiċi (tipikament prodotta permezz tat-tħin u l-illostrar) kif ukoll in-nuqqas ta’ nutrijenti organiċi fil-materjal ma jippermettux li jiżviluppa tali tkabbir.
6.2.1 Ċeramiki ossidiċi
Iċ-ċeramiki ossidiċi jinkludu ċeramiki magħmulin minn Al2O3 u SiO2 (ara Tabelle 2), ZrO2 (ara Tabelle 3) jew ferrites ibsin (ara Tabelle 4). Ferrites ibsin huma komposti tal-ossidu tal-ħadid ma’ ossidi tal-metall oħrajn fil-forma ġenerali: MexFeyOz. Dawn jiffurmaw il-bażi għal materjali tal-ossidu taċ-ċeramika bi proprjetajiet manjetiċi, li għaldaqstant jintużaw għal prodotti speċifiċi f’kuntatt mal-ilma tax-xorb. 
Tabella 2:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tal-Al2O3 u SiO2
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99.99
	MgO
	0
	3.0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3.5

	B2O3
	0
	2.0
	Na2O
	0
	3.0

	BaO
	0
	0.2
	P2O5
	0
	0.1

	CaO
	0
	8.0
	SrO
	0
	0.5

	Cr2O3
	0
	2.0
	TiO2
	0
	2.5

	Fe2O3
	0
	4.0
	ZrO2
	0
	3.0

	K2O
	0
	3.0
	
	
	


Speċi inorganiċi tal-kubrit bħala kontaminanti b’kontenut sa 0.5 % jistgħu jiġu injorati.
Tabella 3:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki ZrO2
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5.0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0.5

	HfO2
	0
	2.0
	Y3O2
	0
	8.5

	MgO
	0
	4.0
	
	
	


Tabella 4:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tal-ferrite iebes 
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3.0

	Al2O3
	0
	3.0
	Ni
	0
	0.1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0.1

	CaO
	0
	3.0
	SiO2
	0
	3.0

	Cr2O3
	0
	0.1
	SrO
	0
	12


Speċi inorganiċi tal-kubrit u klorur bħala kontaminanti b’kontenuti sa 0.5 % rispettivament jistgħu jiġu injorati.
6.2.2 Ċeramiki mhux-ossidiċi
Bħala ċeramiki mhux-ossidiċi huma użati karburi tas-siliċju (ara Tabelle 5 u Tabelle 6), karburi tat-tungsten (ara Tabelle 7) u nitridi tas-siliċju (ara Tabelle 8) għall-kuntatt mal-ilma tax-xorb.
Tabella 5:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tal-karbur tas-siliċju (SiC) 
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3.0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0.1

	Al
	0
	2.0
	Ni
	0
	0.1

	Al2O3
	0
	5.0
	SiO2
	0
	3.0

	B
	0
	3.0
	Ti
	0
	0.2

	C
	0
	5.0
	Y2O3
	0
	3.0 

	Ca
	0
	0.1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0.2
	
	
	


Tabella 6:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tal-karbur tas-siliċju bil-karbonju liberu (SISIC-C) 
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0.2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0.1

	Al
	0
	0.2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0.5
	SiO2
	0
	2.5

	Ca
	0
	0.1
	Ti
	0
	0.2


Tabella 7:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tal-karbur tat-tungstenu (HW)
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabella 8:
Lista pożittiva tal-materjali ta' kontenut possibbli taċ-ċeramiki tan-nitrid tas-siliċju (SN)
	Sustanza
	Kontenut f’%
	Sustanza
	Kontenut f’%

	
	Min.
	Mass.
	
	Min.
	Mass.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4.0

	Al2O3
	0
	7.0
	SiO2
	0
	7.0

	CaO
	0
	2.0
	TiO2
	0
	5.0

	Fe2O3
	0
	1.0
	Y2O3
	0
	3.0 

	La2O3
	0
	6.0
	ZrO2
	0
	3.0


6.2.3 Ċeramiki tal-karbonju
Grafiti
Il-grafiti għandhom proprjetajiet tekniċi speċifiċi. Il-materjali ta’ bażi jinkludu l-linjit, faħam jew kokks petroliferi, li huma mħalltin ma’ legant, eż. żift jew reżina epossidika, u mbagħad huma rikotturati waqt 600 °C sa 1000 °C. Dan jipproduċi s-sustanzi magħrufin bħala grafiti tal-karbonju li mbagħad jintużaw għal applikazzjonijiet bħal mhuma berings li jiżżerżqu, rings li jissiġillaw jew partijiet tal-pompi. Fit-tieni pass tal-manifattura, dak li huwa l-proċess ta’ grafitizzazzjoni, dawn il-grafiti tal-karbonju huma rikotturati mill-ġdid f’temperaturi li jaslu sa 3000 °C. Il-kristalli individwali tal-grafit jikbru, u b’dan il-mod tiżdied id-densità. Permezz tal-ħruq ta’ kontaminanti tiżdied il-purità. Dawn l-elettrografiti jesebixxu proprjetajiet tajbin taż-żerżiq u tiżdied il-konduttività termali u elettrika. Jekk il-grafiti huma imprenjati b’reżina organika, ir-reżina għandha tkun ivvalutata separatament abbażi tal-linja gwida tal-kisi.
Saffi tal-karbonju amorfi
Materjali taċ-ċeramika jew tal-metall jistgħu jkunu mgħottijin b’kisja tal-karbonju sabiex jinkisbu proprjetajiet taż-żerżiq tajbin. Dawn il-kisjiet jistgħu jkunu prodotti billi jintuża numru ta’ metodi differenti. Dan iwassal għall-formazzjoni ta’ saffi kristallini magħmulin mill-grafit u d-djamant. Saffi tal-karbonju amorfi (bl-Ingliż diamond-like carbon, DLC) huma sottodiviżi f’diversi tipi f’konformità mal-Linja Gwida VDI: VDI 2840 Saffi tal-karbonju - Prinċipji, tipi ta’ saffi u karatteristiċi.
Fibri tal-karbonju
Għat-tisħiħ tal-materjali taċ-ċeramika jistgħu jintużaw fibri tal-karbonju. Dawn huma konvertiti, fi proċess pirolitiku, għal karbonju minn fibri organiċi, bħalma huma fibri rejon u poljakrinolitriliċi.
7 Rekwiżiti iġjeniċi għall-iżmalti u materjali taċ-ċeramika
7.1 Rekwiżiti għall-kompożizzjoni
Il-materjali ta' kontenut kollha li għandhom sehem ikbar minn 0.02 % (m/m) fil-materjal għandhom ikunu indikati.
L-iżmalti jistgħu jinkludu biss il-materjali ta' kontenut elenkati fit-Tabelle 1. Il-kontenut speċifikat huwa mandatorju iżda jista’ jkun immodifikat fuq talba. Iċ-ċomb u l-kadmju jistgħu jkunu preżenti biss bħala sustanzi awżiljarji fi kwantitajiet żgħar, teknikament inevitabbli u li ma kinux miżjudin intenzjonalment. Il-kontenut ta’ dawn l-elementi jrid ikun taħt 0.02 % (m/m).
Materjali taċ-ċeramika jistgħu jinkludu biss il-materjali ta' kontenut elenkati għall-materjal rilevanti fit-Tabelle 2 sa Tabelle 8. Il-kontenut speċifikat huwa mandatorju iżda jista’ jkun immodifikat fuq talba. Iċ-ċomb u l-kadmju jistgħu jkunu preżenti biss bħala sustanzi awżiljarji fi kwantitajiet żgħar, teknikament inevitabbli u li ma kinux miżjudin intenzjonalment. Il-kontenut ta’ dawn l-elementi jrid ikun taħt 0.02 % (m/m).
Għal materjali taċ-ċeramika mill-karbonju ma japplikawx rekwiżiti għall-kompożizzjoni, jekk il-manifattura tagħhom tikkorrispondi mal-ispeċifikazzjonijiet taħt 6.2.3. 
Dawn ir-rekwiżiti ma japplikawx għal prodotti marġinali (ara 7.3).
7.2 Rekwiżiti għar-rilaxx tal-elementi
Waqt l-użu normali, ir-rilaxx tal-elementi minn prodotti żmaltati jew prodotti b’komponenti taċ-ċeramika ma jistax iwassal biex il-valuri limiti tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001 jinqabżu f’ilma tax-xorb fornut. Fil-każ li għal element speċifiku mhuwiex iddefinit limitu fir-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001, għandu jiġi osservat il-valur gwida kif ippubblikat mid-WHO jew mill-UBA. Il-kriterji (Tabelle 9) kienu mnaqqsin għal proporzjon relattiv tal-limitu jew valur gwida rispettiv, biex jittieħdu inkunsiderazzjoni sorsi possibbli oħrajn. Dawn il-proporzjonijiet relattivi huma differenti għal kull element. L-assorbiment tas-sustanza għandu jkun kemm jista’ jkun baxx f’konformità mar-rekwiżit ta’ minimizzazzjoni (§ 6(3), tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001, § 17(2)(3), tar-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001). Għalhekk, normalment, il-kriterju għall-iżmalt u materjali taċ-ċeramika huwa limitat għal 10 % tal-limitu jew valur gwida rispettiv. Għal proprjetajiet ipprojbiti (ċomb u kadmju), li jistgħu jkunu preżenti fil-prodott bħala kontaminanti, il-proporzjon relattiv tal-kriterju kien imnaqqas għal 5 %. Il-kobalt, il-manganiż u l-aluminju huma proprjetajiet importanti tal-iżmalti. Rigward il-kobalt mhumiex magħrufin perkorsi oħrajn fl-ilma tax-xorb. Għal din ir-raġuni, il-proporzjon relattiv tal-kriterju f’termini tal-valur gwida jista’ jiġi stabbilit għal 90 % għall-kobalt. Billi għal-lantanju wkoll mhumiex magħrufin perkorsi oħrajn fl-ilma tax-xorb, proporzjon relattiv ta’ 90 % huwa assunt għall-kriterju hawnhekk ukoll. Għall-manganiż u l-aluminju m’hemmx rotot ta’ dħul minn materjali oħrajn użati fil-provvista tal-ilma tax-xorb. Għalhekk, il-kriterju għall-manganiż u l-aluminju jista’ jiġi stabbilit għal 50 % tal-limitu definit fir-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001. Il-proporzjon relattiv ta’ 50 % japplika wkoll għaċ-ċerju, titanju u żirkonju billi għal dawn l-elementi wkoll mhumiex magħrufin perkorsi rilevanti oħrajn fl-ilma tax-xorb. Abbażi tar-riżultati tat-test preżentement sottomessi għand l-Aġenzija Federali għall-Ambjent, fir-rigward tal-afnju u t-tungstenu huwa preżunt li l-konċentrazzjonijiet massimi mistennijin fil-vit tal-ilma huma iżgħar minn 0.1 µg/l. Għalhekk huwa definit kriterju ta’ 0.1 µg/l għal dawn l-elementi. Dan ser ikun segwit sakemm ma tkun disponibbli l-ebda informazzjoni oħra dwar it-tossikoloġija tas-sustanza. Il-kriterji kienu kkompilati fit-Tabelle 9 segwenti.
Tabella 9:
Valuri tal-eżaminazzjoni (VE) għal elementi diversi
	Element
	Referenza tal-valur tal-eżaminazzjoni
	Sehem tal-valur tal-eżaminazzjoni fil-valur limitu/
valur gwida
	Kriterju f’µg/l

	Aluminju*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	50 %
	100 

	Barju*
	WHO
	10 %
	70 

	Ċomb*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	5 %
	0.5 

	Boron*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	100 

	Kadmju*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	5 %
	0.15 

	Kromu*

	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	5 

	Ċerju*
	UBA
	50 %
	20 

	Afnju
	UBA
	
	0.1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Ram*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	200 

	Lantanju
	UBA
	90 %
	2.7

	Manganiż*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	50 %
	25 

	Molibdenu*
	WHO
	10 %
	7 

	Nikil*
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	2 

	Stronzju*
	UBA
	10 %
	210 

	Titanju*
	UBA
	50 %
	70 

	Tungstenu
	UBA
	
	0.1

	Ittriju
	UBA 
	10 %
	3.5 

	Żirkonju*
	UBA
	50 %
	5.0 


* Parametri li għandhom fil-prinċipju jiġu spezzjonati fl-ilma tal-migrazzjoni għall-iżmalti.
Ċeramiki li fihom il-karbonju (iċ-ċeramiki kollha li jinkludu l-karbonju, inklużi karburi) iridu jiġu vvalutati rigward ir-rilaxx ta’ benżo[a]piren u idrokarburi aromatiċi poliċikliċi (PAK) oħrajn. Dan għandu jiġi suġġett għall-kriterji tat-Tabelle 10.
Tabella 10:
Valuri tal-eżaminazzjoni (VE) għal IAP 
	Idrokarburi poliaromatiċi
	Referenza tal-valur tal-eżaminazzjoni
	Sehem tal-valur tal-eżaminazzjoni fil-valur limitu/valur gwida
	Kriterju f’µg/l

	Benżo[b]fluworanten
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	Is-somma tal-4 IAP 0.01.

	Benżo[k]fluworanten
	
	
	

	Benżo[ghi]perilene
	
	
	

	Indeno[1,2,3-cd]pyrene
	
	
	

	Benżo[a]piren 
	Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb 2001
	10 %
	0.001 


Dawn ir-rekwiżiti m’għandhomx għalfejn ikunu ttestjati għal prodotti marġinali (ara 7.3).
7.3 Prodotti marġinali
Prodotti li għalihom japplika fattur ta’ konverżjoni iżgħar minn 0.001 d/dm (ara Tabelle 12), jistgħu jitqiesu bħala prodotti marġinali. Dawn huma komponenti tal-fittings b’daqs żgħir, magħmulin minn materjali li huma użati biss f’post wieħed fi ħdan is-sistema għad-distribuzzjoni tal-ilma tax-xorb. Mhuma stabbiliti l-ebda rekwiżiti fir-rigward tal-kompożizzjoni ta’ dawn il-prodotti. L-ittestjar ta’ dawn il-prodotti mhuwiex meħtieġ.
8 Eżaminazzjoni
8.1 Eżaminazzjoni tal-partijiet tal-bini – eżaminazzjoni tal-materjali
L-adegwatezza iġjenika għall-użu fl-ilma tax-xorb għandha tkun ipprovata fuq il-parti tal-bini li hija żmaltata jew immanifatturata miċ-ċeramika. 
Madankollu, fir-rigward tal-iżmalt, l-ittestjar jista’ jsir fuq frit tal-iżmalt ittrattat minflok il-komponenti żmaltati prodotti minnu, sakemm il-kompożizzjoni tiegħu hija suġġetta għal sistema għall-iżgurar tal-kontroll b’teħid inkunsiderazzjoni tal-kundizzjonijiet speċifiċi tal-proċess ta’ żmaltar. F’dan il-każ, il-komponenti żmaltati rilevanti ma jkunux għadhom iridu jiġu ttestjati skont din il-bażi ta’ valutazzjoni.
8.2 Spezzjoni tal-kompożizzjoni
8.2.1 Żmalt
Għandha ssir analiżi tal-kompożizzjoni tal-komponent jew kampjun. Din tista’ sseħħ permezz ta’ analiżi tal-fluworexxenza bir-raġġi X jew b’metodu tal-kimika mxarrba.
L-ispezzjoni tal-kompożizzjoni sservi:
1) biex ikun ivverifikat ir-rekwiżit li fl-iżmalti jkunu inklużi biss il-materjali ta' kontenut elenkati f’Tabelle 1 (ara 7.1) u
2) l-identifikazzjoni tal-prodott. 
8.2.2 Materjali taċ-ċeramika
Għandha ssir analiżi tal-kompożizzjoni tal-parti tal-bini jew tal-istrument li jkejjel. L-ispezzjoni tal-kompożizzjoni sservi:
1) l-ispezzjoni tar-rekwiżit li l-kompożizzjoni tal-materjal taċ-ċeramika tkun konformi mal-lista pożittiva korrispondenti (Tabelle 2 sa Tabelle 8),
2) l-istabbiliment tal-elementi li għandhom jiġu determinati fl-ilma tal-migrazzjoni u
3) l-identifikazzjoni tal-prodott. 
8.2.3 Ċeramiki tal-karbonju
Għal ċeramiki tal-karbonju m’għandhiex issir analiżi tal-kompożizzjoni.
8.3 Eżaminazzjoni tal-migrazzjoni
8.3.1 Prinċipju tal-proċedura
Il-kampjuni huma vvalutati f’testijiet tal-kuntatt ripetuti mal-ilma kompletament demineralizzat (ilma-DM = ilma tal-eżaminazzjoni) waqt 23 °C ± 2 °C (test bl-ilma kiesaħ), 60 °C ± 2 °C (test bl-ilma sħun) jew 85 °C ± 2 °C (test bl-ilma jaħraq) rigward il-migrazzjoni tal-proprjetajiet. F’Tabelle 11 huma elenkati l-kundizzjonijiet tat-test għad-diversi komponenti f’konformità mal-użu intenzjonat tagħhom.
Tabella 11:
Kundizzjonijiet tat-test għal gruppi tal-partijiet tal-bini
	Grupp tal-partijiet tal-bini
	Kundizzjonijiet tat-test

	Partijiet tal-bini esklussivament previsti għall-użu fl-ilma kiesaħ
	Eżaminazzjoni tal-ilma kiesaħ waqt 23 °C ± 2 °C

	Komponenti normalment f’kuntatt kif suppost mal-ilma sħun u kiesaħ (eż.kartriġis tat-taħlit fuq il-vit)
	Eżaminazzjoni tal-ilma sħun waqt 60 °C ± 2 °C

	Komponenti għal ħiters tal-ilma tax-xorb
	Eżaminazzjoni tal-ilma sħun waqt 60 °C ± 2 °C

	Komponenti għal ħiters tal-ilma tax-xorb li normalment jiddispensaw ilma jaħraq qrib il-punt fejn jagħli
	Eżaminazzjoni tal-ilma jaħraq waqt 85 °C ± 2 °C


It-test tal-migrazzjoni huwa mwettaq skont DIN EN 12873-1. Kull kampjun huwa suġġett pretrattament speċifiku tal-kampjun, li jikkonsisti minn fażi tat-tlaħliħ, fażi tal-istaġnar segwita minn fażi tat-tlaħliħ oħra. Il-pretrattament tal-kampjun huwa segwit minn perijodi tal-migrazzjoni waqt relazzjoni definita bejn is-superfiċi tal-kampjun u l-volum tal-ilma. Fl-aħħar ta’ kull perijodu tal-migrazzjoni, l-ilma tal-migrazzjoni għandu jkun issostitwit b’ilma tal-eżaminazzjoni frisk. L-ilma tal-migrazzjoni miksub minn perijodi ta’ migrazzjoni definiti huwa użat għal ittestjar sussegwenti. 
8.3.2 Strument tat-test
Bħala strument tat-test għandhom jintużaw il-parti tal-bini jew il-prodott.
Minflok kampjuni tat-test jistgħu jintużaw ukoll pjanċi prodotti apposta (pjanċi tat-test) biex jiġu ttestjati l-iżmalti. Dawn iridu jkunu magħmulin mill-istess materjal bħall-komponent li għandu jiġi żmaltat. Għandhom jintużaw pjanċi tad-dimensjonijiet 105 x 105 mm. Għad-dendil, il-kampjuni huma mtaqqbin b’toqba b’dijametru ta’ madwar 5 mm, iċ-ċentru ta’ liema huwa 4 mm mit-tarf. Il-pretrattament u l-iżmaltar iridu jirriflettu l-kundizzjonijiet tal-produzzjoni normali. Id-dahar tal-kampjun huwa protett kontra l-korrużjoni b’saff irqiq tal-iżmalt. Wara t-tnixxif, is-saff tal-iżmalt huwa vetrifikat fuq il-kampjun flimkien mal-prodotti regolari taħt il-kundizzjonijiet normali tas-soltu 
. Fil-każ li t-test isir mhux fuq il-komponent iżda fuq il-pjanċi tat-test prodotti apposta, għandu jitfassal rapport tal-produzzjoni tal-kampjun u jiġi mehmuż mar-rapport tat-test (ara kapitolu 9).
8.3.3 Eżekuzzjoni
Il-preparazzjoni tal-kampjuni u l-attentati tal-migrazzjoni sussegwenti għandhom ikunu eżegwiti skont DIN EN 12873-1. 
Bħala l-ilma tal-eżaminazzjoni għandu jintuża ilma totalment demineralizzat b’konduttività ta’ < 1 µS cm-1. 
Għad-determinazzjoni tar-rilaxx tal-elementi minn prodotti żmaltati jew prodotti b’komponenti taċ-ċeramika ma jistgħux jintużaw kontenituri tal-ħġieġ jew reċipjenti tal-ħġieġ. L-ittestjar tal-migrazzjoni ta’ ċeramiki li fihom il-karbonju u l-analiżi sussegwenti tal-idrokarburi aromatiċi poliċikliċi għandhom iseħħu esklussivament f’kontenituri tal-ħġieġ jew reċipjenti tal-ħġieġ.
Għandhom mill-inqas jitwettqu żewġ provi paralleli tal-migrazzjoni u test inbjank fl-istess waqt. 
Meta jiġu ttestjati l-komponenti, għandu jiġi kkonfigurat proporzjon tas-superfiċi tat-test għall-volum tal-ilma (S/V) ta’ mill-inqas 5 dm-1. Meta jiġu ttestjati pjanċi tat-test prodotti apposta skont sezzjoni 8.3.2, it-twaqqif tat-test għandu jkun iddimensjonat b’tali mod li jinkiseb proporzjon tas-superfiċi tat-test għall-volum tal-ilma (S/V) ta’ 5 dm-1 ± 10 %.
Abbildung 1 turi twaqqif effettiv għall-ittestjar tal-migrazzjoni għal pjanċi żmaltati. Mit-tliet kompartimenti tat-test fit-twaqqif, l-ilma tal-eżaminazzjoni għandu kuntatt ma’ waħda miż-żewġ pjanċi żmaltati fi tnejn mill-kompartimenti, filwaqt li fil-kompartiment tan-nofs issir prova inbjank.
Iżda huma possibbli wkoll strutturi oħrajn għall-eżaminazzjoni. 
Abbildung 2
 juri struttura tat-test fejn lembut huwa pressat fuq il-pjanċi tal-iżmalt li jinkludu l-ilma tal-migrazzjoni.
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Illustrazzjoni 1: Twaqqif ta’ eżempju ta' tagħmir għall-ittestjar tal-migrazzjoni ta’ pjanċi tat-test żmaltati (it-tagħmir jinkludi, għal dehra mtejba, biċċiet tal-ħġieġ li ma jistgħux jintużaw fl-ittestjar innifsu) (ritratt: TÜV Süd)
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Illustrazzjoni 2: Struttura tal-ittestjar alternattiva (ritratt: Aġenzija Federali għall-Ambjent)
Fil-każ tat-test bl-ilma sħun u bl-ilma jaħraq, l-ilma tat-test irid jilħaq it-temperatura tat-test meħtieġa wara mhux iktar minn siegħa. Dan jista’ jkun żgurat eż. permezz ta’ ilma tat-test imsaħħan minn qabel.
Fit-test bl-ilma kiesaħ, għandhom ikunu implimentati mill-inqas it-tliet perijodi tal-migrazzjoni deskritti skont DIN EN 12873-1. Jekk CTap (għal kalkolu ara 8.3.5) huwa ogħla mill-kriterju għal wieħed jew għadd ta’ parametri fit-tielet perijodu tal-migrazzjoni (ara Tabelle 9) jew qed juri xejra li qiegħda togħla, it-test jista’ jkun implimentat b’disa’ perijodi ta’ migrazzjoni skont l-Anness 1 ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni. Fil-perijodi ta’ migrazzjoni addizzjonali, l-ilmijiet ta’ migrazzjoni li għandhom jiġu analizzati huma ttestjati biss rigward dawn il-parametri li ma konformawx mar-rekwiżiti fit-test regolari.
Għat-testijiet bl-ilma sħun u bl-ilma jaħraq, għandhom ikunu implimentati mill-inqas l-ewwel seba’ perijodi tal-migrazzjoni kif iddefiniti fl-Anness 2 ta’ din il-bażi ta’ valutazzjoni. Jekk CTap (għal kalkolu ara 8.3.5) huwa ogħla mill-kriterju għal wieħed jew għadd ta’ elementi fis-seba’ perijodu tal-migrazzjoni (ara Tabelle 9) jew qed juri xejra li qiegħda togħla, it-test jista’ jkun estiż għal 22 perijodu ta’ migrazzjoni skont l-Anness 2. Fil-perijodi ta’ migrazzjoni addizzjonali, l-ilmijiet ta’ migrazzjoni li għandhom jiġu analizzati huma ttestjati biss rigward dawn il-parametri li naqsu milli jissodisfaw ir-rekwiżiti fit-test regolari.
8.3.4 Analiżi tal-ilmijiet tal-migrazzjoni
Fl-Anness 1 huma elenkati l-ilmijiet tal-migrazzjoni tal-perijodi rispettivi tal-migrazzjoni, liema għandhom jiġu estratti għal analiżi tat-test bl-ilma kiesaħ u fl-Anness 2 għat-testijiet bl-ilma sħun u bl-ilma jaħraq. L-ilmijiet tal-migrazzjoni għandhom jiġu aċidifikati immedjatament għal 2 % b’HNO3 fi preparazzjoni għad-determinazzjoni tal-kontenut ta’ elementi (mhux għall-ittestjar IAP). 
Żmalti
Meta jiġu ttestjati l-iżmalti għandha titwettaq valutazzjoni tal-elementi ddeżinjati f’Tabelle 9, indipendentement mill-kompożizzjoni tal-iżmalt, permezz ta’ ICP-MS skont DIN EN ISO 17294-1. 
Materjali taċ-ċeramika
Għandhom jiġu vvalutati dawk il-materjali ta' kontenut tal-materjal taċ-ċeramika li għalihom kien iddefinit kriterju skont it-Tabelle 9. Addizzjonalment, għandu jiġi determinat il-kontenut taċ-ċomb u l-kadmju tal-ilmijiet tal-migrazzjoni li qegħdin jiġu analizzati. L-analiżi għandha titwettaq permezz ta’ ICP-MS skont DIN EN ISO 17294-1.
Ċeramiki tal-karbonju
Għall-eżaminazzjoni taċ-ċeramiki tal-karbonju għandhom jiġu determinati l-IAP skont Tabelle 10 fl-ilmijiet tal-migrazzjoni li għandhom jiġu analizzati.
8.3.5 Valutazzjoni tar-riżultati tal-eżaminazzjoni
Il-konċentrazzjonijiet imkejlin mal-investigazzjonijiet tal-migrazzjoni (Cimkejlin) huma konvertiti fil-konċentrazzjonijiet massimi mistennijin fil-fitting tal-estrazzjoni (CTap): 
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C imkejla
konċentrazzjoni rispettiva tal-element f’µg/l
C inbjank
konċentrazzjoni rispettiva tal-element tal-prova inbjank f’µg/l
FC
fattur ta’ konverżjoni speċifiku għall-komponent kif speċifikat fit-Tabelle 12 f’d/dm
S/V
il-proporzjon tas-superfiċi għall-volum f’dm-1, fejn S hija l-erja tas-superfiċi tal-komponent f’dm2, u V hija l-volum f’dm3 li jinġieb f’kuntatt mal-komponent
t
ħin tal-kuntatt f’d 
Tabella 12:
Gruppi tal-komponenti bil-fatturi tal-konverżjoni assoċjati
	Grupp tal-partijiet tal-bini
	Fattur tal-konverżjoni
FC f’d/dm

	Pajpijiet b’DN 
 < 80 mm (sistema tal-ilma tax-xorb)
	20

	Pajpijiet b’80 mm ≤ DN u < 300 mm (pajpijiet tal-provvista)
	10

	Pajpijiet b’DN ≥ 300 mm (pajpijiet ewlenin)
	5

	Tagħmir (aċċessorji, apparat, fittings, pompi) għal 
	

	Pajpijiet b’DN < 80 mm
	4

	Pajpijiet b’80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	Pajpijiet b’DN ≥ 300 mm
	1

	Komponenti tat-tagħmir (fittings, apparati, konnetturi tal-pajpijiet, pompi) li l-erja tas-superfiċi kkombinata tagħhom ma taqbiżx l-10 % tas-superfiċi sħiħa tat-tagħmir li huwa f’kuntatt mal-ilma, għal
	

	Pajpijiet b’DN < 80 mm
	0.4

	Pajpijiet b’80 mm ≤ DN < 300 mm
	0.2

	Pajpijiet b’DN ≥ 300 mm
	0.1

	Komponenti ta’ daqs żgħir għat-tagħmir, magħmulin minn materjali li huma użati biss f’post wieħed fi ħdan is-sistema għad-distribuzzjoni tal-ilma tax-xorb (eż. siġilli ta’ xaftijiet fuq pompa) għal 
	

	Pajpijiet b’DN < 80 mm
	0.004

	Pajpijiet b’80 mm ≤ DN < 300 mm
	0.002

	Pajpijiet b’DN ≥ 300 mm
	0.001

	Tankijiet f’sistemi tal-ilma tax-xorb inklużi sistemi ta’ tiswija
	4

	Tankijiet barra minn sistemi tal-ilma tax-xorb inklużi sistemi ta’ tiswija
	1


Ir-riżultati tal-investigazzjonijiet paralleli tal-migrazzjoni (determinazzjoni doppja) għandhom ikunu elenkati individwalment fir-rapport tat-test. Għall-evalwazzjoni għandu jintuża l-valur medju ([image: image5.png]CTap



) tad-determinazzjoni doppja.
Ir-rekwiżiti jitqiesu bħala sodisfatti għall-eżaminazzjoni bl-ilma kiesaħ jekk għall-parametri kollha li għandhom jiġu determinati japplika:
[image: image7.png]Crap = PW



   għat-tielet jew id-disa’ perijodu tal-migrazzjoni
Ir-rekwiżiti jitqiesu bħala sodisfatti għall-eżaminazzjoni bl-ilma sħun u jaħraq jekk għall-elementi kollha li għandhom jiġu determinati japplika:
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   għas-7 jew it-22 perijodu tal-migrazzjoni
Addizzjonalment, il-konċentrazzjonijiet għall-elementi li għandhom jiġu determinati ma jistgħux jippreżentaw tendenza li qiegħda tiżdied.
9 Rapport tat-test
Ir-rapport tat-test skont din il-bażi ta’ valutazzjoni jrid jikkorrispondi mar-rekwiżiti dwar ir-rapporti tat-test f’DIN EN 12873-1.
Meta jiġu ttestjati pjanċi tat-test prodotti apposta, għandu jkun speċifikat partikolarment taħt liema kundizzjonijiet, fejn u minn min kienu prodotti l-pjanċi tat-test. 
Anness 1: Ċikli tal-migrazzjoni tal-eżaminazzjoni bl-ilma kiesaħ estiża
	Ġimgħa
	Ċiklu tal-migrazzjoni
	Ħin totali tal-kuntatt
fi ġranet
	Tmiem il-perijodu tal-migrazzjoni
	Firxa taż-żmien tal-kuntatt fi ġranet għal kull migrazzjoni
	Analiżi

	1
	0 (pretrattament)
	1
	it-Tlieta
	1
	Le

	1
	1
	4
	il-Ġimgħa
	3
	Iva

	2
	2
	7
	it-Tnejn
	3
	Iva

	2
	3
	10
	il-Ħamis
	3
	Iva

	3
	4
	14
	it-Tnejn
	4
	Le

	3
	5
	17
	il-Ħamis
	3
	Iva

	4
	6
	21
	it-Tnejn
	4
	Le

	4
	7
	24
	il-Ħamis
	3
	Iva

	5
	8
	28
	it-Tnejn
	4
	Le

	5
	9
	31
	il-Ħamis
	3
	Iva


Anness 2: Ċikli tal-migrazzjoni tal-eżaminazzjoni bl-ilma sħun jew jaħraq estiża
	Ġimgħa
	Ċiklu tal-migrazzjoni
	Ħin tal-kuntatt totali fi ġranet
	Tmiem il-perijodu tal-migrazzjoni
	Firxa taż-żmien tal-kuntatt fi ġranet għal kull migrazzjoni
	Analiżi

	1
	0 (pretrattament)
	1
	it-Tlieta
	1
	Le

	1
	1
	2
	l-Erbgħa
	1
	Iva

	1
	2
	3
	il-Ħamis
	1
	Iva

	1
	3
	4
	il-Ġimgħa
	1
	Iva

	2
	4
	7
	it-Tnejn
	3
	Le

	2
	5
	8
	it-Tlieta
	1
	Le

	2
	6
	9
	l-Erbgħa
	1
	Iva

	2
	7
	10
	il-Ħamis
	1
	Iva

	2
	8
	11
	il-Ġimgħa
	1
	Le

	3
	9
	14
	it-Tnejn
	3
	Le

	3
	10
	15
	it-Tlieta
	1
	Le

	3
	11
	16
	l-Erbgħa
	1
	Iva

	3
	12
	17
	il-Ħamis
	1
	Iva

	3
	13
	18
	il-Ġimgħa
	1
	Le

	4
	14
	21
	it-Tnejn
	3
	Le

	4
	15
	22
	it-Tlieta
	1
	Le

	4
	16
	23
	l-Erbgħa
	1
	Iva

	4
	17
	24
	il-Ħamis
	1
	Iva

	4
	18
	25
	il-Ġimgħa
	1
	Le

	5
	19
	28
	it-Tnejn
	3
	Le

	5
	20
	29
	it-Tlieta
	1
	Le

	5
	21
	30
	l-Erbgħa
	1
	Iva

	5
	22
	31
	il-Ħamis
	1
	Iva


� Innotifikat kif speċifikat fid-Direttiva (UE) 2015/1535 tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill tad-9 ta’ Settembru 2015 li tistabbilixxi proċedura għall-għoti ta’ informazzjoni fil-qasam tar-regolamenti tekniċi u tar-regoli dwar is-servizzi tas-Soċjetà tal-Informatika (ĠU L 241 tas-17/09/2015, p. 1).





� Il-valur limitu fir-Regolament dwar l-Ilma tax-Xorb fil-preżent japplika għall-kromu totali. Huwa mistenni li għarfien tossikoloġiku ġdid fil-futur ser iwassal għal valur limitu iktar strett għall-kromu (VI). 


� L-istrumenti tat-test jikkorrispondu mal-kampjuni skont DIN 4753-3: 2011.


� Dijametru intern
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