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1. ------IND- 2016 0416 D-- RO- ------ 20160822 --- --- PROJET
Ediția: 21 iulie 2016
Proiect 
BAZA DE EVALUARE
Baza de evaluare pentru emailuri și materiale ceramice care vin în contact cu apa potabilă (baza de evaluare email și ceramică)

1 Introducere
Conform articolului 17 alineatul (2) punctul 1 din Directiva privind apa potabilă (TrinkwV 2001), materialele care sunt folosite la instalațiile noi sau la întreținerea instalațiilor pentru producerea, prepararea sau distribuția apei potabile și care intră în contact cu apa potabilă
1.
nu reduc în mod direct sau indirect protecția sănătății omului conform TrinkwV 2001,
2.
nu schimbă mirosul sau gustul apei în sens negativ sau
3.
nu transferă în apa potabilă substanțe cu concentrații mai mari decât conform regulilor recunoscute ale tehnicii.
În conformitate cu articolul 17 alineatul 3 din TrinkwV 2001, prezenta bază de evaluare fundamentează cerințele generale de igienă menționate mai sus pentru materialele enumerate în domeniul de aplicare.
Materiale din domeniul de aplicare al acestei baze de evaluare sunt conform articolul 17 alineatul 2 punctul 1 din TrinkwV 2001, dacă îndeplinesc cerințele enumerate aici.
Baza de evaluare se aplică în conformitate cu articolul 17 alineatul 3, punctul 4 din TrinkwV 2001 timp de doi ani de la data publicării sale [introducere: data publicării plus doi ani]). Începând cu această dată, în conformitate cu articolul 17 alineatul 2 punctul 2 din TrinkwV 2001, agenții economici și alți proprietari de instalații de alimentare cu apă trebuie să se asigure că la construcțiile noi sau la întreținerea instalațiilor pentru producerea, prepararea sau distribuția apei potabile se utilizează numai emailurile și materialele ceramice care respectă cerințele acestei baze de evaluare. Faptul că un produs îndeplinește cerințele din această bază de evaluare poate fi demonstrat, de exemplu printr-un certificat al unui agent de certificare acreditat pentru domeniul apei potabile. În temeiul articolul 17 alineatul 3 TrinkwV 2001 și al cerințelor specifice acestei baze de evaluare, Republica Federală Germania transpune Articolul 10 din Directiva 98/83/CE a Consiliului din 3 noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate consumului uman, care impune statelor membre ale Uniunii Europene să reglementeze cerințele privind materialele care intră în contact cu apa potabilă. În prezent, pentru produsele care intră în contact cu apa potabilă nu există norme europene armonizate. Cele patru state membre ale UE Germania, Franța, Țările de Jos și Regatul Unit al Marii Britanii (4MS) colaborează în acest domeniu, în vederea armonizării cerințelor lor naționale. Această bază de evaluare este introdusă ca propunere pentru un regim comun în cadrul acestei cooperări.
2 Domeniul de aplicare
Baza de evaluare se aplică pentru toate emailurile și materialele ceramice care vin în contact cu apa potabilă. 
3 Principiul evaluării
Emailurile și materialele ceramice pot avea numai ingredientele menționate în această bază de evaluare. 
Cu un test de migrație a produsului finit sau a unui exemplar reprezentativ (de exemplu o placă emailată) se examinează transferul anumitor elemente. 
Cerințele privind transferul de elemente sunt concepute astfel încât valorile limită corespunzătoare TrinkwV 2001 sau - în cazul în care nu există - valorile orientative ale Agenției Federale de Mediu (UBA) sau Organizației Mondiale a Sănătății (OMS) nu sunt pe deplin epuizate la transferul de emailuri sau materiale ceramice (a se vedea 7.2).
4 Includerea altor materiale
Pentru luarea în considerare a altor materiale în lista pozitivă a acestei baze de evaluare, Agenția Federală de Mediu a publicat câteva informații.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Noțiuni
Produsul
este, în forma sa finală, un produs fabricat identificabil în mod unic , care este introdus pe piață de către un producător.
Valoarea de verificare (PW)
este concentrația maximă a unui element din apa potabilă, care poate apărea ca urmare a transferului de emailuri sau materiale ceramice.
Elemente
în cadrul acestei baze de evaluare, sunt toate speciile dizolvate ale unui element.
Factorul de conversie (FC)
este un factor de conversie specific elementului constructiv, care este necesar la raportul experimental dintre suprafețe/volum și la timpul de contact utilizat la verificare, pentru a calcula concentrația maximă probabilă la robinetul de golire (CTap).
Elementul constructiv
este un element constructiv fabricat, care este utilizat direct sau după încorporarea într-un alt produs în vederea contactului cu apa potabilă.
Apa de încercare
este apa demineralizată (DI) folosită pentru încercarea de migrație.
Apa de migrație
este apa de încercare de după contactul cu eșantionul/eșantioanele, conform condițiilor de contact stabilite. 
Producătorul de email
este fabrica unde au loc lucrări de topire, unde se produce sticla de email.
Emailarea
este lucrarea prin care se emailează cu sticlă de email piesele de prelucrat de pe un material compozit.
6 Descrierea materialelor
6.1 Email
Emailul este un material asemănător sticlei obținut prin topire la 1 200 °C-1 300 °C și stingere cu apă rece (frită) cu compoziție anorganică, oxidic în principal (a se vedea Tabelle 1). 
Tabelul 1:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din email
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Frita de email măcinată este aplicată pe metale feroase prin topire la circa 480 °C . Emailarea rezultată combină rezistența și elasticitatea metalelor cu duritatea și rezistența chimică a sticlei. La emailare, emailul și metalul intră într-o reacție electrochimică și rezultă un material compozit. Emailul aderă pe suprafața metalică cu până la 100 N/mm². Emailarea nu poate fi compromisă, este etanșă la difuziune și rezistentă la temperaturi de până la 300 °C.
Emailurile folosite pentru apă potabilă ar trebui să aibă o rezistență ridicată la apă. Apa potabilă nu este influențată de email nici optic, nici gustativ, astfel încât se poate renunța la o verificare adecvată. De asemenea, nu este necesară o verificare a vegetației microbiene, deoarece suprafața netedă și lipsa de nutrienți organici din materialul nu favorizează vegetația.
Elementele constructive emailate, care îndeplinesc cerințele acestei baze de evaluare, prezintă o adecvare igienică în vederea utilizării cu toate apele potabile.
6.2 Materiale ceramice
Ceramica este un material anorganic și nemetalic. Pentru fabricarea produselor ceramice, de regulă, o materie primă ceramică (de exemplu caolin, argilă) se toarnă la temperatura camerei, care pentru presa de uscat este fie sub formă de granule, fie sub formă de plastic. Procesul de sinterizare ulterioară conduce la proprietăți tipice, cum ar fi etanșarea la difuziune sau rezistența la agenți chimici. În funcție de material, temperaturile de sinterizare sunt între 1.250 °C și 2.500 °C. Rezultă structuri cristaline, care, parțial conțin și o proporție de fază sticloasă. Ceramicile prezintă rezistență și duritate ridicată, sunt rezistente la coroziune și de obicei pot fi utilizate doar puțin sub temperatura de sinterizare. Ceramicile sunt și foarte rezistente la apă. Apa potabilă nu este influențată de ceramici nici optic, nici gustativ, astfel încât se poate renunța la o verificare adecvată. De asemenea, nu este necesară o verificare a vegetației microbiene, deoarece suprafața netedă (în mod obișnuit generată prin șlefuire și lustruire) precum și lipsa de nutrienți organici din materialul împiedică creșterea de vegetație.
6.2.1 Ceramice oxidice
La cermicile oxidice sunt incluse ceramicile pe bază de Al2O3 și SiO2 (a se vedea Tabelle 2), ZrO2 (a se vedea Tabelle 3) sau feritele dure (a se vedea Tabelle 4). Feritele dure sunt compuși ai oxidului de fier cu alți oxizi metalici sub forma generală: MexFeyOz. Acestea constituie baza pentru materiale ceramice oxidice cu proprietăți magnetice, care sunt utilizate la anumite produse în contact cu apa potabilă. 
Tabelul 2:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de Al2O3 și SiO2
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Speciile anorganice de sulf, ca impurități cu concentrații de până la 0,5 %, pot fi neglijate.
Tabelul 3:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de ZrO2
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabelul 4:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de ferită grea 
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Speciile anorganice de sulf și clorură, ca impurități cu concentrații de respectiv până la 0,5 %, pot fi neglijate.
6.2.2 Ceramice neoxidice
Ca ceramice neoxidice se utilizează carbura de siliciu (a se vedea Tabelle 5 și Tabelle 6), carbura de tungsten (a se vedea Tabelle 7) și nitrura de siliciu (a se vedea Tabelle 8) pentru contactul cu apa potabilă.
Tabelul 5:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de carbură de siliciu (SiC) 
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabelul 6:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de carbură de siliciu cu eliberare de carbon (SISIC-C) 
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabelul 7:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de carbură de tungsten (HW)
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabelul 8:
Lista pozitivă a posibilelor ingrediente din ceramicele pe bază de nitrură de siliciu (SN)
	Substanță
	Conținut în %
	Substanță
	Conținut în %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Ceramici pe bază de carbon
Grafituri
Grafitul prezintă proprietăți tehnice speciale. Materiile sursă sunt, de exemplu lignit, cărbune bituminos sau cocs de petrol, care se amestecă cu un liant, de exemplu, smoală sau o rășină plastică și apoi se recoc la 600 °C până la 1.000 °C. Rezultă așa-numitul grafit de carbon care, de exemplu se utilizează la rulmenți, garnituri de etanșare sau piese de pompă. Într-o etapă de producție ulterioară, procedura de grafitizare, acești grafiți de carbon sunt recopți până la 3.000 °C. Cristalele de grafit individuale se măresc, crescând astfel și densitatea. Prin arderea impurităților, gradul de puritate crește. Acești electrografiți prezintă o bună capacitate de alunecare, iar conductivitatea termică și electrică cresc. În cazul în care grafitul este impregnat cu o rășină organică, rășina trebuie să fie evaluată separat conform liniei de referință pentru stratificări.
Straturi de carbon amorfe
Pentru a obține o bună capacitate de alunecare, materialele ceramice sau metalice pot fi acoperite cu un strat de carbon. Straturile pot fi produse prin diferite metode. Există straturi cristaline de grafit și diamant. Straturile de carbon amorfe (în engleză, diamond-like carbon, DLC) pot fi împărțite în mai multe tipuri, conform Directivei VDI: VDI 2840 Straturi de carbon - Baze, tipuri de straturi și proprietăți.
Fibre de carbon
Pentru întărirea materialelor ceramice se pot utiliza fibre de carbon. Printr-un proces de piroliză, acestea sunt transformate din fibre organice, cum ar fi fibrele de vâscoză sau de poliacrilonitril, în carbon.
7 Cerințe de igienă referitoare la emailuri și materialele ceramice
7.1 Cerințe privind compoziția
Trebuie menționate toate ingredientele cu un procent mai mare de 0,02 % (m/m) în material.
Emailurile trebuie să conțină doar ingredientele menționate în Tabelle 1. Concentrațiile declarate au caracter obligatoriu, dar la cerere pot fi modificate. Plumbul și cadmiul pot fi prezente numai în cantități mici, tehnic inevitabile, dar nu adăugate în mod deliberat, ca substanțe însoțitoare. Concentrația acestor elemente trebuie să fie mai mică de 0,02 % (mm).
Materialele ceramice pot conține numai ingredientele enumerate pentru materialul respectiv în Tabelle 2 până la Tabelle 8. Concentrațiile declarate au caracter obligatoriu, dar la cerere pot fi modificate. Plumbul și cadmiul pot fi prezente numai în cantități mici, tehnic inevitabile, dar nu adăugate în mod deliberat, ca substanțe însoțitoare. Concentrația acestor elemente trebuie să fie mai mică de 0,02 % (mm).
Pentru materialele ceramice pe bază de carbon nu există cerințe privind compoziția, în cazul în care producția acestora corespunde datelor de la 6.2.3. 
Aceste cerințe nu se aplică în cazul produselor marginale (a se vedea 7.3).
7.2 Cerințe privind transferul de elemente
În caz de utilizare adecvată, într-o apă potabilă distribuită, transferul de elemente de la produsele emailate sau produsele cu componente din ceramică nu trebuie să aibă ca rezultat depășirea valorilor limită din TrinkwV 2001. În cazul în care pentru anumite elemente, TrinkwV 2001 nu menționează nicio valoare limită, se vor respecta valorile orientative din OMS sau UBA. Valorile de verificare (Tabelle 9) sunt limitate la procentele valorilor limită sau ale celor orientative pentru a lua în considerare și alte surse posibile. Procentele diferă pentru elemente diferite. Conform cerinței de reducere la minimum, aportul de substanțe trebuie să fie cât mai mic posibil (articolul 6 alineatul 3 TrinkwV 2001, articolul 17 alineatul 2 punctul 3 din TrinkwV 2001). Prin urmare, în general, valoarea de verificare pentru emailuri și materiale ceramice este limitată la 10 % din valoarea limită sau cea orientativă. În cazul componenților nepermiși (plumb și cadmiu), care pot fi conținuți în produs sub formă de impurități, procentul valorii de verificare este limitat la 5 %. Cobaltul, manganul și aluminiul sunt componenții principali ai emailurilor. Pentru cobalt nu se cunosc alte căi de infiltrare în apa potabilă. Din acest motiv, pentru cobalt, procentul valorii de verificare din valoarea orientativă poate fi stabilit la 90 %. Cum nici pentru lantan nu se cunosc alte căi de infiltrare în apa potabilă, de asemenea, și aici procentul valorii de verificare din valoarea orientativă poate fi stabilit la 90 %. În cazul manganului și aluminiului, nu sunt de așteptat să apară infiltrări din alte materiale care sunt utilizate la distribuția apei potabile. Din acest motiv, pentru mangan și aluminiu, procentul valorii de verificare din valoarea limită din TrinkwV 2001 poate fi stabilit la 50 %. Procentul de 50 % este valabil și pentru ceriu, titan și zirconiu, deoarece aceste elemente nu se cunosc alte căi de infiltrare în apa potabilă. Pe baza constatărilor depuse în prezent de Agenția Federală de Mediu, în ceea ce privește hafniul și tungstenul se presupune că concentrațiile maxime de la robinet sunt mai mici de 0,1 g/l. Prin urmare, pentru aceste elemente se stabilește o valoare de verificare de 0,1 µg/l. Acest lucru se presupune atunci când pentru substanță nu există informații suplimentare cu privire la toxicologie. Valorile de verificare sunt compilate în Tabelle 9 de mai jos.
Tabelul 9: 
Valori de verificare (PW) pentru diferite elemente
	Element
	Referire la valoarea de verificare
	Procent valoare de verificare din valoarea limită/
valoarea orientativă
	Valoare de verificare în µg/l

	Aluminiu*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Bariu*
	OMS
	10 %
	70 

	Plumb*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Bor*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Cadmiu*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Crom*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Ceriu*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafniu
	UBA
	
	0,1

	Cobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Cupru*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lantan
	UBA
	90%
	2,7

	Mangan*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molibden*
	OMS
	10 %
	7 

	Nichel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Stronțiu*
	UBA
	10 %
	210 

	Titan*
	UBA
	50 %
	70 

	Wolfram
	UBA
	
	0,1

	Ytriu
	UBA 
	10%
	3,5 

	Zirconiu*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parametrii, care trebuie verificați la emailuri, în special în apa de migrație.
Ceramicile cu conținut de carbon (toate materiale ceramice cu conținut de carbon, inclusiv carbid) trebuie să fie verificate cu privire la eliberarea de benzo-(a)-piren și alte hidrocarburi aromatice policiclice (HAP). Se aplică valorile de verificare din Tabelle 10.
Tabelul 10: 
Valori de verificare (PW) pentru PAK 
	Hidrocarburi poliaromatice
	Referire la valoarea de verificare
	Procent valoare de verificare din valoarea limită/valoarea orientativă
	Valoare de verificare în µg/l

	Benzo-(b)-fluoranten
	TrinkwV 2001
	10 %
	Suma a 4 PAK 0,01.

	Benzo-(k)-fluoranten
	
	
	

	Benzo-(ghi)-perilen
	
	
	

	Indeno-(1,2,3-cd)-piren
	
	
	

	Benzo-(a)-piren 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Aceste cerințe nu trebuie verificate în cazul produselor marginale (a se vedea 7.3).
7.3 Produse marginale
Produsele care au un factor de conversie mai mic de 0,001 d/dm (a se vedea Tabelle 12), pot fi considerate drept produse marginale. Acestea sunt componente la scară mică pentru echipamentele fabricate din materiale, care sunt instalate la un singur punct în sistemul de distribuție a apei potabile. Compoziției acestui produs nu îi sunt impuse niciun fel de cerințe. Nu este necesară o verificare a produselor.
8 Verificarea
8.1 Verificarea elementului constructiv - verificarea materialului
Adecvarea igienică pentru utilizarea în apă potabilă trebuie demonstrată la componenta care este emailată sau făcută din ceramică. 
Cu toate acestea, pentru materialul email există posibilitatea verificării fritelor de email, a căror compoziție este supusă unei proceduri de monitorizare, luând în considerare condițiile specifice procesului de emailare, reprezentative pentru componentele emailate astfel fabricate. În acest caz, componentele emailate corespunzător nu mai trebuie verificate conform acestei baze de evaluare.
8.2 Verificarea compoziției
8.2.1 Email
Trebuie efectuată o analiză a compoziției componentei sau a probei de încercare. Acest lucru poate fi realizat prin analiza de fluorescență cu raze X sau prin metode chimice umede.
Verificarea compoziției servește la:
1) verificarea cerinței ca emailurile să continuă doar ingredientele enumerate în Tabelle 1 (a se vedea 7.1) și
2) la identificarea produsului. 
8.2.2 Materiale ceramice
Trebuie efectuată o analiză a compoziției componentei sau a probei de încercare. Verificarea compoziției servește la:
1) verificarea cerinței ca compoziția materialelor ceramice să corespundă listei pozitive aferente (Tabelle 2 până la Tabelle 8),
2) stabilirea elementelor care urmează să fie determinate în apa de migrație și
3) la identificarea produsului. 
8.2.3 Ceramici pe bază de carbon
Pentru ceramicile pe bază de carbon trebuie efectuată o analiză a compoziției.
8.3 Testul de migrație
8.3.1 Principiul procesului
Probele de încercare sunt verificate cu privire la migrația componenților prin contact repetat cu apă demineralizată (apă VE = apă de încercare) la 23 °C ± 2 °C (test cu apă rece), 60 °C ± 2 °C (test cu apă fierbinte) sau 85 °C ± 2 °C (test cu apă caldă). În Tabelle 11 sunt menționate condițiile de încercare ale diferitelor componente, în funcție de destinația acestora.
Tabelul 11:
Condiții de verificare pentru grupele de elemente constructive
	Grupă element constructiv
	Condiții de verificare

	Componente care sunt destinate în mod exclusiv pentru consumul de apă rece
	Test cu apă rece la 23 °C ± 2 °C

	Componente care sunt în contact cu apă caldă și rece în mod corespunzător (de exemplu cartușe de amestecare de la un robinet de golire)
	Test cu apă caldă la 60 °C ± 2 °C

	Componente pentru sisteme de încălzire a apei potabile
	Test cu apă caldă la 60 °C ± 2 °C

	Componente pentru sisteme de încălzire a apei, care adaugă apă fierbinte la fierbere în funcție de scop
	Test cu apă fierbinte la 85 °C ± 2 °C


Testul de migrație se efectuează conform DIN EN 12873-1. Fiecare probă de încercare este supusă unei pretratări specifice probei, constând dintr-o etapă de spălare, una de stagnare și încă o etapă de spălare. Pretratarea probei urmează perioadelor de migrație la un raport definit de suprafața probei de încercare la un volum de apă. La sfârșitul fiecărei perioade de migrație, apa de migrație trebuie să înlocuită cu apă de încercare proaspătă. Apele de migrație din perioadele de migrație definite sunt utilizate pentru investigații suplimentare. 
8.3.2 Proba de încercare
Ca probă de încercare se utilizează componenta sau produsul.
Pentru verificarea emailurilor, în loc de probe de încercare se pot utiliza și plăci special fabricate (plăci de încercare). Acestea trebuie să fie formate din același material ca și componenta care trebuie emailată. Se folosesc plăci de dimensiunea 105 x 105 mm. Pentru a putea fi agățate, probele au o gaură de circa 5 mm diametru, al cărui centru este de 4 mm de la margine. Pretratarea și emailarea trebuie să corespundă producției normale. Spatele probei este protejat împotriva coroziunii cu un strat subțire de email. După ce stratul de email de pe proba de încercare s-a uscat, acesta este ars împreună cu produsele obișnuite în condițiile obișnuite.
 În cazul în care nu se utilizează componenta, ci plăcile de încercare special fabricate, se atașează un protocol privind fabricarea probelor de încercare și raportul de încercare (a se vedea capitolul 9).
8.3.3 Punerea în aplicare
Pregătirea probei și încercările de migrație ulterioare trebuie efectuate în conformitate cu DIN EN 12873-1. 
Ca apă de încercare se utilizează apa VE cu conductivitate < 1 µS cm-1. 
Pentru stabilirea transferului de elemente de la produsele emailate sau produsele cu componente ceramice nu se folosesc recipiente din sticlă sau borcane din sticlă. Testul de migrație a ceramicilor cu conținut de carbon și analiza ulterioară a hidrocarburilor aromatice policiclice se efectuează exclusiv în recipiente din sticlă sau borcane din sticlă.
Trebuie efectuate cel puțin două încercări de migrație în paralel și un test mascat simultan. 
La verificarea componentelor trebuie stabilit cel puțin un raport al suprafeței probei de încercare la un volum de apă (O/V) de 5 dm-1. Când verificarea are loc cu plăci de încercare special fabricate conform secțiunii 8.3.2, configurația încercării trebuie stabilită astfel încât să se obțină un raport al suprafeței probei de încercare la un volum de apă (O/V) de 5 dm-1 ± 10 %.
Abbildung 1 prezintă un aparat util pentru efectuarea încercării de migrație pentru plăci emailate. În cele trei camere de încercare ale aparatului, apa de încercare are contact cu câte 2 plăci emailate în 2 camere de contact, în timp ce în camera din mijloc se efectuează încercarea mascat.
În vederea verificării sunt posibile și alte configurații. 
Abbildung 2
 prezintă un dispozitiv de încercare, unde pâlnia este apăsată pe plăcile emailate care conțin apa de migrație.
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Figura 1: Exemplu de aparat pentru efectuarea încercării de migrație a plăcilor de încercare emailate (pentru o mai bună prezentare, aparatul include piese de sticlă care nu trebuie utilizate pentru verificare) (Foto: TÜV Süd)
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Figura 2: Dispozitiv de încercare alternativ (Foto: Agenția Federală de Mediu)
La încercarea cu apă caldă sau cu apă fierbinte, apa de încercare trebuie să atingă temperatura de încercare necesară timp de maximum o oră. Acest lucru poate fi asigurat, de exemplu cu apă de încercare preîncălzită.
La încercarea cu apă rece, trebuie efectuate minim cele 3 perioade de migrație descrise conform DIN EN 12873-1. În cazul în care CTap (pentru calcul a se vedea 8.3.5), pentru unul sau mai mulți parametri, în a 3-a perioadă de migrație, se află la valoarea de verificare (a se vedea Tabelle 9) sau are o tendință de creștere, atunci se poate efectua studiul cu 9 perioade de migrație, conform anexei 1 la această bază de evaluare. În perioadele de migrație suplimentare, apa de migrație care trebuie analizată trebuie examinată numai pentru parametrul unde cerințele examinării periodice nu au fost respectate.
Pentru încercarea cu apă caldă și fierbinte, trebuie efectuate cel puțin primele 7 perioade de migrație, în conformitate cu anexa 2 la această bază de evaluare. În cazul în care CTap (pentru calcul a se vedea 8.3.5), pentru unul sau mai multe elemente, în a 7-a perioadă de migrație, se află la valoarea de verificare (a se vedea Tabelle 9) sau are o tendință de creștere, atunci se poate extinde studiul pentru 22 perioade de migrație, conform anexei 2. În perioadele de migrație suplimentare, apa de migrație care trebuie analizată trebuie examinată numai pentru parametrul unde cerințele examinării periodice nu au fost respectate.
8.3.4 Analiza apei de migrație
În anexa 1 sunt afișate apele de migrație ale perioadelor de migrație care pot fi selectate pentru analiza pentru încercarea cu apă rece și în anexa 2 cele pentru încercarea cu apă caldă și apă fierbinte. În vederea determinării elementelor, apa de migrație trebuie acidifiată imediat cu HNO3 concentrat, până la 2% (nu pentru determinarea HAP). 
Emailuri
Indiferent de compoziția emailului, pentru verificarea emailurilor trebuie efectuată o determinare a elementelor indicate în mod corespunzător în Tabelle 9, folosind ICP-MS conform DIN EN ISO 17294-1. 
Materiale ceramice
Trebuie determinate acele ingrediente ale materialului ceramic care sunt confirmate cu o valoare de verificare în conformitate cu Tabelle 9. În plus, trebuie determinat conținutul de plumb și cadmiu din apa de migrație analizată. Analiza trebuie efectuată folosind ICP-MS conform DIN EN ISO 17294-1.
Ceramici pe bază de carbon
Pentru verificarea ceramicilor pe bază de carbon, în apa de migrație care trebuie analizată se determină PAK, conform Tabelle 10.
8.3.5 Evaluarea rezultatelor încercării
Concentrațiile măsurate pentru încercarea migrării (Cgemessen)sunt convertite în concentrațiile maxim preconizate să apară la robinetul de golire (CTap): 
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c gemessen
concentrația elementului respectiv în µg/l
c Blind
concentrația elementului respectiv la încercarea mascat în µg/l
FC
factor de conversie specific componentei conform Tabelle 12 în d/dm
O/V
raportul suprafețe/volume în dm-1, unde O este suprafața componentei în dm2, iar V este volumul cu care componenta intră în contact în dm3
t
timp de contact în d 
Tabelul 12:
Grupe de elemente constructive cu factorii de conversie aferenți
	Grupă element constructiv
	Factor de conversie
FC în d/dm

	Țevi cu DN
 < 80 mm (instalație de apă potabilă)
	20

	Țevi cu 80 mm ≤ DN < 300 mm (conducte de alimentare)
	10

	Țevi cu DN ≥ 300 mm (conducte principale)
	5

	Echipamente (accesorii, aparate, conectori de țeavă, pompe) pentru 
	

	Țevi cu DN < 80 mm
	4

	Țevi cu 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	Țevi cu DN ≥ 300 mm
	1

	Componente de echipamente (accesorii, aparate, conectori de țeavă, pompe) care în sumă nu ocupă mai mult de 10 % din suprafața totală a apei aflată în contact cu echipamentul, pentru
	

	Țevi cu DN < 80 mm
	0,4

	Țevi cu 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	Țevi cu DN ≥ 300 mm
	0,1

	Componente la scară mică pentru echipamentele fabricate din materiale care sunt instalate doar într-un singur loc din sistem (de exemplu garnituri de etanșare a arborilor unei pompe) pentru 
	

	Țevi cu DN < 80 mm
	0,004

	Țevi cu 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	Țevi cu DN ≥ 300 mm
	0,001

	Recipient în instalația de apă potabilă, inclusiv sistemele de reparații
	4

	Recipient în afara instalației de apă potabilă, inclusiv sistemele de reparații
	1


Rezultatele de la testările pentru migrație efectuate în paralel (dublă determinare) sunt enumerate separat în raportul de încercare. În vederea evaluării se utilizează valoarea medie ([image: image5.png]CTap



) a dublei determinări.
Se consideră că cerințele aplicabile pentru încercarea cu apă rece sunt îndeplinite, în cazul în care pentru toți parametrii care urmează să fie determinați este valabil:
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   pentru a 3-a sau a 9-a perioadă de migrație
Se consideră că cerințele aplicabile pentru încercarea cu apă caldă și apă fierbinte sunt îndeplinite, în cazul în care pentru toate elementele care urmează să fie determinate este valabil:
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   pentru a 7-a sau a 22-a perioadă de migrație
În plus, concentrațiile elementelor care urmează să fie determinate pot să nu prezinte nicio tendință ascendentă.
9 Raportul de încercare
Raportul de încercare conform acestei baze de evaluare trebuie să fie conform cu cerințele din raportul de încercare din DIN EN 12873-1.
Când se verifică plăci de încercare special fabricate, se indică în ce condiții, unde și cine a fabricat plăcile de încercare.
Anexa 1: Cicluri de migrație ale încercării prelungit cu apă rece
	Săptămână
	Ciclu de migrație
	Timp total de contact
în zile
	Finalul perioadei de migrație
	Perioadă de contact în zile per migrație
	Analiză

	1
	0 (pretratare)
	1
	Marți
	1
	Nu

	1
	1
	4
	Vineri
	3
	Da

	2
	2
	7
	Luni
	3
	Da

	2
	3
	10
	Joi
	3
	Da

	3
	4
	14
	Luni
	4
	Nu

	3
	5
	17
	Joi
	3
	Da

	4
	6
	21
	Luni
	4
	Nu

	4
	7
	24
	Joi
	3
	Da

	5
	8
	28
	Luni
	4
	Nu

	5
	9
	31
	Joi
	3
	Da


Anexa 2: Cicluri de migrație ale încercării prelungit cu apă caldă sau fierbinte
	Săptămână
	Ciclu de migrație
	Timp total de contact în zile
	Finalul perioadei de migrație
	Perioadă de contact în zile per migrație
	Analiză

	1
	0 (pretratare)
	1
	Marți
	1
	Nu

	1
	1
	2
	Miercuri
	1
	Da

	1
	2
	3
	Joi
	1
	Da

	1
	3
	4
	Vineri
	1
	Da

	2
	4
	7
	Luni
	3
	Nu

	2
	5
	8
	Marți
	1
	Nu

	2
	6
	9
	Miercuri
	1
	Da

	2
	7
	10
	Joi
	1
	Da

	2
	8
	11
	Vineri
	1
	Nu

	3
	9
	14
	Luni
	3
	Nu

	3
	10
	15
	Marți
	1
	Nu

	3
	11
	16
	Miercuri
	1
	Da

	3
	12
	17
	Joi
	1
	Da

	3
	13
	18
	Vineri
	1
	Nu

	4
	14
	21
	Luni
	3
	Nu

	4
	15
	22
	Marți
	1
	Nu

	4
	16
	23
	Miercuri
	1
	Da

	4
	17
	24
	Joi
	1
	Da

	4
	18
	25
	Vineri
	1
	Nu

	5
	19
	28
	Luni
	3
	Nu

	5
	20
	29
	Marți
	1
	Nu

	5
	21
	30
	Miercuri
	1
	Da

	5
	22
	31
	Joi
	1
	Da


� Notificat în temeiul Directivei (UE) 2015/1535 a Parlamentului European și a Consiliului din 9 septembrie 2015 referitoare la procedura de furnizare de informații în domeniul reglementărilor tehnice și al normelor privind serviciile societății informaționale (JO L 241, 17.09.2015, p. 1).





� În prezent, valoarea limită din Directiva privind apa potabilă se aplică pentru cromul total. În viitor, probabil că noile cunoștințe toxicologice vor conduce la o valoare limită mai mare pentru cromul VI. 


� Probele de încercare corespund probei prevăzute în standardul DIN 4753-3: 2011.


� Diametru interior
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